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Bevezetés

Mind a nemzetkdzi, mind a hazai mérések (PISA, TIMSS, PIRLS, Orszagos Kompetenciamérés
- OKM) azt mutatjak, hogy problémdk vannak a magyar tanulok tuddsanak mindségével, az
iskolaban elsajatitott tudasuk mindennapi problémahelyzetekben, iskolai kontextuson kiviili
problémak megoldasaban torténd alkalmazasaval (Csapd, 2012; OECD, 2019b). A 2022-es
PISA-eredmények alapjan (OECD, 2023) a 15 éves magyar didkok koézel egyharmada
funkcionalis analfabéta, és tobb mint egynegyediik nem rendelkezik az alapvetd matematikai
ismeretekkel. A hatranyos ¢és elonyoOs csaladi hatterti diakok atlagos teljesitménye kozotti
kiilonbség meghaladja az egy szorasnyi eltérést. ,,Ahhoz, hogy jol miikodd oktatasi rendszert
hozzunk 1étre, kifinomult visszacsatol6 koroket kell a rendszerbe beépiteniink. [...] Nem mindegy
azonban, mit mérnek, értékelnek a visszacsatold rendszerek. Egyszerlibben fogalmazva, nem
lehet cél az, hogy az iskolak még tobb erdfeszitéssel, esetleg még nagyobb hatékonysaggal
termeljenek olyan tudast, amelynek jelentds része hasznalhatatlan. Ehelyett arra kell
torekedniink, hogy a tanulok jo mindségili, hasznalhaté tudéassal hagyjak el az iskolat.” (Csapo,
2008, p. 114.) A strukturalatlan informacidk, az adatok oOridsi tomege és a mesterséges
intelligencia kordban a szaktargyi tudas €s annak alkalmazhatdsaga mellett egyre inkabb
felértékelddik az Osszefiiggések felismerésének, a kapcsolatok bizonyitasanak képessége. Egyre
fontosabba valnak a gondolkodasi képességek, mint az 0j tudas eldallitasat és alkalmazasat
leginkdbb tamogatd induktiv gondolkodés, vagy az informaciok kritikus kezelését tdmogato
kritikai gondolkodas, vagy az ismeretlen helyzetekben torténd eligazodast tamogato
problémamegold6d gondolkodas. A tudéds ugynevezett gondolkodasi dimenzidjanak mérése —
Csapd (2010) nyoman, majd Molnar & Csapd (2019a) empirikus validacidja utan
megkiilonboztetve a tudas diszciplinaris, alkalmazasi és gondolkodasi dimenzioit — és fejlesztése
a legkomolyabb mérés-értékelési €s fejlesztési kihivas, éppen ezért eddig relativ kis sulyt kapott
a hazai és nemzetkdzi nagymintas kutatdsokban is, ami foképp a didkok diszciplinaris tudasat
(IEA TIMSS, OKM) ¢és annak alkalmazhatosagat (OECD PISA, OKM) monitorozta. A
gondolkodéasi dimenzié mérése eddig kizarolag az OECD PISA kutatasokban jelent meg
negyedik, kiegészitd teriiletként. Tamaszkodva a ’Szegedi Miihely’ fél évszdzados mérés-
értékelés teriiletén felgyiilemlett szakértelmére, a kutatocsoport a palyazat keretein beliil a tudas
gondolkodasi dimenzidjanak tantargyi tartalomba agyazott mérését €s fejlesztését tiizi ki célul.

Az iskolai kudarcok gyokerei egyrészt visszavezethetéek mar az 6vodaskorra (OECD, 2013),
masrészt a magyar oktatdsi rendszer magas szintli szelektivitdsara (Csapo et al., 2009), az
erbteljes tantargyi fokuszra és az alapvetden ,,egy kaptafara” (one size fits all approach) épiild
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modszertani megkozelitésre. Ezeket a hatdsokat tovabb erdsitette a COVID-jarvany alatti
tavolléti oktatds (Molnar & Hermann, 2023). Ezt a jelenséget tovabb sulyosbitja a didkok
altalanosan alacsony szintli gondolkodasi képessége (OECD, 2014, 2017), ami toredezett
tudashoz, a megértés elégtelen mélységéhez ¢s a tudas korlatozott alkalmazhatdsdgahoz vezet
(Adey et al., 2007). Ennek a probléméanak a hatékony kezelése érdekében egyre nagyobb
figyelem iranyul a korai (Nores & Barnett, 2010), személyre szabott, testre szabhato
beavatkozéasok fontossagara (Zhu et al., 2016), mivel egy jol célzott korai beavatkozas jelentds
hosszu tavl elénydkkel jarhat. Ezen a ponton kiilon kiemelendd az atlagosnal lassabb fejlddési, és
ezért alacsony képességszintli gyermekek kiegészitd fejlesztésének fontossaga, amivel esélyt
adunk szamukra a felzarkézasra és a korai, altalaban az alacsonyabb szocialis-gazdasagi
hattérbdl adodo lemaradasok kompenzalasara.

crer

(Molnar & Csapo, 2023) és figyelembe veszik, hogy a ma iskolajaba jar6 gyerekek dontd
tobbsége olyan munkat fog végezni, ami ma még nem is létezik (Molnar, 2021). Figyelembe
veszik, hogy jelentds kiilonbségek vannak a didkok kozott, aminek kovetkeztében nem hatékony
a ,,one size fits all” megkdzelités (Jensen, 2019; Wise, 2019). Figyelembe veszik, hogy a 21.
szazad munkaerdpiacan a tanultak alkalmazhatosaga, az 0 tudas létrehozasi képessége és az
ezeket meghataroz6 tudas és képességelemek: olvasas-szovegértés, gondolkodasi képességek,
tanulas hatékonysaga szamit értékes tudasnak. Figyelembe veszik a kutatok azon megallapitasait,
miszerint ezeknek a problémaknak a megoldasat minél korabban, mar az 6vodaban és az altalanos
iskola els6 éveiben el kell kezdeni, miel6tt a kiillonbségek felhalmozodnak és kezelhetetlenné
valnak. Felismerik, hogy a tanarok kapacitasa korlatozott, é¢s hogy megfeleld képzés, eszkozok
¢és tovabbi tamogatas nélkiil nem varhat6 el toliikk e probléméak hatékony kezelése. Végiil, e
felismerések mentén kihaszndljak a technoldgia azon eldnyét az oktatdsban, hogy a
valaszadatokon tul loggolt egyéb tanuldi tevékenységek elemzésével (pl. id6, kattintés
mennyisége, feladattal torténd interakcid, viselkedési mintazatok) sokat tanulhatunk a
gondolkodasi képességek fejlodésérdl, a didkok gondolkodésarol és a tanulas folyamatarol.

Bér a digitalis technologiak gyorsan fejlddnek, oktatasi alkalmazasuk lassan terjed, mivel
hidnyoznak a bizonyitottan hatékony fejleszté anyagok. A siker nem feltétleniil a technologiai
eszk0zok konkrét adaptaciojatol és integracidjatol fiigg, hanem sokkal inkabb a digitélis
eszk6zok megfeleld hasznalatatol (Molnar et al., 2020a), a személyre szabott, magas szinvonali
fejlesztd anyagok elérhetdségétdl (Wise, 2019), valamint a differencidlt tanitdsi és tanuldsi
lehetdségek megteremtésétdl (Molnar, 2021a). Azok a fejlesztések hatékonyak, amelyek nem
meglévo vagy 1j technologidk alkalmazasara keresnek lehetdséget, hanem a felmertild, kozottiik
példaul a fentiekben bemutatott problémak megoldasat tamogatjak (Molnéar, 2020). A projekt
keretében megvalosuld tevékenységek is ebbe a korbe tartoznak.

Jol megtervezett, kutatason alapuld és adatalapti standardokra van sziikség ahhoz, hogy
megvalaszoljuk a legfontosabb kérdést: Hogyan hasznalhatjuk a technoldgiai eszkozoket a
leghatékonyabban a didkok tanulasi potencidljanak novelésére, gondolkodasi képességeik
fejlesztésére és tudasuk mindségének javitasara? (Jarveld, 2021). Vajon a diakok
gondolkodasanak explicit iskolai fejlesztése és a diszciplinaris fokusz tullépése milyen
hozzaadott értékkel bir a didkok tudasdnak mindsége €s tanulasi potencidljuk tekintetében?

Ezt a célt szolgaljak a jelen palyazat keretein beliil tervezett kutatasok. A kutatdsokban kozos,
hogy (1) figyelembe veszik azt a 1ényeges kutatdsi eredményt, hogy az életkor nem hatarozza
meg egyértelmiien a didkok tudas- és képességfejlettségi szintjét; (2) ovodai ¢€s iskolai keretek
kozott elérhetd technoldgiai eszkozok alkalmazasaval igyekeznek megvalositani a személyre
szabott fejlesztést; (3) jellemzden az atlagosnal alacsonyabb képességszintli gyerekekre
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koncentralnak, ami gyakran egyiitt jar a hatranyos helyzettel is; (4) 6vodasok €s az iskola kezdd
szakaszaban 1év6 didkok profilozasahoz a konkrét valaszadatokon til felhasznaljak a logadatok
elemzésében 1évo lehetdségeket (pl. viselkedési mintazatok feltérképezése, a tanulds és a
gondolkodasi folyamatok lathatéva tétele); (5) adaptiv, azaz személyre szabott értékelési és
fejlesztési modszerek segitségével tamogatjdk a gondolkodasi képességek, a kereszttantervi
kompetencidk, transzverzalis képességek, azaz a hatékony tanuldshoz nélkiilozhetetlen
képességek fejlesztését, (6) a tudastranszfer timogatasa céljabol tantargyi tartalomba dgyazott, az
olvasas-szovegértés, a matematika ¢és természettudomanyos tudas gondolkodasi dimenzidjanak
fejlesztését tlizik ki célul; (7) tudoményos igényességgel tervezett mérések €s kontrollcsoportos
fejlesztések segitségével igyekeznek bizonyitékokon alapuld eszkozoket, modszereket adni a
pedagogusok kezébe, melyek hatékonyan tdmogatjak az egyénre szabott oktatds és fejlesztés
megvalositasat.

A gondolkodasi képességek személyre szabott fejlesztése digitalis eszkozokkel

A gondolkodasi képességek fejlesztésére iranyuld erdfeszitések sikeres megvaldsitasanak
sziikséges, de nem elégséges feltétele, hogy részletes ismeretekkel rendelkezziink a kiilonb6z6
képességek szerkezetérdl, fejlodésérdl és modosithatosagarol. Ezen feliil sziikség van olyan
eszkozok kidolgozasara, amelyek természetiiknél fogva képesek kezelni a tanuldk kozotti
kiilonbségeket, képesek a fejlesztési beavatkozasokat a tanulok igényeihez igazitani, és tallépni az
»egy kaptafara” ¢épiil0 megkdzelitésen. A fejleszté programok iskolai gyakorlatba valo
beépités¢hez, szélesebb korli alkalmazasdhoz, az adatalapu dontéshozatalhoz nélkiilozhetetlenek
a tudomanyos bizonyitékok, a beavatkozasok hatékonysagéanak ismerete (OECD CERI, 2007,
Jarveld, 2021).

Az elmult években kiilonb6zé gondolkodasi képességek kapcsan — problémamegoldd képesség,
induktiv és kombinativ gondolkodés, kreativitas (divergens gondolkodéas) — kiterjedt
tesztfejlesztési munkat végeztiink, illetve tobb ezer 3-12. évfolyamos didk bevonasaval
nagymintds online méréseket valositottunk meg, lefedve a kozoktatds szinte teljes iddszakat.
Korabbi kutatasok alapjan ismerjiik e készségek fejlodési palyajat, a fejlédés érzékeny
id6szakait, valamint az induktiv gondolkodés ¢és az intelligencia, a problémamegoldas ¢s a
fogalmi fejlédés kozotti szoros kapesolatot. Megéllapitottuk, hogy az induktiv gondolkodas az 1)
ismeretek elsajatitasdnak alapvetd eszkoze (Csapo, 1998; Pasztor, 2016). Megallapitottuk, hogy:
(1) valid a tudds héaromdimenziés modelljének alkalmazdsa, miszerint empirikusan
megkiilonboztethetd egymastdl a tudas gondolkodasi, alkalmazasi és tantargyi dimenzidja
(Csapd, Csikos és Molnar, 2015; Csap6, Korom és Molnéar, 2015; Csapd, Steklacs és Molnar,
2015; Molnar ¢és Csapo, 2019); (2) explicit iskolai fejlesztés hianyaban a gondolkodasi
képességek nagyon lassan, csupan az iskolai tanulds melléktermékeként fejlédnek; (3) a
gondolkodasi képességek fejlodésének menete jellemezhetd egy logisztikus gorbével vagy tobb
¢vfolyamba jard tanulok kozott akar tobb évnyi kiilonbség is mérhetd; (5) a gondolkodasi
képességek modszertanilag jol megtervezett fejlesztd programokkal rendkiviil hatékonyan
fejleszthetok (Molnar, 2011; Mousa & Molnar, 2020; Pasztor et al., 2022); (6) a tanulasi analitika
hozzéjarulhat az oktatas és képzés személyre szabasdhoz (Wise, 2019).

A kutatési kérdések megvalaszolasahoz a projekt keretein beliil a tanuldk tanulasi potencialjanak
¢s tudasuk mindségének fokozésa érdekében bizonyitékokon alapuld gondolkodasi képességeket
fejlesztd eszkozoket dolgozunk ki évodasok és kisiskolds didkok részére, tovabba elvégezziik a
személyre szabott eszk6zok kontrollcsoportos hatasvizsgalatat. A fejlesztések sordn azt
elemezziik, hogy a didkok gondolkodasanak explicit fejlesztése mennyiben jarul hozza a tudasuk
mindségének €s tanulasi potencialjuknak a javulasahoz.

3



A tervezett kutatds soran négy f6 kérdésre keressiik a valaszt:

1.

2.

Milyen hozzaadott értéket képvisel a gondolkodasi képességek explicit 6vodai fejlesztése a
gyermekek iskolakésziiltségére?

Milyen mértékii hozzaadott értéket képvisel a gondolkodasi képességek explicit iskolai
fejlesztése a didkok tanuldsi potencialjara, tudasuk alkalmazhatosagara és altalanossagban
véve tudasuk mindségére?

. Milyen mértékli hozzaadott értéket képvisel a gondolkodési képességek explicit iskolai

fejlesztése iskolai teljesitményiikre?

Milyen mértékben jelzik eldre a diakok tesztmegoldas soran mutatott viselkedési mintazatai
tanuldsi potencialjukat, iskolai teljesitményiiket és tudasszintjiilket? Mennyben relevansak
ezek az adatok az eldrejelzések szempontjabol, mennyiben/miként egészitik ki a
hagyomadnyos, teljesitményalapu (valaszpontszam- alapi) megkdzelitést?

Kozvetlen kutatasi el6zmények

A projekt egy TAMOP, harom OTKA kutatési projekt (K75274, K115497, K135727) és egy
MTA Kézoktatasfejlesztési kutatasi projekt (KOZOKT2021-16) kdzvetlen folytatasa, épit azok
tudomanyos eredményeire, adatbazisaira és fejlesztéseire, valamint igyekszik minél tobb PhD
hallgatot is bevonni a vallalt feladatok megvalositasaba, hogy szdmos PhD fokozat
megvalosulasat is timogathassa.

(1)

)

3)

Diagnosztikus mérések fejlesztése (TAMOP 3.1.9, TAMOP 3.1.11, EFOP 3.2.15; 2008—
2021). A program 6 célja az 1-6. évfolyamos didkok készségeit, képességeit mérd, azok
fejlodését egyénileg kdvetd, a tanulasi problémakat feltard papiralapu, majd elektronikus
értékeld mérési-értékelési rendszer, az eDia online rendszer kialakitdsa volt. A jelen
palyazat keretein beliil adatforrasként hasznaljuk a diagnosztikus mérések fejlesztése
projektek keretein loggolasra keriilt adatbazisokat, illetve az eDia-rendszert, amely a
pélyézat lezarta utin mind az OTKA K135727, mind az MTA KOZOKT2021-16 projekt
keretein beliil tovabbfejlesztésre kertilt.

,A komplex probléemamegoldo gondolkodds kiilonbozé mérési lehetoségeinek
osszehasonlito elemzése” cimi OTKA kutatési projekt (K75274, 2008-2012) harom f6
terliletre 6sszpontositott:

(a) apapiralapt és a szamitogépes mérés-értékelési modszerek dsszehasonlitod vizsgalata,

(b) aproblémamegoldas kiilonb6zé dimenzidinak fejlddése €s fejlesztési lehetdségei,

(c) a valdszinliségi tesztelmélet és specidlis tesztelési design alkalmazasa a kiilonb6z6
¢letkori csoportok teszteredményeinek kozos képességskalan torténd kifejezése
érdekében.

A projekt eredményeként szdmos hazai és nemzetkozi konferencia-eldadas, konyvfejezet

¢és egy monografia (Molnar, 2013) sziiletett, valamint tobb publikacid jelent meg rangos

hazai és nemzetkozi folyoiratokban (pl. Molnar, Greiff & Csapd, 2013; Greiff,

Wiistenberg, Molnar, Fischer, Funke & Csapd, 2013; Wiistenberg et al., 2014; R. Téth,

Molnar, Latour & Csap0, 2011; Molnar, Greiff, Wiistenberg & Fischer, 2017).

A probléemamegoldo képesség komponens képességeinek feltérképezése és fejlesztése”™
cimi OTKA projekt (K115497,2015-2019) keretében a 21. szazadban kulcsfontossdginak
tartott problémamegoldas két 1j dimenzidjara, az interaktiv és kollaborativ gondolkodasra,
valamint ezek komponenskészségeire fokuszaltunk. A kutatasba szdmos kognitiv teriiletet,
mint hattérvaltozot is bevontunk (pl. problémamegoldéasi stratégidk, kreativitas,
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4)

(3)

munkamemoria és altalanos gondolkodasi képességek). Feltérképeztiik a sikeres
problémamegoldok néhany kozos kognitiv jellemzdit, mint példdul az induktiv
gondolkodas fejlettségi szintjének erdteljes elorejelzo erejét. A projekt eredményeként egy
DSc és 6t PhD fokozat sziiletett, valamint szamos hazai és nemzetkozi konferencia-
eléadas, konyvfejezet €s rangos nemzetkozi (Q1) folyoiratokban megjelent publikacio (pl.
Csap6 & Molnar, 2017, 2019; Greiff, Molndr, Martin, Zimmermann & Csapo, 2018;
Molnar, 2016, 2017; Molnar & Csapo,2018,2019a, 2019b, 2019¢; Molnar et al., 2017; Wu
& Molnar, 2018a, 2018b).

»A gondolkodas lathatova tétele: A technologiaalapu értékelés és logfile elemzés
eszkozrendszerének alkalmazasa a gondolkodasi képességek tanulast tamogato erejének
feltérképezésében” cimlii OTKA projekt (K135727, 2019-2024) soran tulléptiink a korabbi
empirikus kutatasok korlatain, amelyek jelentds adat- és mintaméreti korlatozasok mellett
elsdsorban valaszadatokon nyugvéd teszteredményekre fokuszaltak. A kutatas keretein
beliil logfijl-elemzés és a tanulasi analitika alkalmazédsaval lathatéva tettiik a tanulok
gondolkodasat, vizualizaltuk tanulasi folyamataikat. A projekt eredményei hozzajarultak
uj kutatasi kérdések megvalaszolasdhoz, és adatvezérelt eredményeket szolgaltatott arrdl,
hogy egy dinamikusan valtozd problémamegoldéasi kornyezetben, ahol a didkoknak 1j
ismereteket kell elsajatitani, a logfajl-elemzés miként alkalmazhatdé a hagyomanyos
valaszadatokon talmutaté mélyebb megértéshez, valamint a tanulok gondolkodésaban rejlé
kiillonbségek feltarasahoz. Ezek az eredmények megalapoztak a 21. szazadi képességek,
kiilondsen a transzverzalis gondolkodasi képességek pontszamokon, valaszadatokon és
teszteredményeken talmutatdo feltérképezését. Emellett bebizonyitottuk, hogy a
gondolkodasi képességek a tanulasi sikeresség fontos tényezdi, és modszertanilag jol
megtervezett, szamitdégépes fejlesztoprogramokkal hatékonyan fejlesztheték iskolai
kornyezetben. A projekt hirom PhD fokozatot eredményezett (tovabbi harom
doktorandusz védése folyamatban van), valamint hazai és nemzetkozi konferencia-
eldadasokat, konyvfejezeteket és szamos rangos (Q1) folyoirattanulmanyt (pl. Mousa &
Molnar, 2020; Molnar & Csapd, 2020; Wu & Molnér, 2021; Nuutila et al., 2021; Pésztor-
Kovacs, Pasztor & Molnar, 2021; Molnar, Alrababah & Greiff, 2022; Molnar, 2022; Wu
& Molnar, 2022; Okordi & Molnar, 2022; Szili et al., 2022; Molnar & Hermann, 2023;
Csanyi & Molnér, 2023; Molnar & Greiff, 2023; Molnar & Kocsis, 2023; Kiss et al., 2023;
Kocsis & Molnar, 2024; Alrababah, Wu & Molnar, 2024).

A Digitalis technologidak a személyre szabott tanulas szolgalataban: big data, tanuldsi
analitika és adaptiv értékelés cimii, KOZOKT2021-16 szamu kozoktatas-fejlesztési
kutatasi palyazat keretein beliil (2021-2025) az MTA-SZTE Digitalis Tanulasi
Technologidk Kutatdcsoport tagjai az online mérés-értékelés ¢és digitalis fejlesztési
modszerek — big data elemzése, tanuldsi analitika és logfile-elemzések — széleskori
lehetdségeire épitve mérd- és fejlesztéeszkdzok kidolgozasat, a személyre szabott fejlesztés
érdekében a diakok hatékony profilozasahoz sziikséges valtozok meghatarozasat valdsitotta
meg. A kutatomunka keretein beliill megvalosult az eDia és elea-rendszerek
tovabbfejlesztése. Sor keriilt egy, a tankonyvi szovegek korpuszéara épité adaptiv
szokincsfejlesztd program kidolgozésara, illetve kiprobalasara. Kidolgozasra keriilt egy
,Hogyan tanuljak? Olvasasi stratégidk fejlesztése” cimii program. Az alacsony gazdasagi-
tarsadalmi helyzeti didkok és az EGYMI-k szamdra olvasasi és szamolasi készségek
fejlesztésére kidolgozott moddszertanilag jol megtervezett, online, jatékos fejlesztd
programok a kontrollcsoportos kutatasi eredmények alapjan alkalmasak voltak a COVID
korlatozéasok alatt felhalmozodott lemaradasok jelentdés mértékii potlasara. A fejlesztod
kisérletek mellett a tesztek logfile-adatainak elemzése éltal azon kvantifikéalhato jellemzok
azonositasan dolgoztunk, amelyek egyrészt hatassal birnak a didkok teszten nyujtott
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teljesitményére, masrészt j6 alapot nyujtanak a személyre szabott fejlesztésekhez. Az
eredmények szerint példaul a probléma struktirdjanak helyes megértése és annak
abrazolésa kulcsszerepet jatszik a problémamegoldas sikerességében. A didkok viselkedési
mintdzatai alapjan négy mindségileg kiillonboz6 csoportot lehet elkiiloniteni. Az
interakciok szama hatékonyabb profiljellemzonek bizonyult, kiilondsen a magas
Osszetettségli problémak esetén, mint a problémamegoldéasi folyamatban toltott id6. A
kutatécsoportban folyd tevékenységekbdl eddig nyolc PhD fokozat sziiletett, illetve két
hallgaté munkéja hazi vita eldtt all. A szdmos magyar és angol nyelvii konferenciaanyag
mellet 32 Q1, 4 Q2 és tobb konyvfejezet/magyar nyelvii tanulmany keriilt publikalasra. A
palyazati ciklus alatt tortént fobb események, publikaciok dokumentacidja a kutatdcsoport
honlapjan talalhat6: http://edu.u-szeged.hu/dttk/

Célok

A projekt céljai €s kutatasi kérdései két f6 tématertiletre és elemzési egységre oszthatok. Az elsd
kutatasi kérdéscsoport azt vizsgélja, hogy milyen mértékben javithaté a tanuldk tudasanak
mindsége ¢s tanulasi potencialja — beleértve az iskolakésziiltséget 6vodas korban — az 5-10 éves
gyermekek gondolkodasi képességeinek explicit fejlesztésével.

A masodik kutatasi kérdéscsoport megvalaszolasdhoz sziikséges modszerek egyértelmiien
tulmutatnak az egyszerii valaszadatokon alapuld elemzéseken és azt monitorozzak, hogy a
kutatasok soran felvett logadatok, viselkedési adatok alapjan 1étrehozott tanuloi profilok milyen
mértékben képesek eldre jelezni a didkok tanulédsi potencialjat, iskolai teljesitményét és tudasuk
mindségét.

Kutatasi kérdések:

(RQ1) Milyen mértékben fejleszthetd €s tamogathatd a tanulok iskolakésziiltsége gondolkodasi
képességeik explicit fejlesztésével?

(RQ2a) Milyen mértékben javithato a tanulok tanulési potencialja (a tudasszerzés hatékonysaga)
gondolkodasi képességeik explicit fejlesztésével az alsoé tagozaton?

(RQ2b) Milyen mértékben javithatdé a tanuldk tudédsalkalmazéisa gondolkodasi képességeik
explicit fejlesztésével az alsé tagozaton?

(RQ2c) Milyen mértékben fejleszthetd a tanuldk problémamegoldd képessége egyéb, kevésbé
komplex gondolkodasi képességek (mint pl. az induktiv gondolkodas) explicit fejlesztésével alsd
tagozaton?

(RQ2d) Milyen mértékben csokkentheté az alulteljesitd 1-4. osztilyos tanuldk tanulési
lemaradésa gondolkodasi képességeik explicit fejlesztésével az also tagozaton?

(RQ3a) Milyen mértékben jelezhetik elore a teszteken mutatott viselkedési adatok alapjan
létrehozott egyéni tanuldi profilok a tanuldk iskolai teljesitményét, valamint tudésszintjét?

(RQ3b) Milyen relevanciaval birnak a log- és folyamatadatok (process data) az eldrejelzések
szempontjabol? Mekkora hibat eredményez, ha kizarolag a hagyomanyos, pontszamokon alapul6
teljesitménymérési megkozelitést alkalmazzuk? Milyen kapcsolat all fenn a kognitiv valaszalapu
¢s a viselkedési adatok kozott?

(RQ4) Viltozik-e az RQ1-RQ3 kérdésekre adott valaszokban feltart 6sszefliggések erdssége €s
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az elorejelzd erd az életkor eldrehaladtaval, illetve az egyéni tanuldi profilok valtozasaval a
fejlesztett teriiletek tekintetében?

Moédszerek
Minta

Az elemzések és az empirikus kutatdsok elsddlegesen az 6vodas koru, illetve 1-4. évfolyamos
magyar didkokra fokuszalnak (eDia partnerévodai és partneriskolai halozat tagjaibol). Ezen tal
épitve a hazai Orszagos Kompetenciamérés adataira, lehet6ség szerint Magyarorszag 300
leggyengébben teljesitd iskolai koziil szolitunk meg €s vonunk be minél tobb iskolat a
fejlesztésekbe. A négyéves kutatomunka soran keresztmetszeti és longitudinalis adatfelvételeket
is terveziink. A kutatécsoport tovabbra is €pit a finn, a kinai, a német €s ciprusi kollégakkal vald
nemzetko6zi kooperaciora, amelyek a magyar és nemzetkdzi PhD hallgatok és post-doc kollégak
kutatasainak integralasaval egyiitt kivald lehetdséget teremtenek a nemzetkozi eredmények

crer

készitésére, illetve nemzetkdzi 6sszehasonlitd kutatasok folytatdsara az érintett korosztalyban.
Méro- és fejlesztoeszkozok

A kutatas keretein beliil monitorozott és fejlesztett teriileteken nemcsak j szamitogépes teszteket
¢s online elérhetd tréningmodulokat fejlesztiink, hanem mar meglévé online mérdeszkozoket is
alkalmazunk az iskolakésziiltség egyes kognitiv komponensei és a kiilonb6z6 gondolkodasi
képességek — példaul induktiv és kombinativ gondolkodas, munkamemoria, problémamegoldé
képesség — mérés-értékelésére. Ezeket az eszkdzoket korabban a K115497 és K135727 OTKA-
projektek, illetve a KOZOKT2021-16 projekt keretében dolgoztuk ki 4—11. évfolyamos didkok
szamara.

Az 1-4. évfolyamos tanuldk tantargyi tuddsanak és alkalmazasi képességeinek méréséhez az
eDia-rendszerben létrehozott, majd a KOZOKT2021-16 projekt keretében erételjesen
tovabbfejlesztett feladatbankot hasznaljuk. Ovodas és kisiskolas didkok gondolkodasi
képességének célzott fejlesztésére egy uj, legalabb 200 fejleszté feladatot tartalmazo
feladatbankot hozunk 1étre és paramétereziink az elLea-rendszerben. Emellett empirikus
adatokkal paraméterezve (azaz empirikus kutatdsi eredmények hozzaadasaval) kidolgozunk
harom tovabbi feladatbankot 300-300 fejlesztd feladattal 1-4. évfolyamos tanuldk szamaéra,
amelyek a didkok gondolkodasi képességeit fejleszti tantargyi tartalomba agyazott feladatok
segitségével az olvasds-szovegértés, a matematika és a természettudomanyok teriiletén. A
fejlesztdprogramok Osszeallitasa soran tullépiink az évfolyamhoz kotott fejlesztésen, tallépiink a
,one-size-fits-all” megkozelitésen €s a legkorszeriibb tanulaselméletekre épitve épitjiikk fel a
paraméterezett feladatokra épitd személyre-szabott fejlesztd programokat, ezéltal biztositva azt,
hogy a tanuldk egyéni fejlettségi szintjéhez igazodva a lehetd legnagyobb hatékonysaggal
miikodo fejlesztd eszkozoket dolgozzunk ki. A feladatok empirikus tesztelése soran nemcsak a
tanulok teljesitményét, hanem logadatalapt viselkedési adataikat is nyomon kovetjik. A
kidolgozasra kertil6 11j feladatok a legmodernebb technologiai lehetdségeket is kihasznaljak, mint
az interaktiv feladatformatumok, az azonnali visszacsatolds, az adaptiv tanuldsi eszko6zok,
valamint big data- és naplofajl-elemzés (Csapo et al., 2012; Molnar, 2021a, 2021b). A fejlesztés
soran a digitalis jatékalapu tanulas lehetdségeit beépitve 1) szintre emeljiik a képességfejlesztést
(Pasztor, 2014; Mousa & Molnar, 2020). Minden mérés és fejlesztés az eDia- és eLea-
rendszereken keresztiil torténik (Csapd & Molnar, 2019; Molnar & Csapod, 2019). Az Uj
feladatbankok, amelyek oOtvozik a tréningfeladatok nyujtotta lehetOségeket és a naplofajl-
elemzés eredményeit, 01 tavlatokat nyitnak a gondolkodasi képességek fejlesztésében.
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Eljarasok

o Részletes itemanalizist végziink felhaszndlva a klasszikus tesztelmélet, a valdsziniiségi
tesztelmélet (skalazas) és a strukturalis egyenletek (validitaselemzés) eszkozrendszerét

o Strukturdlis egyenletek modszerének eszkozeit és tobbvaltozos statisztikai modszereket
alkalmazunk az olvasas-szovegértés, a matematika ¢és a természettudomanyos tudas
gondolkodasi, alkalmazasi ¢s diszciplindris dimenzioi kozotti kdzvetlen és kozvetett hatasok
vizsgalatara.

o Latens profilanalizist és korszerii oktatasi adatbanydaszati technikékat (beleértve a

o mesterséges intelligencia eszkdzeit) hasznalunk a log- €s folyamatadatok elemzésére.

o Az eDia-rendszer segitségével torténik a feladatok szerkesztése, a tesztek Osszeallitsa,
kikozvetitése, az adatgytijtés, illetve a kutatasok soran a kontextualis adatok, azaz a logadatok
naplozasa.

e A palyazat keretein beliil tovabbfejlesztett elea-rendszert haszndljuk a fejlesztések
lebonyolitasara, valamint a didkok viselkedési adatainak naplozasara.

o G¢épi tanulasi technikakat fejlesztiink az eLea-rendszer visszacsatolasi moduljéba.

A tervezett feladatok iitemezése
Elso ev

Misodelemezziik korabbi kutatdsok valasz- és logadatait, valaszt keresve a jelen palyazat
keretében indirekten megfogalmazott, az adatbazisban rendelkezésre all6 adatok alapjan
vizsgéalhato fobb kutatdsi kérdésekre (példaul: a didkok diszciplinaris tuddsanak mennyisége,
vagy gondolkodasi képességeik fejlettségi szintje a meghatidrozobb ismereteik alkalmazasanak
hatékonysaga kapcsan). A NAT 2012 ¢s 2020 kiilonbségeire fokuszalva monitorozzuk az eDia
rendszer diszciplinaris tudéast és a tudéas alkalmazhatosagat mérd feladatait. Elkészitjiik a
gondolkodast fejleszté programok elméleti keretrendszerét, szerkezetét. Osszegyiijtjiik és
atnézziik az eddigi, OTKA palyazatok keretein beliil tesztelési célbol fejlesztett gondolkodasi
feladatokat, illetve az eDia-rendszer gondolkodési képességeket mérd feladatait elkezdjiik
fejlesztd feladatokka alakitani, tovabba 1) feladatok kidolgozasa indul meg. Elindul az eLea-
rendszer visszajelz0 moduljdnak fejlesztése (gépi tanulasos technikak integralasa). Az év
fejlesztési eredményeit egyrészt online kornyezetben, az eDia mérési-értékelési és az elLea
fejlesztd platform segitségével lehet elérni, masrészt az elemzések eredményeit hazai és
nemzetkozi referalt folydiratokban (min. 3 Scopusban jegyzett tanulmany), illetve hazai és
nemzetkdzi lektoralt konferencidkon publikaljuk (min. 3 referalt konferencia eléadas).

Masodik év

Folytatodik a feladatfejlesztés (a természettudomanyos feladatok kapcsan lehetdség szerint az
MTA-SZTE Természettudomany Tanitdsa Kutatocsoporttal torténd egyiittmiikodés keretein
beliil), a meglévo adatok masodelemzése, az eLea-rendszer fejlesztése, tavasszal kikozvetitésre
kertilnek az addig elkészitett feladatok — hogy lassuk viselkedésiiket és elindulhasson a feladatok
paraméterezése. Az ¢év elsdé felében megvalosul a kutatasi kérdések (RQI1, RQ2)
megvalaszolasahoz sziikséges egyéb teriiletek mérését lehetdveé tevd tesztek fejlesztése, illetve
néhany osztalyban/csoportban torténd kiprobalasa. Az 0Oszig (2026. szept.) elkészilt és
parametrizalt feladatokbol pilot jelleggel 3 honapos fejlesztéseket inditunk, ahol kikozvetitésre
keriilnek a kutatdsi kérdések megvalaszolasdhoz sziikséges egyéb, tjonnan kidolgozott
mérdeszkozok is. Az év fejlesztési eredményeit egyrészt online kornyezetben, az eDia mérési-
értékelési ¢és az elea fejlesztd platform segitségével lehet elérni, masrészt az elemzések
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eredményeit hazai ¢s nemzetkozi referalt folydiratokban (min. 3 Scopusban jegyzett tanulmany),
illetve hazai és nemzetkozi lektoralt konferencidkon publikaljuk (min. 3 referalt konferencia
eldadas).

Harmadik év

Folytatodik a mér6- és fejlesztOprogramokok kidolgozasa, tovabb bdvitése. Elemezziik a
masodik évben megvalositott 3 honapos fejlesztések hatékonysagat, a feladatok és didkok
viselkedésmintéazatait, majd Oszre el6készitiink egy teljes tanévet lefed6 (2027. szept. — 2028.
jun.) kontrollcsoportos fejlesztd kutatast az 5-10 éves korosztaly részére (6voda, illetve 1-4.
¢vfolyam bevonasaval), integralva a kutatasi kérdések megvalaszolasahoz 1ényeges tovabbi
teriiletek monitorozasat is. Emellett folytatodik az addig keletkezett adatok (vélasz és logadatok)
elemzése, azon kvantifikalhaté jellemzOk azonositdsa, amelyek folyamatos elemzése ¢€s
visszajelzése jelentds hozzaadott értékkel bir a személyre szabott fejlesztések megvalositasa
soran. Az ¢év fejlesztési eredményeit egyrészt online kérnyezetben, az eDia mérési-értékelési és
az eLea fejlesztd platform segitségével lehet elérni, masrészt az elemzések eredményeit hazai és
nemzetkozi referdlt folyoiratokban (min. 3 Scopusban jegyzett tanulmany), illetve hazai ¢és
nemzetkozi lektoralt konferenciakon publikaljuk (min. 3 referalt konferencia eléadas).

Negyedik év

Folytatodik a harmadik évben megkezdett egész tanévet lefedd fejlesztés, megtorténik a fejlesztd
program addigi eredményeinek elemzése, majd az iskolai nyari sziinet elétt az utotesztek
kikozvetitése (mind a kisérleti, mint a kontrollcsoportban). Ezzel parhuzamosan az elemzések
fokusza fokozatosan attevddik az é€letkoralapti valtozasok, a mésodik és harmadik palyézati
évben felfedezett Osszefiiggések, eldrejelzd erdk, viselkedésmintazatok életkor szerinti
invarianciavizsgalatanak monitorozasara. Az év ¢és a teljes projekt fejlesztési eredményeit
egyrészt online kornyezetben, az eDia mérési-értékelési és az elLea fejleszté platform
segitségével lehet elérni, masrészt az elemzések eredményeit hazai és nemzetkozi referalt
folydiratokban (min. 3 Scopusban jegyzett tanulmany), illetve hazai és nemzetkdzi lektoralt
konferencidkon publikéljuk (min. 3 referalt konferencia eléadas).

Varhat6 eredmények

A jelen projekt 6 célja a hatranyos helyzeti, illetve atlagosnal alacsonyabban teljesité 6vodasok,
kisgyermekek és 1—4. osztalyos tanulok tdmogatasa, tanulési potencialjuk ndvelése

— hipotézisiink szerint — azéltal, hogy fejlesztjiik gondolkodasi képességeiket. Feltételezziik és
empirikusan teszteljiik, hogy a gondolkodasi képességek és stratégidk tudatos fejlesztése
altalanossagban megkonnyiti a tanulast, explicit fejlesztésiik révén hatékonyan novelhetd a
tanuldsi potencial, valamint mérsékelhetdk vagy akar megsziintetheték a meglévd tanulasi
lemaradasok.

Altalanossagban véve erds transzferhatast feltételeziink a célzott fejlesztések és a tanulok
iskolakésziiltsége, tanuldsi potencialja, iskolai teljesitménye, tuddsalkalmazisa ¢és
problémamegoldd képességének fejlettségi szintje kozott (HI-2). Az RQI-2 kutatési
kérdésekhez kapcsolodoan a projekt végére létrejon egy jatékalapli, személyre szabhatd
fejlesztdeszkoz ovodasok gondolkodasi képességeinek fejlesztésére, valamint harom fejlesztd
feladatbank az 1-4. évfolyamos tanulok szamara, amelyek az olvasas, matematika ¢és
természettudomany teriiletén tamogatjak a gondolkodasi képességek fejlesztését. Az RQI1 és
RQ2 eredményeként empirikus bizonyitékot szerziink arrol, hogy a gondolkodasi képességek
explicit fejlesztése mennyire (vagy mennyire nem) fontos az iskolai tantargyi diszciplinaris
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hegemonian til a mindségi tudas tekintetében, valamint hogyan valtoznak ezek az 6sszefiiggések
a tanulok életkoranak és képességszintjének fliggvényében (RQ4).

A kutatas eredményei lényeges hozzaadott értéket képviselnek a viselkedési adatok elemzése
tertiletén is, miutan a kisgyermekek tesztelése soran keletkezett logadatok elemzése egyértelmu
kutatasi trként jelenik meg a szakirodalomban (He & Cui, 2025). Elemezziik, hogy milyen
hozzaadott értéket képviselnek oOvodasok ¢és kisiskolasok kizardlag pontszamalap
teljesitményadataihoz képest a logadatok elemzésének eredményei. IdOsebb korosztalyban
végzett adatfelvételek elemzésének eredményei alapjan feltételezziik, hogy a viselkedési adatok
finomitjak vagy akar feliilirjdk a pontszdmokon alapuld kognitiv eredményeket, vagyis a
teszteredmények értelmezése sordn a logadatokat is figyelembe kell venni (RQ3).

Az elLea- és eDia-rendszerek fejlesztésének melléktermékeként megkiséreljiik az oktatasi
analitika tovabbi lehetOségeinek feltarasat, hogy az altalanosan hasznalt teljesitményadatokon
tulmenden részletesebb és mindségileg eltérd visszacsatolast nydjtsunk a tanulok kognitiv
fejlodésérol. Célunk tovabba részletesebb, a gépi tanulasi technikak integralasat is megvaldsito,
fejlesztési javaslatokat is tartalmazd diagnosztikus visszacsatolas biztositdsa pedagdgusok
szdmara. Vizsgaljuk, hogy a detektalt fejlodési és viselkedésbeli kiillonbségek hogyan
kvantifikalhatok és vizualizalhatok hatékonyan.

A kutatés keretein beliil tobb online tesztet és kérddivet dolgozunk ki, ujitunk meg, adaptalunk és
fejlesztlink tovabb, amelyek lehetévé teszik a kognitiv képességek (példaul a tudas gondolkodéasi
dimenzidjanak) mérését. A természettudomanyok teriiletén terveink szerint egylittmikodiink az
MTA-SZTE Természettudomanyok Tanitdsa Kutatécsoport munkatarsaival. Az 0j generacios
fejlesztések futtatasa és kikozvetitése céljabol a Szegedi Tudomanyegyetem Oktataselméleti
Kutatocsoportjaval és Neveléstudomanyi Intézetével egylittmiikodve tovabbfejlesztjiik az eDia-
rendszer visszacsatolasi rendszerét, valamint az egész eLea-platformot.

Az empirikus kutatdsok eredményei hozzédjarulnak annak jobb megértéséhez, hogy a hatékony
gondolkodasi képességek ¢és stratégidk hogyan segitik el6 a tanuldk tanulasat és novelik tanuldsi
potencialjat. Az elemzési modszerek, valamint az 0j generacios értékelési és fejlesztési eszkozok
kiindulopontként szolgéalhatnak a kognitiv képességek és mas tantargyi teriiletek értékelési
modszereinek tovabbi megujitasahoz. Tudomanyos eredményeinket szamos hazai és nemzetkozi
konferenciaeldadés, konyvfejezet és rangos folyodiratcikk formajaban tessziik kozzé, évente
legalabb harom Q1/Q2 besorolasu tanulmanyt publikalunk.

A kutatasi eredmények alkalmazhatoak lesznek az 6vodapedagdgus- és tanarképzésben, illetve a
tantervfejlesztésben is. Az elektronikus mérés-értékelési és fejlesztési eszkzok alkalmazésa, az
érintett intézményekben kialakitott mostanitol eltéré modszertani kultura példat nyujthat mas
intézmények szdmara is, amelyek a jovében bazisintézményként mitkddhetnek.
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Kutatasi infrastruktura

A palyazatban részt vevo kutatok, fejlesztok, szakertok, lektorok, kutatasszervezok,
pedagogusok, hallgatok

A kitlizott célok megvaldsitasa multidiszciplinaris szakértelemmel rendelkezd csapatot igényel. A

tartalmi teriiletek szakértéin tul a projekt céljainak eléréséhez kiilonb6zo egyéb szakteriileten

dolgoz6 szakemberek is sziikségesek: gydgypedagogusok, matematikusok, informatikusok,

gyakorld pedagogusok, kutatasi asszisztensek és PhD-hallgatok. Ennek megfelelden a projekt

résztvevoi (tervezett munkatarsai) a kovetkezok:

Kutatasvezeto: Prof. Dr. Gyongyvér Molnar

Szenior kutatok: Dr. habil. Pasztor Attila, Dr. habil. Habok Anita
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