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A nemzeti atlaszok fobb kozos jellemzoi:

» Targykoruk egy adott dllam tertiletére vonatkozik.

* Egy orszag természeti, tarsadalmi, gazdasagi térszerkezetét, annak tér- és
id6beli jellemzbit csaknem enciklopédikus igénnyel, 6sszetett mddon,
rendszerezetten, egymast logikusan koveto térkéepek
sorozataval mutatjak be.

* Az egyes témakoroket az dsszehasonlithatdsag érdekében azonos, az
orszag alakja altal is meghatdrozott méretaranyu f6- és melléktérképeken
abrazoljak.

» Tematikai f6 tagolodasuk:

* a) dllam-nemzet (altalanos foldrajzi jellemzés, torténelem, politika),
* b) természeti kbrnyezet,

* C) népesséq és tarsadalom,

* d) gazdasdg.

* A nemzeti atlaszok (mint a zaszld, cimer, himnusz melletti legfontosabb

nemzeti szimbolumok) létrehozasa mindenhol allami kezdeményezés,
megvalositasuk, finanszirozasuk allami feladatnak szamit.




Elvarasok a nemzeti atlaszokkal szemben:

az dllam, nemzet reprezentdladsa,

az dllamigazgatas tervezeési és dontési feladatainak elGsegitése,

a tudomanyos kutatds segitése,

a koz- és felsOoktatds tamogatdsa,

kozérthet6séglik révén — a mivelt, széles nyilvanossag igényeinek

kielégitése.




A magyar (nemzeti) atlaszok és
el6zményeik:

. 1887: Chavanne, J.: Physikalisch-Statistischer Hand-Atlas von Oesterreich-
Ungarn. Holzel, Wien.

. 1920: Edvi I. A. — Halasz A.: Magyarorszag gazdasagi térképekben. Budapest.

. 1945: Rénai A. (szerk.): Kbzépeurdpa Atlasz. Allamtudomanyi Intézet,
Budapest—Balatonfired.

. 1967: Radd S. (f6szerk.): Magyarorszag Nemzeti Atlasza. Kartografiai Vallalat,
Budapest.

. 1989: Pécsi M. (szerkbiz. eln.): Magyarorszag Nemzeti Atlasza. Kartografiai
Vallalat, Budapest.

. 1994-95: Pécsi M. (szerkbiz. eln.): Magyarorszag Nemzeti Atlasza kiegészito
lapjai 1-5. MTA FKI, Budapest.

. 1999: Papp-Vary A. (szerk.biz. eln6k) 1999. Magyarorszag atlasza.
Cartographia, Budapest.

. 2009: Kocsis, K. — Schweitzer, F. (eds.): Hungary in Maps. MTA Geographical
Research Institute, Budapest.

. 2011: Kocsis K. — Schweitzer F. (szerk.): Magyarorszag térképekben. MTA
Foldrajztudomanyi Kutatdintézet, Budapest.
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1887: Chavanne, J. Physikalisch-statistischer Hand-Atlas von Oesterreich-Ungarn, Holzel, Wien.
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Journaux et périodiques. ) 5 Newpapers and periodicals.

The areas of the circles show the number of

newpapers and periodicals in 1913 in the dif’er-

ent localities. The areas fully coloured represent ’

the number appearing in Hungarian, the shaded
areas represent those in other language.

La surface des disques représente le nombre des
journaux et périodiques parus en 1913 dans les
différentes villes. La partie de disque coloriée
entierement correspond aux journaux hongrois,
la partie en hachures & ceux d’autres langues.
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Kilométer

Napilapok és folyéiratok.

A korok teriilete azt szemlélteti, hogy hany napilap és foly6irat

jelent meg helyenkint 1913-ban. A teljesen fedett teriiletek a ma- i

gyar nyelviiek, a vonalozott teriiletek pedig az egyéb nyelviiek 22
szamat jelentik.
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Fhe raw material necessary for beer
brewing is barley, concerning barley growing P
and trade see ps. 80 and 81. )

*

Das Rohmaterial der Bierbrauerei ist
die Gerste, iiber deren Produktion und Ver-
kehr die Seiten 80 und 81 Aui>=‘|;lus.~ geben

BEER
BREWING

Size of circles illustrates
production per brewery in
1913.

BIER-
BRAUEREIEN

Die Kreise veranschau-
lichen die Grossse der Produk-
tion nach Fabriksanlagen im
Jahre 1913







A Nemzetkozi Foldrajzi Unioé (IGU)

1956-ban, a 18. kongresszusan (Rio de Janeiro) létrehozta a
Nemzeti Atlaszok Bizottsagat (Elnok: Cannwes, KoHcTaHTUH
AnekceeBuny (1905-1988) Az IGU Nemzeti Atlaszok Bizottsaganak
(1960) kovetelményei a nemzeti atlaszokkal szemben:

* sokoldalu és teljességre torekvo tartalom,

* tudomanyosan magas szinvonalu, egységes, 6sszehasonlithato,
egymast kiegészit6 térkepek sorozata, gyakorlatorientaltsag,
alkalmassag a mivelt atlagemberek altal torténd felhasznalasra,

* 56 témakor (természet, népesség, gazdasag, kultura, politika),

* kezelheté méret (max. 40-50 x 60-70 cm),

» az 6sszehasonlithatdsagot segité egységes méretarany(ok),

* atérképek megértését segitd szoveg, esetleg egyéb grafikak
alkalmazasa.
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Radé S. (szerkbiz. eln.)
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1989
(1983-1989):

MAGYARORSZAG

NEMZETI ATLASZA

NATIONAL ATLAS
OF

HUNGARY

Pécsi M. (szerkbiz. eln.)

HIRLAPTERJESZTES, 1983
POSTAI LEVEL- ES CSOMAGFORGALOM, 1970-1983
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VESZELYES HULLADEK, 1990 ' , o 3
HAZARDOUS WASTES, 18980
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1994-95: Pécsi M. (szerkbiz. eln.): Magyarorszag Nemzeti Atlasza kiegészits lapjai 1-5. MTA FKI, Budapest.
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1999: Papp-Vary A. (szerkbiz. eln.): Magyarorszag atlasza. Cartographia, Budapest.




Kocsis K. — Schweitzer F. (Eds.)

logy, p
maps and dlagrams along with 52 tables are oomplemented by clear, authoritative

v notes, revealing a fresh perspective on the y of modern day Hungary.
Allhough the emphasis is largely placed on conhemporary Hungary, important sections are
devoted to the historical develop tof the land h irc aswell.

In its concentration and focus, this atlas s mtended to act as Hungary's 'business
card’, as the country’s résumé, to serve as an infor e for the sophisticated
general reader and to inform the international scientific ¢ ity about the f

challenges facing Hungary today, both in a European context and on a global scale.
Examples of such intriguing topics are: stability and change in the ethnic and state territory,
I hazards, earthquakes, urgent flood control and water management tasks, land
degradation, the state of nature conservation, international environmental conflicts, the
general population decline, ageing, the increase in unemployment, the Roma population at
home and the situation of Hungarian minorities abroad, new trends in urban development,
controversial economic and social consequences as a result of the transition to a market
economy, pnvahsahon, the massive influx of foreign direct investment, perspectives on the
P ion of Ir probl in the energy supply and electricity generation,
increasing spatial concentration focused on Budapest in the field of services (e.g. in
banking, retail, transport and telecommunications networks), and finally the shaping of an
internationally competitive tourism industry, thus making Hungary more attractive to visit.
This project serves as a preliminary study for the new, 3" edition of the National
Atlas of Hungary, that is to be co-ordinated by the Geographical Research Institute of the
Hungarian Academy of Sciences.

Istvan Klinghammer
Member of the Hungarian Academy of Sciences
Professor, Eotvds Lorand University (Budapest),
Department of Cartography and Geoinformatics

R Hangarian Academy of Sciences
Geographical
Research Institute




energetikus, c yteriiletek

képvisel6i nem a k Magyarorszagar6l, a vilagban elfoglalt helyiinkrsl
nmmkiﬁogéképehhamamgyarﬂhmﬁnﬁnﬂfgﬁd&é&,e;élta%a

SRS k multbeli alakulasardl is.

Az orszag  magyar nyelvﬁ .nevkartyé;énak" is tekinthet6 atlasz olyan idészer(,

a émakat mutat be 200 térkép, abra és 57 tablazat
segiségével, mint az allami és etnikai teriilet stabilitasa és valtozasai; a természeti
veszélyek, foldrengések elleni védek az arvizvédelem és a vizgazdalkodas;
kiemelkedé nemzeti kincsiink, a kiilonféle talajfajtak megovasa és termoképessége; a
természetvédelem; a hazai és a nemzetkozi kdrnyezeti konfliktusok; a népességcsokkenés
ésazel dés; a kanélkiiliség; a ndvekvé bevandorlas; a ciganysag és a hatéramkon
tali magyarok, valamint a hazai kisebb k kérdé épességpolitikai,

=
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w magatartasa; az egyes tajak tehetségeket klbocsélé és megtarto képessége; az urbanizacio
g
E
g
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trendjei; a piacgazdasagra valé atallas gazdasagi és dalmi problémai, a privatizacio, a
kiilfoldi tke bearamlasa és a magyar 16k port, az energiaellatas és a vill, gia-
termelés kihivasai; a szolgaltatasi agazatokban megfigyelheté névekvé teriileti
koncentrécié; a turizmus nemzetkdzi versenyképessége és vonzotényezoi.

Az atfog6, naprakész adatokat szolgéltaté mii gyakorlati hasznalhatésaga mellett
nemcsak a kormanyzati munkat segiti, hanem a hon- és nemzetismeretnek, a modern kéz-
és felsGoktatasnak is jo szolgélatol tesz. Az elvégzett kutatasok kivald elStanulmanyul

olgalnak a Magy g i atl tervezett Gij, immar harmadik, ezuttal is az
MTA Foldrajztudomanyi Kutatdintézet altal irdnyitandé kiadasahoz.

Klinghammer Istvan
egyetemi tanar, az MTA rendes tagja

Magyar Tudominyos Alademia

Kutatéintézet

pakSifatomeiomiil

2011
Kocsis K. — Schweitzer F. (szerk.)



Magyarorszag Nemzeti Atlasza

Hagyomanyos kiadas (magyar és angol nyelven):
kdtet: A magyar allam és helye a vilagban (20207?)
kotet: Természeti kornyezet (2018)

kotet: Tarsadalom (20197?)

kotet: Gazdasag (20217?)

Elektronikus kiadas (magyar és angol nyelven):

2018-t6l folyamatos (www.nemzetiatlasz.hu)
Szerkeszt6bizottsag (elnok: Kocsis K., titkar: Nemerkényi Zs.)

Kartografiai Tanacsado Testllet (elnok: Zentai L.)




Kartografiai el6készito munkalatok
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Foldrajzi alaptérkép megszerkesztése, kézi domborzatarnyékolds, az analog és
elektronikus kiadas szamara hasznalhato térkép megszerkesztése a korabban
meghatarozott levezetett méretaranyoknak megfelel6en; manualis domborzat-
arnyékol3s a teljes kivagatra 1 : 500 000-es méretaranyban (Sziladi Jozsef).
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Horvath Gergely, Keresztesi Zoltan, Nemerkényi Zsombor

KitetszerkesztSk

MAGYARORSZAG NEMZETI ATLASZA
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4. Gazdasag
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Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokozpont
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Szerkesztés lezarva: 2018. februar 16.



Nemerkényi Gercsak
Zsombor Gabor

NATIONAL ATLAS OF HUNGARY

1. The Hungarian State and its Place in the World
2. Natural Environment

3. Society

4, Economy

Szerkesztés lezdrva: 2018. augusztus 31.

Horvath
Gergely

Keresztesi
Zoltan

NATIONAL ATLAS
OF HUNGARY

NATURAL ENVIRONMENT

Volume editors

Karoly Kocsis (Editor-in-chief)

Gabor Gercsak, Gergely Horvath, Zoltan Keresztesi,
Zsombor Nemerkényi

Hungarian Academy of Sciences

Research Centre for Astronomy and Earth Sciences
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Budapest, 2018
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FOREWORDS

Dear Reader,

hey say that a map is like a business card for a country. It shows who you are and what opportunities you have. But people
are not described perfectly by a mere introduction, and likewise, the essence of the world on the map is defined by the
thoughts, plans and everyday work of the people living in it.

‘We Hungarians often experience that our unique language and thinking create a code unbreakable to others, but, at the same
time, it is also an important driving force of our culture to present the natural values of our country and the achievements
of our nation to others. For this reason, the National Atlas is not just a symbol and a scientific summary, but also an opportunity
to present Hungary in a way that is comprehensible to everyone. In this volume, for example, the natural characteristics that
made the success of the Hungarian economy possible and, at the same time, defined the special milieu that has shaped our
way of thinking for a thousand years.

‘The renowned Hungarian writer, A said, the homeland is not just a geographic composition, but a set of experiences.
We invite you to this safe and homely world through this Atlas, and hopefully persuade you to visit our beautiful country as
you scroll through its maps.

bk

VIKTOR ORBAN
Prime Minister of Hungary

indor

Imost three decades after the previous edition of the National Atlas of Hungary we now proudly present the up-to-date
review of what we Hungarians cherish and respect as our homeland, These days, when a myriad of data are widely
wailable, such a seminal work stands by itself sinceit is significant in its own right: exceeding the limits of a mere compilation
of knowledge, it is a concise synthesis of whatever is in existence in the central part of the geographically defined Pannonian
Region. It is well known that Hungarians inhabit a much larger area than the one defined by the current borders of Hungary,
or conversely, contemporary Hungary is much smaller than the space populated by our nation, hence the Atlas deals with
all the area where the majority of our fellow nationals live, a European space colloquially referred to as the Carpathian Basin.
Despite the fact that the work is pre-eminently Hungarian in respect to its interest and in its approach to geographic and social
reality, it is neither ethnicity-oriented, nor nationalist in any way. Instead, it faithfully documents the current fundamental
conditions and factors for all the inhabitants and components of the Carpathian Basin. Moreover, due to the peerlessly exigent
editorial work, readers can easily decipher the processes and tendencies underlying factual information, just as they are
also challenged to anticipate the long-term effects of current phenomena. Having all this science at hand, the issues of the
future become ever more pressing: with a good grasp of the present, an awareness of the past and the wisdom acquired
during our millenary history, we, the users of the Atlas, are in charge, responsible and accountable to secure the perspective
of a decent life in the Carpathian Basin and to preserve and develop whatever is more precious in its Hungarian character.

]
ﬁ\b&" TV
Miki.6s KAsLER
Minister of Human Capacities

I n the history of the National Atlas of Hungary, the initiative has always been taken by the Hungarian Academy of Sciences,
thereby creating landmark documents of the sciences of their age, as well as an outstanding national symbol. In the same
ay as with the atlases of the 1960s and the 1980s, this is the case with the current Atlas.

Initiated by the present director of the Geographical Institute of the Academy, preparations for the new Atlas edition
started in the Institute over a decade ago. Five years ago the Academy gave focused support to the project. As a result, we are
holding in our hands the Natural Environment volume, which is to be followed by further additions to the series embracing
social and economic issues.

Under the influence of the accelerated socio-economic and technical development of our age, we might have the impression
that we are no longer dependent on our natural environment. But of course we are still embedded in our natural environment,
living off the Earth, on the Earth and for the Earth. For this reason, the volumes of the new Atlas are headed by an introduction
to Hungary’s natural environment. This publication gives an overview of the state of the lithosphere, hydrosphere, atmosphere
and biosphere in Hungary, along with synthetizing chapters about the interconnection and interaction of natural and human
environments: landscapes, environment protection, nature conservation, and natural hazards.

‘The birth of this impressive and informative publication is due to the thorough preparations, the generous support provided
by state institutions, as well as the work of numerous editors and authors from several research institutes and universities.

‘Thanking for the accomplishments and assistance of all contributors, I recommend the present volume to all who are
interested in our country’s natural environment, inside and outside Hungary’s borders.

t
A A2
LAszL6 LovAsz

President
Hungarian Academy of Sciences

<



TARTALOM

KOSZONTO, AJANLAS 7 Li8mérséklel
ROVIDITESFK JEGYZEKE g Csapadek
ELOSZO 11 Harakarg
Szl
Relativ nedvesség
Fghajl
Fohajlati s7élsdségel
Id6jardsi rekordok
I6hollimos napok

Srzetek

A Karpat - Pannan-térség &stéldrajzi viszonyai és fejlddéstarténete

Mémikgeoldgia Qb i
’ ) ) ) A csupadék szélsoséged
Geotermikus adottsdgok, termilvizek

e A szlsGségek halisa az emberi szervezelre
Lelszin alatti ivévizek ) 3 N .
Az éghajlat mitholdas megfigyelése

Asvanyvizek .
Az 1déjiedst meghatdrozs lipikus 1égkéri helyzelek

Asvinyi nyersanyagok
Encrgiahordozok
Ercek §: ARGA GyYORGY)

VI. VIZEK

Nemfémes dsvinyi nyersanyagok A felszini vizek mennyisége, vizmérleg

Magryarorszag tijak foldtana Velseini vizhilézal
Alld Lolyék
Kisalfald Allgvizel
Alpokalja Felszin alatt vizek
Dunintili-dombvidék lalajvizek
Dundntili-kszéphegysé Rétegrizek
Eszaki-kézéphegység Karsatvizek

Asviny-, gyopy- és hévizek

I GEORIZIKA A hidrolégiai ésdclohl6zal

(szerle: Timdr GAsox)

VIL. TALAJOK
(szerk.: PAszronr LAszLo)

AKarpat Pannon-térség és a lemezteltonika

A foldkéreg és u kézethurok vastagsdge
I'sldmagnesség A talajok szerepe, funkcioi
A foldi héaram
Foldrengések A talajlak 1 alapulé
A féldkéreg mozgsai A térbeli jellemzése, tall

A Kirpit-medenc
A talajok leglontosabb kérnyezeli és gazdasdgi jellemzdi

Talujképaidési tényezik és folyamatok

7
talinos talajfoldrajzi jellemzése

IV. DOMBORZAT

(szerk.: GAnns Gyura)

Domb A razolic ful. el |

Domh abrizolis digitalis dellek alapjin

A Pannen-régid & a pannon névényvildg

Domborzatdbrizolis morfometriai térképekkel
Lejibsedg A pannan vegetaciorégio ndvényzetének trténete
a wiirm eljegesedés maximuma éta

Kitettség
g Flérabeosztids, floraelemek
Relativ relief
Domborzaltipus Bennszildu fjok (endemizmusok)

A pannan névényzet térbeli elrendezésénel szabilyszeriiségei,
a téliik vald eltérések és a niivényzet egyedi vonisai
V. EGIAJLAT L0 A flora jelen dllapota
(szerk:: BIHART Z1T4)

A stitlsatiks blinsutoibidban Rassn it mbdszerel

Felszinalaktani tajegységek

tozdsa uz elmilt évszazadokban

&

A nivényzel jelen sllapota s villtozisa az clmdll dvszdzadokban

A mezdgazdalkodds hatisa
A Kli dellezés sordn

A névényzetalapt fermészeti tke
Az éghailat dltalénos jellemzése

A flora és a novényzet dsai € regeneracios képessége

Napfénytartam

Areatorténet és filogeogrifia

A Kérpit-medence 4ll jzi tagolddsanak rovid &

X. TAJAK 11
(sze1 ORBA PETER)

Torténeti téjtipusok a Kirpit-medencében a 11- 16. szizad kozott
Tijtipizals és téjkarakter-clemzés

‘Téjtipusok a felszin kialakulisa (genetikdja) szerint

Téjtipusok a tdjegységek mikodése szerint

Tdjtipusok a tdjak hasznélata szerint

Tijkarakter-clemzés

A Fertd - Hansdg térségének tdjkaraktertipusai
A felszinfedettség valtozasai

A felszinfed, I k okai
Az emberi tevékenység téjformalo hatdsdnak erdssége (hemerdbia)
Tijvédelem

A mag; \gi delmet timogatd jogszabilyok
Az Eurépai Téj Egyezmény és a téjkarakter védelme
Tijképvédelem

“Tgjrehabilitdcié

A magyarorszagi téjrehabilitaciok 6 tipusai

Viltozs éghajlat - viltozs tijak
A névénytal hajl 1 fakadé sérii égének
elbrejelzése 2100-ig

A foldrajzi tajak lehatdroldsa és hierarchikus rendszere
Tijhatirok a kordbbi magyar térképeken és az Gj szemléleti tajbeosztis

ZE DELEM

RENYI ATTILA)

Természeti viszonyaink hatdsa a kérnyezet dllapotira
A levegd dllapota és védelme
Alevegd hittérszennyezettsége
A fontosabb légszennyezé anyagok emisszidja
Virosaink levegdmindsége

10

A vizek mindsége
Felszini vizek
Felszin alatti vizek

A talajok kornyezeti allapota és védelme
Az emberi k hatdsa a

A talajtani adatbdzis szerepe a talajvédelemben
Hulladékok kezelése

A hulladékok mennyisége, dsszetétele

A hulladékok kezelése

A hulladékkezeld létesitmények

XII. TERMESZETVEDELEM 144
(szerk.: TARDY JANOS)
Védett természeti teriiletek Magyarorszagon
Védett természeti értékek
A védett természeti teriiletek tipusai
ozi mi 1 rendelkezd i teriiletek, halézatok

A pannon é

és Natura 2000 hilézata
ot ésa fajok i helyzete

Okoturizmus, kdrnyezeti nevelés és oktatds a védett teriileteken

i) régio é é i jelentd:

XIII. TERMESZETI VESZ]
(szerk.: SzZABO JOzSEF, SCHWEITZER FERENC, HORVATH GERGELY)

A kozetburok (litoszféra) természeti veszélyei
Foldrengések
Felszin- vagy tomegmozgdsok

A levegfburok (atmoszféra) természeti veszélyei
Szélsdséges idéjirdsi helyzetek
Aszily
Szélerdzi6
Talajer6zi6
Erdétiiz

A vizburok (hidroszféra) természeti veszélyei
Arvizek
Belviz

Az lovilg okozta veszélyek

Természeti veszélyek — Gsszegzb értékelés

SZERZOK, IRODALOM ES FORRASOK 168
ABRAK, TABLAZATOK JEGYZEKE 179
KEPEK JEGYZEKE 181
MAGYAR ES IDEGEN NYELVU NEVJEGYZEK 182



MAGYARORSZAG

Kocsis Karoly
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Fekvés: M: a Kirpat-med Ko-

DIOHE)JBAN

FES o

2zép-Europa délkeleti szegletében, a keleti hossziisig
16° 05'-e és 22° 58'-¢, valamint az északi szélesség
45’48@&48'35 -e kozott helyezkedik el, csaknem

jottek létre. Ma a magyar allamhatir
hossza 2246 km, az aldbbi megoszlésban: Szlovikia
- 679 km, Ukrajna — 137 km, Romdnia — 453 km,
Szerbia - 164 km, Horvitorszdg - 355 km, Szlovénia —

Telepiilés: az orszig legnépesebb vérosa Budapest
(2017. janudr 1-jén 1,75 millié lakos), amelyet nagy-
sdg szerint az alabbi virosok kovetnek (ezer fdben):
Debrecen (202), Szeged (161), Miskolc (157), Pées

egyenld az 1it6t6] és az Eszaki-sarktdl. 102 km és Ausztria - 356 km. (léﬂ.Gy&(la),Nﬂ:egyun(us), x:«ma
Az k nincs tengerpartja. A legkizelebbi ten- g Magyarorszig teilete 1950 6a 19 me- (111). Ak k (25 000.

geri kikit6, az Adriai-tenger partjin fekvd Fiume  ovcce 6 a fovirosra (I S 39, kisvirosoké (10 00025 000 lakos) 97. Az 1000
(leeh)Budlpemﬁllégvomlbmdmhn-reM 1996 6ta 7 tervezési. W réybbl is besorol. fonél kevesebb népességii falvak szdma 1788.
Eurépdn belilli kézponti fekvésének k tak [fI A megyéken jelenleg 174 jirds, Bud T i ki 1 ‘ma mir uralko-
az orszig tertlete az dcedni, a kontinentdlis ésa me- )3 yerijlet owtozik. A megyék, jardsok teriiletén 3154 déan alféldi orszignak szimit, hiszen jelenlegi terille-
diterrin 1égtomegek kitzdStere. telepilési nkorminyzat talilhatd, melyek Kozl 23 tének 82,4%- nem ér ol  engersvint et 200 m-cs
Teriilet, kiterjedés: az allam teriilete 93 023 km* ki- szdmit megyei jogi va k, 322 egyéb va dgot, 500 m folé pedig csupin 0,6%-a emelke-
terjedése kelet-nyugati irinyban 528 km, észak-déli 126 nagykozségnek és 2683 lmu@udt. A (vir)me— dik[EY. Az orszig legmagasabb pontja (Kékes) a tenger
irdnyban 268 km. A legkeletebbi telepiilésén, a szat-  gyék a magyar k szintjété] 1014 m-re, a legalacsonyabb (a Szegedhez

‘méri Garbolcon a nap 27 perccel hamarabb kel fel,
mint a legnyugatibb Vas megyei Felsoszolnok folétt.
A mai dllamteriilet legészakibb pontja az abadiji Fiizér-
hez tartozé Laszlotanya kozelében, a legdélibb a ba-
ranyai Beremend hatdrdban taldlhaté. Magyarorszdg

des egységei, bﬁmek.ummkbmﬂleﬂ
kiterjedésiik Szent Istvan kora 6ta tobbszor megvdl-
Vosott: Szhmik a t0etandd Tet feldarab

tartoz6 Gyalarét teriiletén) 76 m-re taldlhaté. Az or-
szég a Duna vizgy(jt6 terilletéhez tartozik. A teriile-

ldsa 6ta folyamatosan csokkent (1918: 71, 1930: 25,
1950: 19).

tére Jutb leghosszabb foly6szakaszok: Tisza (597 km),
Duna (417 km), Riba (188 km) és Zagyva (179 km).
Az orszig legnagyobb tavai (km*-ben): Balaton (596),

terilletének nagysigdt tekintve Foldiink " teriletén 2017. januér 1-fén Fertd (87, teljes teriilete: 335) és a Velencei-t6 (26).
kézépmezonyében (a 108, helyen) talilhatd, mérete 9798 achko-&t.-nﬂlos.‘!ﬁslhn‘-u Foldhasznilat: a kedvezd " 1 .
Dé-Koredéhoz és Portugdlidéhoz hasonlo. get jelentett. Ez a népességszim (amely nagysigren- ki Tax letének 79,7%-a term6-
Hndmk.amnyuﬂhmmlhﬂ‘rdlényqébmu dileg hasonlé Svédorszigéhoz, Azerbajdzsinéhoz, Be- mﬂﬁ(d:h&d“%mmmw,a.d%gyep)
Omdk Mngylr“ hulldsit kvetSen, larusséhos é Portugilidéhos) s nempetkioimerbny- A tertl Givelés alé] kivettmiek szdrmit (pl

il darabolé tria-  ben atl k szamit és Foldiink orszagai kozott H&&Mu&ﬁéﬂeﬁ.wﬁnﬁ&.

nnib&adl.lﬁmm (Vcdllu. 1920. jinius 4.) ered-

nagysdg szerinta 92. helyet jelenti.
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A Karpat - Pannon-térség sfoldrajzi
viszonyai és fejlddéstorténete

Magyarorszig az Eszak-Afrikatol Eurépa déli részén

ésKis-Azsidn dt Délkelet-Azsidig hizod6 alpi (mediter-
rén) hegységképzidési (orogén) dvezeten beliil a neo-

l\cg)\egképzédésn folyamatokkal mér nem énnlell Ke-

tdbla, valamint a Balti-pajz

eurépai Ioldh reg tilnyomo részének szerkezetét a ké-

s6-kambriumt6l a kora-devonig tart6, 500-400 millié

évvel ezeltti idStartamban végbement kaledéniai le-
ktonikai ciklust kivetd hegységképzodés, a késo-

génben kialakult P: dencében helyezkedik el
A Pannon-medence aljzata osszetett felépitésii, benne
jelentds szerepet jétszanak a paleozoikum (6idé) [l
sordn keletkezett kbzetek is, az aljzat egy része pedig
a variszkuszi hegységképzodési dvezetbdl kiszakadt
litoszféra-toredék [

A tobb millidrd éves kozetekbdl felépitett és a késSbbi

15 FOLDTORTENE'n KORBEOSZTAS
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e
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leozoikumt kh 320 nnllm évvel ezeldtt zarult

ari i b égképzodés és a 60s - kaino-
z60s, 250 mlllné eve kezdédott, napjainkban is tarté
alpi hcgy scgkcpmdcs alahkou.\ k\,

A lakuldsinak el6-
torténete a paleozonkum kezdetéig, a Dél-Amerikat,
Indidt, Ausztrilidt és az Antarktiszt is magdban foglalé
Os-Gondvana szuperkontinens Gsszeforrdsat eredmé-
nyezd panafrikai hegységképzodésig vezethetd vissza.
Az ordoviciumtdl a devonig tart6 lemeztektonikai fo-
lyamatok sordn kiilonbozo kontinentdlis litoszféra-

P

EIFOLDTANI EGYSEGEK OSFOLDRAJZI HELYZETE
Késd-perm, 260 millié éve

blokkok - a koztiik felnyilt 6cedni al dencek

bezirédasival - egymds utdn iitkoztek és forrtak hozza
Laurusszia kontinenshez. Laurusszia és Gondvina kon-
tinensek kozott a kora-karbonra hatalmas 6cedn, a Pa-
leotethys jétt létre. Ez a lemeztektonikai ciklus a ko-
2épsd-karbonban, mintegy 320 milli6 évvel ezeldtt Lau-
russzia és Gondvina osszeitkozésével, a variszkuszi
orogén dvezet kialakuldsaval zarult le, ennek kovetkez-
tében a Foldon egyetlen szuperkontinens, a Pangea
jott létre, amelyet egyetlen egységes viligocean vett

koril B

lds

a variszkuszi b

tengely-

z6ndjaban igen inlmzw kb

8= Bokk D4 = Cudeai-Aookohacyad:
Ockes mark vont . Jeder (Doaridak:
S R K = Kezbp-dundntii-egyssg

vum hasonl6 korti granitjaival. A dél-dundntali fird-
sokbol ismert felsd-karbon folyovizi kozetek a varisz-
kuszi vonulatok eléterében 1évé medencék ledékeihez
hasonlé jellegeket mutatnak.

A kora-karbon idején Laurusszia és Gondvana ko-
z0tt, a késSbb létrejott Variszkuszi-hegységrendszer
latait6l délre, a Pal hys sekélyebb szegély
geri medencéiben mészko és marga képzodott. Ebbe
az ovezetbe hattak a Bal kkel

is-

1 L Ivadisinak

zis) folyt, és az iitkozd k
eredményeként hatalmas tomegi gram( képzodott.
A hng))tgk('pzodcsnck ez a kozponti Gvezete a Fran-
cia-kozépheg) 6l a Vogézeken és a Fekete-erdon dt
a Cseh-masszivum déli részéig kovethetd. A létrejott
hegylancok azonnal intenziven pusztulni kezdtek, és
a lepusztulisukbol szarmazo kavics, homok és agyag
a hegységkozi, illetve foként az el6téri medencékben
halmozédott fel.

A variszkuszi hegységképzodés folyamin létrejott
k déli részei az alpi h gkép s0-
rén ismét meggytirddtek, kdzeteik mctamorhza]odmk
és egyes elemeik beépultek az Alpok, valamint a Nyu-

mert alsé-karbon képzédmények. A nyilt dceannal koz-
vetlen kapcsolatban lévé mélyebb belsé medencékben
homokké és marga k viltak ibol dll6 flis
jellegti tiledékek, majd a késé-karbon idején sekély-
tengeri iiledékek rakddtak le. Ezek a lemeziitkozési
26nitdl tévol lerakddott rétegsorok a variszkuszi hegy-
ségképzddés sordn legfeljebb csak gyenge dtalakuldson
mentek dt. A Biikkben ismert karbon kozetek ebben
az Bsfu]dra)zl egységben képzddhettek.

ionkban a Pangea feldarabolddisa a permben
mdull ‘Torések mentén gyorsan siillyed6 drkok jottek
létre, melyekben folyévizi iledékek és vulkdni koze-
Iek halmozédtak fel. Magyarorszig teriiletén az alpi

gali~Kérpa’lok lataib Az Eurdpai-lemezhez forrt

é 1 | a jura idészakban le-
valt Tiszai- mnkmlcmez (Tiszai-egység) alkotja a Pan-
non-medence aljzatdnak déli részét. Ezt tiikrbzik gra-
rokon sajétossdgai a Cseh i

I e I
| o m ™ | ey
G my e [ gy e

ktonikai ciklus kezdetét jelents drkos tagol6-
dds nyomai a legmarkinsabban az - akkor még az
Fumzsnal lemez peremén hiizod6 - Variszkuszi-hegy-

dszerhez tartozo Tiszai-egységben észlelhetdh
A Dcl Dunintdl teriiletén ismertté vilt arokrendszer-
ben a kora-permt6l a kora-tridszig tobb ezer m vastag
folyévizi, tavi iledéktomeg mkbduu le.

A késé-permben a Variszk 8y lat déli el6-
terében az intenziv lepusztulisbol szirmazd tormelék
nagy tomegeit befogadé széles dvezet alakult ki [l
Ide tartozott a Tiszai-egység és attol nyugatra az Eszak-
nyugati-Kérpatok kozéps6, valamint a kelet-alpi egy-
ségek teriiletének tilnyomoé része is. Ett6l délre a parti
siksagon és a tengertdl elzirédott Iagun.’lkban a szd-
razkli poritos kzetek (kdso, gip hidrit)
képzddtek g teriiletén az Aggteleki-egy-
séghen ismert hasonlé médon létrejott gipsz és an-
hidrit.

A Dunintili-kizéphegységi-egység teriilete a perm
idején az Eszaki-MészkSalpok és az Alpok déli tledék-

Karoly




GEOFIZIKA

Timar Gabor, Fancsik Tamas, Galsa Attila, Monus Péter, Toth LaszIo

A Karpat-Pannon-térség
és a lemeztektonika

A modern geofizika a Fold legfelsd, szilird rétegének,
a foldkérget is magdban foglalé kﬁzethnroknak (hm
a mozgsit a

irja le. Eszerint Foldink felszinén mindeniitt megta-
ldljuk e kézetburok néhany tiz vagy par sziz km vas-
tag lemezeit, amelyek egyiittesen, a felszint hézagta-
lanul lefedve alkotjik Foldiink legkiilsé burkit. Alattuk
a felsé kopeny l'olyadékswm dramldsra képes része
(az ik, amelyen a k

létre a felszinen a Visegradi-
hegységtdl a Hargitdig hizods,
a Karpitok ivét beliilrdl végig-
kisérd vulkini hegységek lin-
colatdt. A Magura-lemezt ma
mér nem taldljuk meg a felszi-
nen; a néhdny sziz km mélység-
be meriilt, olvadéban lévé ké-
zettdmb a romdniai nagy fold-
rengésekkel és a kelet-erdélyi
(uté)vulkini mikodéssel ad
hirt magirél.

lemezei ,iszva” dulk k el i irdnyba.
Az asztenoszférdt is magaban foglalé felsé kopeny alatt
az als6 kopeny tobb mint 2000 km vaslag g6mbhéj:

AP dence, ahogy

[l JELENKORI LEMEZMOZGASOK A FOLKOZI-TENGER MEDENCEJE
ES A KARPAT-PANNON-BALKAN-TERSEG TERULETEN

R

kialakult a Kérpdtok vonulata,
keleten Gsszeiitkozott az igen

majd a Fold magja kévetk A és
ndsen az asztenoszféra térbeli aramlésan (an,ak moz-
gisban a kézetburok lemezeit. A képenya k oka

a Fold forro belsejébol kidramlo ho A foldképeny

nagy gsdga ukrajnai ké-

darabbal és geodina-

mikai értelemben nyomas ala
keriilt, illetve nyomas alatt van ma is. Régionk egy kb.

mélyebb, melegebb részei igen lassan, de emelked
a felszin kozelében kihilt részek pedig siillyednek; az
emelkedd és siillyedd részek egyiittesen konvekcids
aramldsi képet alkotnak. A kézetburok lemezei 6cedni
és szarazfoldi kérgl részekre oszthatok. Az Gcedni
jellegii részek vékonyabbak; ezek az 6cednokon vé-
gightzodé Gn. széttarté (akkrécios) lemezhatarokon
keletkeznek, ahol a kpenyanyag sekély, néhany széz
km mélységii fclaramlésan elérik a I'dszim. Ahol ale-
mezek dnek és 6 ott
a stir(ibb, nehezebb dcedni kérgi lemez a szirazfoldi
kérgii ald bukik, s egyes esetekben egészen a foldkd-
peny és a foldmag kozotti hatdrig siillyed. Ahol két
szdrazfoldi kérgii lemez titkozik, ott a felgytirodd ko-
zetek oridsi hegylancokat hoznak létre.

A Kdrpat-Pannon-térség kialakuldsa és fejlodése
a kozetburok két darabja, az Afrikai- és az Eurdzsiai-
lemez mozgasanak kévetkezménye. Az alsé kipeny és
az asztenoszféra mozgdsai ezt a két lemezt egymis felé
kozelitik Geodinamikai értelemben az Adriai-tenger
még az Afrikai-lemezhez tartozik, azzal egynlt mozog,
akét lemez sldi részei ko,
pedig az Alpok és a Dindri-hegység vonulata. A t5bb-
szorosen Gsszetett szirazfoldi és Geedni lemezrészek
az iitkdzés tobb tiz millié éves folyamata soran az ald-
buko és a felszin alatt geofizikai eszkozokkel ma is ku-
tathat6 lemezek bonyolult szerkezetét hoztik létre [l

Az Alpok, a Karpitok és a Dmandék kozott fekvo
P: dence kialakuldsa a fold i miocén
korban az emlitett lemezek {itkozésének hatdsira mint-
egy 15 milli6 éve vette kezdetét. Ebben az iddben a me-
dence mai helyén egy kisebb tenger, az in. Magura-
écedn hullimait lathattuk volna. Az Afrikai- és az
Eurizsiai-lemez litkozése az egykor koztiik levé ten-
gerekben felhalmozddott iiledékekbdl is allé Alpok
akkori vonulatait olyan mértékben gyiirte fel, hogy
a Iualakull |gen magas hegység anyaga oldahrﬁn) ban

hogy az ezt

okow ny omds délrd] érkezett, nyugaton és északon vi-
szont a k lidalt k egységek e
utjat alltak, az anyagkiaramlds irdnya csak keletre, az
emlitett Magura-6cedn irdnydba torténhetett. Néhany
milli év alatt kialakult és folyamatosan keleti - észak-
keleti irdnyba kiterjedt a Karpatok gytirtje, a Magura
6eedni lemeze pedig e hegység alatt az asztenoszfériba
bukott; a beléle feliramlé magma beolvaddsa hozta
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dél északkeleti tengely mentén 6

Lonikai fol L ki fepiiia Fiaoss gt

dik, a kelen és a nyugati részek, ha szinte mérhetetle-
niil lassan is, de kozelitenek egymdshoz. Mindennek
oka pedig tovébbra is az Afrikai- és az Eurdzsiai-le-
mezeknek a kopenydramldsok hajtotta titkozése.

A foldkéreg és a kdzetburok vastagsaga

A Fold legkiils6 rétegét, a szilird kbzetekbol dll6 ko-
zetburkot (litoszférdt) kémiai osszetétele alapjin két
részre oszthatjuk: a Fold kérgére és az alatta elhelyez-
kedd, kémiai értelemben mar a foldkdpenyhez tartozo,
de szilard halmazallapotu képenylitoszférara.

A Pannon-medence kozépsé teriiletein mind a lito-
szféra, mind a kéreg gsaga kisebb a szarazfoldi

alatt nagyobb kéreg ig ] virjuk, ami
azonban nem azonos médon kovetkezik be régionk
egyes teriiletein. Az Alpok, a Dindri-hegyvidék és
a Karpétok vonulatai alatt a kéregvastagsag a kornyezé
Ifoldekhez és dombsdgi teriiletekhez képest dltaliban
nagyobb, kivéve az Eszaknyugati-Karpatokat, ahol -
igy a hegység legmagasabb részét alkoté Magas-Titra
alatt is - a vastagodds mértéke az eddigi kutatdsok
szerint elmarad a tobbi karpiti hegyvidékétsl.

A kérget és a foldkopeny legfelsd, szilird rétegét ma-
giban foglal6 kbze!burok vastagsdganak térbeli képe
i 0. A medence kozepének kivéko-

nyoddsa miatt a kdzetburok vastagsaga itt 60 km ko-
riili [ A litoszféra mind az Alpok, mind a Karpatok
iranydba haladva megvastagodik, mértéke az Alpok

haladi

atlagnal. Ennek & uka a medence kialakuldsaban és
azazt kovetd geodis kban rejlik. A me-

kozponti teriiletein és az Uk ,,}
2200 km-t is. A kézetburok a ré, kban | bt

gsdgot a Keleti- Kaxpélok déli részén, a KArpél.ka

dencében a foldkéreg igsdga — a Dundntili-ko

zéphegység kozponti teriileteit leszimitva - kevesebb
30 km-nél ¥ 60 km-es vagy ezt meghaladd kéregvas-
tagsagot csak az Alpok felgytirodési tengelye mentén,
illetve a Kérpatok északkeleti eléterében, az Ukran-
pajzs és a Karpatok iitkdzési zondiban taldlunk. A le-

nyarban (a t h kban, az (n. Vrancea-
z6ndban) éri el, ami egy sajitos helyzet kovetkezménye,
ugyanis a hajdani Magura-6cedn aldbukott litoszféra-

k egy - a mai li | feltehetden mar
elvélt - darabja siillyed itt a nagy vnszkozrlasu foldko-
penybe. Az itt bekovetk

or

Timar Gabor

Toth Laszlo
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DOMBORZAT

Gabris Gyula, tPécsi Marton, Schweitzer Ferenc, Telbisz Tamas

A felszlnnlakmn (3 geamor[olagm) a sznlard kcreg dom~
k, azaz a felszin

Domborzatabrazolas digitalis
terepmodellek alapjan

K inak targya a domb vélto-
zatos formakincse és annak kialakuldsa. A felszini for-
mék egy globéhs rendszer részeként egymdssal kol-

| levs I k dllandéan dtala-

A domborzat dbrazolasanak fentiekben vﬁzoll hagyo—
minyos modszerei mellett napjai

Lintt h i

kulé megnyilvinuldsai. A geomorfolégia feladata, hogy
a viltozé felszini domborzat fejlodésének torvénysze-
riiségeit és a formdk l(pnsall -gallapitsa, tovabba

a (3D) dbrézolds is. Alap-

]ét a digitalis terepmcdellek (DTM) jdennk. amclyek
térképek d 1, de

lési 020 is késziilhetnek. Az atlaszban sze-

hogy b a fel; 1 a

tarsadalmi tevékenységre gyakorolt hatdsit. A dom-
borzat fejldésének ismerete nélkiil a foldrajzi burok
fejlodésének torvényszeriiségei sem lsmerhetﬁk meg

repld térképek az (n. SRTM adatbazison alapulnak.

A digitdlis terepmodell (DTM mas néven digitdlis

és ez teszi lehetvé, hogy thizis, amely
a komyezeu gondoku is. egy topog fdulct bizonyos pontjainak x, y és z
lak " P t5beli kooris P et

hen, feldolgozisaban és rendsumzésében més tudo-

reptargyak (pl. mrvényzzt épulzuk) nélkili fflszln
m az mod-

manyok segitségére is ta kodik. A felszinalak
sokiranyt kutatasaival napjainkban tobb tarstudo-
miny (foldtan, talajtan, hidroldgia, geofizika) teriile-
tére is kiterjed, kutatdsi modszere pcdlg cgyreszt ta-
p lati, mdsrészt a fel

egzakt, ikai jellegii. A ge l6giai elemek
tanulmdnyozdsa lehetdséget ad arra, hogy a felszin
alakuldsanak folyamatait vizsgdljuk.

Domborzatabrazolas
felszinalaktani térképekkel

Jjdtol fiiggden eldfordulhat, hogy a magassagi adat
a lerepldvgyakkal egyutt értendo, ilyenkor digitalis

g Az itt be-
mutatott marfometﬂui térképek alapjdt az amerikai
NASA dltal létrehozott, ingyenesen elérhet SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission) adatbdzls ké-

Gabris Gyula

e Szidatal

IV. AKKUMULACIOS FORMAK ALTALABAN
(Artoro,

peci, mely az Endeavour irepiiligép radar-int
ferometrids mérései alapjin késziilt 2000 ]ebruér-
jdban. Az interferometria a radaros mérések bonyo-
lultabb vdltozata. Segitségével nagy magassdghol
(akdr miholdrdl, tirrepiilogéprol) is elég jé felbon-
tastt igi adatokat lehet nyerni, ami igy nagy

munka
alape.lvel( és részletcs jelkulcsat az ’VITA Foldrajztu-
domanyi Kutatocsoportjaban BuLLa BELa, majd PEcst
MérToN igazgatok iranyitasaval dolgoztak ki. A tér-
képezés soran ct f6 tenyczﬁt szokas abrﬁzolnL az alap-
kézetet (litologidt), a fel: az
eredettdl fliggd (genetikus) felszini formékal a felszi-
nek, illetve a felszini formak korat, és végiil - a térké-
pen val6 tdjékozodast elsegitendd - bizonyos topo-
gréfiai, domborzati és vizrajzi elemeket. A litologiai
alap a felszint borité fiatal képzdményeket tiinteti
fel, eredetiik szerint véltozo szinekkel (pl. a folyé izi
iiledékek kék k, a lejtos kkal | k

teriilet lefedését teszi lehetévé. Mivel a radarjel a fel-
szin pontjairdl verodik vissza, ezért a modszer felszin-
maodellt szolgaltat.

1N Lopoa tormolékicip

I\ Medencetaipi tomeiékkip

V. MEDREK, VOLGYEK

A\ Erbzibs vizmosas (mélység <2 m)
et E1668 0K (mblysdg >2 m)

ADTMalapjina ikus domb !
tések és 3D—s képek is eléé]lnhalék Az utébbn elénye,
hogy a domb ik konnyen értel;

hetévé teszi, hitranya, hogy a magasség kozvetlenul

‘Egykor, eRGA0K holt Duna-dg.
v, Mély endzios voigy (mélység >20 m)
< Kozepes mélységl erszids volgy (mélység <20 m)

nem olvashat6 le. Ki d
példéul drnyékoldssal, szinfok jelenitéssel

vagy sz lakkal, de a Jel koordinatak i
" lajdonképpen bérmely t6 P

barnik, a szélfiijta homok sirga). A felszint jelenleg
alakito folyamatokat a lejtd tulajdonsagain keresztiil
cstkozdssal, a lejtés irdnydban hizott vonal stilusdval

a 3D-s vazra, igy az adott térképi tanalom (pl. htolé»
utak, telepiil b

gia, né
helyzete j6l dtlathaté.

( dupla), annak
szinével &r&zol;ék A nagyobb formékat (pl. hegylib-
felszinek) valés kiterjedésiikben, a kisebbeket (pl. tob-
16k) jelekkel rajzoljik fel. A folyamatok és a formik
eredet szerinti szinei megegyeznek a litologianal hasz-
niltakkal. A kiilonboz6 felszinek és a felszini jarmak
kort betiindexekkel jeldlik (pl. T=F didé
P=pliocén kori; Q=negyediddszaki formak).

Az olszsg jelenlbs részét kitevé dombsigi és ala-
csony kozéphegységi teriiletek foly!aloll k

Lrehaladtival a fel Ll Irend

is egyre
gazdagabbd vilt n EL Az alfoldi teriiletek térképe-
zése kiilonos kihivést jelentett, hiszen e tajakon az alap-
kozet erdsen leegyszertisodik. A siksagon nincs jelen-
tosége alejtoknek, itt inkabb a jellegzetes szinteket (pél-
ddul artér), valamint a véltozatos, foként folyévizi és
sz&fu;ta forméka( (példéul sarlélaposok, Gvzitonyok,

kell b osen a nagy mé-

retardnyt felszinalaktani térképeken [l
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A3D-s jel 1 ban kisebb

teriiletek dbrdzoldsdra alkalmas, mert nagyobb kiter-
jedés esetén a kép nehezen dtlathatd, sok a kitakards,
azaz a domborzat egyes részei nem lathatok az elotér-
ben lévé magasabb felszinformak miatt, illetve jelen-
tosek a torzulasok. Ezért orszagnyi, kontinensnyi mé-
retekben inkibb a feliilnézeti dbrézolds és a dombor-
zatarnyékolds a Kifejezbb.

Domborzatabrazolas
morfometriai térképekkel

A viltozatos domborzatdbrazolisok mellett régéta
fontos igény mutatkozott arra is, hogy a domborzat
mérhetd jellemz6i kiilon térképeken jelenjenek meg.

VII. HOMOKFORMAK
@  Fuihomokbucka

I Hosszant bucka

(7 Széles, lapos defldcios mélyedés
D sztiyuk

[ Futehomoxka fedett teraszos) feiszin

VIIl. ANTROPOGEN FORMAK

. Fontosabd it

° IX. VIZEK
Tégabb értelemben a gorog eredetd morfometria kife- —— Folyo, patak
jezés alak jelent, és szimos tud k fonto: ¢ hviorde

részét képezi. A morfometria dltalinossagban azért

= Forttermaikit
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EGHAJLAT

Bihari Zita, Babolcsai Gydrgy, Bartholy Judit, Ferenczi Zita, tGerhatné Kerényi Judit, Haszpra LaszI6, Homokiné Ujvary Katalin, Kovacs Tamas,
Lakatos Ménika, Németh Akos, Pongracz Rita, Putsay Maria, Szabé Péter, Szépsz6 Gabriella

A mult, a jelen ésa jovd éghajlatinak bemutatisa két-
féle, egymistol alapvetden kilonbézé modszertan al-

akkor néhany - emberi jelenlétet igényld — észlelés
a héttérbe szorult, a napfénytartam mérését példdul a

Kalmazisat igényli. Az elmilt és jelen iddszakrol mé-

rések alapjdn, a matematikai statisztika eszkozeivel,
mig a jovordl az éghailati rendszer fizikai folyamatait
leiré numerikus modellek alapjin tudunk elemzéseket
keésziteni.

Az ghajlat jellemzésére legjobban az tn. éghajlati ele-
mek (pl. hémérséklet, csapadék) sokéves dtlagainak
&svaltozasi fol inak adatai alkal

k. Magyar-

asé véltotta ki. A csapadék lloma-
sokon nevitkhoz hiven csak csapadékot mémek, egy-
ben jelzik a fajtdjat is. Az utébbi méréseket tin. tirsa-
dalmi észleldk végzik, akik sajit munkdjuk mellett vil-
laljik ezt a feladatot, amelyet az év minden napjin el
kel litniuk. A mérések a Meteorolégiai Viligszervezet
(World Meteorological Organization, WMO) dltal meg-
hatdrozott, szigor(, az egész viligra vonatkozéan nagy-
jabol egységes szabilyok szerint folynak, ami biztositia
az adatok megfelelé mindségét. A szabilyok azonban
nem sziirik ki azokat a hibdkat, amelyek a hosszd, t6bb
évtizedre kiterjedd mérési id6szakban a mérési koril-

orszig éghajlatdnak vizsgilatshoz az Orszdgos Meteo-
rolégiai Szolgalat (OMSZ) mintegy 100 Klimadll

mények meg: miatt k be, ugyanis
az évek sordn viltozhat a mérbeszkozok fajtdja és elhe-
lyezése, a isok helye é ko a méré-

éstovibbi 400 hagyomdnyos csapadékmérd dllomdsa
dltal mért, ellendrzott és homogenizilt adatokat hasz-
niltuk fel I Bir az dllomésoknak tobbféle mérési prog-
ramja, ennek megfelelden tobbféle elnevezése létezik,
kozlik klimadllomasoknak azokat nevezziik, amelyek

indegyikén mérnek h &kl dékot, rela-
tiv nedvességet, tovibbi a legtobb helyen szélsebességet
és nagyjibol az egyh duk p is.

Bihari Zita

sek idépontja stb. Az éghajlat jellemzéséhez természe- 4

tesen térben is nagy részletességgel ismert adatokra
van sziikségiink.

Az OMSZ szakemberei két matematikai modszert
fejlesztettek ki, amelyek iddben és térben egyardnt meg-
bizhaté adatok elédllitisihoz nyjtanak segitséget.
Azegyik az in. homogenizdlds, a mérési korillmények

dltozésabol fakads esetleges hibik kisziirése az

Az illomisok automatizilisa az 1990-es években kez-
d6dott, ami novelte a mérések gyakorisgdt, ugyan-

adatsorokbél. Az eljérds lényege, hogy amelyik dllomds
adataiban a kérnyezd llomésokhoz viszonyitva sta-

N “ - )

Il AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI |~
SZOLGALAT ALLOMASHALOZATA _

sorokban rejl8 informéciétartalmat s, ami az éghaj-
lati dllapotjelzk statisztikai tulajd adja meg.
Az OMSZ dltal kidolgozott és haszndlt interpoliciés
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megfigyelhetok. A lokilis hatasok kovetkeztében a leg-
erbsebb szeleket a Bakonyban mérjiik, mig az Eszaki-
kozéphegységtdl délre és a Dundntdl délnyugati ré-
szén a hegységek drnyékol6 hatdsa fedezhetd fel.

A szél sebességének jellegzetes évi menete van. Leg-
szelesebb honapjaink dltaliban a marcius és az prilis,
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orszigos dtlagban 3,2-3,3 m/s-os értékekkel (pl. a hiis-

1 bb értékeket

€l6, koziliik 38 nap viharos (vagyis ennyi alkalommal
nagyobb a széllokés 15 m/s-nél is).

Relativ nedvesség

A levegd pdratartalmdnak egyik legismertebb mérd-
szima a relativ nedvesség, ami a tényleges paranyo-
masnak és az adott homérsékleten vizgdzzel telitett
levegd paranyomdsanak ardnyit fejezi ki. A relativ ned-
vesség évi menete nagyjabol tiikorképe a homérsék-
letének, maximumit december - janudrban, minimu-
mdt jiliusban éri el. A térképeken [ £ a két széls6-
séges honapban, janudrban és jiliusban megfigyelhetd
kiilonbozoségek lathatok. Mig janudrban az orszagos
dtlag 83%, addig jiliusban ez az érték csupén 67%.
Akét hénap nemcsak az értékekben, hanem a teriileti
eloszldsban is eltér egymdstol: janudrban a legnedve-
sebb teriiletek az orszag délkeleti részén, juliusban
pedig a délnyugati hatdr mentén figyelhetok meg.

Eghajlati kirzetek

Az éghajlati vizsgdlatokndl dltalinos gyakorlat, hogy
Kilonbozd X egyittes el alapjin
az éghajlatot osztdlyozzuk, a fenndllé hasonlésigok
alapjan tipusokba soroljuk. E rendszerek koziil egyesek
globilis mértékil tipizalsra késziiltek, de vannak olya-
nok is, amelyek finomabb kiilonbségek kimutatdsira
is alkalmasak igon a legismertebb tipizdlis
PEczeLy GyOrGY nevéhez fiizddik, ezért az éghajlati
korzetek b ‘mi is ezt alkal Améd-
szer - az ariditdsi index és a vegetdcios idoszak homér-
sékletének figyelembevételével - 16 éghajlati korzetet
kiilonit el, melyekbdl Magyarorszdg mai teriiletén 14
figyelhetd meg 71, E felosztés alapjan elmondhatd, hogy
az orszdg legnagyobb részén jelenleg a meleg - sziraz
Kbrzet taldlhatd meg, az ellenkez végletet jelzd hii-
vos-nedves teriiletek pedig csak hegységeink legma-
gasabb részein fordulnak el.

Az éghaijlati korzetek teriiletének ardnya az éghajlat-
viltozds kovetkeztében jelentdsen megviltozott a ko-
rdbbi idészakokhoz képest. Legszembetndbb a me-
leg-sziraz terilletek térhoditdsa a mérsékelten me-
leg-szdraz korzetek rovésra. A 20. szdzad elején [,
de még az 1961-1990-es években is [ csak nagyon
kis teriiletek tartoztak ebbe a legszélsoségesebb kate-
goridba. Ugyancsak csokkent a mérsékelten hiivos
teriiletek nagysdga, helyiiket a mérsékelten meleg te-
riiletek vették dt.

Eghajlati széls6ségek

|dGjarasi rekordok
Az abszolit széls6értékeknek - vagyis az éghajlati ele-
mek és jelenségek eddig mért legnagyobb és legkisebb
értékeinek - a bekovetkezése gyakran killonbozé me-
logiai jelenségek véletl i egybeesésének

és bizonyos helyi hatisok megerésodésének a kovet-
kezménye. A szélsoértékek meghatdrozdsai a mérg-
hilozat po dményei kozé sorolhatok
Egy-egy adott foldrajzi helyen és iddpillanatban el6-
fordul6 kiugro érték onmagdban inkdbb csak érdekes-
ség, de egy-egy részletesebb szélsoérték-elemzést a gya-
korlati élet is hasznositani tud.

Térképiink 1] Magyarorszdg idojirdsi rekordjait
mutatja be az OMSZ és elddeinek adatai alapjin. A szél-

vételotti bojti szelek), miga l
(2,5 m/s) az augusztus- oktober kozstti id

soségek felj ¢ azok alapjan az abszoldt széls6-

figyelhetjitk meg. Az orszigban évente dtlagosan 133

égek megdllapitdsa a mérések kezdete ota tart, az érté-
keket tobbszordsen ellendrizték. Természetesen a mért

szeles nap (vagyis amikor a sz¢l legerdsebb lokésének
sebessége eléri vagy meghaladia a 10 mis-ot) fordul

értékeknél nagyobb is
de egyrészt adatok csak azokban a pontokban dllnak
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Varga Gyorgy, tAlfoldi LaszI6, Gabris Gyula, Horvath Gergely, Kocsis Karoly, Lazar lldiké, Maginecz Janos, Szalai Jozsef, Szalay Miklos

A vizburok (hidroszféra) a szirazfoldek felszini és fel- Az emberi 3 iségi és mindségi vo-
szin alatti része, a légkor, valamint a vil kozott egyarant érinti a vizkészl,

folytonos mozgasban - a viz ko ban és halmaz-  valtozék ami vizk lek és h dlat utdn
allapot-véltozasban - 1évo foldi szféra. A vizaz élet nél-  a befogadokba torténd ések Gsszetett
killozhetetlen feltétele, ezért a rendelkezésre all6 viz- d: ben jelentkezik

készlet yisége és mindsége kiemelkedd fontos- A viz élet, gondozzuk kozosen!” Ez a gondolat hata-
sagi kérdés. rozza meg azt a nagy fvii munkit, amely Magyarorszi-

A Karpit-medence a Fold egyik legzartabb meden-
céje, minden oldalrl magas hegyvonulatok veszik ko-
riil, amelyeken csak keskenyebb kapuk nyilnak. Ezzel
az adottsiggal magyarazhaté a medence sajitos viz-
rajzi képe. A medence teriiletén képzodé és lefolyd
felszini és felszin alatti vizeket - leszamitva az Olt és

gon a vizek érdekében, az Eurdpai Unié elirdsai sze-
rint folyik. A viz élet, de csak akkor, ha megfelels meny-
yiségben és mindségben dll | A vizek,
killonosen az édesvizek hasznalata életiink egyik leg-
fontosabb, ugyanakkor koltségekkel is jar6 eleme. A fo-
lyok, patakok, tavak vize, valamint a felszin alatti viz

Dunajec folyékat - a Duna gyiijti dssze, és a Vaskap

kilépve szillitja tovibb a Fekete-tenger felé. A keskeny
kapun be- és kilép Duna sajdtosan megosztja a viz-
hilézatot. A medencén beliil a - folydsirdny szerinti -

bal parti mell I a Kérpdtok lincolatin be-
liili teriileteken lefoly6 vizeket gyiijtik Gssze, miga jobb
l)ldI" 11ék ‘, k ﬂ]p‘ detiiek a vizja k

nemcsak i, hanem dalmi, gazdasdgi érté-
keket is hordoz, jovedelemszerzési és koltségmegta-
karitdsi lehetdségeket kindl. Ez az erdforris azonban
nem dll korlitlanul a rendelkezésiinkre. Ahhoz, hogy
a jovoben is mindenkinek jusson tiszta ivoviz, és a fo-
Iyok, tavak tdjaink, életiink meghatdrozé elemei ma-

dk k, erd ket kell tenniink a felszini és

)
is ennek megfelelden kirpiti, illetve alpi jellegd.

A tarsadalom a vizekkel térben és idében folyamatos
kapcsolatban van. Ez a kapcsolat a i adott-
sdgok és a tarsadalmi igények 6 gol. k és
kielégitésének Gsszetett rendszerét jelenti, amit rovi-
Aon dilkodisnak iink. A 1alkodd

felszin alatti vizek meg6vdsdért, dllapotuk javitdsaért.

A felszini vizek mennyisége, vizmérleg

torténete egyidds az emberi tarsadalom torténetével.

g a Duna vizgy(jtd teriiletének kozepén
a Karpét-medence alacsonyan fekvd részét foglalja el.

[El A FOLYOK MAGYARORSZAGI VizGYUJTO TERULETE,
VALAMINT SOKEVES KOZEPViZHOZAMA ES FAJLAGOS

LEFOLYASA A TORKOLATNAL VAGY AZ ORSZAGHATARON

VALO KILEPESNEL (AZ 1981-2010. EVEK ADATAI ALAPJAN)

Tisza 8730 60.3 45010 134
Oréva 508.0 237 6140 385
Maros 1810 12 2100 057
Szamos 1350 06 338 174
Bodrog 196 28 %69 281
Harmas-Koros 1029 14 12702 0%
a6 620 "7 4aa0 284
Kettds-Koros 584 15 1715 088
Raba 478 142 553 287
Sebes-Koros 381 3s 3438 101
Fekete-Koros. 332 00 12 | e
Hermad 319 23 1029 223
Fehér-Koros 232 01 & 102
Sib 192 192 14 898 129
Ipoly 175 32 1504 215
Beretty6 131 29 2818 101
Tar 123 02 & 220

1.0 51 2741 185
Lafa 102 o1 4 136
Zagyva 09 99 5550 178
Kapos 89 8 3258 272
Kraszna 82 10 832 117
zala 78 76 2586 298
Marcal 73 73 3125 232
8oava 65 33 868 EXC)
:,':""‘69" 47 47 5125 092 082
Tama 44 a4 1954 224 225
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FI MAGYARORSZAG ViZFORGALMI MERLEGE
A 2001-2010. EVEK ADATAI ALAPJAN (MILLIO m*EV)
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VII.

TALAJOK

Pasztor Laszl6, Dobos Endre, Michéli Erika, Varallyay Gyorgy

A talaj a Fold legkiilsé, méllott szilird burka (pedo-
szféra), amely talajképz6 tényezok (kézet, domborzat,
éghajlat, élovildg, emberi tevékenység, id6) és talajkép-

ly k egyiittes ered képpen jott 1étre
a kézetburok (litoszféra), a légkor féra), a vi:

5

mi fejldés) hulladékainak termé
médon - bizonyos mértékig - képes a ta}
(biéta) és a novényzet folyamatos viz- és
nyét a raktdrozott készletekbdl kielégite
h

es ra

burok (hidroszféra), valamint az él6vilag ovezete (bio-
szféra) kdlcsonhatdsinak zéna]ahan né kumplcx
modon titkrozi e é ket és vl

bb idejii,
tositani.

helyzetek (drviz, belviz,
X

Inedvesedés, as:
k kockazatdt, illetve csokkenteni

A talaj szimos kornyezeti fuly.unal

kezményiiket.

aktiv vagy passziv résztvevije. ‘nﬁw}w « Atalaj a bioszféra nag
A talaj szilird fazisat kiilonbozo RE
meéretii, alakui és térbeli elrendezésii VORNYEZg,.

részecskék alkotjak, porusterében ta-
lajlevegd, viz (talajoldat), illetve né-
vényi gyokerek és mds, a talajban él6
szervezetek foglalnak helyet. A talaj
igen Gsszetett, térben és id6ben is
viltozé rendszer, a felszinen foltos-
sagot, a felszin alatt pedig rétegzett-
séget mutat.

A talajnak hirom kiilonleges tulajdonsiga van:

« termékenység: képes az élovilag alapvetd életfelté-

teleit (levegd-, viz- és tapanyagelldtasit) biztositani;

a talajt érd kiilonbozo t
tasok (pl. szélsdséges h
csapadék- vagy kémhat:
kedvezitlen kémiai Osszetételi mal-
ldstermékek) miatti vagy az emberi

Talajképzédési tényezok és folyamatok

tevék ég (pl. nem megt tala

hasznlat, agrotechnika, ipari term A Karpit-medence mai vl I
Iés, viros- és infrastruktira-fejlesztés, g-ki-  kialakul szdmos talajképzo tényezo B jitszott
termelés, killszini banydszat, szennyezés) okozta nega~ szerepet.

tiv stressz kdros kovetkezményeit. A tarsadalom egyre

« sokoldali egyéb kornyezeti funkcié Itifunk
cionalitds);
« természetes megujuloképesség (reziliencia).
Mindezek alapjan a talaj az egyik legfontosabb, fel-
tételesen megujuld természeti erdforras, amclymk ész-
szer(i hasznilata, védelme kiemelt jelent tdrsa-

« A foldtani viszonyok: a medencét a alajképzodes

inkdbb arra k il, hogy  talaj ez irnyd képes- al géul szolgdl ,anyakzetként” foldtani érte-
s«.gm qzén)be vegye, kihaszndlja, sajnos nem ritkin lemhen vnszon)hg fiatal geologiai képzbdmények al-
1, elfeledve, hogy a pufferkép kotjik, mégpedig a Pa tenger, illetve a lefiz6d6

ségnek sz goru korldtai vannak.
« A talaj a természet hatalmas sziiro- és méregtelenito
letoxikdld) rendszere, amely képes a mélyebb rétegeket

dalmi feladat.

A talajok szerepe, funkcioi

és a felszin alatti vizkészleteket megévni a talaj felszi-
nére vagy a talajba ;u(o smnnyewdésekml bir ez gyak-
ran sajit tisztasiga 1jar. A dal

és kiédesedd beltd tledékei; majd a pleisztocénben
a részben szarazulatokra, részben dllandéan vagy idé-
szakosan viz boritotta tertletekre hullé porbél képzs-
dott - késobb gyakran tobbszorosen dttelepitett - 1osz,
illetve vilyog; valamint a holocénben ezekre telepiilt

fejlodés egyre gyakrabban kényszeriti e tulajdonsiga-

A talaj i erdforrds. Legl
funkci6i, valamint jelentdsége az alibbiakban foglal-
hat6 ossze.

e

nak b noha ez valéjiban csak egy kémiai

~id6zitett bomba” ideiglenes hatdstalanitdsa.

« A talaj a bios
lmms szerepet

2féra jelentds génmegorzoje, amely je-
tszik az clovllag sokféleségének (a big

4ba

« A talaj felté megiijulé (s 5) terme-

szeti rm[nrm: \Acgfcleln havnalata soran nem 7a]la-

k) a fel hiszen az él6 szerve-

aetek jelents hinyada a talajban €, vagy léte, dete

nak le vi Osége” nem

leniil vagy kozvetve a talajhoz kétodik.

szél szalli (eolikus) homok, a folyévizi (fluviatilis)
tevékenységbdl szirmazé iiledékek, tovibbi az olda-
laz6 (lateralis) er6zié eredményezte hordalék (kollu-
vium).

« Az éghajlati viszonyok: a medencét a hirom éghaj-
lati hatds - az uralkodé atlanti, a kissé széls6séges kon-
5 slis ésa g A e
térben és iddben egyarant roppant valtozatos, sot, sze-
szélyes (igy nehezen kiszamithat6, modellezhets, el6-

romlik sziik fien és kivédhetetleniil. Megijul. « A talaj természeti és torténelmi orokségek horde jelezhetd
azonban nem megy\eghe ik zavartalan  F 6 szamara olyan, mint egy .. nyitott konyv", « A domb
funkciokeé termék k fenntartisa, a hajdani korok geologiai torténéseirdl vagy egykori

megdrzése dllandd tudatos teve chnyscg-.t kavetel, amely-
nek legfontosabb elemei a racionilis foldhasznalat,
a talajvédelem, az agrotechnika és a talajjavitds.

« A talaj a tobbi természeti eréforrds (sugnrw nap-
energia, légkor, felszini és felszin alatti észletek,
foldtani képz6dmények, biolégiai erbforrisok) hatd-
sdt integralva és dtalakitva bmosn életteret a talajban
talilhat6 mikroorg: ységének, termé-
helyeta szetes né k és sztett kul-
tirdknak. Ily médon a természet hatalmas bioldgiai
reaktordnak tekinthetd, amely a foldi 1ét nélkiilozhe-
tetlen eleme, a bioszféra pétolhatatlan mozaikja.

« A talaj az elsddleges biomassza-termelés alapvets

kultdrik életérdl, pusztuldsardl, torténelmérl mesél.
A leegyszertsitetten felsorolt fenti funkciok mind-

éghailat, illetve id6jrds ]:ll:.mzn
és a vizrajz

lag és hidrogeoldgiailag gyakorlatilag zdrt medmge

ahola mélyebb fekvési, rossz természetes lefolydsviszo-

nyokkal rendelkezd alfoldek negativ vizmérlegét a pe-

egyike nélkiilszhetetlen, azok egymashoz vi
fontossdga, jelent8sége, silya azonban térben és id6-

I TALAJKEPZO TENYEZOK ES FOLYAMATOK

remi betdplalasok (felszini lefolyds, szivirgs a harom-
fizist wn«ib.ln talajviziramiis) egyenlitik ki. Ez az

yagforgalomban felhal I kat ered-
ményez, hlszul a mélyebb fekvésii lcrulcuk felé ird-
nyulé folyadékmozgas szallitott anyagai nem tavoznak
el a parolgds veszteségei soran.

« A mdra gyakorlatilag mdr eltiint (legaldbbis nehezen
fellel [Iu'ro) lwmvm tes novényzet: a medencét viltozatos
ételh és allapmu.‘ 16nbozd felszin-
fedettséget biztosité és b dukil

kozege, a bioszféra elsddleges tdy . Viz, le-
veg6 és a novény szimira hozziférhetd k egy-

idejiileg fordulhatnak el6 ebben az osszclcu rendszer
ben, amely ily médon képes a mikroorganizmusok és
a novények talajokolégiai feltételeit, viz-, levegs- és
tdpanyagigényét tobbé vagy kevésbé kielégiteni.

« A talaja ho, a viz, a novényi tf k, valamint

sziikségszer(i kényszerb6l - az egyre er5s6d6 és sok-
oldalibba vilo emberi tevékenység (termelés, tarsadal-

82 | Természeti kornyezet

erddk, gyepek és vizes élchelyek jellemazik, amcl’vcknck
kordbbi dsszetett szerepe még érzékelhet a hatdsukra
kialakult talajokban, de korunkra gyengiilt, ersen mé-
dosult vagy akar el is tint. Hajdani hatasukra utalnak
a magyar i rendszer taldlo el
erdétalaj, mezGségi talaj, réti talaj, liptalaj, mocsiri
erdk talaja.

« A sokoldalii emberi tevékenység: erddirtds a fa kiilon-
b626 céli hasznositasa, illetve a miivelésbe vont terii-
letek kiterjesztése érdekében; természetes gyepek fel-

[3 JELLEMZO TALAJSOROZAT A KARPAT-MEDENCEBEN

Podzols

(kszothatdsd talojok) (podzol iajok)

Tengorszint foletti
magassdg (m)
4

1000

Pusztul6, erodaiodo
hegy- és dombvidéki foiszinek
Madancaalii faltAtAdA slkadank
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NOVENYZET

Molnar Zsolt, Kiraly Gergely, T Fekete Gabor, Aszalos Réka, Barina Zoltan, Bartha Dénes, Biré Marianna, Borhidi Attila,

Boloni Janos, Czicz Balint, Csiky Janos, Dancza Istvan, Dobor Laura, Farkas Edit, Farkas Sandor, Horvath Ferenc, Kevey Balazs,
Lékas Laszlo, Magyari Enik6, Molnar V. Attila, Németh Csaba, Papp Beata, Pinke Gyula, Schmidt David, Schmotzer Andras,
Solt Anna, Siimegi Pal, Szmorad Ferenc, Szurdoki Erzsébet, Tiborcz Viktor, Varga Zoltan, Vojtké Andras

A Pannon-régio és a pannon novényvilag

Kozép-Eurépa mérsékelt 6vi lombhullaté dvezetétdl
délkelet felé haladva a Kérpatok, az Alpok és a Dina-
ridak dltal dvezett térségben a vegetacio

ardnya tiinik ki nemcsak az alfoldeken, de a dombvidé-
keken és a hegyvidékek alacsonyabb 6veiben is. Ez kii-
16ndsen akkor szembet(ind, ha a Pannon-régiét a vele
szomszédos nyugati és északi régiokkal hasonlitjuk
oOssze. Az persze teljes: fontos

feltGné viltas kovetkezik be. Ude hegyvidéki erddk,
‘majd zdrt tolgyesek gy(rijétdl dvezve (j szinként a fel-
nyil6 erddssztyepp jelentkezik, nagyjabol koncentrikus

Osszekotd szerepet jatszanak az eurdzsiai floraelemek,
amelyek uralkodo szerepe csaknem minden pannénial
lasban k hato. A fléraelemek sajatos spekt-

k) a jelenléte, hiszen ezek

Gdésben[1] az kér- rumandl is lényegesebb persze a pannoniai bennszii-
beoleld tolgyes ov rajzolja ki a Pa égiot, lotteknek K
azazap (Pa ) és

a pannon vegetdciorégiot . Az Alpok, Karpatok és
Dinaridak, biikkésok (a térképen kék szinnel) és feny-
vesek (sziirke szinnel) uralta karéjaban foglal helyet
a Pannon-régi6, amely Eurépa egyik egyedi biogeogra-
fiai egysége. Ha természetes dllapotiban megmaradt
volna, akkor cseres-tolgyesek, szaraz erdéssztyepper-
dok, gyepek és artéri ndvényzet uralnak.

Egy teriilet flordjan az ott 16 ndvényfajokat értjik,
mig a ndvényzet (vagy novénytakard, vegetacio) a né-
vényfajok kozosségeit jelenti. Egy adott tijban a tajrész-
leteknek kiilon-kiilon flordja van, mikézben ugyanott

tobbféle tipus fordul elé vagy
zondciokba (6vezetekbe) rendezédve.
APa térségben ki irdnyt flo

aPa égiohoz kotddnek. Szélesebb
elterjedési teriilettel (dredval) rendelkeznek az tn. szub-
endemikus fajok, amelyek elterjedési teriiletének na-
gyobb része a Karpat-medencére esik.

A Karpat-medence azonban nem egyszerdien csu-
pén az Eurdpa - illetve Eurdzsia - kiilonbozo teriiletei-
16l érkezd fajok és tarsuldsok talalkozohelye, hanem
tobb annal, mivel teremté modon ét is alakitja, sokszor

nOsszegyarja” a szomszédos régiok feldl érkezd hatd-
sokat. Az utolsé kovetd 4

[1]
S~

e, O

is taldlkoznak. Ahol a tarsuldsokra hat6 talajtani és mik-
roklimatikus tényezok valamilyen iranyban gyorsan
a ott a mar emlitett szegélyzonak lépnek fel,

miatt a novél és
tjraszervezOdtek, illetve a jelenlegiektdl eltér6 tarsula-
sok alakultak ki. Ugy téinik, a Karpt-medence éghajla-
tdnak dtmeneti jellege a ) vlto-

sokszor megjelenésiiket illetden is feltind formaban

vagy pes magas 8
ként). A nagy kiterjedési zonilis él6helytipusok (zo-

zatossdga révén az atlagosnal jobban ersiti ezeket az

jelentkeznek, eziltal Eurdzsia

amelyek azonban el6se-

teire jellemz6 floraelemek jelennek meg, igaz, erdsen

gitik a kordbbi idészakokbol visszamaradt (n. marad-

) érintkezési helyén a névényzet ,szovete”

Azuk orosz

PP
sztyeppekkel koriilvéve magas novési, zdrt, tide erds-
ket latunk, szegélyek csak a nagy foltok hatarain mu-

1térd és Ez a nagy florael vanyok (relik k) meg6rzddését is. A Pannon-régié  tatkoznak. Egy pannon molyhos tdlgyesben vagy az
tarkasdg feltind, kiilonosen ha Europa arktikus, bore- llosagat, a édos régioktél valo  erddssztyepperd6kben viszont nemcsak a kiilsé pere-
alis vagy tdjal é gar ét a benne k l6d ényta meken, hanem a belsd ,lékek” szegélyén is megjelen-
sagaval vetjiik egybe. ugyantgy alatimasztjak, mint a bennsziilott fajok ésal- hetnek a sarjtelepes-magaskoros vegeticiosavok [2].
Az egyes floraelemek 6ségét akkor fajok. Sziki, Ezért alap mas a szubmedi szinezetii pan-
meg redlisan, ha jelenlétiiket a régioban mutatott elter- adnak otthonta ilott fajok hanyadd- non erdd pp, mint nagyobb léptékd kontinentd-
Jjedésiikkel sialyozzuk. Ha figyelembe vessziik a régié  nak. Mds tarsuldsok viszont a régiohoz kotott egyedi  lis vagy akar kozép-eurdpai térsa.
erddssztyepp- és sztyepptarsuldsainak, valamint szdraz és d: kkal tiinnek ki.

tolgyeseinek nagy kiterjedését, akkor a szubmediterran,
a kontinentélis, a pontuszi és a balkani fajok jelentds

A pannon vegetaci6 sajatossaga, hogy benne nemcsak
eltérd fajkészletd, de eltérd térbeli felépitési tarsulasok

A pannon vegetaciorégio
novényzetének torténete a wiirm
eljegesedés maximuma 6ta

A jelenkori pannon névényzet kialakuldsaban nagy
szerepet jatszottak az elmdlt 2,6 milli6 év éghajlatval-
tozdsai, amelyek sorozatos lehiilések és felmelegedé-
sek i Az utolsé 800 000 év

lehiilési iddszakait (glacidlisok) a mérsékelt ovi flora
tagjainak tobbsége déli, valamint t5bb esetben északi
menedékhelyeken (refigiumokban) élte til, majd a fel-
ezekbél a me-

(interglacidlis)
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ALLATVILAG

Varga Zoltén

Az allatféldrajz alapegységei
és alapfogalmai

AL éln!én}ck elterjedésében szabilyosnak mutatko
1t k vannak. A feli: kh
sziikséges ismeretek kiilonboz6 tudomdnyokbol érld
nek, hiszen az élévilag foldrajza, a biogeogrdfia, és a:
beliil az dllatfoldrajz (zoogeogrifia) tipikusan hatd
riileti tudomdny. Okoldgiai, éghajlattani, foldtani,
Iénytani és evoliciobiol tudds is sziikséges az elf
jedési viszonyok értelmezéséhez, Gsszefiiggéseik meg
téséhez, hiszen amit ma litunk, annak egyardnt van:
a jelenben hat6 feltételei és a foldtorténeti multb:
gyokerezd evoliciés elszményei.

6d.

kontine
tilis térségeket faunabirodalmakra (realm), faunatei
letekre (régio), majd hierarchikus rendben egyre ki-
sebb teriileti egységekre tagolja. Nevezéktanuk azt a
rendszert titkrozi, amelyet ALFRED RUSSEL WALLACE,
CuARLES DARWIN kortérsa és az evoltcidelmélet egyik

Varga Zoltan
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N T
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eur6pail
v hatdrdn fekszik. E; ghaylah ¢és domborzati okok ml.m
itta virhato Gvezetességtl szamos eltérés, n. devidcio
tapasztalhato, ezéltal a szabdlyos zonalitast az egyedi

UKal jellegek (peldaul a Talis DND genval-
tozatai) alapjan is azonosithatok, majd megallapithatok
abeléliik kiindulé terjedési folyamatok irdnyai. Ezért
ma a kozés foldrajzi gocteriilettel jellemezheté fajok

megalapozoja dolgozott ki (1876). Az Eszaki-félgo

i tdjak mozaikos vil iga valtja fel.
Ezek a tajak torténeti multjuk és Skologiai sajatossagaik
dltal meghatirozott, szmle egycdxlk 8 jc]lcmm voniso-
kat mutatnak. Elgvil
térbeli és funkcionilis rendje hatdrozza meg.

kontinenseinek legnagyobb része a b
dalomhoz, ezen beliil Eurdzsia nagy része a Palacark-
tikus régichoz tartozik. A Kirpit-medence bels6 részét
- Dupich ENpRe alapjin - l\orép dunalfdundk&rulel-
nek nevezziik. Részteriileteik ket és

ét tekintjiik egy fi ipush k Az
larktikus biro- adott ip tartoz6 rend: i egységel A Kirpit-med
(taxonokat) — fajokat, illetve az 5ndllé elterjedésii al-

ce élelfoldra)u képének fontos vo-

fajokat - nevezziik faunaelemeknek, Ezért a faunati-
pusok sokfélesége, ezen beliil az egyes faunaelemek

faunajérasokat kiilonithetiink el [fll. Ez a felosztds és
térképi dbrazoldsa jol dttekinthetd, hitrinya viszont az,
hogy minél finomabb teriileti beosztast alkalmazunk,

i aranyai az adott teriilet faundjanak torté-
neti kialakuldsit, evolucidjit is titkrozik, olyan esetek-
ben is, ahol Gsmaradvinyok hijin a genetikai jellem-
26k (markerek) mutatjik meg az evoliiciés valtozasok

anndl nagyobbak lesznek az eltérések az allatvildg egyes
csoportjainak elterjedése alapjan megvonhat6 hatar-

lakban. Ezért a mai dllatfold bir elfogadja
a konti k dllatviliganak - a foldtérténeti valtozi-
sokat tikrozd - nagy Iep!eku teriileti beosztasit, to-
vabbi utakat keres. Meghatdrozza az él6lények benépe-
sitette térségnek, a bioszféranak az dltalanos foldrajzi
ovcz.eu'tségen alapulé egyscgul a foldrajzi szél;sség
4ltal meg| ésa i Gve-

tér- és idobeliség

A Karpat-medence allatfoldrajzi
helyzetének alapvonasai

A Karpit-medence dllatfoldrajzi helyzetét két alapveté
km'u]mmy hatdrozza meg. Minden oldalrél magas-

zetesség szerint kirajzolod6 orobiomokat, Ezenkiviil
csoportositja is az egyes teriiletek dllatviligdt az elter-
jedési képekben felismerhetd ismétlédé szabdlyossa-
gok alapjan, illetve - Gjabban a molekulris genetika

k veszik koriil, amelyek korldtozzik és meg-
sziirik az ide irdnyuld faunamozgasokat, 4m izoldld
hatdsukkal lehetévé leszlk azt is, hogy a megtelepedd

€él6lények és eg) a tovibbiakban a maguk 6n-

ndsaa k akiilonbozé foldrajzi

kapesolatii fajuk torlédisa. thol a szempontbol a szé-

les elterjedést, Eurépa vagy Eurdzsia nagy részén el-

(erjedt fajok kevésbe jellemzok jollehet térségiink fa-

hanyadat teszik ki. Tobbségiik még

mais nagy elterjedésii, dm vannak kozottiik olyanok is,
amelyek emberi hatdsra nagyrészt kipusztultak, mint
az eur6pai bolény. Sok faj elterjedése kis foltokra sza-
kadozott, mint példdul a csicsragadozoké (hitz, far-
kas [El). Ezeket sokaig irtottdk, tjabban viszont igye-
keznek a meglévé allomanyt gyarapitani, illetve a ki-
pusztultakat visszatelepiteni.

Minden éllatcsoportban vannak olyan alapvet6 fa-
unatipusok, amelyek egyiittesen a teljes fajkészlet 50—
80%-dt teszik ki. Ezek dltaliban a nagy elterjedési te-
rilletii palacarktikus vagy holarktikus fajok. Aredjuk az
eurpai vagy eurdzsiai mérsékelt éghajlati Gvezet nagy-
részét lefedi. Elterjedésiik az dltalinos éghajlati Gve-
titkrozi, bir egy résziik életterének északi

all6 evolucids utjat jarjak. Emellett térségiink a kozép-
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1, faunalrés: Aleld (Eupannonicum)
1, faunajérés: Kisaifold (Arabonicum)
1, faunaérss: Bécsi-medence (Vindobonicum)
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0, faunajérés: Déii-Karpdiok (Praomoesicurn)

N, faunajérds: Binar-hogysdg és kimybka (Bihericum)
11, faunajérés: Mez6eég (Campaneum)

11, faunajérds: Barcaség (Barcaicum)

1, faunajérés:

: Dél-Karpétok ibtere
V. KORZET: ELO-BALKAN (MOESICUM)
vwnz:rmmawamm

V, taunajérés: Stdjer
V1. KORZET: ILLIR-VIDEK (ILLYRICUM)
VI, faunajéras: Mecsek (Soplanicum)

Tarcal-hegység (Fruskagoraicum)
insjérds: Dindri-Alpok (Dinaricum)
V. KOS AORIAI TENGERAART (ADRIATICUM)
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hungaricus). Tobb
(pl. Centricnemus leucogrammus, Polydrusus inustus
ormianyosbogarak) pedig azt taldltik, hogy genetikai-
lag eltérd populiciéesoportok népesitették be a Kérpat-
medencei-bécsi-medencei (Duna-vélgyi terjedési t-
vonal), illetve a nyugat-ukrajnai - délkelet-lengyelor-
szagi sztyeppes élhelyeket. Hasonlénak bizonyult

opképtelen sztyeppi b

lt, de szin-

a Kozép-Eurdpa felé messzebb el
tén sztyeppi eredetii iirge (Spermophilus citellus) és
haéresdg (Cricetus cricetus) genetikai tagolddasa is.
Tobb vizsgilat igazolta azt is, hogy a Kérpat-me-
dence cvolncmgenmkan sumpon\bol fokuszteriilet,

[10] Rakosi ke /

hogya sargahasi unka szétterjedése a Karpat-medence
hegyvidékein két 6nallé déli-karpati gocteriiletre ve-
zethet6 vissza. Jelent6s a Karpat-medencei fennmara-
dési teriiletek szerepe két hidegtiird hiilld, a hegyi gyik
(Zootoca vivipara) és a keresztes vipera (Vipera berus)
pai elterjedésének kialakuldsdban is. A vipe-
rak koziil a nagy dél- és kelet-eurGpai elterjedést Vi-
pera ursinii fajkor tobb egymast vilto elterjedésii (allo-
patrikus) alfajként vagy fajként megkiilonboztetett

legységre oszlik. A legkozelebbi rok jok foleg a ke-
let-mediterran hegyvidékek lakéi, viszont a Karpat-me-

mai ew

a kiilonbozo kbol ideérk égek érint-
kezési, illetve dtfedési Gvezete. Kitiint, hogy a medencé-
ben és peremteriiletein a tarajos géte ( Triturus cristatus
agg,) fajesoportja két-két térben elkiilonilé (allopat-
rikus) alakjinak, az észak - kozép - eur6pai északi tara-
josgbtének (T. cristatus) és az adriato-mediterrdn alpi

dencében endemikus rékosi vipera (V. ursinii rakosi-
ensis) 8 a sikvidéki nedves gyepek lakéja [
ndnk egyik legveszélyeztetettebb tagja.
Tobb eml6sfaj, koztiik a barna medve, a gimszarvas,
az erdei pocok és az erdei cickany fosszilis leleteinek

tam]osgé\ének (T. carnifex), illetve a T. cri k és

pontuszi-p dunai k (T. dobro-
gxcu:) azelterjedése érintkezik El. A Karpdt-medence
kazponti sik- és dombvidéki részét, valamint az Al-
dunai-siksdgot a dunai tarajosgdte népesiti be; a me-
dence északi domb- és hegyvidéki részén az északi ta-
rajosgéte honos, a nyugati, Alpok-peremi teriile-
teinken az alpesi tarajosgote él.

¢és molekuldris genetikai
zolja a Karpit-medencei fennmaradisi és szétterjedési
gocteriiletek fontossagdt Kozép- és Eszak-Eurdpa jég-
korszak utdni ujranépesedése szempontjabol.
Karpat-medencei fennmaradasi teriiletek meglétét
mutattdk ki tobb -~ természetvédelmi szempontbdl
jelentds — lepkefajndl is. Ezeknél a hazai populdciok
genehkaxlag két vagy tobb eltérd, un. evoliiciésan mg-

izsgilata iga-

[11] Kis apollélepke (Parnassius mnemosyne)

Az erdei pocok (Clethrionomys glareolus) nagy
eurdpai elterjedésti, hidegtiird erdslako faj. Elterje-
dési térképén E2 lithato, hogy a Kirpdt-Pannon-
térséget tobb, genetikailag eltérd populdciocsoport
népesiti be, amelyek tobb jégkorszaki fennmaradisi
teriiletrdl kiindulva mar a felmelegedés korai szaka-
szdban terjedésnek indultak. Az erdei pocok - fosz-
szilis leletek tantisdga szerint - az utolso eljegesedés
idején is jelen volt a Karpdt-medencében. Ezt jelzi
egy ondllo Karpat-medencei géndllomdny jelenléte.
Az eljegesedések utin a nyugat-balkdni és a kelet-
eurdpai teriiletekrol eltérd genetikai dllomdnyit né-
pességek dramlottak be a Karpat-medencébe, ezért
egyes populdciokban tobbféle eredetii genetikai kom-
ponens van jelen.

puldcidja viszont dél-erdélyi-kelet-balkini kapcsola-
tot jelez.

A Karpat-medence allatféldrajzi
tagolodasanak rovid osszegzése

pi és a balkdni refligiumokbdl terjesz-
kedé voroshasi lllel»e drgahast laciok

talilkozdsa révén a Dél-Dundntil dombw idékein és
az Alféld északkeleti peremén Bombina bombina x B.
variegata hibridpopulaciok johettek létre. Az is kitiint,
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fik golédnak. Ilyenaso
larka (. Mnrulnu'u ithous), amelynél

téth

elkiiloniil a dundntali, Alpok-peremi, valamint a kelet-
eurdpai, dél-szibériai kapcsolati Erdélyi-medencei
népesség. Jelentds genetikai eltérést mutat a kerekfolti
szerecsenlepke (Erebia medusa) Alpok-peremi népes-

Kordbban az a i kutatas céljanak a hierarchi-
kus elvii teriileti beosztas megalkotasit tekintették, bar
tisztdban voltak azzal, hogy az életfoldrajzban a hatd-
rok csupan pillanatfelvétel értékiiek, és azzal is, hogy
akiilonboz6 élslénycsoportok alapjan készitett teriileti

sége is, amely a Vértesben sajitos képez.

b k hatiirai sziikségképpen nem esnek egybe.

Egy mdsik csoport elterjedésének stilypontja az Eszak-
keleti-Kdrpdtokra esik; ez éri el a Tokaji (Zempléni)-
hegységet, a Gomor - Tornai-karsztot, és néhdny évti
zede dtterjedt a Biikkre is. A Kdrpat-medence belsejé:
nek tobbirdnyu benépesedését igazolta a kis apoll6-
lepke (Parnassius mnemosyne) 11! populdcisinak ge-

Kiilond yil 16 ez egy olyan életfoldrajzil

dtmeneti hel)zetu teriileten, mint a Kdrpit- medcme
Logikus azt allitani, hogy azt a teriiletet, ahol kdrpati
elterjedésii és a boreilis tiileveld Gvezetre jellemzd fa-
jok hatdrozzak meg a fauna képét, karpiti jellegiinek,
Curpulhlcnmnak tekmt]uk, ahol pedig a meleg-szaraz

netikai elemzése is [, hozzitéve, hogy Eszak-Eurdp: slgy é pp asokra jellemzd fajok
benépesedésében a krpiti eredeti génanyag megha-  domindlnak, azokat a medenct | Gniai jel-
térozo jelentdségiinek bizonyult letesebben I. ke-  legiinek, Pannonicumnak mondjuk. Igen dm, de a két-
retes i kat). A Korosok vidékének d féle teriilet érintkezik és térben - idoben dtfedi egymdst.

F£]AZ ERDEI POCKOK ELTERJEDESE '

Erdei pocok |
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A kozépkor végéig létrejott tajszerkezet szerves fej-

111. Déntéen természetkizeli dllapot - a kirnyezet
16dés ered: volt; a igény- I " ob

|

S 1

‘i

bevételének médja és mértéke még nem veszélyeztette
a tijhaszndlat Skologiai alapjait. A késo kozépkori fej-
16dést torzitotta a 16-17. szézadi torok hodoltsdg ids-
szaka, amikor a népesség a kordbbi térszerkezettdl
eltérd foldhasznalatra kényszeriilt. Igazan nagyaranyd
tajvaltozast a 18. szizad masodik felétdl a mezdgazda-
sag modernizilodasa, a 19. szizadi folyoszabalyoza-

=

1évé tajhaszndlat

(3) Alacsony drterek, lipok, mocsarak gyakori vizbo-
ritdssal, gyenge drtérperemi megtelepedéssel. A Duna,
a Tisza és a nagyobb mellékfolyck siksagi szakaszait
6070 km széles lap- és mocsarvilag szegélyezte, pél-
daul a Szigetkoz, Bodrogkoz, Taktakoz, a Kis- és Nagy-
Sarrét stb. teriiletén. Ezeken az alcsony drtereken, lipos

sok, az ip az urbanizicié és a vastthalézat ki-
épiilése idéztek eld. JOI példazza ezt a Kis-Sarrét tdj-
lakuldsa [l

A téjfoldrajzi fejezet témdi és térképei a foldtani,

vidékeken a | ég a haldszat, a pa-
kaszat, a nad- és fakitermelés volt 2.

(4) Magas drterek, drtéri erdok, rétek, szikesek iddsza-
kos vizb I, & fole lésre alkal-

A Kdrpit-medencét jellemzd torténeti tdjtip
¥4 a tijhaszndlat jellege és erdssége alapjin az alibbi-

mas hdtakkal és kisebb kiterjedésii homok-
szigetekkel, a lipok és mocsarak teriiletére is kiterjedd

domborzati, éghajlati, vizrajzi, talajtani, életfoldrajzi  akkal jellemezhetok.
s tajto i ények, valamint a tarsadalmi ha-  I. dllapot - nem tirtént Lanidé
tasok bonyolult 6 1 foglalk b kozds a tdj ‘ Ty

Torténeti tajtipusok a Karpat-
medencében a 11-16. szazad kozott

A Kérpit

az (

¢ben az elsd j tajformalds

litikum), majd a bronzkori alfoldi
foldmiivel népességhez kithetd, és a romaiak is sok
helyen tartsan atalakitottk a kornyezetet. A magyar
honfoglalék elszor a medence kozponti részét alkotd
sik- és dombvidéki tdjakat laktik be. A szallasok az dr-

p

(1) Havasok, erdohatér feletti havasi rétek. A fenys-
erd felsd hatdra a hegységkeret északi részén, példaul
a két Titra teriletén 1500 m, keleten a i,

drtéri gazddlkoddssal. A lal6 népesség jelentds

szimban telepedett meg mind az drterek kills6 szegé-
Iyén, mind pedig az drterekbdl kiemelkeds teriiletek
peremén. Az dllattartds a gyepfoldek és az artéri legel6-

a Gorgényi- és a Haromszéki-havasokban 1600 m, dé-
len a Brassoi- és Fogarasi-havasokban, valamint a Re-
tyezitban pedig 1800 m magassigban huzédott. Az
erddhatar folé emelkedd hegyeken ritka és id6szakos
megtelepedések (volgyi gazdasigok nydri szallisai) vol-
tak; a taj a kizépkor végére kiteljesedett gazdasagi hasz-
nositasa mellett is megmaradt természetes dllapotdban.
11. Dintéen természetes dllapot - gyenge,

kra vagy a loszos és

P k k a tdjban
(2) A kozéphegységek 1000 m feletti magassdg és az

pok peremére telepiiltek. A
gazdasdgi birtokbavétele csak a 13. szizad végére zaj-
lott le. Elonyds, tn. energikus helyzetben voltak egyes
itkelShelyek a nagyobb folyokon, valamint azok az
érintkezési pontok, ahol eltérd természeti adottsagd
téjegységek talilkoztak. Ilyen helyeken alakultak ki
a regiondlis cserekereskedelem piachelyei, majd az al-
lamigazgatisi és egyhdzi kozpontok. Ezeket a helyeket
n. kultrtdj-magteriileteknek nevezziik; ilyen példaul
Szeged kornyéke a Tisza és a Maros dsszefolydsanal.

n2 | i

erdohatdr kozotti teriiletei; zdrt hegyi tolgyesek, biikko-
sok, fenyvesek. Az Gvezetet a gyéren megtelepiilt népes-
ség hegyi pasztorkodssal, erdgazdalkodassal, a vol-
gyekben és a medencékben takarménytermesztéssel
& bédential, fenfldolgokisl b 5
talmas erdérengetegben egymastdl nagy tavolsigban
elhelyezkedd banyavdrosok jottek létre, példdul a Sel-

erdok takar b épiilt, ami a kora
Arpéd-kortd] osszekapcsolodott a foldmiveléssel, az
drtéri sz016- és gyimolestermeléssel, a haldszattal, va-
daszattal. Ez a kérnyezettel egyenstlyban lévé gazdal-
kodas a taj allapotat hosszu tavon csak kismértékben
mddositotta.

meci-, a Gomor - Szepesi- vagy az Erdélyi-érchegység
teriiletén,

2 A Bodrogk: riibe 16 eléx 5

afolySk menti alacsony és magas rtereket foglaltdk el.
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KORNYEZETVEDELEM

Kerényi Attila, Fazekas Istvan, Pasztor LaszI6, Tahy Agnes, Tiri Zoltan, Varallyay Gyorgy, Zagyva Tiinde Andrea

Kerényi Attila

1éh,

. lyek tilnyomé része (kb.

80%-a) pordzus, a csapa-
dékot konnyen befogadja.
Mivel a talajviz a felszin
kozelében helyezkedik el,
a tij a felszini szennyez-
désekre erésen érzékeny. ¢

igy a szeny- —l Iy
nyezésekkel szembeni ér- U

p
_ 0
1

EIMAGASSAGI INVERZIO ES TALAJKOZELI INVERZIOS RETEGZODES

h = afelszintt mértmagasség.
nomts himérséket eloslés

= tinyleges himéradidt]soazits
émirsitet

2ékenysége is hasonld.

a2 idékeink - a Dundntili-kizéphegység, a Bikk,
aGomor-Tornai-karszt és a Mecsek - karsztos mészkd-
¢és dolomitosszletei sa;-\tos I«Szenam tulajdonsdgaik

ldh P g, dds) miatt
Kilong: skenvek a kiilénbsz6 5 anyagok
Cebtiiak Al bb 2 Dundntili-dombvidél

6zon, kék stb.) meny-

nyiségét méri.

Az OMSZ mérési tevékenységében a hegyhitsdli
mellett kiemelt szerepe van a Kecskemét K-pusztai dl-
lomésnak [1] is. Ezek az allomasok szolgaltatjik a Ma-

ésaz Alpokal;z sunnyczcserzekznysege Legkevésbé

jellemz§ adatokat a Meteoroldgiai Vildg-
tzervczemek (WMO), illetve a kérnyezetvédelmi célu

ebbdla
bol, de azok eg'ulles kiterjedése az orszag teljes terii-
letének csak toredéke.

A leveg6 allapota és védelme

Eurdpai Megfigyelési és Ertékelési P k (EMEP),

lyan skaldn, ugyanol I, mint
a \|lég béarmely mds pontjin, azaza mérések globalis
szinten Gsszevethetdk, beldliik dltalinos érvényii ko-

vetkeztetések vonhatok le.

légrétegekben, vagy a hideg levegd a felszin ko
helyezkedik el, a meleg pedig foléitte, és a légtomeg napo-
kig nem mozdul (hideg légparna), akkor az alsé lég-
rétegek egyre szennyezettebbé vélnak [l

Magasabb hegységeinkrdl letekintve az Alfoldre
ilyenkor hétakarénak ting felhdket litunk [1], mig
alent lakok sziirke és egyre szennyezettebb légtérben
élnek, nagyvarosainkban pedig fiistkd (szmog) ala-
kul ki [2].

A fiistkddnek két alaptipusit kiilonboztetjik meg:
a London-tipusti vagy redukdld fiistkddot, amely a téli
félévben, és a Los Angeles-tipusti vagy oxiddlo fiistkodot,

amely nyéron fordul eld. \dagyarorsz.égon mmdkét
d

amia
kiviil éghaylau adottsdgainkkal (viszonylag hideg te-
leinkkel és napsiitéses nyarainkkal) is dsszefiigg. A fiist-
kod a nagyvérosokra jellemzd, hiszen azokban miks-
dikalegtbb szennyezd forrds: lakossagi és intézményi

Alevegt ha
Az emberi tevékenység soran a légkorbe keriil§ szeny-
nyezd anyagok fizikai és kémiai lulaydonsagalk!él fug

gben h bb-rovidebb ideig dnak a I

i gazok

Az OMSZ 1981 kozepétél méri a szén-dioxid légkori
koncentricidjat, 2006-t6l pedig néhany mas iiveghdz-
hatds gz (metdn, dinitrogén-oxid, kén-hexafluorid)

A hosszi tartézkoddsi idejii anyagok akir a Fold teljes
légkorében is elkeveredhetnek. A szeny-

nyezo fom\sohél tavoli teriiletek leve-
hattér-1

nyezenségnek nevezzuk Erre rakédik
rd a kozvetlen szennyezd teriiletek (vi-
rosok, ipartelepek, nagy forgalmi utak
stb.) szennyezése. A hittérszennyezett-
ség regiondlis—globilis skalin fejti ki
hatésdt, igy szamottevé befolyast gyako-
rolhat a bioszférdra, az éghajlatra. Az
Orsaigos Meteorolégiai Szolgilat (OMSZ)
jelenleg hat mérdallomast tart fenn az

orszag lakott helyektdl, forgalmas utak-  [3] A hegyhitsd tévéodétorony,

is. A mérések 1999-ig a K-pusztai dllo-
mdson folytak, 1994-t6] indultak meg a mérések az
Antenna Hungdria Zrt. lakott helyek-
61, nagyobb szennyezé forrdsoktol ta-
voli hegyhatsdli tévéadotornyara tele-
pitett eszkozokkel, amelyek a felszin
feletti nagyobb magassdguk miatt na-
gyobb teriileti reprezentativitast nyij-
tanak. 1981-t6l 2016-ig a szén-dioxid
légkori koncentrdcidja 346 pmol/mol-
16l (346 ppm) 408,5 pmol/mol-ra emel-
kedett [EJ, azaz mintegy 18%-kal nétt.
Mig az 1980-as években az ditlagos nove-
kedés iiteme még csak 1,4 pmol/mol/
év volt, addig a 2010-es években ez az

vagyis a

futes, nagy gépkocsiforgalom, lizemek. t6l tavoli ponqam a hattér-1 g ber érték mar elérte a 2,1 pmol/mol/évet,
jabol kedvezdtlen, hogy Az dllomdsok Bsszhangban a vildgszerte végzett meg-
fdsznm vizhdlézatunk Lenlnpeléhs tipust, azaz a lefo-  mérési pmgmmja nem teljesen azonos. A nyugat figyelési eredményekkel
lyés a medence peremei fel6l a kozpomja felé ll’al’ly\ll gyarorszigi Hegyhatsdl [3] az igen hosszi 1égkori tar-
dos orszigok tok bl fol tézkoddsi idejii és ezért térben kevéssé viltozékony  Kén-dioxid
hozzank érkeznek a szennyezédések. iiveghdzhatési gazokra fokuszal, mig a tobbi dllomds A kén-dioxid fontos elsodl I¢ 6 anyag,

Az orszdg felszini és felszinkozeli foldtani viszonyai
sem elényosek kornyezetvédelmi szempontbdl. Alfol-

N P bb

arovidebb iideji, térben
és ezért sii mbb mcgﬂgyclahilouml igényl6 regionalis

diink teljes teriilete laza iiledékes kdzetekbdl all, ame-

és iot okozo anyagok,

2016, november végén

] Az A folt kialokul hidegparna rétegfelndi o Bikkoo1 B
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ami azt jelenti, hogy kozvetlenu] jul a légkorbe egy-
részt természetes forrasokbol, masrészt az emberi te-
vékenység eredményeként. Egyik f6 okozéja a savas

[4] A Kecskemét K-pusztal méréillomds

A FELSZINI VIZEK MINOSEGE OKOLOGW
ALLAPOT SZERINT (2009-201 5) /

A FELSZINI VIZEK MINGSEGE KEMIAI
ALLAPOT SZERINT (2009-2015)

A Kett8s-Korosrol ugyanez mondhat6 el a Fehér-,
a Pekete- és a Sebes-Korossel egyetemben. A Berety-
ty6, a Szamos és a Tur két vizteste mérsékelt mindség,
amit a helés és az okolégiai problémik egyitt
okoznak. A Kraszna bioldgiai jellemzdi miatt gyenge
allapotii. A Bodrog, a Herndd két vizteste és a Saj6 alsé
szakasza mérsékelt, mig a Sajo fels6 szakasza jo dllapot.
A Tarna fels6 szakasza tobb bioldgiai jellemzé miatt
gyenge,a kochso ésalsd \'mest vnsmm mar mérsékelt
i. A csak mag) gi vizgylj rendel-
kez6 Zagyva két vizteste mérsékelt dllapota.

Osszességében (a felsorolt mindségi kifogdsok elle-
nére) megillapithatjuk, hogy a rendszervéltozis elétti
stlyosan szennyezett dllapothoz képest folybink viz-
mindsége lényegesen javult.

Folydink vizmindségének tovabbi alakuldsét alapve-
ten a vizgyiijtéiken elhelyezkedd szennyezé forrdsok
hatdrozzik meg. A Karpat-medence potencidlis szeny-
nyezd forrdsainak térképei [E I BN B dttekintést
adnak a lehetséges szennyezok sokféleségérdl. Az ada-
tok az Eurdpai Kornyezetvédelmi Ugynokség (EEA) és
az Eurdpai Szennyezdanyag- k:hucwimsl c< —szdllmﬁsr

il (E-PRTR) adatbizi

A folyok meghatdrozé szennyezd forrasai az ala-
csony tisztitasi fokozatii varosi és agglomeracios szenny-
viztisztité telepek. A nagy Kapacitdst szennyviztiszti-
tok [ sok esetben t6bb telepiilés szennyvizét tisztitjak
meg, tn. szennyviz-agglomerdciokat alkotnak. I])enek

ig teriiletén is taldlhat6k

mondhatd, hogy azok a szennyviztelepek, amelyek
tisztitds nélkiil gydjtik a s1ennyvne( t6]unk mmd
délre helyezkednek el, igy folyévi:

nincsenek hatdssal. A térképen dbrazolt 128 helyszin
koziil 65 szennyviztelepen a biolégiai tisztitast a nit-
rogén és a foszfor eltévolitisaval egyiitt végzik, ami
elonyds vizeink j6 mindsége szempontjbol.

A Magyarorszag teriiletérdl készilt [l térkép a 2000
lakosegyenértéknél (LE) kisebb kapacitdst szennyviz-
tisztitokat is dbrazolja (a lakosegyenérték nem azonos
az adott telepiilés lélekszamaval, hanem az egy lakos
altal naponta a csatornaba bocsatott szennyviz szer-

yag-tartalmat jelenti). Az dsszesen 659 szenny-

[l A KARPAT-PANNON-TERSEG VAROSI ES
AGGLOMERACIOS szsunwiznszrrrél (2012)

By prosembliapn e

6t mérsékelt, egy (a torkolati szakasza) pedig jo alla-
potu. A Si6 és a Zala két-két vizteste gyenge és rossz,
illetve mérsékelt és gyenge dllapot, szintén a biologiai
jellemzok alapjan. A Kapos harom vizteste a folyas-
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irany szerinti sorrendben mérsékelt, gyenge és rossz
mindsitést, a problémdkat a halak és a lebegs élet-
moda algik jelzik. A Hirmas-Koros mindkét vizteste
mérsékelt, aminek elsdsorban a kémiai terhelés az oka.

51 269 helyen bioldgiai tisztitds zajlik, 330
hcl)m pedxg a bioldgiai tisztitds nitrogén- és foszfor-
dssal tarsul. Mindo 14 kisebb kap
(<10 000 LE) szennyviztisztito végez kizdrolag mecha-
nikai tisztitdst. A szennyviztisztitokat folyamatosan

modernizaljak [5][¢].

[5] Dorr-tipusi 5t és biologiai
medence (hattérben)
A dsokat illetGen d6, hogy

a fémipar” megjelolés [l a fémek elodllitdsinak és fel-
dolgozasanak teljes skalajat magaban foglalja. A szeny-
nyezd vegyipari, fa- és papiripari tizemek legtbbje
Szlovikia teriiletén talélhat B} Az egyéb dgazatokhoz
tartoznak tbbek kozott a textil- és boripari tizemek,
a szerves oldoszereket hasznalé létesitmények, mint
példaul egyes autégyarak. Az dllattenyésztéssel, akva-
kultirdval és élelmiszeriparral kapcsolatos potencia-
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TERMESZETVEDELEM

Tardy Janos, Schmidt Andras, Csepregi Istvan, Zsembery Zita

g foldrajzi helyzetének, foldto imalt-  és allatfajok, természeti teriiletek, élohelyek védetté
janak, foldtani, felszinalak okarct k, élet- ilvanitdsardl és vé tikrl. 1961-ben torvény-
foldrajzi helyzetének koszonhetGen kiilonleges termé-  erej rendelet hatérozta meg a védelem targyait, a vé-
szeti értékekben gazdag. Egyes ¢l k, kiilo-  detté rendjét, rendelk a barl

ndsen vizes és fiives él6helyek, névény- és dllatfajok,

egyes foldtani és felszinalaktani értékek - pl. barlangok

- tekintetében pedig egyediildllé kincsek birtokosa.
Ami az él6 természetet illeti, az orszdg természeti

nex lcgc (L késobb) védelmérdl, és a természet védel-
mét orszdgos hataskord, ondllo szerv igazgatdsa ald
rendelte. 1972-ben megsziiletett elsé nemzeti par-
kunk, a Hortobdgyi Nemzeti Park. 1996-ban pedig

Ikottik a természet védelmérdl szol6 LIII. tor-

kornyezetének dllapota minden p | magén
viseli a Karpat-medence szimos sajatossagit: az él6-

wvényt, amely kisebb médositdsokkal a mai napig a ter-
R 3 & %

hel)ek kszinfiség nagyfoku veszé-

erbtel-

és tevek g fo

jes hatdsat. Gazdag élé\wlagabdn az eurdzsiai, europai,
kontinentilis, pontuszi (sztyeppi), szubmediterrdn és
szubatlanti novény- és dllatvilig elemei keverednek.
Ezt a tarkasagot tovabb szinezik egyes szubalpin és bo-
redlis elemek, valamint a maradvanyfajok (reliktumok).
A Kelet-eurdpai-siksdgon latvanyosan kifejlett, nagy
léptekii Gvezetesség itt széttoredezik, s mozaikos szer-
kezetii, egyedi sajitossagu tajak, élohely- és tarsulds-

6 eleme. A g eurdpai unios
csatlakozasit koveté jogharmonizicié szamos djabb
elemmel gyarapitotta a természetvédelem eszkoz-
rendszerét.

A észeti értékek és

i teriiletek a nemzeti

egyiittesek jonnek le!rc A lezajlott to Imi valtoza-
sok dorlisi, g s | lakul
k kovetkeztében a Kdrpdt-medence siksigai

és dombvidékei ma nagyrészt civilizdcios hatds alatt
4ll6 mezbgazdasigi teriiletek, ahonnan az 6serddk, az
Gsgyepek joszerivel eltintek, a természetkozeli dllapo-
tot azonban sok helyiitt sikeriilt meg6rizni.
Magyarorszdg az Eurépai Unién belil a pannon bio-
grifiai régi6 zomét mondhatja magdénak. Ez nem-

vagyon sajitos é pétolhatatlan részei. Fenntartdsuk,
kezelésiik, dllapotuk javitisa, megrzésiik a jelen és

Tardy Janos

teriiletek | 2003-2014 k-

jove nem7edékek szdmdra, a természeti
6 takarékos és ésszerii gazdilkodas biztosi-
s élettelen természeti orokség, a bioldgiai
sokféleség oltalma, valamint az ember és természet
kozotti harmonikus kapcsolat — nemzetkozi kotele-

llalisainkkal Gsszhangban torténd - kialaki-

csak azt jelzi, hogy Magyarorszig Jérulhat hozzd leg-
inkdbb a régi6 természeti értékeinek megdrzéséhez, de
azt is, hogy a legnagyobb a feleldssége ezeknek az érté-
keknek a fenntartdsdban. Magyarorszag Alaptorvénye
WA természeti erdforrisok, kiilongsen a ter-
mdfold, az erdok és a vizkészlet, a bmlngnu sokféleség,
kiilonosen a honos novény-és dllatfajok, valamint a kul-
turdlis értékek a nemzet koz oruksager

tdsa, mml az emberiség fennmaraddsénak alapvet§ fel-
tétele, a természet hatékony védelmének létrehozasat
és szavatolasat igényli.

A természeti értékek (pl. egyes névény- vagy dllat-
fajok, forrasok, barlangok stb.) vagy egyes lehatarolt
teriiletek kiemelt oltalma a védetté nyilvinitassal jon
létre, ami torténhet ,ex lege’, azaz a torvény erejénél
fogva (vagyis egyedi védetté nyilvanitdsi eljirdst nem

z0tt 36 671 ha védettségét hirdették ki, Mag;

gazdag természeti értékeire utal ugyanakkor, hugy
eurdpai unids csatlakozasunkat kéveten a Natura
2000 teriiletek 2004. évi kihirdetésével, majd az eldirt
médositdsok érvényre juttatdsival 2017 elején mér
2068 439 ha, az orszg teriiletének 22,24%-a dll vala-
milyen tipust (hazai vagy eur6pai uniés) természet-
védelmi oltalom alatt, az orszigos jelentdségi védett
természeti teriiletek hlozata pedig 848 716 ha.

A természetvédelem alatt 4116 teriiletek tobb mint
40%-a orszagos vagy helyi jelentdségii védett termé-
szeti teriilet [i¥, amely a 2017. janudr 1-jei dllapot sze-
rml 10 nemzeti parkra, 39 tdjvédelmi korzetre, 170 ter-

nek védelme, f ésajo
valo nugdrzése az dllam és mindenki kitelessége”. Az €6
Srokség mellett fontos feladat az élettelen természeti
(foldtani, fel laktani stb.) értékek megorzése is.
Torténelme sorin a magyarsigot mindig erSs szalak
kototték a természethez, kezdetben a nomdd sztyeppi,
vadész6 életmod, késébb pedig - a Karpat-medencei

yloen), illetve j balyban, védetté nyil
eljérast kovetden. A természetvédelmi torvény sze-
rint a védett természeti teriilet - ami a kiilonbozo vé-
dettségi formakat Gsszefogd gytjtofogalom - a védet-
té vagy fokozottan védetté nyilvinitott, kiemelt ter-
mészeti oltalomban részesiilo foldteriletet jelenti,
eleve védet-

édelmi teriiletre, 88 i emlékre (knz-

I NEMZETKOZI MINGSITESU TERMESZETI
TERULETEK ES VILAGOROKSEGI - /
HELYSZINEK (2017) /

tiik plL. k védett foldtani alapszel
stb.) és 1785 helyi jelentdség, tovibbd szimos ,.ex
lege” védett természeti teriiletre terjed ki .

1961 6ta .ex lege” védett valamennyi barlang. A je-
lenleg ismert barlangok szdma 4092. Ebbél ma meg-
0 védelmet élvez 304, fokozottan védett

mig blzonyos i képzod k

letelepedést kavetden - az erdd-, vad- és halgazdalk

dds, illetve a foldmdivelés kovetkeztében. Nem véletlen,
hogy hagyominyainkban szimos novény-, illetve dl-
latfaj (vildgfa, turul, csodaszarvas stb.) kap kiemelt
szerepet. Mdsrészt a tarsadalmi fejlodés egyik legfon-
tosabb kiilsé tényezGje a természeti kirnyezet volt,
ezen beliil is a kiemelt jelentdségi i erdfor-

tek, fiiggetl k. A termé-
an. in situ vé-
delem az okologm rendszerek, természetes élShelyek,
foldtani, felszinalaktani, téji, tdjképi értékek helyben
torténd meglrzését, a fajok életképes populdcidinak
helyredllitasat és fenntartasat jelenti természetes kor-

anél, hogy hol

del shan elsédl

rasok és az azokhoz val6 hozziférés. Ez sziikségkép-
pen jogi igényelt, amely kezdetben csak
a természeti javak megszerzésére, illetve annak korld-

illetve h vagy termesztett fa-

jok esetében abban a krnyezetben, amelyben a rajuk
jellemzd egyedi tulajdonsagaik kifejlodtek.

Az elsé vedené nyilvanitott teriilet a Debreceni

145, Az ismert jaratok dsszes hossziisdga 246 k. 1996-
16l ,ex lege” védett tovibba minden forrds (2924),
viznyel6 (691), lap (1193), szikes t6 (397), kunhalom
(1863) és foldvar (372). (Ezek az adatok a védett termé-
szeti teriileteken kiviil taldlhat6 ,ex lege” védettségl
elemekre k k). A foldtani alapszelvénynek
mindsiilé k feltirdsok orszagos adatbazisiban nyil-
véntartott 471 alapszelvénybél 220 kiemelt oltalmat
élvez. Az orszig mai teriiletén el6fordulé mintegy 500
dsvdnyfaj koziil 11 védett.

tozésdra, haszndlatira vonatkozott, mig a természet Nagyerdd édelmi Teriilet (a Azel ban kutatdsi célokra kijelolt, fokozottan
delmével kapcsolatos !udalos, elsod]egesel\ az €élol 1T) lell 1939-ben. A IL vilighdbora vtgéng 219 kis  védett iiletbél és véd6zondbol dll6, val
nyek és a il 8 ird-  kiterjedésti teriilet (erddrészl fa, facso- kezet(i, gazdag és kiilonleges novény- és dllatvilag-

nyul6 szabdlyozis - pl. az énekesmadarak dltalinos
vaddszati és kereskedelmi tilalmardl vagy a talajvé-
delmi céli véderddk telepitésérdl - a 19, szdzad utolsd
harmadidban jelent meg egyes torvényekben. 1901-
ben az dllatfajokat védetté nyilvanitd elsé rendelet 132
madar- és néhany emlasfajnak adott j )ogn vedelme\
A KaAN KArory dltal eloké ter

port, tisztds, torténelmi és természeti emlék stb.) ke-

riilt védelem ald, 2738 ha dsszteriilettel (egy résziik a
bécsi dontésekkel Magyarorszighoz csatolt teriilete-
ken volt). Az els6 tajvédelmi korzet (a

gal rendelkezd erdorezervitumok szama 63. A magte-
riiletek sszes kiterjedése 3600 ha, ez az orszégban tall-
halo erdok minddssze 0,18%-a. (A természetes és ter-

TK), a Tihanyi TK létrehozasat (1952) csak 1965-ben

ibbiakt i erdok kiterjedése 2014-ben 448 156 ha).
Az eurdpai rendszerbe illeszked6 orszigos erdo:
d: Ezen halozat 1¢é k £6 célja az erdok természe-

kévette a masodik, a Badacsonyi TK kihi
id6szakban 155 teriilet keriilt védelem ald, 13 163 ha

torvény (1935) kiilon b dell

novény-

144 |

I; a jogi oltalom alatt 4ll6 teriiletek kiterje-

tes életének, véltozatos szerkezetének, hosszd tavi fo-
I k és gazdag €l6vildganak i téj-




TERMESZETI VESZELYEK

Szab Jazsef, Schweitzer Ferenc, Horvath Gergely, Bihari Zita, Czigany Szabolcs, Fabian Szabelcs, Gabris Gyula, lvanyi Krisztina,
Kerényi Attila, Loki Jozsef, Magyar Denat, Manycki Gergely, Malnar Zsolt, Négyesi Gabar, Pasztor LaszIg, Patzay Gyargy, Pirkhaffer Ervin,
Szaba Maria, Szentivanyi f\rpéd, Szavényi Gergely, Téth LaszI6, Udvardy Orsalya, Varga Gabar, Varga Gydrgy

Szabd Jézsef Schweitzer Ferenc Horvath Gergely

a kiilénbdz6 tudomdnyteriiletek dltal gy(jtott legszé-

lesebb adatbazisra tdmaszkodik.

idéz el misféle veszélyes, gyakran kaxasztmfai okozd
ket (pl. tiizvészek, robb su-
garzasok). Ezekrdl atlaszunk Gazdasdg cimd kotete

IDULO FOLDRENGESEK
ENTOSEBB FOLDRENGESE!

- =mz< = =
Intonztds (EMS)

(A PALFAI FELE ASZALYINDEX (PAI)

SOKEVES ATLAGAI /

aszalyos

- Aszalymentes -

I

Mérsékelten
aszalyos

Kézepesen
aszalyos

Erbsen
aszalyos

Nagyon er6sen
Iyos

ghat i, de
a medence belsejében kirajzolodik néhény teriilet, ahol
mdr 15bb jelentSsebb foldrengés zajlott le. Az 1763, ja-
nius 28-4n Komdrom kornyékén kipattant 6,3 magni-
1ad6ja foldrengés sordn a véros harmada elpusztult,
63-an meghaltak, 120-ndl s t5bb volt a sebesiilt. Ezvolt
ismereteink szerint Magyarorszag teriiletén az egyik
I bb folds és. A 19. szazadban a méri (1810)
(Geoﬁzckafqtzet_) az érmelléki (1834) és a jészbe-
rényi (1868) voltak emlékezetesek, a 20. szizadban pe-
dig &t olyan nagyobb foldrengést jegyeztek fel a mai

9] 4g terilletén, amelyek jelentds karokat ckoz-

XIII.
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a A ;ﬁﬁgz '\:::;S;LEK £S5 KATASZTROFAK nyGit ttekintést.
Féldrengés
gois6 | 7" [ aniatores
erdk
v o |ty A Fold e dland morgisban van. A 61 &
(Sziklajomlas 1d6t61 fiiggden eltérd sebességy dasok okai je-
mésexlmor Féldcsuszamlss lentds részben a Fold belsejéb: Iezajlé )} k
Ko-“mmn- dsszefoglaléan a belsﬁ erdk. Kozillik a legpusztitéb-
Kuiso ertk oMt & bak a fol k és a részben dltaluk knvalton ten-
sirfolyss g éshullimok, valamint a vulkénk
Felszinsillyedés
jtomorodes
Tropusi akion abelsd erék okozta természeti veszé-
Tomidd Tyek [l koziil a fol k dnak eld. Keletkezé-
Bt e orihar| | sitk okaival atlaszunk Geofizika cimi fejezete foglal-
kozik részl A Foldon a rengések jelentds része
Talajerszid a - amelyek nem vonalak, hanem
ittt Visknciapta gyakran t3bb sziz km szélességii deformicids zéndk
Tomészstos iz - pattan ki. A Kérpat-medence tagabb kornyezetének,
Do Eurépa ddli részének szerkezetét és mozgasait (tektoni-
erottthatisa ::::' kajat) az Afrikai- és az Eurdzsiai-lemez iitkozése ha-
(viz utjan) e tarozza meg (Geofizika fejezet ).
emelkedss O ‘gében a Kérpét-med terﬁ]ete mérsékel
Arviz, belviz ten fold: ahol el dulnak
Aviz kezvetin | Tolaleroz soerencsére anIgazin nagy kiokat alios, erfs reugé—
hatasa (feiszini, | Holavina sek ritkik. A fold 2énik elhelyezked az
Lvr:slnlf;era) ] Parti Jég ott lejd rengések gyak az atlaszunk
o Johegy Geofizika cimi fejezetében taldlhaté térképen [ lat-
hatssa Szirazsg (os28y), | hat6, Az elmilt misfél évezred iddszakabol kozel har-
loest ten Suhimale mincezer foldrengésrdl tudunk, egy résziikrd] torténeti
hozvetien sz | O28ntalok feljegyzések is rendelkezésre dllnak. Az els6 ismert ren-
Borsgetters | hatasa oo gés 456 szeptember 7-én Savaridban, a mai Szombat-
;’,fe":;)fﬁmga Virdgpor-allergia hely kérnyékén volt. A leirdsok alapjdn a rengés nagy-
saga kb. 6,1 magnitidd lehetett (a magnitidd és az
ekfordul, k 1. at-
et ents e laszunk geofizikai chmébcn) Nem mmdm multbeli

tak: Kecske 1908-ban és 1911-ben, Egerben 1925-
ben, Dunharasztin 1956- ban és Berhiddn 1985-ben 2 8
égét vizs-
gé.lva el6szor is le kell smgeml. hogy a foldrengések
eldrejelzése nem lehetséges. Nem lehet megfelel pon-
tossdggal prognosztizilni ugyanis, hogy egy lassi, tibb
évtizedig tartd, néhdny (vagy néhany tiz) mmlév se-
bességii el dast kisérd fe 8
sanak hatdsara mikor kovetkezik bea torésa féldkereg»
ben. Lehetdség van azonban annak kiszamitéséra, hogy
adott iddszak alatt milyen valészintiséggel virhaté ren-
gés egy adott terilleten. gy eldzetes felkésziiléssel a fold-
rengés ﬂtal okomn kémk éﬂ vesmégek csokkmlhe«bk.
A
Iyes temleteken gy kell épitkezni, hogy az epltményck
nagyobb kdrosodds nélkiil kibirjak a foldrengéseket.
A miiszeres mérések segitségével Magyarorszdg te-
riiletén évente 100120 kisebb foldrengést regisztrdl-
nak, de nagy résziik nem éri el az érezhetbség hatardt.
Evente négy-6t 2,5-3 magnitGddjd, az epicentrum
kornyékén mir j6l érezhetd, de karokat még nem oko-
26 foldrengésre lehet szimitani. Nagyobb, 6,0-6,5 mag-
nitad6ja rengések lehetségesek, d.e nem gyakoriak [
Egészében a P: ! bb karokat
okozd rengés 1520 évenként, mig erds, pusztité fold-
rengés 40-50 évenként kivetkezhet be. A foldrengé-
sek dltal okozott hatdsokat, karokat (foldrengés-inten-
zitds) az eurépai makroszeizmikus (EMS) skalaval
(Geofizika fejezet [l fejezhetjizk ki [, természetesen
nemcsak a maltbeli, hanem egy adott teriileten a jo-

iltséo felhal

ol
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SZERZOK, IRODALOM ES FORRASOK

A FEJEZET ROVIDITESEI

ATK Agrirtudoményi Kutatékszpont

BETE Babey - Bolynt Tudomdnyegyetem

BEKH Budapest Foviros Korminyhivatala

EME Budapesti Mészaki és Gazdasagtudomény! Egyetem
CORINE Coordination of Information on the Environment
CSFK Csillagaszati és Faldtudomany: Katatokszpont

DE Debrecent Egyetem

ELTE Etvos Lorénd Tudomanyegyetem

EMK Erdbméenokd Kar
EUMETSAT  European Organisation for the Exploitation of
Metorological Satelites

¥R Feldragz- & Foldtudominy! Intézet
FKI Foldrajztudomnyt Kutatéintézet

™ Foldmavelesbgyl Minisztérium
FOMI Foldmérési és Tavératkelést Intéast
FTI Feldrajatudominyi Intézet

GGl Geodeziai és Geofizikat Intézet
KDTVIZIG  Ktasp-dunintal Vizogyi Igazgatisig
XsH Kézponti Statisztikal Hivatal

MAFI Magyar Allami Foldtani Intézet

MBFH  Mogyar Binydszati s Foldtant Hivatal
MBFSZ  Mogyar Binyészati s Foldtant Szolgiat

Méaziros E. - Scwwsirzan F (szerk ) 2002: FI4, viz, leveg?,
Magyar tadominytir 1. MTA Térsadalomkutaté Kézpont—
Kowuth Kiadé, Budapest. 511 p,

Péost M. (erk biz el ) 196%: Atheza

13, Felein alatti ivévizads képaddmények: Szécs Teond
RoTARNg SzaLeas Aowes, GAL Nowa
Fartogrifia: Kegszres Zovrin

Kartografiai Vallalat, Bodapest. 395 p.
RADGS. (Be2erk) 1967: Magyarorszég Nemaeti Atlasza.

" Varu Jézsen
Lestix Feaenc, Vizor
Zauzsawnia. Kartogréfia: Kessszres: ZouTkx
15, Viras J6zss

Kartogrifia Vallalat, Budapest 112 p
Térképek forrissic

1. Kéaigazgatis: sajit szerkesztés

2. A Kérpit - Pannon-térseg: sajit szerkestése

Szerzok:

Dr. Hans Jinos MTA levelezd tag. myigalmazott kutatéprofesszor
ELTE TTK FFL Budapest

De. kzoy, PhD,
uyugalmazott igazgatd, MAF], Budapest

Pror Dn. Buoas Tasds, DSc, egyeternt tandr, PTE TTK Foldrajed
& Foldtudomdmyl Intécet, Plcs
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MTA Magyar Tudomdnyos Akadémia

MTM Magyar Természettudominyi Mézeum D Karoua Gince. M&xm MERSZ, Bubspest

NAIK Nemzeti Dy Kovkcs MEFSZ,

NKE Nemzeti Kozeolgilati Egyetem SBudapest

NYE Nytregyhizi Egyetem
OKIRTDR  Orezigos Kornyezetvédelmi Informciés Rendszer

Do Kove Szuvia, PD, tudomdnyos munkatdrs, ELTE TTK
FFI, MTA - ELTE Geoldgiat, Geofizikat és Ortudomdnyi

‘Talsjdegradicios Alrendszer Kutatdcsoport, Budapest
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oVF Orezégos Vizigy Figazgatong Dr. NADoR ANNAMARIA, PhD, fSosztdlyvezets, MBFSZ, Budapest
OVH Oruzgos Viziigy! Hivatal D= Anoris, PRD,
oK Okoldgial Katatokszpont ELTETTKFF
OVKL Ontsaést & Vizgaadslkodés) Ondlls Kutatés Oxtily P"'W-"' PETER, bnyafelugyelets figeciogus, MEFSZ, Budapest
PTE Pécsi Todoményegyetem orhane Szavkar Aonss, fldtudomduyi wakveferens, MBFSZ,
SoE Sopron! Egyetem qu
SKTM Shutle Redar Topography Missica De. Scasex P —
ZE Szent Istvin Egyetem Budapest
SZTE Szegedi Tudoményegystem De. Sixrpov: Fessnc, PhD,
TAKI Talsjtant és Agrokémisi Katat6intézet MAFL Budapest
™ Talajvédelmmt Informacis és Monitoring Rendeger  S28PB3sT GAson, MEFSZ, Budapest
TTIK Természettudomanyt & Informatikal Kar Dr. Sz6cs Teoodea, PhD, flostdlyvesetd-helyettes, MRFSZ,
TTK Természettudominyl Kar (DE: Terméazet- Budapest

tudoményi és Technoléglai Kar) Pror. Dp. Torox Axos, DS, tanszékvesets egyetemi tands,
VITUKT Tadotményor BME, Kar, Geotechnita Tanszék,

11. oldal: ELOSZO (Kocsts KArovy)
Sterzby
ProR Di. Kocsis KARoLY, MTA rendet tag, tntésetigazgats,
MTA CSFK FTI, Budapert
A térkép szerzbi
1. Magyarorszdg, a Kirpit- s Pannon-medence
Pror D Kocsis KAmouy. Kartogréfia: Mszs1 GAsedn

Szerzd:

Prow. Da. Kocus KARoLy. MTA rendes tag, intézetigazgats,
MTA CSFK FTI, Budapest
A térképek serzdi
1. Kezigazgatis; Kocsrs Kipour. Kartogréfia: AoAsps Norssa,
SzABG RENATA
2 A Kérpét - Fannon-térség;: Kocsis Kinoy, Tinea Tiaos.
Kartogrifia: Acrot Nowsser, Msza Ghspir, Meze: GAses,
Baoamtw Gesosry, Kocz6 Famnu
Irodalom:
BuLia B-Mewoce T 1947: A Kirpit-medence ®ldrajza.
‘Egyetemi Nyomda, Budspest. 611 p.
Dovnr Z ({Bezerk) 2012: A Kirpét-medence (oldrajza.
Akademiat Kiado, Budapest. 1351 p.
Kankrson D (Bszerk ) 2002: Magyarorszdg foldje:
Kitekintéssel s Kirpit-medence egéezére. Magyar Kenyvidub,
Budapert $55p.
Kocus K. - Scwairzen F (merk ) 2011: Magyaronzig
térképekben. MTA FKL Budapest. 248 v
hittp:f/wwne miafks ha/konyviarMagyare
Ksti 2017: Magyer Statisztikai Evikonyv ms KSEL Budapest. 533 p.
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Vara1 J6zser, danyafeliigyeleti geolsgus MBFSZ. Budapest
Vion Zsuzsaxma, foldnidomdmyt zakreferens, MBFSZ, Budspest
Dr Ztv ant-Seness Lz & fildtudomdnys sealreferens, MBFSZ.
Budspest
A térkepek, dbrik, tblizatok eradk
1. Foldiérténets korbeosztis: Buoas Tamis.
Grfila: Kensxzres Zowrin
2. A Pangea szuperkontinens o késb-perm 1dején
(260 millsé éve): Haas Jinos. Kartogrifia: Koczd Fawmi
3 Roldtant egységek Suildrajat helyzete, Késd-perm,
260 milli6 éve: Haas [iwos. Kartogréfia: Koczd Fasm
4 Foldtant egységek Safldrajas helyzete. Késd-tridsz,
210 millié éve: Haas JAwos. Kartogrifia: Koczs Fawm
5. Foldtani egységek 518:ldrajai helyzete. Ksaépsd-jura,
160 millio éve: Haas JAnos. Kartogrifia: Kocz Fawwt
6. A Kirpit-Pannon-térség dttekintd gerkezetfoldtent
térképe: Kitwes SziLvia, Fooos Liszus, Haas JAnos.
Kartogréfis: Ksrsszres Zowran, Pacasn

GomsAnNg Forakcs GizaLLa, Katona Gisor,
PRAKPALVI PATER, S2EPESSY GABOR, VIKOR ZSUZEANNA.
Kartogréfia: Kesnszrest Zovrdn
16, Foldtan: Brazswrdwazxy Karowr, Graroo Liszeé
Stusom Feamic, Kartogrdfie: Ksneszrs Zourdw
17, A lainoasos medencealzat mélyfoldtana: Haas TAwos,
Bupas Tamds, Kartogrifis: Kessszran Zourin
18. Foldtani szelwények a kainozéos medencealjzat
‘mélyfoldtant térképéhea: Haas Jiwos, Buoas TAMAS.
Grafiks: Kengszres: ZoLvan
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conductivity and heat flow dats for the Pannonian Basin.
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A study In bsin evoluticn. American Association of Petroleum
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‘Foktuni Kizoay 133, 4 pp. 535-546.

FOLOP | 1989: Bevezetés Magyarorszig geologidjibe. Akadémist
Kiada, Budapest 245 p.
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MFGL Budapest.
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térképe (1:100 000). MAFL Budapest
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Mtast térkepe (1:500 000), MAFL
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Haas] - Buw’r Cionros L - Fonon L - Konrkp Gr. -
Komomas B. 2014 Reglondlis zelvények Magyarorszig
pre-kainozéos fsldtani térképéhez. MFGL Budapeat.
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KARAMATA,S. - SuDAR, M. - P46 Cs. - Msi10, ].- Porik M. -
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7. Boldtant egységek 8usldraja: helyzete. Kora-kréta,
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Obnitenie Orawsko -Podhalanskie (PL)
Bezakkeleti-EB-Kirpitok Cridwi Tlepednapnamu (UA)
Exzakkeleti-Kirpitok Vychodné Karpaty (SK), Kaspaty Wschodsse (PL),
Cxidni Kapnamu (UA), Cap‘ai Orientalt (RO)
Eezaknyugat-Dalméca Speverazapadua Dalmactja
Exaknyugati-Elo-Kirpitok  Zdpadnt Vndkarpatské -mmr/ (2
Eanaknyugatl-Kirpitok Zapadnl Karpaty (C2, Ilpm X-pq (SK), Karpaty Zachode (PL)
Eszaknyuget-erblal-Dinaridik  Dinaridt severozapadnog Srii
Exttena-hegyéy Munp Stdrgoaret (RO)
Faceksi-higo Fatlkovike sedio (5SK)
Fitra-Titra-hegyvidec Fatransko - m-uu oblast (SK)
Fehérhalmi-woros Lysky priesmyk (51
Fehér-Kirpétok Biele Karpaty (m B¢ Karpaty (C2)
Febetehalmi-hegy Magura Codlei (RO)
Fekete-hegy Cierna hora (SK)
Fels-M: 2
Felsb-tizzat-sthovidek U
Campia Somegudut (RO)
Fenyves-tets Varatie (RO)
Feredt Feredeu (RO)
Fertd -Mosonk-sfkvidéks Neuttedier See - Seewintzl (A)
Floch (sK)
Fogarasi-hegyvidék. Munpdor Tﬂ:lm ~Jezer (RO)
Figés-tetd (Gyimesi-higs) Pasud Ghimez (RO,
Filekd Varhegy Filakovsky hdny vrch (5K
Galicia Galicja (PL), Taxuwuna (UA)
Gerinoss Mare (RO)
Gerlachfaivi-cstics Gerlachovsky 3t (SK)
Géta-hatsig Podigul Getic (RO)
Godjin-hegyséy. Munpt Godeams (RO)
Gorgénalja Tiepedropranu (UA)
Gorgénol Toprany (UA)
Gorgénok-Obesindk-hegyvidék Soaxtunt (Cs (UA), Carpai Bu ®0)
Gér-havas 4 (RO)
Gosmin-hegység Munpit Gogmamaled (RO)
Gozna-kb. Piatra Goznet (RO)
érch R

Gomise~Tornal-karszt Stovensky kras (SK)
Gorgényl-havasok Munpi Gurghtu (RO)
Gréct-medence Grazer Becken (A)
Gutin Munp Gutdtulut (RO)
Gutin Guttt (RO)
Gutin-higs Fasul Gutds (RO)
Gyalul-havasok Munpi Gt (RO)
Gyergys- Cafki-medencék Deprestunea Giurgeu si Ciuc (RO)
Gyergysi-havasok Munfii Gaurgew (RO}
Palanca (RO)
Gysmbér Dumbier (SR
Hansdg Waasen (4)
Hargita Munpis Harghita (RO)
Havasalfsld Tara Romdneascs (RO)
Hiromeeki-havasok Munjit Veancel (RO)
Homoljel-hegyrég Homolyske plantne (SRE)
Ho Salav Zavala (HR)
Hoverls Towepra (UA)
Hunyadi-medence Deprestunea Hajeg-Ordtie (RO)
Huta-hig Pasul Huta (RO)
Ther-havas Bruanss (UA)
Tnée Tovatsky bnavec (SK)
Inéc Inavec (SK)
Inztria és Kvarner Iitra t Kvarmer (HR)
Jablunkal-hig6 Jablunkovsky priesmyk (SK)
Javoros Javorie (SK)
Kapacina-hegység Munpst Capagans (RO)
Karsvankik Karawanken (A), Kavavanhe (LO)
Kariatia Karnten (A)
Kirpitalp Saxapnamms (UA)
Kirpitok Karpaty (CZ SK. PL), Kapnamu (UA), Carpajté (RO), Karpati (SRE)
Kazén-szoron Gazanele Dunarii (RO), Klisura Kazan (SRE)
Kelemen ~Goirgényi - Grupa Munplor Caliman - Gurghtu-Harghita (RO)
Hargita-hegyvidék
Kelet-eurspat-sikwdék Cimpla d
Keleti-Alpok. Ostalpen (4), Vehodne Alpc (20)
Keleti-EB-Kirpitok Subcarpati Moldovet,
Keleti-Karpitok Vichodné Karpaty (sn xuparywmm (L),
Cxidwi Kapnamu (UA), Caspajsi Orientalt (RO)
Keleti- Weinviertel Ostliches Wetnviertel (A)
Kelet-szerbial-érchegyséy Karpatske planine (Srpzki Kavpati) (SRE)
(Szerb-Kirpatok)
Kirdlyerdd Munpi Padurea Cratului (RO)
Kirdly-higé Pasul Cratulut (RO)
Kirsly-hegy Krdlova hola (SK)
Kirdlykh Piatra Cratulud (RO)
Kis-Alen-hig6 Mali Alan (HR)
Kisalfold Kletre Ungarische Tiefobenss (A), Maid Dunafsid kotlina
(Podunaykd K
Kis-Fitra Mala Fatra (SK)
Kis-Ka Mala Kapela (HR)
Kis-Kirpitok Malé Karpaty (SK)
Kisszolyval-higs Boxosewveus nepeoax (UA)
Kozta-szoros Defleul Cozta (RO)
Kohat M gmigus (RO)
Koros-vidéki-dombeigok Dealre Criganei (RO)
Koros-videki-hegyégek Munst owms«-mwudw)
Kouzeg-Soproni-Alpokajs  Giims- Odendurger Voralpen
Keabér: Ortredok (SK)
Kézep- ¢ Kelet-Bosnyak- Srednjo- t tstoénobosansks Denaridi (Bik)

Dinari¢

Gomnjodravska wictna | mizina Mure (HR)

Keatp-eurdper-rogidék Stiedoevmpsid vysotina (C2), Mn:k-swp-smu (%]
Kezep-eurspat-sikvidék
Kéatp-Lengyel-aliold ckte (PL). Mahu ey rcp
Keaépst-Beszkidek Stredné Beskydy (C2), Besksdy Zachodirie
Keaipsb-Dinaridik Centralni Dimaridi (SRE, HR, B¢1)
Kdekpst-Keleti-Alpok Zentralalpen (4), o-m;- vzhodne Alpe (SLO)
Keatp-Sziva-volgy Niztna i dolina Save (HR)
-hegyvidék Srpeka masa (SRE)
Kran-Sabrényi-érchegyéy  Grupa Munplor Anina-Semeric (RO)
Kudzsiri-havasok. Munfit Sureamu (RO)
Kurél-higé Kuroveke sedio (SK)
Kakallsk menti dom bidék Podizul Tarnavelor (RO)
Kulss-Dinaridk Spoljaint Devarid (SRE, HR, BeH)
Kl -Febkelet-Kirpdtok Vontkatie Wehodé Karpaty (SK), Zewngtreve Karpaty Wichodse (PL),
Soentnt Cxidns Kagmamu (UA)
Kl Kirpitok  Vidji. P Vonkatie Zipadné Karpaty (SK),
Zewngtrzne Karpaty Zachodsie (PL)
Munfié Lagugulu (RO)
Munfii Latoritet (RO)
Wytyny Folskie (PL)
'ki Dinaridt (HR)
Dealrile Lipowes (RO)
Lommicky it (SK)
Lonjeko polje (HR)
Levotské vichy (SK)
WVdenik (SK)
Harghita-Madaray (RO)
Madaras-tetd Wedéwik (SK)

Magas-Beszhidek
Magas-Titra
i "

Oravské Beskydy (SK), Beskidy Orawskie (PL)
Tatry (SK. L)

Yoprozopa (UA), Munpis Maramuresudui (RO)

Mirmaros -Radnal-hegyvidek
Maros meatl hegyvidek
M

Mityuste
Mehidai-fennsik
Merisori-hige
Meszes

Meszest kapu
Mezb-bavas
Miacsol
Moesiai-alfsld

Nagy-Javoring
Nnmmmnk
Nigy-Jeaer
Nugy-Kapela
Nagy-Krivin
Nugy-Nemere
Nagy-Pireng
Nagy-Pietrom
Nagyszdlosi-hegynég
Negy-Szviayica
Nagy-Tribecs
Nego)
Nemere
Nograd - Abaji-medencesor
Nyergea-tetd
Nyirevhigé
Nyugstt-Beazkidaha
Nyugati-Beazkidek
Nyugati-Weinviertel
Oberindk
Oftoai-hégs (Berecki-tett)
Olténisi-El-Kirpitok
Oftariei-kaps
Ostraval-medence

Ofwigcimi-medence

Palotal-higo
Pannon-medence

Depresharea Maramuregulia (RO)
Muntii Maramwregului 7i Rodmei (RO)
Murgi Muregtui (RO}

(£
Music xa pasxuna (BG)
Moaidoveanu (RO)

Moldova (RO)

Podiul Moldovei (RO)

Moskavia (HR)

Moravski brina (C2)

Stfedomoraviké Karpaty (CZ)
Marchfeld (4)

Morava (C2)

Slovessko - moravike Karpaty (CZ SK)
Medimusje (HE)

Prekmurye (SLO)

Pasul Cagin (Nierge;) (RO)
Pasd Mestecaniy (RO)

Baha
Zapad Bestydy (C2), Zipadné Beskydy (SK) sty S 1)

Westhiches Wetnviertel (A)
Tomymeno-Syeousecvrd Kaprams (UA)

Laborecky priesmyk (SK)
Pannonicches Becken (A),

Pananski bazen (HR), Panonska kotlina (SLO)

Partium Crigana-Maramures (RO)

Pireng Masivid Paring (RO)
Pireng-Saebeni-hegyaidék  Grupa Munjior Parimg - Cindrel (RO)
Pésztor-csics Virful L Ors (RO)

Persingi-Barot| -Bodoki- Grupa Munjior Perzani- Baraalt-Bodac (RO)
he

Persinyt-higs Pasul Viedent (RO)

Péter-csdcs Vitrful ha Pitru (RO)

Pleninek. Pieniny (SK. PL)

Pletrosz Pretrosd (RO)

Pintyils Penteleu (RO)

Podsliai-hitssg Modisscvea eucovuna (UA)
Pognyrir Pohansky hrad (SK)

Pojenica Poientja (RO)

Polonys b Kapmamu (UA)
‘hegyvidék

Polyina Polana (SK)

Pongric-tetd Pasud Pingdralt (RO)

Porta Orientalis Poarta Oriextala (RO)
Prabovai-El8-Kirpdtok Subcarpatii Prakovei (RO)

Réba menti Alpokaljs Raaber Voralpen (A)
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Magyarorszag Nemzeti Atlasza
Természeti kornyezet kotetének alkotoi
szamokban:

1 f6szerkeszt6
3 kotetszerkesztd
18 fejezetszerkeszt6
140 fejezetszerz6
219 térképszerzd
14 térképész
17 szakmai és anyanyelvi lektor










