METAMATEK MUNKAFUZET

Bevezeto

A jelen feladatgytijtemény tobb mint egy évtizeddel ezel6tt sziiletett, de az alapgondolatai ma
is aktudlisak. Az elmult években ujra eldvettiik, atdolgoztuk, és tobb altalanos iskoladban is
alkalmaztuk akcidkutatas keretében. A pedagdgusok és a tanuldk visszajelzései, valamint a
fejlesztések sordn szerzett tapasztalatok megerdsitettek bennilinket abban, hogy a szdveges
feladatok megértésének és a problémamegold6 gondolkodasnak a fejlesztése ma is az egyik
legfontosabb feladata a matematikaoktatasnak.

A feladatgylijtemény nem kész recepteket kivan adni, hanem Gtleteket, kiprobalt feladatokat és
olyan szemléletet kozvetit, amelyben a tanulok gondolkodésa, a problémak megértése és a
kiilonb6z6 reprezentaciok hasznalata all a kozéppontban. Meggydzddésiink, hogy a matematika
nem pusztan szabalyok és algoritmusok alkalmazésa, hanem a gondolkodas fejlesztésének
egyik leghatékonyabb eszkoze.

Bizunk benne, hogy a feladatgyiijtemény hasznos segitséget nyujt majd a pedagodgusok
mindennapi munkajaban. Ugyanakkor tudjuk, hogy minden osztadly més, minden pedagogus
masképpen tanit, és a feladatok feldolgozasa soran szamos kérdés, 6tlet vagy tovabbfejlesztési
lehetdség meriilhet fel.

Az anyag hasznalataban szivesen segittink, rdmmel adunk tanacsot, és vélaszolunk a felmeriild
kérdésekre. A feladatokkal, a hasznalt eszkozokkel vagy egyes feladatlapok elérésével
kapcsolatban ~ felmeriil6  kérdés  vagy  kérés esetén  batran  keressenek a

bereczkildiko@gmail.com e-mail cimen.

Kivéanjuk, hogy a feladatok feldolgozasa sok kozos gondolkodast, felfedezést és dromteli
matematikai élményt hozzon pedagdgusnak és tanulénak egyarant.
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Eldljaroban

Ugye egyetértiink abban, hogy a matematikai gondolkodas fejlesztése nemcsak az elmult
évszadzadokban, de napjainkban is az egyik legfontosabb iskolai fejlesztési feladat? Alighanem
abban is egyetértiink, hogy a matematikai széveges feladatok megoldasaban szerzett jartassag
alapvetéen fontos kelléke a matematikai tudasnak. Es alighanem azt is egyforman latjuk, hogy
a szoveges feladatok megértése sok tanulé szamara okoz nehézséget. Munkafuizetiink
elsédleges feladata, hogy segitséget nytjtsunk a tanuloknak abban, hogy ne csak jol tudjanak
megoldani széveges feladatokat, hanem megeértsék a megoldas lépéseit, és kdzben jobban
megismerj¢k sajat gondolkodasi folyamataik miikddését. A Metamatek cimben szerepld meta-
elotag arra utal, hogy a gondolkodas magasabb szintli 6sszetevoi fontos szerepet jatszanak a
feladatmegoldas soran. Milyen ,,egyszer(i” is lenne, ha minden feladat esetében mitkddne az a
szabaly, amelyet egyébként sok tanuld ténylegesen kovet, mely szerint ,keresd a feladat
szOvegében a szamadatokat, kdsd 6ssze azokat a megfelelé miivelettel, végezd el a miiveletet,
¢s megkapod a végeredményt”! A gondolkodas sokkal inkabb olyan feladatokkal fejleszthetd,
amelyekben teret kap a feladatmegoldas tervezése, a megoldas folyamatanak nyomon kovetése
és az eredmény értékelése.

Célunk tehat az, hogy a feladatok megeértését, és a feladatmegoldas folyamatanak megismerését
elésegitsiik. Sokféle elképzelés lehetséges arra vonatkozoan, hogy milyen feladatok, milyen
oktatdsi modszerek és milyen szemléltetési moddszer alkalmasak ennek a célnak a
megvaldsitasara. A munkafiizetben bemutatott feladatrendszer, a feladatokhoz fliz6tt itmutatas
és a javasolt szemléltetési mddszerek egy lehetséges fejlesztési utat jeldlnek meg. Ez a
fejlesztési Ut tobb szempontbol egyedi és ujszerli. Az egyediség €s Ujszerliség dnmagaban is
érték lehet, de ezen tul konkrétan a kovetkezo sajatossagait emeljiik ki a feladatrendszeriinknek:
- A megszokott tanmenetek alkalmazasa mellett, osztalytermi keretek kdzott
felhasznélhatd a program. A feladatrendszer barmelyik tankdnyv mellett alkalmas oktatési
segedanyagnak.

- Nagy hangsuly keriil a programban a tandri és tanuloi rajzok megértést eldsegitd
szerepére.

- A feladataink minden képességszinthez tartozé tanuld esetében felhasznalhatdk,
jelentdsebb fejlesztd hatast a gydngébb €s a kozepes képességszintii tanulok esetén varhatunk.
- A feladatok a matematika tanulasat a tanuléi aktivitdson keresztil val6sitjak meg: ha
nem is jatszva, de rajzolva, beszélgetve, érvelve haladhat eldre a tanuld a matematikai szoveges
feladatok megértésében.

- Hazai és nemzetkozi tudomanyos konferencidkon? vallaltuk a megmérettetést, és ezek
alapjan elmondhatd, hogy a feladatrendszerrel végzett pedagogiai kisérlet eredményesnek és
hatékonynak bizonyult.

- Az alapelvek, amelyek szerint a feladatrendszert 6sszeéllitottuk, nemcsak 3. osztalyban
teszik lehetdvé hasonld feladatrendszerek kidolgozasat, hanem magasabb évfolyamokon is, igy
reményeink szerint egy sorozat elsd darabja késziilt most el.

- Ahogyan a cimoldalon is jeleztiik, a munkaftizetet szeretettel és bizalommal ajanljuk a
3. osztalyos tanulok sziileinek figyelmébe. Azt reméljiik, a sziilé értd modon tud segiteni
gyermekének a szoveges feladatok megoldasaban, ha elolvassa a feladatokhoz flizott
magyarazatainkat.

1 A VIII. Orszagos Neveléstudomanyi Konferencian (2008. nov. 13-15.) szimpézium keretében mutattuk be a

fejlesztd programot, az eurdpai oktataskutatok legjelentésebb rendezvényén, az EARLI (European Association
for Research on Learning and Instruction) 2009-es, amszterdami konferenciajan pedig a nemzetkézi tudomanyos
kdzosseg szamara mutatjuk be eredményeinket.
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A szerzok koszonetet mondanak a Kiadonak, amiért folvallalta ezt a kezdeményezést, es a
kdzoktatasi intézményekhez eljuttatott tajékoztatdiban és katalogusaiban széles korben
megismertette a kiadvanyt.

Kdszonettel tartozunk azoknak a budapesti iskoldknak és a tanitd kollégaknak, akik 2008
tavaszan részt vettek a feladatrendszer kiserleti kiprobalasaban.

A fejlesztd kisérlet megvalositasat és a hozza kapcsolddd kutatomunkat az OTKA 63360. sz.
palyazataban elnyert tamogatas tette lehetdve.

Szeged — Budapest, 2009. februér

A szerz6k
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Mi végre vannak szbéveges feladatok a matematika tantervekben?

A lehet6 legrovidebb valasz: megszokasbol. Egy kissé hosszabb valasz alapjan: hogy legyen
mivel nyist6Ini a didkokat. Még hosszabb valaszt igyekezvén talalni, roviden attekintjik, hogy
milyen szerepe lehet a matematikai szOveges feladatoknak az iskolai munkaban. Ezutan
torténelmi tavlatokbol kozelitink a kerdéshez, és arra keresunk valaszt, hogy az elmult
évezredek matematikatanitdsdban hogyan alakult a szOveges feladatok szerepkdre. Nem
titkoljuk, hogy azert tartjuk szlikségesnek a torténelmi maltba is visszanyll6 bevezetést, mert
ugy erezzilk, sok pedagogus és sok laikus sziilé szamara a szoveges feladatok elsGésorban a
szamtani miveletek begyakorlasara, a szadmtani miiveletek nehezebb terepen torténd
hasznalatanak gyakorlasara szolgdld képzddmények. Eldrebocsatjuk, hogy szerintliink a
gondolkodas eredményes fejlesztéséhez az a szemléletmdd tiinik meggy6z6bbnek, amely
szerint a szoveges feladatokat a valosag jelenségeire épitd problémaknak tekintjiik, és e
probléméaknak a megoldasa soran — természetszeriileg — gyakran alkalmazunk szamtani
miiveleteket is. Az itt kovetkezé gondolatokat a Tanitas-Tanulds cimii lap cikksorozataban
2008-ban megjelent irasokban? mar kozoltik.

Két, egymastol alapvetéen kiilonbozo elképzelés figyelheté meg a szoveges feladatok
tanitdsdnak céljat illetden. Az elsé megkdzelitésmod szerint a szamolasi készség tanitasanak
egy adott szakaszaban az alapmiveleteket ,,szovegbe 0ltoztetjiik”. Ilyen mddon a szOveges
feladatok a szamolasi készseg fejlesztésének szolgalataban allnak, de megjelenik az a torekveés,
hogy az unalmas, egysiki miveletvégzést szinesitsiik, és megmutassuk az alapmiiveletek
gyakorlasanak hasznossagat. Tobb szaz elvégzett alapmiiveleti szamolasos feladatot kdvetden
az Osszeadandok vagy a kivonandok jatékautdk vagy Uveggolyok darabszamaként vagy
pénzosszegként jelennek meg a tanulok elott.

Egy maésik megkozelitésmod szerint a szoveges feladatok a hétkdznapi életben felbukkano
matematikai problémak kikristalyosodott formdjat jelentik, amelyek megoldasa soran
szlikségszerien alkalmazzuk a szamolasi készség muveleteit. A tanulok szdmara relevans
feladatot jelenthet két doboz tartalmanak 6sszedntése, a vasarlas utan megmarado pénzosszeg
kiszamitasa vagy akéar életkorok, testmagassagok kdzotti kiilonbség kiszamitasa: a széveges
feladatok elvileg ezeknek a hétkdznapi helyzeteknek a leirasat szolgalhatjak, megfelelve a
matematikadrak formai kdvetelményeinek es jatékszabalyainak.

Mindkét megkdzelitésmdd alkalmas arra, hogy azzal aldtdmasszuk a matematikai széveges
feladatok iskolai alkalmazédsanak jelent0ségét. Ugyanakkor mindkét megkozelitésmod
figyelmen kivll hagyhatja, hogy ténylegesen mi torténik a tanuld elméjében: hogyan
reprezentalodik egy matematikai probléma, milyen gondolkodasi Iépések sziikségesek a
megoldas megsziletéséhez.

A matematikai miveletek feldl kozelitve a szoveges feladatokhoz, azokat mintegy szovegbe
bedltoztetve, kdnnyen azzal a problémaval szembesilink, amelyre mar Freudenthal felhivta a
figyelmiinket. Arr6l van sz6, hogy amikor a feladatot kitliz6 szdndéka csupan annyi, hogy az
unalmas sz&molési gyakorlatokat szoveges feladatokkal tegye szinesebbé, gyakran
¢letszertitlen, a valosagos viszonyokat ténylegesen atgondolva mar megoldhatatlannak szamito
problémahoz jutunk.

Freudenthal péld4jaban a 26+10 &sszeadas a kovetkezd szovegbe Oltoztetve jelenik meg: ,,A
hentes 10 kg hust rendelt a meglévo 26 kg htis mellé. Hany kil6 has van ndla most?”” Freudenthal
szerint akar olyan valasz is szulethet, amely szerint nincs egyértelmii megoldas, hiszen amig

2 Csikos Csaba (2008): A sziéveges feladatok szerepe a matematikai gondolkodas fejlesztésében (1. rész) A

matematikai szoveges feladatok: szovegbe 6ltoztetett milveletek vagy a valosag matematikai modelljei? Tanitas-
Tanulds, 6, 1. sz. 26-27.

Csikos Csaba (2008): A szdveges feladatok szerepe a matematikai gondolkodés fejlesztésében (Il. rész) A
matematikai széveges feladatok kultdrtérténeti szempontbdl. Tanitas-Tanulés, 6, 3. sz., 28-29.
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megérkezik a megrendelt 10 kg hus, elkelhet valamennyi a meglévd 26 kg-bol. Erezhetjiik a
példat szdrszalhasogatonak, hiszen ebbdl kiindulva szinte barmelyik szoveges feladat
tekintheto rosszul definialtnak. A kovetkezo feladat egy olyan feladatsorbol szarmazik (szerzoi:
Verschaffel, De Corte és Lasure), amelyet szamos orszagban kiprébaltak mér nagymintas
felmérés soran: ,,Egy boltos két ladaban tartja az almat. Az els6 ladaban 60 darab, a masodikban
90 darab alma van. Az 6sszes almat beleteszi egy Uj, nagyobb ladaba. Hany darab alma lesz
ebben az 11j ladaban?” A feladat kit(iz61 szerint itt a 60+90 Osszeadas szovegbe dltdztetésérol
van sz6. A figyelmes szemlél6 azonban észreveheti, hogy a 60+90 csak abban az esetben adja
a feladat megoldasat, ha az 1j, nagyobb lada iires volt, miel6tt a két lada tartalmat a boltos
beledntotte volna. Nyilvanvalo, hogy a feladat szovege eléggé részletezové, szajbaragodssa
valna, ha minden ilyen kétértelmiiséget kikiiszobdlnénk beldle.

Vilagos tehat, hogy amikor egy (vagy tobb) matematikai alapmiivelet elvégzését szeretnénk
szOvegbe oOltoztetve, szoveges feladatként megfogalmazni, akkor a feladatok gorduilékeny
megfogalmazéasaval egyutt jar, hogy néhény dolgot elhallgatunk, és természetesnek veszlnk.
Az elhallgatott adatok, tények értelmezésének egy kimondatlan, rejtett szabalyrendszere alakul
ki, amelyet Brousseau ,,didaktikai egyezmény”-nek nevez.

A tanér-diak interakciok, az osztalytermi munka soran szamos kimondatlan szabalyszeriiséget
sajatitunk el (nem csak a tanuldk, hanem a pedagogus is), amelyek lehetové teszik, hogy az
alapmiiveletek elvégzésének szoveges feladatok formdjadban torténd gyakorlasa sordn
mell6zziik a koriilményeskedé megfogalmazasokat. Ilyen alapszabaly példaul az, hogy a tanar
altal a tanulok elé tett feladat értelmes és megoldhatd. Ennek kdvetkezménye pedig, hogy a
tanuldk altal, a jatékszabalyok betartasaval adott valaszokat helyesnek fogadja el a pedagdgus.
A ,,didaktikai egyezmény” 1étezése és betartasa tobb negativ kovetkezménnyel jar.

Az egyik negativ kdvetkezmény, hogy a szdveges feladatok megoldasanak helyi, lokalis (és
ennek megfeleld értékii) kulturaja alakulhat ki. Helyettesitd szaktanar gyakran megkaphatja a
tanuldktol a megoldas menetére vagy modszerére vonatkozoan a ,,nem igy szoktuk” és ehhez
hasonlo6 véleményeket. Egy masik negativ kvetkezmény, hogy olyan tanuldi meggydzddések
alakulnak ki mar als6 tagozatos korban a matematikai széveges feladatok megoldhat6sagéaval
kapcsolatban, amelyek nehezitik vagy lehetetlenné teszik a késébbi, Osszetettebb szoveges
problémak megoldasat. (Errdl a cikksorozatban késobb részletesen szolunk majd.)

A szoveges feladatok masik lehetséges szerepe a valésdg matematikai viszonyainak
megfogalmazasa, modellezése. Ebben az esetben nem az alapmiiveletek drillszerti
gyakoroltatasanak kivaltasarol van szo, hanem az életszerli problémamegoldas megjelenésérol.
Legtipikusabb példa az életszerii szovegesfeladat-megoldd helyzetre az, amikor eurdpai
kutatok alacsony iskolazottsagu, utcai arusitasbol €16 gyerekek korében vizsgalodtak. A kutato
kérdésére, hogy mennyibe keriil egy kokuszdid, valaszként 35-6t kapott [cruzeiro-ban értve az
Osszeget]. Amikor a kovetkezd kérdésként 10 kokuszdid arat kérdezte a kutato, a gyermek
hangosan gondolkodni kezdett: ,,Harom az 105-be kertil, még harommal egyitt 210, és még
négy kell. Ez 315... Szerintem 350 lesz.” Az utcai arus szdmara életszerli, valosdgos
matematikai viszonyok modellezését jelentette a valaszadas, és ennek megfelelden, legjobb
tudasa szerinti Iépéseket kovetett. Az iskolapadban 1il6 hasonld koru tarsai a tizzel torténd
szorzast egy nulla hozzairdsaval tanuljdk ¢és gyakoroljdk, mig életszerli helyzetben a tiz
kokuszdio arara vonatkoz6 kérdésre egy egészen mas gondolatmenet mentén sziiletett meg a
valasz.

Jellemzd az életszerli matematikai problémakra, hogy gyakran rosszul definialtnak tlinnek. Ha
példaul iskolan kiviili kontextusban megkérdezziik valakit6l, hogy melyik évben sziiletett,
ebb6l még altalaban nem tudjuk kiszamolni, hogy hany éves az illet6, hanem szikséges a
sziiletées honapjat, esetleg napjat is ismerni. Iskolai feladatsorban ugyanakkor gond nélkdl
megoldjuk az ilyen életkoros feladatokat egyetlen kivonas segitségével, amelyben csak két
évszam szerepel. Ha azt a feladatot kellene megoldanunk, hogy tiz szurkold hany



személygépkocsival tud elutazni egy mérkdzés helyszinére, akkor szdmos kérdést tennénk fel
az autok befogaddképességerdl, vagy arrdl, hogy valamelyik szurkol6 vezeti-e az autot. Ezzel
szemben iskolai feladatként hezitdlas nélkiil elévennénk a 10:5=2 osztast, és adodna a
végeredmény.

Mire valok tehat a matematikai szoveges feladatok? Vajon talalkozik-e egymassal a két
megkozelitésmadd, vagyis lehetnek-e a valdsagot modellez6, életszerii feladatok egyuttal a
szamolasi készséget fejlesztd gyakorlatok is? Avagy megforditva: az alapmiiveletek
végzésének gyakorlasat szolgdld szoveges feladatokkal kifejezhetdk-e é€letszerli, valdésagos
matematikai problémak?

A jelenlegi alsé tagozatos tankonyvekben, feladatgyiijteményekben erdsebbnek tlinik az az
allaspont, amely szerint a szoveges feladatok a miiveletvégzés gyakorlasara szolgalnak, és
emellett egyfajta feladatmegoldé stratégia elsajatitasat segitik eld. Altaliban a tanitok kiilon
pontot adnak arra a felméré dolgozatokban, hogy legyenek rendesen kigyiijtve az adatok,
legyen kijelolve az elvégzendd miivelet, és a végén legyen aldhtizva a valasz, amelyet teljes
magyar mondatban is meg kell fogalmazni. Vajon a tiz kokuszdio arat helyesen meghatarozo
utcai arus hany pontot szerezne?

A probléméat abban latom, hogy a szoveges feladatoknak ez a szerepkdre nem fejleszti
megfeleléen a tanuldi gondolkodast. Sok-sok szoveges feladat uniformizalt megoldasa (és itt a
hangsulyt az uniformizalt megolddsmeneten van) gatolja a gondolkodasi stratégiak rugalmas
fejlodését, és hatraltatja, sOt, visszaszoritja a tanuld sajat gondolkodasi folyamatainak
megismerését. Automatikussa valnak olyan folyamatok is, amelyek esetében a tudatos Iépések
megmaradasa fontos lenne. Ha a feladat szovegében folbukkan két szamadat, és megjelenik
példaul a ,kisebb” szd, akkor a legtobb tanuld szdmara a probléma tényleges modellezése
nélkil is kézenfekvd, hogy a szerepld két szamadat koziil a nagyobbikbol ki kell vonni a
kisebbet, és maris megkaptuk a végeredményt. Hiszen a feladatok talnyomo tobbsége esetén
helyes eredményt kapnak ezzel a mddszerrel, ha pedig nem, akkor szinte a pedagdégusnak illik
bocsanatot kérnie, hogy ,,khmmm... ez egy becsapos feladat volt”.

Nem kétséges, hogy az alapmiveletek elvégzésében magabiztossagot kell szerezniik a
tanuloknak az also tagozat masodik felére. Nagy Jozsef kifejezésével élve: a felnétt szakember
tempdjat és hibatlansagat (az antropoldgiai optimumot) kell megkozelitenie minden tanulénak.
Nem kétséges, hogy ennek elérése kitartast igényld munka, hiszen a szamolasi készségnek
automatizalddnia kell. A készség fejlodését és fejlesztését azonban — meggydz8désem szerint
— nem a szdvegbe Oltoztetett miiveleteket kifejezd szoveges feladatok szolgaljak legjobban,
hanem azok, amelyek a valosag modellezésébdl indulnak ki, és amelyek megoldasa soran értd
és értelmes modon tervezhetik, nyomon kdvethetik és ellendrizhetik a tanulok a sajat szamolasi
keészségiik miikodéseét.

. Arra a kovetkeztetésre jutottunk tehat — és ezt a késdbbiekben empirikus adatokkal is
igyekszink megtdmogatni — hogy elsésorban a valosag matematikai modellezését elésegitd
szoveges feladatok alkalmasak a gondolkodas fejlesztesére. Most rovid torténelmi sétat tesziink
azt kutatva, hogy milyen szerepet toltottek be a szdveges feladatok a maultbeli
matematikatanitasban. Adataink elsésorban Verschaffel, Greer és De Corte monografiajabol és
sajat dokumentumelemzéseinkbdl szarmaznak.

Az elmult évszdzadokban a matematikai szOveges feladatok alkalmazasanak az volt
leggyakrabban a kimondott célja, hogy valamilyen gyakorlati tudasra tegyenek szert
segitségiikkel a tanulok: kereskedelem, navigacid, foldmérés. Az elsé nyomtatott konyv, amely
jelentds részben szoveges feladatokat tartalmazott, az 1478-ban Trevisoban megjelent Arte
dell’Abbaco (az angol szakirodalomban: ,,Trevisoi Aritmetika”) volt. Megjegyezziik, korabbi
évszazadokbdl is szdmos szoveges feladat fennmaradt, de ez volt az els6 nyomtatott mii, amely
a konkrét torténelmi helyzetben a Velencei Koztarsasdgban jelentds tarsadalmi igényt elégitett
ki. Onallo tanulasra is alkalmas modon az aritmetika alapjait tartalmazta, a példak pedig a



kereskedelmi tranzakciok vilagabol szarmaztak. Megjelent a konyvben példaul az ugynevezett
harmasszabaly alkalmazasa, amelynek specidlis esete az egyenes aranyossagnal felirt kiilso és
belsé tagok szorzatanak egyenldségére vonatkozo tétel. Kevés hangsulyt fektet ugyanakkor ez
a kézirat a miért?-re, vagyis annak magyarazatara, hogy az egyes szamolasi és feladatmegoldo
eljarasok miért ugy helyesek, ahogyan azok benne szerepelnek. Megjegyzendd, hogy abban az
idoben a matematika tudoményanak igazsagai altaldban a koriilottiink 1évo vilag igazsagaiként
tlintek fol; példa erre az euklideszi geometria, amely a térbeli jelenségek pontos leirasaként
szerepelt a 19. sz&zadig.

A szbveges feladatok azonban nem csak egy konkrét szakteruletre felkészités céljabol jelentek
meg az oktatdsban, hanem évszdzadok 6ta megfigyelhetd a gondolkodas fejlesztésének igénye
is.

,»Hét ember 8 fjat készit el 9 nap alatt. Hany napig tart 225 embernek elkészitenie 10 000 {jat?”
— ez a feladat egy 13. szadzadi kinai keziratbol, a Shu-shu Chiu-changbdl szarmazik.
Nyilvanvalo, hogy a feladat kitlizése és megoldasa nem egy konkrét szakmara felkészités
eszkdze, hanem a matematikai gondolkodas fejlesztésének szandékaval készilt. Még hatrébb
haladva az idében: az d6kori Babiloniaban a szoveges feladatok tartalma és az azokban szerepld
adatok egy része valosaghii és kézzelfoghat6 volt, azonban példaul a munkatempora vonatkozo
adatokndl mér kulonvalt a matematikai szoveges feladatok vildga és a fizikai-tarsadalmi
valdséag.

Szintén nem egy konkrét foglalkozas miivelésére készitett fol a 12. szdzadi indiai Lilavati. A
szamolasi technikdk elsajatitdsara szolgald szoveges feladatok kozott szerepelt a kovetkezo:
,Ha egy 16 éves rabszolgand 32 niskdba kerll, mennyibe keriil egy 20 éves?” A feladat
megoldasaként 25 és ¥ adodik, ami nyilvan egy forditott ardnyossagot feltételezd szamolas
végeredmeénye. Egészen pontosan 25,6 jon ki, de nyilvan a ténylegesen hasznalt valtopénz is
befolyasolja az eredményt. [Egy niskat haromféleképpen lehetett apropénzre véltani, és a
valtészam lehetett 130, 160 vagy 800.] Lathatjuk tehat, hogy a matematikai szOveges
feladatoknak az a szerepkdre, amelyet az elmult alkalommal a matematikai miiveletek szovegbe
oltoztetéseként aposztrofaltunk, sok széz éves mdltra tekint vissza.

Még tovabbi két jelentGs szerepkore van — torténelmi tavlatbol nézve — a matematikai széveges
feladatoknak. Az egyik a ,,rekredcios” szerep, vagyis a rejtvény jellegli, gyakran becsapdsnak
vagy csattandsnak szamit6 feladatok alkalmazasa. Vegil a matematikai szoveges feladatok —
elsésorban a szovegiikben megjelenitett tartalom miatt — a politikai-vilagnézeti nevelés
eszkozei is lehetnek.

A meghokkentd, varatlan fordulatot rejt6 feladatoknak is tobb ezer éves torténete van. Az i.e.
2000 koriil keletkezett Rhind papirusz egyik feladata példaul beletartozik ebbe a korbe: ,,Van
hét hdz; mindegyik hazban van hét macska; mindegyik macska megol hét egeret; mindegyik
egér megevett hét kaladsz gabonat [mas forras szerint: hét szem arpat]; mindegyik kalaszbol hét
hekatnyi gabona termett volna. Mennyi az itt felsorolt dolgok 6sszege?"

A valbsagos viszonyoktdl elrugaszkodod feladatszovegek inspiraltak Gustav Flaubert ironikus
feladvanyat, amelyet matematikat tanul6 testvéréhez intézett 1843-ban: ,, Mivel geometriat és
trigonometriat tanulsz, egy feladatot adok neked. Egy hajo szeli at az dceant. Bostonbdl indult,
és gyapjut szallit, ami 200 tonna. Le Havre-be megy. A féarboc eltorott, egy hajosinas all a
fedélzeten, 6sszesen 12 utas van a hajon, a szél kelet-északkeleti iranybol fuj, az 6ra pedig
délutan negyed négyet mutat. Majus van. Hany éves a kapitany?” Az azoéta eltelt b masfél
évszazadban sok hasonld, hosszabb-révidebb (de inkébb révidebb) becsapds feladvany
sziletett, amelyek matematikai tartalma eés hasznossaga kérdeéseket vet fol, de formai
szempontbdl nagyon hasonldak azokhoz a babiloni vagy indiai feladatokhoz, amelyekben mar
elvalt egymastol a szoveges feladatok vilaga és a tényleges, valosaghti szamitasok vilaga.

A matematikai szOveges feladatok is aldozatul estek bizonyos torténelmi idészakban annak a
torekvésnek, hogy az oktatasi rendszer, mas funkcidit akar hattérbe is szoritva emiatt,



maximalisan eleget tegyen a politikai rendszer elvarasainak a politikai-vilagnézeti nevelés
terén. Nyilvan elsésorban a torténelemre, az alsd tagozatos olvasmanyokra, a kotelezo
olvasmanyokra harult a fOszerep ezen a téren, de a matematikai széveges feladatokban is
megjelentek a téeszek, a haztaji kacsatenyésztok, a kommunista szombatok. Egy 1997-ben
végzett nagymintas szegedi vizsgalat eredményeit Csap6 Bend ¢€s Vidakovich Tibor publikaltak
a Kozoktatas-kutatasok kotetben; ebben 25 évvel kordbban, Nagy Jézsef kutatdsaban kiprobalt
also tagozatos szoveges feladatokbol allitottunk dssze teszteket, és az eredeti 384 feladat kozott
minddssze 100 olyat talaltunk, amelyek megfeleld volt a bo tiz évvel ezel6tti tanuldgeneracid
szamara. A legtobb probléma a mar emlitett politikai-vilagnézeti befolyasoltsag mellett az arak,
a mértékegységek megvaltozasabol adodott. [Példaul: ,,Gabiék érse 1 q papir gylijtését vallalta.
47 kg-nal tartanak. Mennyit kell még gytjtenitik?”’]

Raévid torténelmi-torténeti sétank végén azt allapithatjuk meg, hogy a matematikai széveges
feladatoknak négy f6 funkcidja volt az évszdzadok soran, és ezek koziil kettét mar el6zo
irasunkban is megjeldltink mint a feladatok elemzésének megkozelitési modjait. (1)
Matematikai eljarasok szovegbe 0ltoztetése, akar azon az aron is, hogy nem valdsaghtiek, vagy
kiegészitésre szorulnak az adatok. Sok szaz éve jelen van a matematikai gondolkodas
fejlesztésének igénye is, amelyet ilyen feladatokkal véltek megvaldsithatonak. (2) Valosaghti
feladatok megoldasa, elsdsorban valamilyen szakma mivelésére felkészités céljaval. (3)
Szorakoztatas, rejtvény-jelleg és (4) politikai-vilagnézeti nevelés.

A felsorolt négy pont kozul a politikai-vilagnézeti nevelést nem szeretnénk érvényesiteni a
szoveges feladatok tipusainak meghatdrozdsdban. Nem azért, mert ma nem érhetd tetten az
iskolai feladatokban a ,korszellem”, vagy ahogyan a tantervelmélet egyik atyja, Tyler
mondand, a mai kor filozéfiaja. Példaul a politikailag korrekt nyelvhasznalat fokozatosan elérte
az iskolai tankonyvek és feladatok szovegeit is. Ovatos megfogalmazas jellemz6 a feladatokban
szerepld tevékenységekkel, targyakkal, s6t, személynevekkel kapcsolatban is.

A mai kor hatasat azonban két részre kell bontanunk. Vannak egyrészt a feladatokban szerepld
dolgok, amelyek lehetnek gézgépek, autok, helikopterek, ahogyan éppen a tarsadalom valtozik.
A matematikai tartalmat kevéssé érinti, hogy Laciék otthon kiskacsékat tenyésztenek, vagy
pedig egy kertészetben rézsakat nevelnek; nagyjabdl ugyanazzal a matematikai tartalommal
alkothat6 feladat ezekre a témékra. Az adott kor hatasrendszerének masik része ugyanakkor
feloldhato az (1)-(3) pontokban. Hogy mely miiveletek elsajatitasat varjuk el, hogy a
szakképzésben miképp vezetjik be pl. az asztalosipari matematikai szamitasokat vagy tiltjuk,
tlrjiik, esetleg tamogatjuk a rejtvény-jellegli, szorakoztatdo feladatok megjelenését az alsd
tagozatos matematikaoran, részben oktataspolitikai kérdés. A neveléstudomany, azon belil a
matematikadidaktika feladata feltarni, hogy milyen tipusu feladatok alkalmasak leginkabb az
értelem kimiivelésére, a matematikai gondokodas fejlesztésére.

A gondolkodas fejlesztéséere hasznalt matematikai szoveges feladatok tipusait keresve az imént
megallapitott szempontok jelentenek fogoddzot. (1) A feladat megoldasaban szerepld
matematikai milvelet szerint egyszerli (egy alapmiivelettel megoldhatd) és 0Osszetett
feladatokrdl sz6l Nyikityin 1952-ben leforditott, sokaig meghatarozé miive. A tanitoképzésben
ma elterjedten hasznalt C. Neményi — Szendrei jegyzetben a miiveletek szama mellett
megjelennek a gondolkodd ember fejében lezajlo folyamatok szerint 1étrejové tovabbi
szempontok is. gy példaul (2) a feladatrol készitett matematikai modellek, (3) a megoldéasok
szdma (és egyaltalan: a megoldhatdsag), (4) a feladat megszovegezésének és az elvégzendd
matematikai miiveleteknek a viszonya. Ez utobbi jelenség szemléltetésére ismeét azt az — el6z6
alkalommal is emlitett — példat hozzuk, amikor az elvégzend6 miivelet 6sszeadas, am a feladat
szOvegében a , kevesebb” szd szerepel. (Példaul: Karcsinak 10 tiveggolydja van, dttel kevesebb,
mint Evinek. Hany iiveggolyoja van Evinek?) Kisérletekkel igazoltdk bé egy évtizede, hogy a
jo feladatmegolddk az ilyen széveg elolvasasa kdzben a ,,kevesebb” szonal lelassitanak, vagy
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éppen Ujraolvassak azt. Igy érkeztiink el a kovetkezé problémankhoz: Milyen gondolkodasi
folyamatok zajlanak az elmében a matematikai szoveges feladatok megoldésa soran?

Mi zajlik a tanulo fejében a feladatmegoldas soran?

Amikor arra a kérdésre keresunk vélaszt, hogy milyen pszichikus folyamatok zajlanak az
elmében, mikdzben példaul egy matematikai széveges feladatot oldunk meg, sokféle
megkdzelitésmod  kozdl  vélaszthatunk. A kulonféle megkdzelitésmodok — kilonféle
tudomanyagak mddszereit igénylik, és nagyon nehéz kerdés, hogy ezek kdzil melyiket tartjuk
pedagogiai szempontbdl érvényesnek.

Két olyan megkozelitésmad lehetséges, amelyek hasznos tudassal latjak el az emberiséget, de
nem nyujtjak a problémamegoldas folyamaténak egy atfogd, pedagdgiai szemponti modelljét.
Az egyik lehetdség, hogy az agykutatdas eredményeit hivjuk segitségiil. Ebben a
megkozelitésmddban ott rejlik a feltételezés, hogy minden pszichikus folyamatnak
megtalalhaté az agyi megfeleldje. A masik szélsdséges megkdzelitésmod pedig az, hogy a
feladatmegoldo altal papirra vetett vagy szavakban elmondott valaszt tekintjik a belsd
gondolkodasi folyamatok megfelel6jének.

Az agykutatds eredményei sok szalon erdsitették az elmult évtizedekben a matematikai
gondolkodas kutatasat is. Itt most azt az eredményt emeljuk ki, miszerint a szamokkal végzett
miiveletek harom, egymastol 1ényegesen kiilonb6z6 agyi teriiletet aktivizalnak. Amikor ugyanis
elolvasunk egy adott szamadatot a feladat sz6vegében, legyen ez mondjuk a 7, egyszerre harom
dolog aktivizalddik agyunkban és elménkben: (1) a szamjegy képe, (2) a szam elnevezése €és
(3) a szdmhoz tartozé mennyiségnek valamilyen képe vagy fogalma. Az els6 két 6sszetevé nem
szorul magyarazatra, hiszen a kisiskolaskornak egyik feladata stabil kapcsolatot létesiteni a
szamok alakja és neve kozott. A harmadik Osszetevd kissé rejtélyesnek tiinik, hiszen ha
feltételezziik, hogy Kisebb szdmok esetén még koroket vagy pélcikakat tudunk magunk elé
képzelni, azt nem gondolhatjuk, hogy minden egyes nagyobb szamhoz is 6nalld, egyenként
leszdmlalhato részekbdl folépiild kép tartozik.

A Kkisebb szamok esetében kdnnyen megérthetjik a harom alkotérész fontossagat, hiszen
egeészen kicsi gyermekkortdl a beszédtanulas részét jelenti a tészamnevek €s sorszamnevek
tanulasa. A ,.kettd” mint szamnév példaul mar kétéves korban megfeleléen hasznalhato, amikor
a testrészek nevét mondjak a gyerekek, de a ,,2” szamjegy ekkor még altalaban nem ismert
el6ttiik. Ebben az esetben tehat a (2)-es és (3)-as dsszetev korai egybefliz6dését lathatjuk.
Azokat a szdmokat, amelyekhez nem tudunk olyan képet kapcsolni, amely egyenként
megszamlalhatd elemekbdl all, mar 6vodas kortdl a mentdlis szdmegyenesen helyezziik el. A
mentalis szdmegyenes egy olyan kép, amely fejinkben megjelenik, amikor szamokat,
mennyiségeket vagy ezek viszonyait prébaljuk nagysag szerint elhelyezni. Bonyolult
kisérletekkel, példaul a szemmozgas vizsgalataval sikerilt kimutatni, hogy altalanos iskola 3.
osztalyara a szazas szamkorben eléggé pontos mentalis szamegyenes alakul ki a tanul6kban. Ez
a szamegyenes ekkor mar lineéaris, tehat a beosztasa megfelel annak, ahogyan az iskolai
flzetben a szamegyenest rajzoljuk. (A mentalis szamegyenes kezdetben logaritmikus
beosztasu, tehat a vizszintesen meglévo tavolsagok inkabb nagysagrendi viszonyokat fejeznek
ki.) Az agykutatasnak itt emlitett eredményeit a harmaskod-elmélet néven ismerjik, és
els6sorban Dehaene nevéhez kothetd kifejlesztése.

Egy maésik megkdzelitésmod, amely a feladatmegoldas folyamatait igyekszik foltarni: a
feladatmegoldé altal a feladatmegoldas folyamatarél nyujtott beszamol6. Ezt a
megkdzelitésmaddot azért kell dvatosan kezelniink, mert mar Descartes is arrél tudésitott, hogy
a leirt matematikai eljarasok gyakran nem a gondolkodas folyamatait kdvetik. Descartes a régi
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gorog geométerekrdl irja, hogy az egyik bizonyitasi modot ,,mint valami titkot” elkeriilték
irasaikban. A matematika altal el6irt normaknak megfelelés ma is befolyasolja, hogy mit és
hogyan irunk le a feladatmegoldas folyamatabdl, és ez rendjén valo.

A tanulokkal keszitett interjuk és a feladatmegoldas folyamatérdl készitett videofelvételek
révén olyan vilag tarult ki a kutaték elétt az utdbbi husz évben, amely szamos érdekes
eredményt hozott. A tanulokkal készitett interjuk soran olyan meggydzddések keriiltek
napvilagra, mint példaul:

- Minden feladatnak egy ,, helyes” megolddasa van.

- Hasznald fel a feladat minden szamadatat a megoldashoz!
- Fogadjuk el, hogy minden feladat, amit a tanar ad vagy a tankényvben van, értelmes!

(Reusser es Stebler kutatas 13 éves tanuldk korében)

A feladatmegoldas soran készitett videofelvétel utlagos elemzése pedig arra nyt;jt Iehet6séget,
hogy egy idévonalon elhelyezzik a megoldas fazisait. igy tett Schoenfeld 1987-ben
egyetemistak korében, majd Csikos, Kelemen és Steklacs alkalmazta a médszert 5. osztalyosok
tanulokkal. Ez utébbi kutatasban a tanulokat arra kértik, hogy feladatmegoldas kdzben végig
folyamatosan hangosan beszéljenek, egészen pontosan azt mondjak el, amire éppen gondolnak.
A hangosan gondolkodtatds mint modszer megfelelé szokincs esetén elég jol visszaadja a
gondolkodasi folyamatok egymasutanjat és kapcsolatait, am mégis azt érezziik, hogy sok
lényeges Iépés olyan gyorsan végrehajtodik fejunkben, hogy sem az adott folyamatban, sem
ut6lag nem tudunk réla beszamolni.

Olyan modellt keresiink tehat a fejiinkben zajlo feladatmegoldas leirasara, amely épit a kognitiv
pszichologia  eredményeire, figyelembe veszi a matematikatudoméany  sajatos
szabalyszeriiségeit, és mindemellett alkalmas arra, hogy fejlesztd program ¢épiiljon ra. Harom
mérfoldkdvet azonositottunk az elmult harom évtized szakirodalma alapjan, amelyek egy
korszerti modell felé vezettek.

Kintsch és Greeno modellje megprobalta szamitogéppel programozhatova tenni egyszeri, egy
miivelettel megoldhat6 szoveges feladatok megoldésat. Az ilyen torekvések sikerét az jelzi, ha
a szamitogépbe betaplalt 1épések alapjan ad6ddé megoldottsagi arany és a sziikséges id6
megfelel annak, amit emberek kozott tapasztalunk. Az egyik legegyszeriibb példa:

Joskanak harom lveggolydja van.

Tominak 6t iveggolydja van.

Kettojiiknek egyiitt hany tiveggolyoja van?

A modell szerint a megoldas tobb lépésben zajlik — annak ellenére, hogy olvasoink valosziniileg
mar az elolvasas kdzben, egy szempillantas alatt megoldottak a feladatot.

1. lépés: A “Joskanak harom iiveggolydja van” dllitas egy hdromelemii halmazt generdl a révidtavu
memoriaban.

2. lépés: A “Tominak ot tiveggolydja van” dllitas a rovidtavii memoriabol kiszoritia az eldzé
haromelemii halmazt, és egy otelemiivel helyettesiti.

3. lépés: A kerdeés létrehoz egy harmadik halmazt, amelybe majd kettdjiik dsszes tiveggolyodja tartozik,

és ugyanakkor a harmadik halmazhoz tartozéan egy stratégia indul el, amely a két részhalmazt kéri, amibdl
majd a harmadik dsszeall.

4, Iépés: A Tomihoz tartoz6 halmaz még a rovidtadvi memdridban van, a Jésk&hoz tartozét pedig az
epizodikus memoriabdl kell elGhivni, hogy osszedlljon a két részhalmazbdl a kérdéses halmaz.

Szinte rémisztd azt latnunk, hogy a legegyszeriibb kis szoveges feladat megoldasa is milyen
sok 1épésbdl allna — ha a leirasnak ilyen elemi szintjére lenne igényunk.

A modell elvileg a bonyolultabb feladatok soran sziikséges sok-sok Iépést is képes kezelni, és
feltarni a hibazas lehetdségeit. Két probléma van ugyanakkor vele: egyrészt a valdosagban a
feladatok szovegében szerepld targyak gyakran befolyasoljak a megoldottsag szintjét, vagyis
sok tanuld szdmara nem mindegy, hogy tiveggolyok vagy mezdgazdasagi termésatlagok
szerepelnek egy feladat sz6vegében. Masrészt pedig a modell egy automatikusan, egymas utani
1épésekben lefutd folyamatot jelol, amelybdl kimarad a tervezés, €s kimarad a feladatmegoldas
kdzbeni elagazasok lehetdsége.
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Mayer és Hegarty munkassaganak egyik legjelentdsebb eredménye a szoveges feladatok
torténd. Attol fliggben, hogy a feladat tényleges megértése mellett torténik a szamolas
elvégzése, avagy csupdn mechanikusan, feluletesen végzett szamolassal, sok esetben
Iényegesen mas eredmény sziiletik. Egyszerii, egy muvelettel megoldhato feladatok esetében a
mechanikus (az 6 kifejezésiikkel: direkt transzlacios) stratégia azt jelenti, hogy a szévegben
talalhatd szamadatok és kulcsszo alapjan torténik a megoldas. llyen megeértés nélkili direkt
transzIl&cios stratégiat hasznalt az a tanuld, aki szerint: ha Réka 5 cm-rel magasabb Klarinal, és
Réka 158 cm magas, akkor Klari ,,158+5=163 cm magas”, mert a ,,magasabb” kulcssz6 az
Osszeadas miiveletét hivta el6 gondolataiban — a feladat megeértése néelkil.

Kiserleti koriilmények kozott kimutathatd volt, hogy a sikeres feladatmegoldok a feladat
kulcsszavanal (amely kulcssz6 a miivelettel szorosabban vagy lazdbban 0Osszefiiggd)
lelassitottak, sot, gyakran ujraolvastak azt. Kintsch és Greeno modelljéhez képest jelentds
ujdonség, hogy a feladatmegoldés folyamataba belekertlt a — gyakran tudatos — tervezés elve,
és a megoldas folyamataban elagazasok fordulhatnak el6.

A harmadik mérfoldk6 a realisztikus matematikai modellezés el6térbe keriilés, amikor a
matematikai szoveges feladatokban szerepld dolgok és mennyiségek a hétkdznapi életbdl
szarmaznak. A korabbi cikkekben lattuk, hogy tobb ezer éves hagyomanyai vannak az ilyen
feladatoknak, az 0jdonsagot tehat nem a realisztikussagban ill6 keresni. A realisztikus
matematikai feladatok abban segitik a feladatmegoldé folyamat megértését, hogy gyakori
Osszetettségulk, esetleges megoldhatatlansaguk, avagy a valasz ¢letszeriisége tobb ponton is a
tanuld tudatos dontését igénylik a feladatmegoldas soran.

A feladatmegoldd folyamatra vonatkozd ismeretek, a sajat gondolkodasi folyamataink
megismerése fontos kritériuma az emberi fejlédésnek. A realisztikus feladatok segitségével
megvaltozhat az osztalytermi légkor, a csoportszervezési es oktatasi modszerek, és igazoltan
eredményesebb lehet a szoveges feladatok tanitdsa. Lehetdové valik azoknak a merd
automatizmusoknak a leklizdése, amelyek mar 3. osztalyos korra sok tanuldban kialakulnak, és
amelyek szerint ,,keresd a szamadatokat, kosd 0ssze azokat a megfelelé muvelettel, és maris
megvan a megoldas.” Az ilyen tanuldi folfogéas nyilvanvald zsakutcat jelent a matematikai
gondolkodasban, hiszen elmarad a megértés (nemcsak a feladaté, hanem Onmagunk
gondolkodasi folyamataié is).

A kisérleti programunk kutatasi el6zményei

Két nagy teriilet egyesitésébdl sziiletett meg a munkafiizetiink feladatrendszere. Egyrészt a
matematikatanitasunk hagyomanyait, a matematikadidaktika fogalomrendszerét kovettik.
Emellett az emberi gondolkodas kutatasanak egyik érdekes teriileté, a tudasra vonatkozo tudas
elméletét és eddigi kutatasi eredményeit igyekeztiink folhasznalni. A tudasra vonatkozo tudas
kifejezés kormonfontnak tlinik, azonban a helyette szokasosan hasznéalat metakognicid
kifejezés sem nevezhetd magatol értetddonek. Arrdl van sz6, hogy az emberiség Arisztotelész
Ota keresi a valaszt arra a kérdésre, hogy vajon megismerhetjik-e teljesen a sajat
gondolkodasunkat. A problémat az jelenti, hogy amikor a sajat gondolkodasunkrdl
gondolkodunk, akkor ezt vajon a gondolkodasunk melyik részével tessziik: vagyis tudunk-e
gondolkodasunknak arr6l a részérél szamot adni, amely részével a gondolkodasunkat
szeretnénk megismerni...

A huszadik sz&zad kdzepét6l sziilettek az elsé tudomanyos igényii probalkozasok a kérdésre,
hogy vajon tényleg létezik-e a gondolkodasunknak tobb szintje. A tudomany jelenlegi allasa
szerint — valamint pedagogiai szempontbdl is, szerencsére — célszer(i két szintet leirni. Ezek
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koziil a fels6 szint feladata, hogy a gondolkodas egésze szamara a tervezést, a gondolkodasi
folyamatok nyomon kovetését és ellendrzését megvalositsa. Mind szerencse, hogy a
matematikatanitas szamara kénnyen befogadhat6 ez az elmélet, Ahogyan azt Pélya 1945-ben
irt, majd magyarul tobbszor is kiadott ,,A gondolkodas iskolaja” konyve, majd Skemp ,,A
matematikatanulas pszichologiaja” cimli miive, napjainkban pedig Alan Schoenfeld munkai
bizonyitjak. A magyar nyelvii szakirodalomban a metakognicid jelenségvilagat alaposabban
bemutatd konyv is megjelent mar.2. A vilagban tobb mint egy évtizede folynak olyan
matematikai fejlesztd kisérletek, amelyek vezérelve a metakognicid jelenségvilaganak
beépitése a matematika tanulasdba. Néhany ilyen matematikai fejleszté programnak a
pedagdgiai kisérletek szempontjabol vett ismertetését vallalta Kelemen Rita®.

Néhany éve sikeriilt Magyarorszagon is olyan fejlesztd programot kidolgozni, amely a sajat
gondolkodasi folyamataink jobb megismerésén keresztul probalta a tanulokat a jobb
matematikai teljesitmény eléréséhez hozzasegiteni. 2004-ben és 2005-ben Békeés megye
altalanos iskolaiban 4. osztalyos tanuldk korében végeztiunk kisérleteket a matematika és
olvasas teriiletén. A kisérlet leirasaban a ,,Metakogniciora alapozott fejlesztés” kifejezést
hasznéltuk, ami arra utalt, hogy a tanuléknak a sajat matematikai tudasukra és olvasasi
folyamataikra vonatkozo tudasukat gyarapitottuk, olyan feladatok alkalmazasaval, amelyeket
erre alkalmasnak talaltunk. A kisérletek eredménye azt mutatta, hogy érdemes a fejlesztésnek
ezt az irdnyat kovetni, azonban néhany tovabbi tényezdt érdemes figyelembe venni:

1) A késobbi vizsgalatokban szétvalasztottuk egymastol a matematikai és az
olvasasfejlesztd kisérleteket. Noha tovabbra is hisziink abban, hogy mind a matematika, mind
az olvasas terlletén hasonld gondolkodasi folyamatokat jelent a tudasunk felhasznalasanak
tervezése, nyomon kovetése és ellendrzése, az adott teriiletek sajatossdgai és az alaposabb
kutatasok igénye a szétvalasztast indokolta.

(2) A fejlesztd kisérletiinkben kozremiikodd anitok véleménye szerint az eredetileg 4.
osztalyosok korében kidolgozott kisérletet érdemes 3. osztalyba ,,levinni”. Egyrészt azért, mert
szerintlk ott is hasonldéan eredmeényes lehet, mint 4. osztalyban, masrészt a 3. osztalyban
fejlesztést végzo6 pedagogus igy 4. osztalyban ,,élvezheti munkaja gyiimolcsét”.

(3) A matematika teriiletén egy olyan fejlesztd program kidolgozasat hataroztuk el, amely
a matematikai szoveges feladatok vilagaban hangsulyozza a tanulok fejében meglévd mentalis
reprezentaciok szerepét. Egyszerlibben fogalmazva: hisziink abban, hogy az azonos
végeredményt produkald gondolatmenetek sokfélék lehetnek. A szakirodalom a meglehetdsen
puha és homadlyos ,,gondolkodasi stilus” kifejezést hasznalja, amikor arrél van szo, hogy
egyesek példaul ,,vizualis tipustak”, mig masok inkabb ,,verbalis stilustak”. A matematika
terliletén nagyon sok esetben alapvetéen fontos szemléletesen elképzelniink fogalmakat
(ahelyett, hogy azokat csupan szo szerint bebiflaznank), igy érdeklddésiink kozéppontjaba
keriiltek a matematikai feladatmegoldast segit6 rajzok. Az elv, hogy a feladatokhoz rajzok
készitink, és emellett a rajzok jellegének és szerepét bemutatjuk a feladatmegoldas
folyamatéban, a fejlesztd program fontos részét képezi.

Munkaflizetink feladatainak jellemzo6i

Az elézbdekben leirt harom jellemzd szerint tekintsiik at, hogy mit is kell tudni a munkafiizet
feladatrendszerérdl!

3 Csikos Csaba (2007). Metakognici6 — A tudasra vonatkozé tudas pedagogiaja. Miiszaki Kiadé, Budapest, 2007
4 Kelemen Rita (2007): Fejlesztd kisérletek a realisztikus matematikai problémak megoldasa terén.
Iskolakultura, 6-7. sz. 36-46.
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Metakognicdra alapozott fejlesztés a matematika tertletén

A metakognicidra alapozott fejlesztés — masképpen fogalmazva — a tanulok sajat tudasara
vonatkoz6 tudas fejlesztését jelenti. Ennek egyik Osszetevdje a sajat tudasra, a tudas
felhasznalasra, a gondolkodasra vonatkozo ismeretek bovitése, masik teriilete pedig a
gondolkodasi (azon belll a problémamegoldéasi) folyamat tervezése, nyomon kovetése és
ellendrzése.

A korébban egyeduralkodonak szdmitd nézettel szemben az Ujabb kutatasi eredmények
fényében nagyon is lehetségesnek tlinik, hogy az altalanos iskola als6é tagozataban az
alapkészségek fejlesztésének prioritdsat szem eldtt tartva a készségeket tudatos miikodtetd
gondolkodasi stratégiak fejlesztése elott is lehetdség nyiljon. Ez azt jelenti, hogy nem kell
megvarni, amig a szamolasi készség miikodése 100%-0s, vagy ahhoz kozeli szintli, hanem
gyongébb szint esetén is lehetséges fejleszteni a szamolési készség mitkodését tervezd, nyomon
kovetd és ellendrzo tudast. A helyzet analdg az olvasassal. Az olvasési készség kezdeti szintjén
is fejlodik és fejlesztheté az a tudasunk, amely arra vonatkozik, hogy mire hasznalhaté az
olvasas, milyen tempoban érdemes olvasni, és hogyan ellendrizhetjiik, hogy megértettiik
szOveget. A matematika teriiletén pedig arr6l van sz0, hogy a lassan vagy bizonytalanul
szamold tanul6 is képes megérteni, hogy a széveges feladat megoldasaban milyen lépések a
célravezetdk és hogy a kapott végeredmény vajon valdsaghii-e.

Szikséges, akar kimondva, akér a tanari mintaadas segitségével néhany feladatmegoldasi
eljarast vagy szabalyt megtanulni mar als6 tagozatban. Egyik példa erre az egyszerii szoveges
feladatok esetén gyakran hatékony ,.keresd a szamadatokat a feladat szovegében, végezd el a
sziikséges miiveletet, és megkapod az eredményt”. Vigyazat! Mint ahogyan nem létezik olyan
olvasési stratégia sem, amely egyarant megfelelé egy krimi, egy ujsagcikk vagy egy modern
vers elolvasdsanal, az egyetlen, és minden feladatnal célravezetd megolddsi modszer keresése
is hidbaval6sdg a matematikaban. (Ennek ellenére mégis talalkozunk a tankdnyvekben
megtanulando, pontba szedett listakkal, amelyek a feladatmegoldas kotelez6 1épéseiként
jelennek meg.) Ha mégis szabalyokba kellene foglalni a feladatmegoldéas folyamatat, akkor
annak négy altalanos lépése lenne: 1. Olvasd és a feladat szdvegét, és értsd meg! 2. Készits
tervet a megoldashoz! 3. Végezd el a szdmitasokat, ha sziikséges! 4. Ellendrizd a kapott
eredményt! A négy 1épés koziil tulajdonképpen csak az elsé és az utolsd nélkiilozhetetlen, és
akar a tervezés lépésének, akédr a szamitasok leirdsanak megkdvetelése sokszor elveszi a
tehetséges tanulok kedvét a matematika miivelésétdl. A feladatrendszerlinknek a szamukra is
van hozadéka: tudatossd valhat szdmukra, hogy masok (és igy sajat) gondolkodasi
folyamataiban milyen buktatok lehetségesek.

A matematikai gondolkodas fejlesztésének sajatossagai 3. osztalyban

Mivel az orszagosan egységesen kdtelezd tantervi szabalyozas jelenleg nem ir eld 3. osztalyban
vagy annak végére elsajatitando ismereteket és készségeket, a fejlesztés konkrét tertleteinek
meghatarozasaban egyrészt a leggyakrabban hasznalatos tankdnyvek gyakorlatat, masrészt a
matematikai gondolkodas fejlédésének feltart jellemzdit vehetjiik alapul. A szoveges feladatok
a 3. osztalyos tankonyvekben nagyon fontos szerepet jatszanak. A tankonyvek kozott
ugyanakkor jelentds kiilonbségek vannak. Az egyik alapvetd kiilonbség, hogy a szoveges
feladatok vajon a szamolasi készség szovegbe oltozetett, drillszerli gyakorlasi terepét jelentik,
avagy valosagos objektumok és viszonyok leirasai, amelyek megoldasahoz eszkozt jelentenek
a matematikai mennyiségek és miiveletek. Gyakran formai szempontbdl azonos szdveges
feladatok kozott abban mutatkozik kiilonbség, hogy a tankonyv ,,szellemisége” milyen
megoldasmintazatokat tekint jonak és/kovetendonek. Nincsenek tehat onmagéaban véve jo vagy
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keveéshé jo feladatok. Az, hogy egy széveges feladat milyen célra hasznalhato, fiigg az oktatasi
modszerektdl, ezen beliil nagymértékben a csoportszervezési és szemléltetési modoktol.

Képek a fejunkben a matematikai feladatmegoldas soran

A problémamegoldéas folyamatanak tudoméanyos vizsgéalata az elme belsé képeinek, azok
szervezddésének fontossagat hangsulyozza. A hatékony gondolkoddsban a szavak szintjén
megjelend tudas és a képekben tarolt tudas megfelel 6sszhangja figyelhetd meg. A képekhez
hasonléan a hangképzetek, az izlelés, szaglas és tapintds képzetei is mind jelentosek a
gondolkodasunkban, de a képek azok, amelyek a legtébb informaciot taroljak, és amelyek a
matematikai jelenségek megértéséhez a legalapvetobbek.

A matematika terlletéhez kothetd harmaskod-elmélet példaul a szdmok taroldsédnak harom
forméajat és ezek egymas kozotti viszonyat a szamjegy képe, a szam neve es a hozzajuk
kapcsolddo szamossag-keép alapjan képzeli el. Nyilvanvald, hogy a szamokhoz kapcsol6do
szamossag-kép egyénenként, sot feladathelyzetenként mas lehet: tablajatékok esetén a hatos
szdmot a dobokocka hat pottyének elképzelt képe jeldlheti, de egy matematikai feladatban a
hatot gyakran a szdmegyenesen az 6ttdl eggyel jobba 1évd pontként képzeljiik el.

Mivel a sajat tudasunk, a sajat problémamegoldo folyamataink megismerése elényt jelent a
problémamegoldasban, igy a szdmossag-képpel kapcsolatos tudas is ebbe a korbe tartozik. Azt
szeretnénk tehat vizsgalni, hogy a matematikai feladatokban szerepld mennyiségek €s az azok
kozotti mennyiségi kapesolatok megjelenitése hogyan segiti a problémamegoldast. Tobbrdl van
itt sz6, mint arrél, hogy ,,a feladat elolvasasa utan készitsiink abrat!” felszolitds nyoman a
tanulok megprobaljak kitalalni, milyen abrara gondolt a tanitd. Szeretnénk, ha a tanuldk
meggy0zddésévé valna, hogy az egyszeriibb feladatok esetében is érdemes rajzos formaban
megalkotniuk a feladat matematikai modelljét. Nyilvanvalo, hogy fontos kildnbség van a
fejiinkben meglévo képek és a lerajzolt képek kozott. Ezek kapcsolata ugyanis fugg a rajzi
készség szintjétdl. Valoszinli ugyanakkor, hogy a matematikai mennyiségek fejliinkben
meglévé képei és azok lerajzolt megfeleléi kozott eléggé kozeli kapcsolat van, éppen a
matematikai képek egyszeriisége, Iényegre tord jellege miatt. Azt pedig sikerdlt igazolnunk a
fejlesztd kisérletiinkben, hogy a rajzkészség szintje nem befolyasolja a fejleszthetdséget, tehat
az ugyesen és a kevésbe ugyesen rajzolo tanulok szamara egyforman hatékony a feladatsor
hasznélata.

A tanar szerepével kapcsolatban két jelentds elvarasunk van. Egyrészt a tanuloi valaszok
sokféleségének batoritasa és ,tolerdlasa” fontos elemmé valik. Masrészt a tanari magyarazat
nem elsésorban a feladat helyes megoldasat magyarazna el, legalabbis abban az értelemben,
ahogyan a megoldasr6l mint eredményrdl vagy folyamatrol beszéliink. Ehelyett a megoldas
gondolkodési folyamatait, a lehetséges buktatokat a tanulok szaméra érthetd6 modon
megnevezziik, és a hangosan gondolkodas élményével igyeksziink megvaltoztatni azt a —
kutatasok szerint sok tanuléban méar 10 éves korra rogzilt — meggy6z6dést, amely szerint a
matematikai feladatok megoldasanak Iényege a gyors és pontos valaszadas. Nyilvanvald, hogy
bizonyos helyzetekben a gyors és pontos valasznal nincs jobb, de a gyorsasagra és pontossagra
torekvés sok é€letszerii szoveges feladat esetén helytelen megoldasra vezet. A feladataink kozott
némelyiknél ,,pontos” megoldas, néha pedig tudatos tervkészitéssel (gyakran rajz formajaban
késziilo tervvel) jutunk elébbre a feladatmegoldasban.

A feladatmegoldas soran késziil6 rajzok tipusai
Mary Hegarty kutatdsai alapjan a matematikai feladatokhoz késziild rajzoknak két f6 tipusat

kiilonboztetjiik meg. Az egyik tipus esetén a rajz igyekszik valosaghti és méretaranyos lenni, a
masik tipusu rajzok leegyszeriisitik az abrazolast, vagyis sematikusak. Altalanossagban az
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deriilt ki (id6sebb tanulokkal végzett kutatasbol), hogy a legjobb feladatmegoldok a Iényegre
tord, sematikus rajzokat alkalmazzdk elssorban, mig a részletekbe mend élethiiségre t6rd
rajzok keszitéi gyongébb teljesitményt nyujtanak. A kétféle rajztipust a tovabbiakban
piktorialisnak és sematikusnak fogjuk nevezni.

Mar most leszdgezzik, hogy nem célunk minden feladat esetében sematikus rajz készitését
megkovetelni. Viszont célunk az, hogy a tanuldk ismerjék fel a feladatmegoldas folyaman
késziilo rajzok fontossagat. Emellett arra toreksziink, hogy kialakitsunk egy reperotart, vagyis
megismerjenek tobbféle rajztipust, és ezzel parhuzamosan alakuljon ki benniik meggy6zddés
arra vonatkozoan, hogy melyik rajztipusnak milyen elényei vagy hatranyai vannak. Mint
altalaban a feladatmegoldas stratégidira is jellemzd, itt is elmondhatd, hogy a célszert rajztipus
az egyéntOl ¢és a feladattdl egyarant fligg, tehat nem tudunk minden feladathoz és mindenki
szdmaéra érvényes receptet atnytjtani. Mindemellett ki szeretnénk alakitani azt a meggy6z6dést,
hogy érdemes rajzot késziteni, még akkor is, ha latszolag nagyon konnyti egy feladat.

Kedves Szulok!

Ahogyan a cimben ¢€s a bevezetdben is jeleztiik, munkafiizetiinket sziil6k szamara is készitettiik,
igyekezvén azt otthoni gyakorléasra is alkalmassa tenni. Vannak feladatok, amelyeknél az
iskolai tandrara tervezett feladatot csak modositassal alkalmazhatjuk otthoni, egyéni tanulas
esetén, hiszen otthon csak ritkan van lehetdség kortars csoportban dolgozni... A sziilé ezeknél
a feladatoknal mint tanulétars vegyen részt a feladatmegoldas folyamataban!

Gyakori sziil6i vélekedés, hogy ,,a matematikai attol szép, hogy ott nem lehet mellébeszélni.
Vagy kijon a helyes végeredmény, vagy nem.” Szeretnénk ezt a meggy6zddést is
megvaltoztatni- Bar matematikusok és a matematikadidaktika elismert szakemberei régota
hangsulyozzak, hogy a matematika nem az abszol(t igazsagok tarhaza, hanem egy szabalyozott
tevékenység-rendszer, amelyben mindenki megtaldlhatja a rendet, a harmoéniat és a
sikerélményt egyarant. Sok esetben a tankonyvek, a feladatgyiijtemények és a pedagodgusok
szemlélete inkdbb azt a felfogast tikrdzi, amelyet Cser Andor a ,tanarr6l tanarra szalld
hagyomanyok kritikatlan atvételeként” jelol. Vagy emlithetjiik Polya gondolatat is, aki szerint
a matematika tanitasa arra alkalmas, hogy a matematika utalatat egyik generéciorol a méasikra
orokitse.

Nem kétseges, a mai iskolaban is tudni kell mindenkinek irni, olvasni és szd&molni, ahogyan a
harom legfontosabb alapkészséget egyiitt szokas emlegetni. De ha eldre tekintiink, és
megnézziik, hogy a mai fejlett tarsadalmak igényeit megtestesitd PISA vizsgalatokban milyen
matematika-folfogas jelenik meg, akkor be kell latnunk, a pusztan szamolni tanitas mellett a
matematika fontos feladata a problémamegoldas képességének fejlesztése. Ezzel a
szemléletmoddal, és ezzel a hittel késziilt feladatgyiijteménytink.
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A feladatrendszer szerkezete

) Szovegesfeladat-tipus
TanitéSI Szamtani Egy darab Egy Iépéshen Egyenes
€gyseg mﬁvelettel, megoldas megoldhaté szovegezési
megoldhatd

1 n i - -

2 n n - -

3 n i - -

4 n n - -

5 i - i i

6 i - i i

7 i - i n

8 i - i n

9 i - i i/n
10 i - i i/n
11 A feladatokhoz készithetd rajzok tipusainak elemzése

12 n n - -

13 i - i i

14 n n - -

15 i - i n
16 i - i i

17 i - i i/n
18 i - i i/n
19 i - n i

20 i - n n

Jelmagyarazat: i = igen, n = nem, i/n = adott 6ran belil valtozik, hogy igen vagy nem

Az egyes oszlopok értelmezése:

Szamtani miivelettel megoldhatésag: Fontosnak tartottuk, hogy a program kezdetén, majd
kdzben is visszatéréen, szerepeljenek olyan szoveges feladatok, amelyek nem oldhatok meg
egy vagy két szamtani miivelettel. A nemzetkozi szakirodalombo6l ismertek olyan feladatok,
amelyek formai szempontbol rendes matematikai szoveges feladatnak latszanak, de valéjaban
értelmetlenek (Id. Flaubert példajat), de mi itt nem szerepeltetiink ilyeneket. Viszont
alkalmazunk olyan feladatokat, amelyekben kombinatorikai jellegli valtozatszamlalas vagy
egyenldtlenséggel megoldhato nyitott mondat szerepel.

A megoldasok szdma: Nyilvan akkor fontos ez a szempont, amikor nem szamtani mivelettel
megoldhat6 a feladat. (Szamtani mivelettel torténd megoldas esetén egyértelmiien egy
végeredmény adodhat.) Célunk itt is tobb lehetdség megmutatasa volt.

A megoldas lépéseinek szama: A harmadik osztalyos tankdnyvekben mar talalkozhatunk olyan
feladatokkal, amelyek megoldasahoz tobb, egymas utan elvégzendd szamtani mivelettel
jutunk. Csak a programunk vegeén jelennek meg a két lepésben megoldhato feladatok.

Egyenes és forditott szOvegezés: A korabban leirtaknak megfeleléen: egyenes szovegezésii
feladatok esetén a kulcssz6 az elvégzendd miivelethez tarsul a gondolkodasban.
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Fejleszté feladataink és a tanari segitségnyujtas és magyarazat
elemei

1. tanitasi egység

Feladatok:

1) Két fi, Andras és Csaba, és két lany, Panni és Eva, egymas mellett iilnek egy padon.
Hanyféleképpen llhetnek le Ggy, hogy mindkét szélen fiu tljén?

2) Dél és délutdn harom 6ra kozott hanyszor fedi az 6ra nagymutatéja a kismutatét?

A tanari segitségnyujtas és magyarazat elemei:

A kiilon nem jelzett tanitasi egységektdl eltekintve megtartjuk a ,hagyomanyos”, frontalis munkaszervezést. A tanulok
egyénenként megkapjak az adott éra feladatainak szovegét egy-egy munkalapon, 6nalléan dolgoznak rajta, majd a tanari
magyarazat fazisa kdvetkezik. (Néhany késébbi tanitasi egységben csoportmunkat javaslunk a tanulok szamara.)

1) Mutatunk kétféle rajzos modellt. (Piktorialis és sematikus rajz; részletes és lényegi)

1. sz. folia

2) Kétféle értelmezés van: Beleszamit a dél, vagy sem. Errél beszélgetni kell.

- Lehet6ség szerint szamlapos 6raval szemléltetjik.

- Képi modell: tablai rajz
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2. tanitasi egység

Feladatok:

3) A postas egy lakdtelepi hazban 8 ajanlott levelet vitt, amit személyesen kellett atadnia, 14 lakasba
pedig pénzt. Hany lakasba kellett becsengetnie?

4) Anna és Gydngyi margarétat szedett anyak napjara. Ketten egyltt 20 szalat szedtek. Gydngyi tébbet,
mint Anna. Mennyit szedhettek kilén-kalon?

A tanari segitségnyujtas és magyarazat elemei:

3) Egyéni munkaban gondolkodnak a feladaton. (Varhatdan 22 lesz a megoldasuk) Eljatsszak a torténetet: Egy postas 8
Jevelet” és 14 jatékpénzt kap. A jaték soran kézbesiti a kiildeményeket. Egy kdvetkezd postas feladata, hogy masképp
kézbesitse. Tanari magyarazat:: Tobb lehetséges megoldas van. (egy ember nem biztos, hogy csak egyféle kildeményt
kap.) Ezutan johet a széls6 esetek megkeresése: Legkevesebb vagy legtdbb lakas.

4) Néhany rendszertelendl el6allitott megoldas meghallgatasa utan a tablan kétféle modellt rajzol. 1: 20 szal margarétat
rajzol egymas mellé. Vonalakkal valasztja két részre. 2: Kétsoros tablazat , amit kozésen toltenek ki. Tablakép

3. tanitasi egység

Feladat:

5) A cukraszdaban francia krémes, linzer és kokuszgolyé kaphaté. Harom suteményt szeretnék
hazavinni. Hanyféleképpen valaszthatok?

A tanari segitségnyujtas és magyarazat elemei:

5) Régzitjik, hogy lehet akar mind a harom siitemény egyforma. A folian kétféle rajz szerepel. Részletes és lényegi. Hamar
latjuk, hogy a részletes rajzok befejezése tllsagosan idéigényes. Az Gsszes esetet a sematikus rajzokkal oldjuk meg: FFF,
FFK, FFL, FKL, FLL, FKK, LLL, KKK, LLK, LKK. A feliras sorrendje tobbféle logikat kdvethet. A gyerek indokoljak a
megoldasukat. (Honnan tudod, hogy mindet megtalaltad, és nem irtél le valamit tébbszér?) 2. sz. félia
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4. tanitasi egység

Feladatok:

6) Jancsi 23 m tavolsagra tudta dobni a kislabdat, Réka pedig ennél messzebbre. Milyen messzire
dobhatta Réka a kislabdat?

7) A didkolimpian azok indulhatnak tavolugrasban, akik mér legalabb 300 cm-t ugrottak. J6zsi nem jutott
ki a versenyre. Milyen eredménye lehetett?

8) Gondoltam egy paros szamra. Tizesekre kerekitett értéke 240. Melyik szdmra gondolhattam?

A tanari segitségnyujtas és magyaréazat elemei:

6) A feladatban tobb kérdés marad nyitva. Milyen messze lehet egyaltalan eldobni a kislabdat egy 9 évesnek? Milyen
pontossaggal mérjink? A tablara szamegyenes-részletet rajzoljunk. Arrol beszélgessiink, hogy van olyan feladat is,
amelynek nincs j6l meghatarozhaté végeredménye.

7) Az el6z6 feladat megoldasi modjat kdvethetjik.

8) Az idealis szamegyenes-darabot felrajzoljuk a tablara.

5. tanitasi egység

Feladatok:

9) Eva 132 cm magas. Juli 9 cm-rel magasabb Evanal. Milyen magas Juli?

10) Egy szl r6zsa ara 200 Ft, a diszités 150 Ft. Mennyibe kerul egy szal feldiszitett r6zsa?
11) J6zsinak 605 Ft-ja volt, am elkoltott 300 Ft-ot. Mennyi pénze maradt?

12) A 13 allatkerti majom kdzul ketté megszokott. Hany majom van az allatkertben?

A tanari segitségnyujtas és magyarazat elemei:

9-12) A val6sagh(i rajzok és a szakaszos abrézolasok dsszevetése. Foliak
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6. tanitasi egység

Feladatok:

13) Az Giveghézban tizliteres kannaval locsolnak. Reggelente 7 kanna viz kell. Hany liter viz fogy egy
reggel az tiveghaz névényeinek meglocsolasahoz?

14) Hany oldalt olvas egy hét alatt az a gyerek, aki naponta csak 5 oldalt olvas?

15) Andi 1000 Ft zsebpénzt kapott az 5 napos kirdndulasra. Azt tervezi, hogy minden nap ugyanannyi
pénzt kolt. Mennyi pénz jut egy napra?

16) Ma reggel harom egyforma csokrot rendeltek. 21 szal szedfiit szedett le hozza a kertész. Hany
szalat kotottek egy csokorba?

A tanari segitségnyujtas és magyaréazat elemei:

13-16) A val6saghii rajzok és a szakaszos abrazolasok Gsszevetése. Foliak

7. tanitasi egység

Feladatok:
17) Jutkanak 25 iveggoly6ja van, 5-tel tdbb, mint amennyi Petinek. Hany tiveggolydja van Petinek?
18) Eva 132 cm magas, 9 cm-rel alacsonyabb Julinal. Milyen magas Juli?

19) A barackbefétt ara Gveg nélkal 380Ft. Ez 25 Ft-tal kevesebb, mint tiveggel egyitt. Mennyibe keril
a barackbefétt Uveggel egyitt?

20) Marcinak most 440 Ft-ja van, 350 Ft-tal tdbb mint amennyi reggel volt, mert a nagypapéaja adott neki
zsebpénzt. Mennyi pénze volt reggel?

A tanari segitségnyujtas és magyarazat elemei:

17) A felliletes megoldas a 25 és az 5 Gsszeadasabdl eredhet, illetve abbdl, ha a gyerek csak a szamadatokra és a
miveletre utalé széra 6sszpontosit. Beszélgessenek arrdl, hogy a jo rajz segithet elkerlini ezt a hibat.

18) A fellletes megoldas 132-9=123.
19) A felliletes megoldas: 380-25=355

20) A felliletes megoldas: 440+350
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8. tanitasi egység

Feladatok:

21) A legolcsobb jatékauté harmadannyiba keril, mint a legdragébb. A legolcsobb ara 330 Ft. Mennyibe
keril a legdragabb?

22) Nagypapa a négy unokaja részére egyenlden szétosztotta kertben 6sszegyjtott dioszemeket. Egy
unoka 60 szem diét kapott. Mennyi di6t osztott szét nagypapa?

23) Annanak 18 tveggolydja van, hdromszor annyi, mint Eszternek. Hany tiveggolydja van Eszternek?

24) A vasarnapi mozielbadasra 400 ember jott el, épp kétszer annyian, mint a szombati el6adasra.
Hanyan voltak a szombati eléadason?

A tanari segitségnyujtas és magyaréazat elemei:
21) Feliiletes megoldas: 330/3=110

22) Feliiletes megoldas: 60/4=15

23) Feliiletes megoldas: 18*3=54

24) Feliiletes megoldas: 400*2=800
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9. tanitasi egység

Feladatok:

25) A kisboltban a vaj 180 Ft-ba kertl, a piacon 10 Ft-tal kevesebbe. Mennyibe keril a vaj a piacon?
26) A kisboltban a vaj 180 Ft-ba kerdl, 10 Ft-tal tébbe, mint a piacon. Mennyibe keril a vaj a piacon?
27) Jozsi 36 kg, Peti 6 kg-mal nehezebb. Hany kg Peti?

28) Jbzsi 36 kg, és 6 kg-mal nehezebb, mint Peti. Hany kg Peti?

29) Ha Orsinak 100 Ft-tal tobb pénze lenne, akkor ugyanannyi pénze lenne, mint Sérinak. Sarinak 650
Ft-ja van. Mennyi pénze van Orsinak?

30) Ha Orsinak 100 Ft-tal kevesebb pénze lenne, akkor ugyanannyi pénze lenne mint Sarinak. Sarinak
650 Ft-ja van. Mennyi pénze van Orsinak?

31) Ha Orsi odaadna 100 Ft-ot Sarinak, akkor ugyanannyi pénzik lenne. Sarinak 650 Ft-ja van. Mennyi
pénze van Orsinak?

A tanari segitségnyujtas és magyarazat elemei:

Egyenként beszélienek a feladatokrol. Paronként hasonlitsak dssze azokat. Melyiknél utal a szdvegben sz a miiveletre,
és melyiknél nem? A rajzkészitést a gyerekekre bizhatjuk. Végill szamoljanak be arrdl, hogy milyen rajzot készitettek.

A 31. feladat megoldasat jatsszak el, mivel itt nem miikddik a szokasos stratégia! Tapasztaljak azt, hogy a prébalgatas is
lehet a feladatmegoldas modszere.
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10. tanitasi egység

Feladatok:

32) Nekeresd varosnak haromszor annyi lakéja van, mint Sohavarnak. Sohavarnak 300 lakéja van.
Mennyi lakéja van Nekeresdnek?

33) Nekeresd varosnak haromszor annyi lakdja van, mint Sohavarnak. Nekeresdnek 300 lakdja van.
Mennyi lakéja van Sohavarnak?

34) A furdékadba harmadannyi viz fér, mint a felfujhaté medencébe. A firdékadba 90 liter viz fér. Mennyi
viz fér a felfdjhaté6 medencébe?

35) A vodorbe harmadannyi viz fér, mint a dézsaba. A dézsaba 27 liter viz fér. Mennyi viz fér a vodorbe?

36) Ha négyszer t6bb pénzem lenne, mint amennyi most van, akkor 1000 Ft-om lenne. Mennyi pénzem
van most?

37) Most 220 Ft-om van. Ha négyszer tobb pénzem lenne, mint most, akkor mennyi pénzem lenne?
A tanari segitségnyujtas és magyarazat elemei:

Egyenként beszélienek a feladatokrol. Paronként hasonlitsak dssze azokat. Melyiknél utal a szévegben sz6 a miveletre,
és melyiknél nem? Ezért lehet érdemes minden feladathoz rajzot késziteni.

11. tanitasi egység

Feladat:

38) A konyvesbolt kirakataban lattam egy konyvet Afrika vadallatairél 670 Ft-ért. Ha 150 Ft-tal tobb
pénzem lett volna, megvehettem volna. Mennyi pénz volt ndlam?

A tanari segitségnyujtas és magyarazat elemei:
38) A hatféle rajzot egyszerre vetitjik ki a félian. Elész0r a matematikailag hibasakat vetjlik el. Beszélgetlink arrol is, hogy
melyik rajz mennyi munkat, mennyi idét kdvetel, miért célravezetd és miért nem. A matematikailag helyes rajzokat azonban

elfogadjuk.

A hat kép két szempont mentén rendezhetd: (1) matematikailag korrekt vagy sem, és (2) ,zajos” piktorialis, piktorialis és
sematikus.
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12. tanitasi egység

Feladatok:

39) Karcsi és Gyuri egyutt rendeznek szilinapot. Karcsi 10 gyereket hivott, Gyuri 12 gyereket. Hany
gyereket hivhattak?

40) Két fa kozott, amelyek egymastél 5 m tavolsagra vannak, kotelet szeretnénk kifesziteni. Sajnos,
csak 1 m hosszu kotéldarabok vannak. Hanyat kell ezekbél egymashoz kotdzni?

A tanari segitségnyujtas és magyaréazat elemei:
39) Feliiletes megoldas: 10+12=22 Besz&link arrél, hogy vannak-e kdzds barataik. Jatsszak el!

40) A feliiletes megoldas szerint 5 db kotélre van sziikség. Beszélgessiink arrél, hogy a csomdzas és a fakhoz valé rogzités
elvesz a kotelek hosszabol. A megoldast illetdéen hagyjuk nyitva a feladatot. Csak annyit tudunk biztosan mondani, hogy
6tnél tbb kotélre van sziikség.
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13. tanitasi egység

Feladatok:
41) A poharban mar van 2 dl tej. Hozzaontiink még egy deciliter tejet. Mennyi tej lesz a poharban?
42) Egy buszon 40 ember utazik. Az egyik megalléban leszallnak 10-en. Hany ember marad a buszon?

43) 300 évvel ezelbtt egy kiralyfi 5 évvel volt idésebb a huganal. A huga akkor 13 éves volt. Hany éves
volt a kiralyfi?

44) A boltos két kisebb 1adabdl egy nagyobb ladaba rakja az almét. Az egyik ladabol 40, a masikbol 75
alméat rak a nagy ladaba. Mennyi alma van a nagy ladaban?

A tanari segitségnyujtas és magyarazat elemei:

.A feladatok feldolgozasat csoportmunkaban javasoljuk. Varhatd, hogy felbukkannak a kévetkezd kérdések:

41) Es ha a pohar csak kétdecis?

42) Es ha folszalinak néhanyan?

43) Es miért van a feladat szovegében a 300?

44) Feltéve, hogy (res volt.

Ha nem merlilnek fel ezek a kérdések, a tanitd provokalja ki! Tanulsag: Vannak olyan feladatok, amiben nem adnak meg
minden informaciét, csak odaképzeljik. Van, hogy felesleges adat szerepel benne. Bar a kérdések felvetédnek, altalaban

egyetért abban a tanit as a diak, hogy mi tekintheté helyes megoldasnak.

Ebben az egységben nem foglalkozunk a rajzkészitéssel, a feladat megoldhatosaga kertil kézpontba.
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14. tanitasi egység

Feladatok:

45) Az egyik kerékpéaron ketten utaznak, a masikon haromszor annyian. Hanyan utaznak a masodik
kerékparon?

46) Zsoltinak 10 léggdmbje van, négyszer annyi, mint Klarinak. Hany léggdémbje van Klarinak?

47) Ha Pista egy év alatt 3 cm-t n6, akkor mennyit n6 50 év alatt?

48) A 22 f6s osztaly tanuldit 4 egyenld Iétszamu csoportba osztottuk be. Hanyan voltak egy csoportban.
A tanari segitségnyujtas és magyaréazat elemei:

A feladatok feldolgozasat csoportmunkaban javasoljuk. A csoportos munkaszervezési mod célszerli megvalésitasa: 5-6
tanul6i csoport, mindegyikben vegyesen jobb és gyengébb képességii tanulok. A csoportmunka végén a csoportok
,5Z0Vivéi” elmondjak a csoport megoldasat és az esetleges ellenvéleményeket.

Varhato, hogy felbukkannak a kovetkez6 fellletes megoldasok:

45) Hatan utaznak egy kerékparon?

46) Két és fél léggdmb?

47) 50 év alatt 150 cm-t né.

48) 5 és egynegyed gyerek.

Ha nem meriilnek fel ezek a kérdések, a tanitd provokalja ki! Tanulsag: Vannak olyan feladatok, amelyeket nem lehet
megoldani. A feladat szbvege alapjan elvégzett miivelet eredménye nem valdsagos. Ebben az egységben sem

foglalkozunk a rajzkészitéssel, a feladat megoldhatosaga keriil kézpontba.

A gyerekektdl kérdezziik meg, hogy mit modositsunk a feladaton ahhoz, hogy értelmesen megoldhaté legyen!
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15. tanitasi egység

Feladatok:

49) A pohérba 1 dl-rel tobb tej fér, mint amennyi most benne van. 3 dl-es a pohéar. Most mennyi tej van
benne?

50) Az egyik megalléban senki nem szallt le a buszrdl, de folszalltak négyen. Most 40 ember utazik a
buszon. Hanyan voltak a buszon korabban?

51) Budapesttél 7 km-re van egy bolt, amelyben 3 polcon sorakoznak kilonféle csokik. A Boci csoki 20
Ft-tal tébbe kertl, mint a Tibi csoki. A Boci csoki ara 200 Ft. Mennyibe kertl a Tibi csoki?

52) Az akvariumban 25 hal uszkal, amelyek kozdtt bdlcsdszaju halbol 3-mal tébb van, mint
panceélosharcsabdl. Két pancélosharcsa van az akvariumban. Hany boélcsdszaju hal van benne?

A tanari segitségnyujtas és magyarazat elemei:

Ismét a rajzkészitést allitjuk kdzpontba. Onalldan dolgozzanak. Készitsenek olyan rajzot, ami segiti a megoldast. Gyfijtsiik
6ssze, hogy milyen tipusu rajzok szerencsések a feladathoz.

Csak ezt kdvetéen mutatjuk meg a féliakat.

16. tanitasi egység

Feladatok:

53) A nagy turistabuszba 6tsz6r annyian férnek, mint a kisbuszba. A nagy turistabusz 45 embert tud
széllitani. Hanyan férnek a kisbuszba?

54) Csilla 15 tabla csokit kapott a sziletésnapjara, haromszor tébbet, mint Lali. Hany tabla csokit kapott
Lali?

55) Laci feleannyi id6 alatt megoldotta a hazi feladatot, mint a kisccse. A kisdccsének 26 percig tartott
megoldani a hazi feladatot. Mennyi id6 kellett Lacinak?

56) Gyuszi fele olyan magas hegyre maszott fol a nyaron, mint Feri. Gyuszi egy 507 méter magas
hegyre jutott fol. Milyen magas hegyre maszott fél Feri?

A tanari segitségnyujtas és magyarazat elemei:

Ismét a rajzkészitést allitjuk kdzpontba. Onalldan dolgozzanak. Készitsenek olyan rajzot, ami segiti a megoldast. Gy(ijtsiik
6ssze, hogy milyen tipusu rajzok szerencsések a feladathoz.

Csak ezt kdvetden mutatjuk meg a foliakat.
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17. tanitasi egység

Feladatok:

57) Joskanak 70-nel tébb {iveggoly6ja van, mint Timinek. Timinek 150 (veggoly6ja van. Hany
Uveggoly6ja van Joskanak?

58) 150 pokémonos matricam koziil elvesztettem 70-et. Hany pokémonos matricAm van most?
59) Ha 70-nel tobb jaték katonam lenne, akkor 150 lenne. Hany jaték katonam van?

60) A matematika versenyen 150 perc jut a feladatok megoldasara. Még 70 percem van héatra. Hany
perce dolgozom?

61) Talaljatok ki olyan feladatot, amelyben a 70 és a 150 szamok szerepelnek, és ami 6sszeadéassal
vagy kivonassal oldhaté meg!

A tanari segitségnyujtas és magyarazat elemei:

Onalléan dolgozzanak. Készitsenek olyan rajzot, ami segiti a megoldast. Gyfijtsik 6ssze, hogy milyen tipust rajzok
szerencsések a feladathoz.

Csak ezt kdvetéen mutatjuk meg a féliakat.
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18. tanitasi egység

Feladatok:

62) Egy kisbusz a sofért és még 8 utast tud szallitani. A focicsapat 28 szurkoléjat hany autébusz tudja
elszallitani?

63) 28 liter levest készitettek az iskolai konyhan, amit 8 egyforma edénybe 6ntéttek bele, és mindegyik
edénybe ugyanannyi leves keriilt. Hany liter leves kertilt egy edénybe?

64) Egy kézilabdacsapat 7 jatékosbdl all. 30 gyerek hany kézilabdacsapatot tud alakitani?

65) 38 virdghagymat vett Zsuzsi anyukdja. A viraghagymakat ugy (lteti a kertbe, hogy minden sorba 8
keriiljon. Hany viraghagymat nem fog igy a kertbe Ultetni?

A tanari segitségnyujtas és magyaréazat elemei:
Mindegyik feladatban osztast végziink, de a feladat végeredményét a valdésagos dolgok figyelembevételével kapjuk.

Onalléan dolgozzanak. Készitsenek olyan rajzot, ami segiti a megoldast. Gyfijtsik 6ssze, hogy milyen tipust rajzok
szerencsések a feladathoz.

Csak ezt kdvetéen mutatjuk meg a féliakat.

62) Felvetddhet a kérdés: Es ha valamelyik szurkold sof6r?
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19. tanitasi egység

Feladatok:

66) Tavaly 5 zebra volt az allatkertben, az idén hoztak még négyet. Ha jévdre is hoznak még négyet,
akkor hany zebra lesz az allatkertben?

67) Nagymama 15 palacsintat sutott. Az unokak megettek kilencet. A nagymama ezutan siitétt még
harmat. Hany palacsinta maradt?

68) Reggel 1450 Ft-om volt. Délel6tt elkoltdttem 230 Ft-ot, délutan pedig még 100 Ft-ot. Mennyi pénzem
maradt estére?

69) Viki 12 hogoly6t gyurt, Tomi pedig kilencet. A célbadobashoz 15 hogoly6t dobtak el. Mennyi
hégoly6juk maradt?

A tanari segitségnyujtas és magyarazat elemei:

Onalléan dolgozzanak. Készitsenek olyan rajzot, ami segiti a megoldast. Gydiitsiik 6ssze, hogy milyen tipust rajzok
szerencsések a feladathoz.

20. tanitasi egység

Feladatok:

70) Zoli 133 cm magas, 10 cm-rel alacsonyabb, mint Kinga. Ha Kinga 3 cm-rel magasabb lenne, akkor
ugyanolyan magas lenne, mint Sanyi. Hany cm magas Sanyi?

71) Délel6tt 15 oldallal tébbet olvastam el a kdnyvbél, mint délutan, de 10 oldallal kevesebbet, mint
tegnap. Mennyit olvastam tegnap 6ta, ha délutan 10 oldalt olvastam?

72) A polcomon harom sorban vannak a kényvek. Az alsé soron tizzel tébb kényv van, mint a felsén, a
k6zéps6n pedig néggyel kevesebb, mint az alsén. A felsd polcon csak egy kényv van.

73) A tavolugréverseny gydztese 12 cm-rel messzebbre ugrott, mint a masodik helyezett, aki 3 cm-rel
elézte meg a harmadik helyezettet. A harmadik helyezett eredménye 300 cm volt.

A tanari segitségnyujtas és magyarazat elemei:

Onélldan dolgozzanak. Készitsenek olyan rajzot, ami segiti a megoldast. Gyfijtsiik &ssze, hogy milyen tipust rajzok
szerencsések a feladathoz.
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Feladatok kiemelhetd, fénymasolhaté lapokon

(egy tanitasi egység feladatai alapesetben egy lapra keriilnek, megfeleld teret hagyva koztiik,
de egy lapra legfeljebb két feladat kertiljon, és a paratlanadik oldalakat perforalassal vagy mas
modon lehetne kiemelhetévé tenni.)
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1) Két fi, Andras és Csaba, és két lany, Panni és Eva, egymas mellett linek egy padon.
Hanyféleképpen llhetnek le Ggy, hogy mindkét szélen fiu tljén?

2) Dél és délutdn harom 6ra kozott hanyszor fedi az 6ra nagymutatdja a kismutatét?

3) A postas egy lakdtelepi hazban 8 ajanlott levelet vitt, amit személyesen kellett atadnia, 14 lakasba
pedig pénzt. Hany lakasba kellett becsengetnie?

4) Anna és Gyongyi margarétat szedett anyak napjara. Ketten egyditt 20 szalat szedtek. Gydngyi tdbbet,
mint Anna. Mennyit szedhettek kulén-kulon?

5) A cukraszdédban francia krémes, linzer és kdkuszgolyd kaphat6. Harom siteményt szeretnék
hazavinni. Hanyféleképpen valaszthatok?

6) Jancsi 23 m tavolsagra tudta dobni a kislabdat, Réka pedig ennél messzebbre. Milyen messzire
dobhatta Réka a kislabdat?

7) A didkolimpian azok indulhatnak tavolugrasban, akik méar legalabb 300 cm-t ugrottak. J6zsi nem jutott
ki a versenyre. Milyen eredménye lehetett?

8) Gondoltam egy péaros szamra. Tizesekre kerekitett értéke 240. Melyik szdmra gondolhattam?

9) Eva 132 cm magas. Juli 9 cm-rel magasabb Evanal. Milyen magas Juli?

10) Egy szél rozsa ara 200 Ft, a diszités 150 Ft. Mennyibe keriil egy szal feldiszitett r6zsa?

11) J6zsinak 605 Ft-ja volt, am elkoltott 300 Ft-ot. Mennyi pénze maradt?

12) A 13 allatkerti majom kozil ketté megszdkott. Hany majom van az allatkertben?

13) Az Gveghéazban tizliteres kannaval locsolnak. Reggelente 7 kanna viz kell. Hany liter viz fogy egy
reggel az liveghaz névényeinek meglocsolasahoz?
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14) Hany oldalt olvas egy hét alatt az a gyerek, aki naponta csak 5 oldalt olvas?

15) Andi 1000 Ft zsebpénzt kapott az 5 napos kirdndulasra. Azt tervezi, hogy minden nap ugyanannyi
pénzt kolt. Mennyi pénz jut egy napra?

16) Ma reggel harom egyforma csokrot rendeltek. 21 szal szedfiit szedett le hozza a kertész. Hany
szalat kotottek egy csokorba?

17) Jutkanak 25 iveggoly6ja van, 5-tel tdbb, mint amennyi Petinek. Hany tiveggolydja van Petinek?

18) Eva 132 cm magas, 9 cm-rel alacsonyabb Julinal. Milyen magas Juli?

19) A barackbefétt ara Gveg nélkul 380Ft. Ez 25 Ft-tal kevesebb, mint tveggel egyitt. Mennyibe ker(l
a barackbefétt Giveggel egyitt?

20) Marcinak most 440 Ft-ja van, 350 Ft-tal tdbb mint amennyi reggel volt, mert a nagypapaja adott neki
zsebpénzt. Mennyi pénze volt reggel?

21) A legolcsobb jatékauté harmadannyiba keril, mint a legdragébb. A legolcsobb ara 330 Ft. Mennyibe
kerill a legdragabb?

22) Nagypapa a négy unokaja részére egyenléen szétosztotta kertben 6sszegyijtott dioszemeket. Egy
unoka 60 szem di6t kapott. Mennyi di6t osztott szét nagypapa?

23) Annanak 18 tveggolydja van, hdromszor annyi, mint Eszternek. Hany tiveggolydja van Eszternek?

24) A vasarnapi mozielbadasra 400 ember jott el, épp kétszer annyian, mint a szombati el6adasra.
Hanyan voltak a szombati el6adason?

25) A kisboltban a vaj 180 Ft-ba kertl, a piacon 10 Ft-tal kevesebbe. Mennyibe kerul a vaj a piacon?

26) A kisboltban a vaj 180 Ft-ba kerul, 10 Ft-tal tdbbe, mint a piacon. Mennyibe keril a vaj a piacon?
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27) Jbzsi 36 kg, Peti 6 kg-mal nehezebb. Hany kg Peti?

28) Jozsi 36 kg, és 6 kg-mal nehezebb, mint Peti. Hany kg Peti?

29) Ha Orsinak 100 Ft-tal tébb pénze lenne, akkor ugyanannyi pénze lenne, mint Sarinak. Sarinak 650
Ft-ja van. Mennyi pénze van Orsinak?

30) Ha Orsinak 100 Ft-tal kevesebb pénze lenne, akkor ugyanannyi pénze lenne mint Sarinak. Sarinak
650 Ft-ja van. Mennyi pénze van Orsinak?

31) Ha Orsi odaadna 100 Ft-ot Sarinak, akkor ugyanannyi pénzik lenne. Sarinak 650 Ft-ja van. Mennyi
pénze van Orsinak?

32) Nekeresd varosnak haromszor annyi lakéja van, mint Sohavarnak. Sohavarnak 300 lakdja van.
Mennyi lakéja van Nekeresdnek?

33) Nekeresd varosnak haromszor annyi lakdja van, mint Sohavarnak. Nekeresdnek 300 lakdja van.
Mennyi lakéja van Sohavarnak?

34) A furdékadba harmadannyi viz fér, mint a felfujhaté medencébe. A firdékadba 90 liter viz fér. Mennyi
viz fér a felfujhat6 medencébe?

35) A vodorbe harmadannyi viz fér, mint a dézséaba. A dézséba 27 liter viz fér. Mennyi viz fér a voddrbe?

36) Ha négyszer tobb pénzem lenne, mint amennyi most van, akkor 1000 Ft-om lenne. Mennyi pénzem
van most?

37) Most 220 Ft-om van. Ha négyszer tobb pénzem lenne, mint most, akkor mennyi pénzem lenne?

38) A kodnyvesbolt kirakataban lattam egy kdnyvet Afrika vadallatairdl 670 Ft-ért. Ha 150 Ft-tal t6bb
pénzem lett volna, megvehettem volna. Mennyi pénz volt ndlam?

39) Karcsi és Gyuri egyutt rendeznek szilinapot. Karcsi 10 gyereket hivott, Gyuri 12 gyereket. Hany
gyereket hivhattak?
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40) Két fa kozott, amelyek egymastél 5 m tavolsagra vannak, kotelet szeretnénk kifesziteni. Sajnos,
csak 1 m hosszu kétéldarabok vannak. Hanyat kell ezekb8l egymashoz kétézni?

41) A poharban mar van 2 dl tej. Hozzaontiink még egy deciliter tejet. Mennyi tej lesz a poharban?

42) Egy buszon 40 ember utazik. Az egyik megalléban leszallnak 10-en. Hany ember marad a buszon?

43) 300 évvel ezeldtt egy kiralyfi 5 évvel volt id6sebb a huganal. A huga akkor 13 éves volt. Hany éves
volt a kiralyfi?

44) A boltos két kisebb 1adabdl egy nagyobb ladaba rakja az almét. Az egyik 1adabdl 40, a méasikbol 75
almat rak a nagy ladadba. Mennyi alma van a nagy ladaban?

45) Az egyik kerékpéaron ketten utaznak, a méasikon haromszor annyian. Hanyan utaznak a méasodik
kerékparon?

46) Zsoltinak 10 Iéggdmbje van, négyszer annyi, mint Klarinak. Hany Iléggémbje van Klarinak?

47) Ha Pista egy év alatt 3 cm-t n6, akkor mennyit n6 50 év alatt?

48) A 22 f6s osztaly tanuléit 4 egyenld Iétszamu csoportba osztottuk be. Hanyan voltak egy csoportban.

49) A pohérba 1 dl-rel tobb tej fér, mint amennyi most benne van. 3 dl-es a pohéar. Most mennyi tej van
benne?

50) Az egyik megalléban senki nem sZzallt le a buszrdl, de folszalltak négyen. Most 40 ember utazik a
buszon. Hanyan voltak a buszon korabban?

51) Budapesttél 7 km-re van egy bolt, amelyben 3 polcon sorakoznak kilonféle csokik. A Boci csoki 20
Ft-tal tobbe kerll, mint a Tibi csoki. A Boci csoki &ra 200 Ft. Mennyibe kertl a Tibi csoki?

52) Az akvariumban 25 hal uszkal, amelyek kozdtt bdlcsdszaju halbdl 3-mal tébb van, mint
pancélosharcsabdl. Két pancélosharcsa van az akvariumban. Hany boélcs6szaju hal van benne?
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53) A nagy turistabuszba 6tszor annyian férnek, mint a kisbuszba. A nagy turistabusz 45 embert tud
széllitani. Hanyan férnek a kisbuszba?

54) Csilla 15 tabla csokit kapott a szlletésnapjara, haromszor tdbbet, mint Lali. Hany tabla csokit kapott
Lali?

55) Laci feleannyi id6 alatt megoldotta a hazi feladatot, mint a kisdccse. A kisdéccsének 26 percig tartott
megoldani a hazi feladatot. Mennyi id6 kellett Lacinak?

56) Gyuszi fele olyan magas hegyre maszott fol a nyaron, mint Feri. Gyuszi egy 507 méter magas
hegyre jutott fél. Milyen magas hegyre maszott fél Feri?

57) Joskanak 70-nel tobb (veggoly6ja van, mint Timinek. Timinek 150 Uveggolydja van. Hany
Uveggoly6ja van Joskanak?

58) 150 pokémonos matricAm kozil elvesztettem 70-et. Hany pokémonos matricdm van most?

59) Ha 70-nel tobb jaték katonam lenne, akkor 150 lenne. Hany jaték katonam van?

60) A matematika versenyen 150 perc jut a feladatok megoldasara. Még 70 percem van hatra. Hany
perce dolgozom?

61) Talaljatok ki olyan feladatot, amelyben a 70 és a 150 szamok szerepelnek, és ami 6sszeadassal
vagy kivonassal oldhaté meg!

62) Egy kisbusz a sof6rt és még 8 utast tud szallitani. A focicsapat 28 szurkoléjat hany autébusz tudja
elszallitani?

63) 28 liter levest készitettek az iskolai konyhan, amit 8 egyforma edénybe 6ntéttek bele, és mindegyik
edénybe ugyanannyi leves kerilt. Hany liter leves kerult egy edénybe?

64) Egy kézilabdacsapat 7 jatékosbdl all. 30 gyerek hany kézilabdacsapatot tud alakitani?
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65) 38 virdghagymat vett Zsuzsi anyukaja. A viraghagymakat Ggy Ulteti a kertbe, hogy minden sorba 8
keriiljon. Hany viraghagymat nem fog igy a kertbe ultetni?

66) Tavaly 5 zebra volt az allatkertben, az idén hoztak még négyet. Ha jovére is hoznak még négyet,
akkor hany zebra lesz az allatkertben?

67) Nagymama 15 palacsintat sutott. Az unokak megettek kilencet. A nagymama ezutan sutott még
harmat. Hany palacsinta maradt?

68) Reggel 1450 Ft-om volt. Délel6tt elkdltottem 230 Ft-ot, délutan pedig még 100 Ft-ot. Mennyi pénzem
maradt estére?

69) Viki 12 hogolyét gyuart, Tomi pedig kilencet. A célbadobashoz 15 hogolyot dobtak el. Mennyi
hégoly6juk maradt?

70) Zoli 133 cm magas, 10 cm-rel alacsonyabb, mint Kinga. Ha Kinga 3 cm-rel magasabb lenne, akkor
ugyanolyan magas lenne, mint Sanyi. Hany cm magas Sanyi?

71) Délelétt 15 oldallal tébbet olvastam el a kényvbél, mint délutan, de 10 oldallal kevesebbet, mint
tegnap. Mennyit olvastam tegnap 6ta, ha délutan 10 oldalt olvastam?

72) A polcomon harom sorban vannak a kdnyvek. Az alsé soron tizzel tébb kdnyv van, mint a felsén, a
k6zéps6n pedig néggyel kevesebb, mint az alsén. A felsd polcon csak egy kényv van.

73) A tavolugroverseny gy6ztese 12 cm-rel messzebbre ugrott, mint a mésodik helyezett, aki 3 cm-rel
el6zte meg a harmadik helyezettet. A harmadik helyezett eredménye 300 cm volt.
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A szemléltetéshez javasolt irasvetité-folidk anyaga
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