Szdveges feladatok esszencialis abrak alkalmazasaval

A matematika tanitdsa sordn nem csupan az alapmiiveletekben valo jartassag kialakitdsa a
celunk, hanem ezekre épitve a problémamegold6 gondolkodas fejlesztése is. A matematikai
gondolkodas 0sszetett rendszer, amelyben a problémamegoldas, a metakognicio és az affektiv
tényezok egyarant fontos szerepet jatszanak (Vitala, 2015). Az iskolai matematikaoktatasban
ezek a tényezok leginkabb a szoveges feladatok megoldésa soran jelennek meg.

A szbveges matematikai feladatok a problémamegolddé gondolkodas fejlesztésének
kiemelkedden fontos eszkdzei. Megoldasuk soran a tanuloknak nem elegendé a matematikai
miiveletek ismerete. Sziikségiik van a szoveg megértésére, a Iényeges informaciok kiemelésére,
a probléma reprezentalasara és a megfelel6 megoldasi stratégia kivalasztasara is (Verschaffel
& De Corte, 1997; Verschaffel, Greer & De Corte, 2000). Realisztikus feladatok esetén a
sikeres megoldashoz a tanuloknak a vilagrol szerzett el6zetes tudasukat is mozgositaniuk kell
(Verschaffel, De Corte & Lasure, 1994).

A szoveges feladatok megoldasanak egyik legfontosabb eleme a probléma megfeleld
reprezentacidja. Mayer és Hegarty (1998) szerint a sikeres problémamegoldas egyik feltétele,
hogy a tanulok képesek legyenek a feladatban szereplé informaciokat mentalis modellé
szervezni. Ebben a folyamatban jelentds szerepet tolthetnek be az abrak és illusztraciok. Nem
minden &bra tolt be azonban azonos szerepet. Vannak olyan képek, amelyek csupan
szemléltetik a feladatot, mig méasok olyan informéaciét hordoznak, amely nélkl a probléma nem
oldhat6 meg. Az ilyen abrékat a szakirodalom esszencialis dbraknak nevezi (Berends & van
Lieshout, 2009).

Az esszencidlis abrak kilondsen érdekesek a matematikatanitas szempontjabol, mert
hasznélatuk nem magatdl értet6d6 a tanulok szdmara. A kutatasok azt mutatjak, hogy a
gyermekek gyakran elsdsorban a szovegre koncentralnak, és figyelmen kiviil hagyjak az adbra
altal hordozott informéacidkat, még akkor is, ha azok nélkul a feladat nem oldhaté meg. Az
esszencialis abrak értelmezése ezért onallé képességként jelenik meg: a tanulénak fel kell
ismernie, hogy az informéacié egy része nem a szovegben, hanem az abrén talalhatd, majd ezt
az informaciot 6ssze kell kapcsolnia a széveg tartalmaval. Ez a folyamat egyszerre igényel
vizudlis feldolgozast, szdvegértést és matematikai gondolkodast.

Az esszencidlis abrak szerepe tulmutat a matematikai szemléltetésen. A mindennapi életben és
az iskolai feladatokban is gyakran talalkozunk olyan helyzetekkel, amikor a sziikséges
informécié nem Kkizarolag szoveges formaban jelenik meg. Diagramokat, tablazatokat,



térképeket, grafikonokat vagy képi reprezentaciokat kell értelmezni, és az ezekbdl szarmazo
informaciot 6ssze kell kapcsolni a szovegben szerepl6 adatokkal. Az ilyen feladatok megoldasa
onallo képességet igényel, amelynek fejlesztése mar kisiskolas korban is fontos feladat.
Kutatasi eredmények arra utalnak, hogy a tanulok szaméra ezek a feladatok gyakran nem a
matematikai tartalom miatt nehezek. El6fordul, hogy a sziikséges matematikai miiveleteket
ismerik és alkalmazni is tudjak, mégsem jutnak el a helyes megoldéasig, mert nem veszik észre,
hogy a probléma megoldasahoz az &bra altal hordozott informéciot is fel kell hasznalniuk. Egy
dobokockakkal kapcsolatos feladat esetében példaul a legtébb hibat nem a szamolas, hanem az
okozta, hogy a tanulok nem kapcsoltdk Gssze az abran megjelend informacidkat a szoveg
tartalmaval.

Az esszencidlis abrak tudatos hasznalatanak fejlesztése ezért nem pusztan a matematikatanitas
egyik lehetséges eszk6ze, hanem a problémamegoldé gondolkodas fontos Gsszetevéje. Ha a
tanulok megtanuljak, hogy a problémak megoldasa soran a széveget és az abrat egységként
kezeljék, akkor olyan képesség birtokaba jutnak, amely nemcsak a matematika tanuldsaban,
hanem mas tantargyakban és a mindennapi életben is segitheti dket.

A jelen feladatgylijtemény ezt a képességet kivanja fejleszteni. A tizenkét alkalombol allo
program soran a tanulok minden esetben talalkoznak egy hagyomanyos, illetve egy olyan
szOveges matematikai feladattal, amelynek megoldaséhoz az informécidt részben vagy
egészben egy esszencidlis &brabdl kell kinyerniik. A feladatparok célja, hogy a tanuldk
fokozatosan felismerjék: a matematikai problémak megolddsdhoz nem mindig elegendd a
szOveg elolvasasa, hanem a kiilonb6z6 reprezentaciok, a szoveg, az abra és a matematikai
modell egyuttes értelmezésére van szlikség.

A fejlesztd programtol azt varjuk, hogy a tanulok egyre tudatosabban hasznaljak az dbrak altal
hordozott informéaciokat, rugalmasabban valtsanak a kiilonb6z6 reprezentaciok kozott, és
sikeresebben oldjak meg azokat a problémakat, amelyekben az informacié nem kizardlag a
szdvegben jelenik meg. Ez a képesség nemcsak az iskolai matematika tanulasa soran fontos,
hanem a nemzetkdzi mérések, példaul a PISA vagy a TIMSS feladataiban is meghatarozo
szerepet jatszik, hiszen ezekben egyre nagyobb hangsulyt kapnak a vizudlis elemeket és
Osszetett reprezentaciokat tartalmazé problémak.

A feladatok megoldasa soran arra kérjuk a pedagogusokat, hogy a szokasos modon dolgozzak
fel a feladatokat a tanulokkal. Az esszencialis abrat tartalmazo feladatok esetében azonban
érdemes felhivni a gyermekek figyelmét arra, hogy a szOveg 6nmagaban nem feltétlentl

tartalmaz minden sziikséges informéaciot. Az abra megfigyelése, értelmezése és a széveghez



valo kapcsoldsa ugyanolyan fontos része a problémamegoldasnak, mint a megfeleld

matematikai muvelet kivalasztésa.

Néhany javaslat a feladatok feldolgozasahoz

A feladatgyiijtemény els6dleges célja nem egy adott matematikai miivelet gyakorlasa, hanem
annak fejlesztése, hogy a tanuldk a problémak megoldasa sordn tudatosan hasznaljak a
kiilonboz6 informdacioforrasokat, €s felismerjék az abrakban rejld informacio jelentOségét.
Ezért a feladatok feldolgozdsakor érdemes a gondolkodasi folyamatra legalabb akkora
figyelmet forditani, mint a helyes eredményre.
Az esszencialis abrat tartalmazo feladatok esetében fontos, hogy a tanulok eldszor dnalldan
probaljak megoldani a feladatot. Erdemes idét hagyni arra, hogy megfigyeljiik, észreveszik-e,
hogy a széveg 6nmagaban nem tartalmaz minden szikséges informacidt, illetve spontdn modon
hasznéljak-e az abrat a megoldas soran.
Ha a tanuldk elakadnak, célszerli kérdésekkel segiteni Oket ahelyett, hogy azonnal
megmutatnank a megoldasi utat. Hasznos lehet példaul a kovetkezé kérdések feltevése:

- Biztosan minden informéciot elolvastal?

- Talalsz még valamilyen adatot a feladaton?

- Mit mutat az dbra?

- Van-e olyan informéacid, ami nem a szévegben szerepel?

- Hogyan kapcsolddik az abra a feladathoz?
Fontos, hogy az abra értelmezését ne kiilonallo tevékenységkent kezeljik. A cél nem az, hogy
a tanulok ,,megnézzék a képet”, hanem hogy felismerjék: a matematikai probléméak megoldasa
soran a kiilonb6z6 reprezentaciok — a széveg, az abra és a matematikai jelolések — egyittesen
hordozzék az informéaciot.
A feladatok megoldasa sordn a hibazas természetes jelenség. Az is értékes eredménynek
tekinthetd, ha a tanul6 felismeri, hogy a szoveg alapjan nem tudja megoldani a feladatot, vagy
rajon arra, hogy az abréat is értelmeznie kell. Ezek a felismerések fontos lépései annak a
folyamatnak, amely soran a tanulok egyre tudatosabban és rugalmasabban hasznaljak a
kiilonb6z6 informacioforrasokat.
A tizenkét alkalom soran nem az a legfontosabb, hogy minden feladatot gyorsan és hibatlanul
oldjanak meg a tanuldk. Sokkal inkabb az, hogy fokozatosan kialakuljon benniik az a szemlélet,

hogy egy matematikai probléma megértéséhez és megoldasahoz nem elegendd kizardlag a



szoveg elolvasasa. A sikeres problémamegoldas gyakran megkoveteli az informéaciok tobbféle
reprezentaciobdl torténd 0sszegylijtését, értelmezését €s 6sszekapcsolasat.

Kutatdsunk eredményei arra utalnak, hogy az esszencidlis abrak hasznalata nem alakul Ki
spontan moédon minden tanuldonal. A gyermekek jelentdés része elsOsorban a szdvegre
koncentral, és nem feltétlenll veszi észre, hogy a probléma megoldasahoz sziikseges
informacio egy része az abrdban talalhatd. Az esszenciélis abrak értelmezése ezért nem
tekinthetd pusztan szemléltetd tevékenységnek, hanem 0nallo fejlesztési teriiletnek, amely
egyszerre igényel szovegertést, vizualis feldolgozast és matematikai gondolkodast. A
pedagdgus feladata ezért nem csupan az, hogy felhivja a figyelmet az abrara, hanem az is, hogy
olyan tanulasi helyzeteket teremtsen, amelyekben a tanulok fokozatosan megtanuljak
felismerni, értelmezni és tudatosan hasznalni az abrék altal hordozott informéaciokat.

Erdemes batoritani a sajat rajzok, jel6lések, nyilak, szinezések hasznalatat. A rajz nem csupén
a megoldas illusztracidja lehet, hanem a gondolkodas eszkdze is. Sok tanuld szdmara a vizualis
reprezentacio segit a probléma szerkezetének megértésében, az informéciok rendszerezésében
és a megoldasi stratégia kialakitasaban. A sajat kutatasunk is azt mutatta, hogy a reprezentaciok
hasznalata és az azok kozotti rugalmas valtas fontos szerepet jatszik a sikeres

problémamegoldasban.

A hasznalt anyagokkal kapcsolatban felmerilt kérés, kérdés esetében vagy egyes

feladatok elérése érdekében kérem batran keressenek a nikolett.sovak@gmail.com cimen.
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