1. ORATERV

Miiveltségi teriilet: Matematika
Tantargy: Matematika
Osztdly: 7.b

Az 6ra témdja: Aranyok bevezetése

Az 6ra cél-és feladatrendszere:

Fejlesztendd attitlid: Onbizalom fejlesztése, 6nallé gondolatok megfogalmazéasanak batorsaga. Mas
néz6pont elfogaddsa.

Készségek, képességek: A matematikai gondolkodas, a modellalkotas, a modellek érvényességi
korének eldontése. A matematikai és a grafikus reprezentacio készségének fejlesztése.

Elérendd fejlesztési szint, tuddsszint: Az aranyok megismerése, megértése, azonos értékd aranyok

felismerése, ardnyok meghatdrozasa.

Az 6ra célja, hogy a tanuldk megértésék az arany fogalmat, az aranyok egyenlGségét és az aranyérték

kiszamitasat.

Az 6ra didaktikai feladatai: Uj ismeret feldolgozasa, alkalmazas
Tantdargyi kapcsolatok: bioldgia, mlvészetek

Felhasznalt forrasok:

e Degrande, T., Van Hoof, J., Verschaffel, L., & Van Dooren, W. (2018). Open word problems:
taking the additive or the multiplicative road?. ZDM, 50, 91-102.

e Lamon, S. J. (2020). Teaching fractions and ratios for understanding: Essential content
knowledge and instructional strategies for teachers. Routledge.

e Vanluydt, E., De Keyser, L., Verschaffel, L., & Van Dooren, W. (2023). Stimulating early
proportional reasoning: an intervention study in second graders. European Journal of
Psychology of Education, 1-22.

e https://www.kooperativ.hu/matematika/3_modulle%C3%ADr%C3%A1sok-tan%C3%A1r-
tanul%C3%B3-eszk%C3%B6z/2_A_t%C3%ADpus/6-
%C3%A9vfolyam/2_Tan%C3%A1ri%20modulok/067-
t%C3%A9mMak%C3%B6r/AMAT_0671_%20tan%C3%Alr.pdf

Idékeret | Az 6ra menete Nevelési-oktatasi stratégia

munkaformak

Modszerek Tanuloi Eszkozok




Keress 3 példat hétkdznapi
aranyokra, vagy gytijts képeket a
miivészetben fellelhetd ardnyra.

feladatadas

3 perc 1. Hivogatd, elcsendesedés Rahangolodas | Frontalis Kivetitd,
Oraszam és cim felirasa a flizetbe: flzet
Tobb, kevesebb
5perc, |2. Pénzosztas feladat Iranyitott Frontélis Papirpénz
beszélgetés
2 perc |3. Beszélgetés az aranyokrol Elbzetes tudas | Frontalis
aktivalasa,
fogalmi
elohivas
5perc |4. Arany, ardnyossag olvasmany (Id.: Ismeretkozlés, | Frontélis Kivetit
csatolmany) PPT szemléltetés,
irnyitott
feldolgozés
2perc |5. Aranyok a matematikaban Aktivalas Frontélis Kivetitd,
Példak gytjtése Egyéni fuzet
3perc |6. Aranyok felirdsa, megbeszelése Munkaltatas Paros munka
2 perc |7. Aranyok felirasa tobb féleképpen Megbeszélés Frontalis
3perc |8. Csoportalakitas Szervezés, Egyéni munka | Kartyak
differencialas
5perc |9. Differencialt feladatok megoldasa Kooperativ Csoportmunka | Feladatok
tanulés
5 perc 10. A csoportok munkajanak Ervelés, Frontéalis
megheszélése, 0sszehasonlitasa, reflektalas
tapasztalatok egyeztetése.
3perc |11. A természet szamokban video Szemléltetés, Frontalis Kivetitd
motivacio,
kapcsolatterem
tés
1 perc 12. 12.Dicséret. Ertékelés, Egyéni
Piros pont, ha j6 a megoldas pozitiv
megerosités
1 perc, |13. Hazi feladat: Reflektiv Frontélis Tébla

Az éra felépitése:

1. HIVOGATO




A mi iskolankban komoly zene inditja az 6rat, utana 1 perces rahangolddé gyakorlattal
kezdink. Helyette jelentés.

Az 6ra inditasa soran a rahangolddas nem pusztan szervezési funkciot tolt be, hanem a
tanuloi figyelem tudatos iranyitasat is szolgalja. A csendes kezdés és a rovid
rahangolodo gyakorlat lehetdséget teremt arra, hogy a tanuldk kilépjenek a hétkoznapi
gondolkodasbol, és egy fokuszaltabb, reflektivebb allapotba keriiljenek. Erdemes mar
itt is jelezni, hogy az 6ran nem egyetlen helyes valasz megtalalasa lesz a cél, hanem

kiilonb6zé gondolkodasi utak feltarasa.

. ,PENZOSZTAS”

Egy hétkdznapi példa kapcsan (Pénzosztas) ravezetjik a tanuldkat az igazsagos
osztozkodas fogalmara, majd beszélgetiink veliik arrdl, hogy mit is jelent a mindennapi
életben az arany fogalma, az arany, milyen szinonimai vannak. Példaul amikor a vétség
nagysagaval aranyos biintetésrél beszéliink, az aranyos jelz6vel annak igazsagos voltat
akarjuk kifejezni. Az aranylag kifejezést sokszor a viszonylag sz6val azonos értelemben
hasznaljuk. Mindennapi példakon keresztil vilagitunk ra a fogalomra, valamint a

miivészetbdl vett alkotasokkal foglalkozunk.

Hivjunk ki 6 tanuldt és osszuk 6ket 1, 2, 3 fés csoportokba. Meséljiik el: sokat dolgozott
ez a harom csapat egy projekten, minden résztvevd ugyanannyit dolgozott, ezért
szeretnék Oket igazsagosan kifizetni. Ugy gondoltuk, hogy a kovetkezé modon

fizetnénk Oket: minden csoportnak adjunk 2 db ,,ezrest”.

&% REV

Tegyiik fel az osztalynak a kovetkez6 kérdéseket:

- Most mindenkinek ugyanannyi pénze van?

- Ez igazsagos igy? Miért nem?

Adjunk 8 db ezrest egy tanulonak (aki nem a csoportok tagja). Kérjilk meg, hogy ossza
el ugy a pénzt, hogy igazsagos legyen mindenkinél a pénzdsszeg. (Nem kell minden
pénzt kiosztania, és nem kell minden csoportnak adnia, Ugy ossza, hogy legyen

igazsagos az elosztas.)
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Kérdezzik meg:

- Most mindenkinek ugyanannyi pénze van?

- Most igazsagos? Miért?

Igazsdgos, ha az 1 fonek ad 1 db-ot, a 2 fés csapatnak ad 2 db-ot, a 3 f6s csapatnak 3
db-ot és megtart 2 db-ot.

Hivjunk ki gjra 6 tanulét. Osszuk fel Oket egy 2 tanulobol €és egy 4 tanuldbol allo
csoportra. Adjunk a 2 f6s csoportnak 8 db ezrest. Helyezziik 6ket a tanulok elé (tehat ne
osszuk ki). Mennyi pénzt adjunk a 4 f6s csoportnak, hogy igazsagos legyen?

- Mennyi pénzt adjunk minden tanulonak a 4 f6s csoportban?

- Hany forintot kap 0sszesen a 4 diak, hogy igazsagos legyen?

A pénzosztas feladat kulcsszerepet jatszik az ardny fogalménak intuitiv
megalapozasaban. A feladat feldolgozasa soran fontos, hogy ne alljunk meg annal a
kérdésnél, hogy ,,igazsdgos-e¢” az elosztds, hanem tudatosan irdnyitsuk a tanulokat
kiilonboz6 sszehasonlitasi szempontok felé. Erdemes egymas mellé helyezni az additiv
és relativ megkozelitéseket, példaul olyan kérdésekkel, mint: ,, Ugyanannyival kaptak
tobbet?”, illetve ,, Ugyanolyan ardnyban kaptak?”. A tanar itt tudatosan tartozkodjon

az azonnali értékeléstol, és hagyja, hogy a kiilonboz6 megoldasi modok egymés mellett



megjelenjenek. Ez a helyzet kivaloan alkalmas arra, hogy a relativ gondolkodas elsé
formai spontdn modon megjelenjenek, és a tanulok sajat érveiken keresztil

szembesiiljenek a kiilonbozo stratégiak kozotti kiilonbségekkel.

BESZELGETES AZ ARANYOKROL

Beszéljuk meg mit jelentenek az ardnyok a mindennapokban, mire hasznaljuk a
kdznyelvben ezt a kifejezést, milyen szinonimai vannak.

Az arény, aranyos fogalmakat tagabb értelemben az egyenletes, harmonikus, igazsagos
fogalmak szinonimajaként hasznaljak. Az aranyos sz0 ilyen ertelmezése a fogalom nem
mérheto dolgokra valo kiterjesztése. A jutalmat a teljesitménnyel ardanyosnak mondjuk.
Amikor a vétség nagysagaval aranyos biintetésrdl beszéliink, az aranyos jelzével annak
igazsagos voltat akarjuk kifejezni. Az aranylag kifejezést sokszor a viszonylag széval

azonos értelemben hasznaljuk.

. OLVASMANY
https://www.kooperativ.hu/matematika/3_modulle%C3%ADr%C3%Al1sok-
tan%C3%Alr-tanul%C3%B3-eszk%C3%B62/2_A_t%C3%ADpus/6-
%C3%A9vfolyam/2_Tan%C3%A1ri%20modulok/067-
t%C3%A9mMak%C3%B6r/AMAT 0671 %20tan%C3%Alr.pdf

6-7. oldal

Olvasmany elolvasasa vagy megbeszélése képekkel, PPT segitségével.

Az olvasméany feldolgozasa soran a vizudalis elemek nem pusztan illusztracioként
jelennek meg, hanem a megértést tdamogatd reprezentacioként. A tanéar feladata, hogy a
képek és a szoveg kdzotti kapcsolatot explicitté tegye, és segitse a tanuldkat abban, hogy
a latottakat matematikai viszonyként értelmezzék. Erdemes kérdésekkel iranyitani a
figyelmet, példaul: ,,Mit hasonlitunk itt 0ssze?” vagy ,,Mihez viszonyitjuk az egyes

elemeket?”.

. ARANYOK JELENTESE A MATEMATIKABAN
A matematikaban az ardny két mennyiség, mérheté dolog viszonya. Maga a merés is
arany, hiszen méréskor a valasztott mértékegységhez viszonyitunk. Az arany két (azonos

meértekegységben értett) értek hanyadosaval fejezheto ki.


https://www.kooperativ.hu/matematika/3_modulle%C3%ADr%C3%A1sok-tan%C3%A1r-tanul%C3%B3-eszk%C3%B6z/2_A_t%C3%ADpus/6-%C3%A9vfolyam/2_Tan%C3%A1ri%20modulok/067-t%C3%A9mak%C3%B6r/AMAT_0671_%20tan%C3%A1r.pdf
https://www.kooperativ.hu/matematika/3_modulle%C3%ADr%C3%A1sok-tan%C3%A1r-tanul%C3%B3-eszk%C3%B6z/2_A_t%C3%ADpus/6-%C3%A9vfolyam/2_Tan%C3%A1ri%20modulok/067-t%C3%A9mak%C3%B6r/AMAT_0671_%20tan%C3%A1r.pdf
https://www.kooperativ.hu/matematika/3_modulle%C3%ADr%C3%A1sok-tan%C3%A1r-tanul%C3%B3-eszk%C3%B6z/2_A_t%C3%ADpus/6-%C3%A9vfolyam/2_Tan%C3%A1ri%20modulok/067-t%C3%A9mak%C3%B6r/AMAT_0671_%20tan%C3%A1r.pdf
https://www.kooperativ.hu/matematika/3_modulle%C3%ADr%C3%A1sok-tan%C3%A1r-tanul%C3%B3-eszk%C3%B6z/2_A_t%C3%ADpus/6-%C3%A9vfolyam/2_Tan%C3%A1ri%20modulok/067-t%C3%A9mak%C3%B6r/AMAT_0671_%20tan%C3%A1r.pdf

Arany jelentésének megbeszélése

Két szam hanyadosat a két szam aranyanak is nevezzik.
Keét szam aranya megmutatja, hogy az egyik szam hanyszorosa a masiknak.

Flzetbe a szabaly leirasa.
Koz6sen példak gyiijtése, 1-2 leirasa

Az ardny matematikai jelentésének bevezetésekor kulcsfontossagu a kildnbség és a
viszony elkulonitése. A tanarnak célszerli egymas mellé allitani az additiv és a
multiplikativ gondolkodast, példaul: ,,3-mal tobb” és ,,haromszor annyi”. Ez segiti a
tanuldkat abban, hogy felismerjék: az ardny nem kilénbséget, hanem viszonyt fejez ki.
A definici6 rogzitése igy nem elszigetelt szabalyként jelenik meg, hanem egy mar

megtapasztalt gondolkodasi killénbség formalizalasaként.

. ARANYOK FELIRASA, MEGBESZELESE
Figyeld meg a keretekben 1év0 pottydket €s valaszolj az alabbi kérdésekre!

a. Hany pottyel tébb B, mint A? 6-tal

b. Héanyszorosa a B az A-nak? hdromszorosa

C. Héanyadrésze A a B-nek? harmada

d. ird fel a piros és kék pottyok aranyat! 3:9

e. ird fel a kék és piros pottyok aranyat! 9:3
| 000

| 900000000

. ARANYOK FELIRASA TOBB FELEKEPPEN
Fel tudnénk-e irni tobbféleképpen P:K aranyt?

Csoportositsuk a korongokat!

3:9=1:3



Attol fugg, mekkora egységet valasztunk az 6sszehasonlitashoz.

Az egyenld aranyokra ravezetésre remek példa a gyurma. A kis gyurma gombocok
készitése és Osszegyurasa jO szemléltetése lehet az ardnyok egyszeriisitésének, és ez

remek alkalmat ad a tortekkel valé 6sszekapcsolasra.
Két arany egyenld, ha az értékiik megegyezik.
Az osztas tulajdonsagabol kovetkezik, hogy az arany ,,bovithetd” és ,,egyszeriisithetd”.

Megbeszéljuk diszkrét mennyiségek (pottyok) aranyat és azt, hogy mit jelent az arany
értéke. A pottyok csoportositdsaval eljutunk az ardnyok egyenldségéig, illetve az
aranyok értékéig.

Az aranyok tobbféle felirdsanak vizsgélata sordn a hangsuly a valtozatlansag
felismerésére kertl. A tanulok csoportositasi tevékenységén keresztill juthatnak el
annak megértéséhez, hogy bar a szamok valtoznak, a viszony alland6é marad. A tanar itt
tudatosan késleltesse a ,,kész” megoldéas kimondasat, és inkdbb kérdésekkel vezesse ra
a tanuldkat a felismerésre. Ez a folyamat tamogatja az absztrakcié kialakulasat és a

relacios gondolkodés erdsodését.

8. CSOPORTALAKITAS
A csoportok eldre alakithatoak a kartydk célzott kiosztasaval, differencialt csoportok
létrehozasa célszerti. a kartydk szabadon alakithatdak a csoport képességeihez, érdemes
lehet egyszerlibb ardnyok alkalmazésa. A csoportalakitas soran nem elegendd a parok
megtalalasa, hanem sziikseges a kapcsolatok indoklasa is. A tanulok igy nemcsak

felismerik az azonos aranyokat, hanem érvelni is kénytelenek mellettik.
Keresd a parod!

2:5=20:50=0,2:0,5=40:100

¥ =0,75=75:100=3:4

2/3=12/18=0,2:0,3=4:6

7/5=1,4=9,8:7=49:35

1:2 =2:4=10:20 = 30:60

9. DIFFERENCIALT FELADATOK



1. csoport: lemérni a képen az adott tdvolsagokat, és felirni az aranyukat, ezt atirni mas
alakba

2. csoport: lemérni a képen az adott tAvolsadgokat, és kiszdmolni az aranyok értékét

3. csoport: lemérni a képen az adott tAvolsadgokat, és kiszdmolna az aranyok értekét

4. csoport: folytatni az 1,1,2,3,5 sorozatot. Kiszadmolni az egymast kdvetd tagok
aranyertékét.

5. csoport: folytatni az 1,1,2,3,5 sorozatot. Kiszdmolni a szomszédos tagok aranyértékét

a 8-t néhany elemig. Mit veszel észre?

Az egyes csoportok erdsségliknek megfelelden kapjanak feladatot

Az ardnyérték szamolasahoz két féle feladatokat kaphatnak a tanuldk, az egyik csoport
egy épitészeti alkotas megadott méreteinek aranyértékét szamolja, mig a masik csoport
a Fibonacci-sorozat szabalyat keresi, illetve az egymast kovetd tagok aranyait szamolja.
Az értékek Osszehasonlitasa lehetdséget ad az aranymetszés megbeszélésére és a

természetben eléfordulo jelenségek bemutatasara.

10. A CSOPORTOK MUNKAJANAK MEGBESZELESE, OSSZEHASONLITASA,
TAPASZTALATOK EGYEZTETESE.

Beszélgetés a Fibonacci-sorozatrol és az aranymetszésrol.

Az aranymetszés megjelenése a természetben



11. A TERMESZET SZAMOKBAN VIDEO
https://www.youtube.com/watch?v=YQnGBqHqo4q (3:44)

Instrukcio a tanaroknak:
- Atempd lassitasa, ink&bb tébb vélemény meghallgatésa.

- Nem baj, ha kimarad betervezett feladat, a meglatasok, gondolatok most sokkal
fontosabbak, mint az egy j6 valasz utani tovabb haladés.

- Nincs rossz vélasz, csak vélemény van. Kivancsiak vagyunk mindenki elképzelésére.

- Minden vélasz esetén, ha jo, ha rossz, megprobalunk semlegesek maradni. Hagyjuk,

hogy sokan elmondjak a meglatasukat, és csak a végén beszéljik meg a kérdést.
- Ne tegytink fel sugalmazd kérdeseket, ebben is prébaljunk semlegesek maradni.

- Nem egyedul kell pontos valaszt adni, a meglatasokkal k6zésen jutunk el a

megoldashoz, ezért mindenki véleménye egyforman értékes.


https://www.youtube.com/watch?v=YQnGBqHqo4g

2. ORATERV

Miiveltségi teriilet: Matematika
Tantargy: Matematika
Osztaly: 7.b

Az Ora témdja: Aranyok

Az ora ceél-és feladatrendszere:

Fejlesztendé attitiid: Onbizalom fejlesztése, énallé gondolatok megfogalmazasanak
batorsaga. Ervelés erdsitése. Mas nézépont elfogadasa. Ervelés kultirajanak gyakorlasa.
Készségek, képességek: A matematikai gondolkodas, a modellalkotés, a modellek
érvényességi korének eldontése. A matematikai és a grafikus reprezentacio készségének
fejlesztése.

Elérendé fejlesztési szint, tudasszint: A tanult ismeretek alkalmazasa, azonos értékii
aranyok felismerése, aranyok meghatarozasa.

Az Ora célja: az aranyok Osszehasonlitasanak, azonos értékli aranyok felismerésének, az
aranyok meghatarozasanak a gyakorlasa. Az 6nall6 gondolatok megfogalmazasanak batorsaga,
az érvelés erdsitése, mas nézdpontok elfogadasa.

Az ora didaktikai feladatai: Gyakorlo, meger6sit6 ora

Tantargyi kapcsolatok:
- Bioldgia
- Miivészetek

Felhasznalt forrasok:

o Degrande, T., Van Hoof, J., Verschaffel, L., & Van Dooren, W. (2018). Open word
problems: taking the additive or the multiplicative road?. ZDM, 50, 91-102.

e Lamon, S. J. (2020). Teaching fractions and ratios for understanding: Essential
content knowledge and instructional strategies for teachers. Routledge.

e Vanluydt, E., De Keyser, L., Verschaffel, L., & VVan Dooren, W. (2023). Stimulating
early proportional reasoning: an intervention study in second graders. European
Journal of Psychology of Education, 1-22.

o https://www.kooperativ.hu/matematika/3_modulle%C3%ADr%C3%A1sok-
tan%C3%A1r-tanul%C3%B3-eszk%C3%B6z/2_A t%C3%ADpus/6-



%C3%A9vfolyam/2_Tan%C3%A1ri%20modulok/067-
t%C3%A9mMak%C3%B6r/AMAT_0671_%?20tan%C3%AL1r.pdf

Idokeret | Az Ora menete Nevelési-oktatasi stratégia
Modszerek Tanuloi Eszkozok
munkaformak

3perc |1. Hivogato, Rahangolodas, Frontéalis Kivetitd, flizet
elcsendesedés tanari
Oraszam és cim | instrukcidadas
felirasa a
fuzetbe:
Arényok

5perc |2. Bemelegitd Aktivalas, el6zetes | Egyeéni, Kivetitd, flzet
kérdések tudas mozgositasa | frontélis

ellenorzés

3perc |3. Diszkrét Munkaltatas Paros munka
mennyiségek
aranya, tortrész
és arany
Osszekapcsolasa

3perc |4. Diszkrét Megbeszeélés Frontéalis Kivetit
mennyiségek
aranya, tortrész
és arany
0sszekapcsolasa

3perc |5. Aranyok Munkaltatas Onallé munka | Kivetitd
szinezése

3perc |6. Aranyok Kérdezés, Frontélis Kivetito,
szinezésének megbeszélés foglalkoztato
megbeszélése lapok

3perc |7. Kigyos feladat. | Problémafelvetés, | Frontalis Kivetito,
Melyik kigyo kognitiv konfliktus foglalkoztato
nétt nagyobbat? | eldidézése, lapok, a terem két

vitainditas sarkéban A és B
felirat

6perc (8. Miért gondolod, | Erveltetés, vita Frontalis Kivetitd
hogy Sling vagy | moderéalasa,
Sleng nott gondolkodasi
nagyobbat stratégiak
6nmagahoz Utkoztetése
képest?

3perc [9. Arany Fogalomalkotas, Frontélis Kivetitd
jelentésének formalizalas,
megbeszélése altalanositas

5perc  [10. PIZZAK — Problémamegoldas, | Frontalis Kivetitd
aranyok vitainditas,
0sszehasonlitdsa | alkalmazés




3perc |11. Téglalapok Problémafelvetés, | Frontalis Kivetitd

hasonlitasa nézOpontok
utklztetése
1perc |12. Dicséret. Ertékelés, pozitiv Frontéalis

Piros pont jar j0 | megerésités
megoldasokeért.

Az 6ra felépitése tudatosan épit a tanulok meglévo additiv gondolkodasara, majd ezt fokozatosan
Utkdzteti a multiplikativ szemlélettel, amely az arany fogalmanak megértésehez elengedhetetlen.
A feladatok egymasra épiilése nem csupdn gyakorlast szolgal, hanem kognitiv konfliktusok

eléidézésén keresztiil segiti a fogalmi valtast.
1. HIVOGATO
2. VILLAMKERDESEK

Az o6rat 10 villamkérdésbol allo feladattal kezdjiikk, majd ismét egy pottyos feladat

kovetkezik, az elmdlt 6rahoz hasonldan, azonban itt mar nem egész szdm az aranyérték.

A bevezetd villamkérdések elsédleges célja az aritmetikai rutin aktivalasa és a tanulok
,bemelegitése”. Ezek a feladatok latszolag egyszerli szamoldsok, valdjaban azonban
elokészitik a késObbi aranygondolkodéast azzal, hogy a ,fele”, ,kétszerese”,

,haromszorosa” tipust relaciokat hangsiulyozzak.

Mennyi 36-nak a fele?

Mennyi 36 kétszeresénél 4-gyel nagyobb szam?
Mennyi 18-nak a negyede?

Mennyi a 110 felének a duplaja?

Mennyi a 200 dupldjanak a fele?

Melyik az a sz&m, aminek a haromszorosa 39

Melyik az a szam, aminek a kétszerese fele a 100-nak?

Melyik az a szam, aminek a harmada annyi, mint 10 6tszérdse?
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»Ha egy osztalyban 2 fitra jut 3 lany, akkor 10 fitira hany lany jut”
Ha az allatkertben egy gondozora 5 majom gondozésa jut, 30 majom hany
gondozohoz tartozik?

Villamkérdések. Csak az eredményt elég leirni. Ha sziikséges, a szamolast is lehet.



3. DISZKRET MENNYISEGEK ARANYA, TORTRESZ ES ARANY
OSSZEKAPCSOLASA

Figyeld meg a keretekben 1évo pottyoket €s valaszolj az alabbi kérdésekre!
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f. Hany pottyel tobb B, mint A? 5-tel
f. Hanyszorosa a B az A-nak? Azaz mennyivel kell megszorozni az A-t, hogy
a B-t kapjuk? 8/3
f. Héanyadrésze A a B-nek? 3/8 része, mert 8 egyenlé részre osztom és 3-at
veszek beldle
f. ird fel a piros és kék pottyok aranyat! 3:8
ird fel a kék és piros pottyok aranyat! 8:3

A pottyds feladat (diszkrét mennyiségek aranya) kulcsszerepet jatszik abban, hogy a
tanulok ugyanazt a helyzetet toébb reprezentacioban is értelmezzék: kildnbségként,
hanyadosként, tortrészként és aranyként. Ez a feladat erdsiti a reprezentaciok kozotti
atjarast, ami a matematikai megértés egyik alapja.

Az arany kapcsan a két mennyiség viszonyéarol beszélgetunk, peldaul hanyszorosa egyik
a masiknak. Majd a tanulokat egy szinezéses feladatra hivjuk. Két kupacban eltérd
mennyiségii potty talalhato és a megadott utasitas szerint kell szinezni a pottyoket. Cél
az eltérd mennyiségeken ugyanakkora arany megjelenitése. Illetve a két mennyiségben
talalhatd pottyok kozll ugyanannyi szamu potty szinezése esetén az egyes aranyok

megallapitasa.
4. ARANYOK SZINEZESE

Szinezd be az A abréban a korok valamekkora részét.

Szinezd be a B abra koreit is Ugy, hogy a kdroknek ugyanannyiad része legyen szines.

xxxxxxxx



Szinezz be ugyanannyi kort az A-ban és a B-ben. Az A hanyad része szines? A B

hanyad része szines?

A , ' B = '
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Szinezd be ugy a B-t, hogy legyen a B ugyanannyiad része sotét, mint az A-nak.
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A szinezéses feladatok mar egy absztrakcios 1épést jelentenek: itt a tanuloknak kiilonb6zo
elemszamu halmazokon kell ugyanazt az aranyt megjelenitenitk. Ez a rész kifejezetten

az ekvivalens aranyok felismeréset fejleszti.

5. ELLENORZES

a. Szinezd be az A abraban a korok valamekkora részét.

Szinezd be a B abra koreit is Ugy, hogy a kdroknek ugyanannyiad része legyen szines.

A B
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Egy példa:

ketszer annyit kell a B-ben szinezni



b. Szinezz be ugyanannyi kort az A-ban és a B-ben. Az A hényad része szines? A
B hanyad része szines?

A B
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c. Szinezd be Ugy a B-t, hogy legyen a B ugyanannyiad része sétét, mint az A-
nak.

* @|®@|00 "l@@|00
Jd&@ @000
0000

OO0l00

6 kor legyen szines
Az A-t 8 egyenlé részre tudom felosztani, és 3 részt veszek. Ugyanigy a B-t is 8

egyenlo részre osztom, és 3 részt szinezek. Azaz mindketto 3/8 része lesz szines.

A kovetkez6 feladatokat Lamon (2020) kdnyve inspiralta. A feladathoz a terem két
sarkaban egy-egy lapot rakunk ki A és B felirattal. A feladatban a tanuloknak két
vélaszlehetdség koziil kell valasztani, minden esetben megkérjikk 6ket, hogy alljanak
abba a sarokba, amelyiket igaznak gondoljak. A beallas utan megkérdezziik, miért
valasztottak azt a sarkot, ahol éppen allnak. Lehetdség szerint ne a helyes véalaszt adokat
kérdezziik el6szor, hanem a masik csoport tagjait, és csak az 6 érvelésiik utan kérdezziik
a masik csoportban allok véleményét. A valaszokat megitélés nélkil hallgatjuk végig,
és az érvelések utan megkérjuk a tanuldkat, hogy ismét dontsenek, melyik sarkot
valasztjak. A valtoztatokat megkerdezziik, miért dontdttek a masik sarok mellett. Azt
varjuk, hogy az érvelések kdzben megértenek dsszefliggéseket, €s tanari magyarazat
nélkil, csak egymas érveire reflektalva megtalaljak a helyes valaszt. Ezutan kdvetkezik
a tanari magyaradzat, Osszefoglalas. A feladatokat alkalmasnak tartjuk a vitas
elinditasara. Ez nehéz abban az esetben, ha a tanulok mas modszerekhez vannak szokva.

Nagyon fontos azt erdsiteni a feladat elején, hogy nincs megitélés, lehet rossz vélaszt



adni, most az a fontos, hogy egymas gondolatait megismerjuk, és az érvek segitségével
eljussunk k6zosen a jo megoldéashoz.

KIGYOS FELADAT. MELYIK KIGYO NOTT NAGYOBBAT?
A feladat kiosztasa, elolvasasa.

1. Jénosnak két kigydja van. Sling és Sleng. Ot évvel ezelétt ekkorak voltak a kigyok:

sling
Syl
"_-.lr:rn
| il
L

Maost ekkorak a kigyok:

Sling

, =

ﬂh'rls

Melyik kigyd nott nagyobbat?

Allj az A sarokba, ha szerinted Sling nétt nagyobbat 6nmagdhoz képest. Allj a B

sarokba, ha szerinted Sleng nétt nagyobbat 6nmagahoz képest

A terem két sarkaban egy-egy lap kiragasztasa A és B felirattal
A feladatokat kiosztjuk és megkérjik a tanulokat, alljanak abba a sarokba, amelyik

Kigyo szerintiik nagyobbat n6tt 6nmagahoz képest.
Miért gondolod, hogy Sling vagy Sleng ndtt nagyobbat 6nmagahoz képest?

. ALLASPONTOK MEGISMERESE

Allaspontok meghallgatiasa mindkét oldalon alloktol. Az arany szempontjabol ,,rossz”
oldallal kezdjlink és csak utana hallgassuk meg a masik oldal véleményét.

Nagyon fontos annak a hangsulyozasa, nem a kuldnbségek szamitanak, hanem hogy

melyik hanyszoroséra valtozott.

Megmutatjuk a tanuldknak a kdvetkezd abrat.



2. Janosnak két kigydja van. Sling és Sleng. Ot évvel ezel6tt ekkorak voltak a kigyok:

Sliny
=
Sleng
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C
Most ekkorak a kigyok:
Sling
Q Sleng
Le 2 2 [ ] 2 [ ] © E 2 = 9 2 2 2 2 2 1;5)

Melyik kigyo nott nagyobbat?

3. ARANY JELENTESENEK MEGBESZELESE
Sling kiilonb6z6 években mért méreteinek az aranya: 2:6. Mit jelent ez?
2 egységre jut 6 egység
Haromszorosara nott
Hogyan irhatnank fel Sleng méreteinek aranyat?
Mit jelent a 8:16?
Kétszeresere nott
Fontos kihangsulyozni, hogy mi a kiilénbség a két ut kozott (additiv és multiplikativ).
Az egyik valamennyivel tébb, a masik valahanyszoros. Arany esetén a valahanyszoros

a mérvado.

4. P1ZZAS FELADATOK
A pizzés feladatok a kontextusvaltast szolgaljak, és erdsitik az arany alkalmazasat
hétkoznapi helyzetekben. Ezek a feladatok kilénosen alkalmasak arra, hogy a tanulok
sajat intuiciojukra tamaszkodva dontsenek, majd ezeket matematikai érvekkel
tdmasszak ald. Javasolt itt is tudatosan kezelni a hibas stratégidkat, és nem azonnal
javitani, hanem (tkdztetni azokat mas megoldasokkal. A cél nem a gyors helyes valasz,

hanem a kiilonb6z6 gondolkodasi utak lathatova tétele.

Dontsd el, hogy az alabbi 3 esetekben ki kap tébb pizzat. Minden asztalnal

igazsadgosan osztoznak a pizzan. Az A asztalnal il6 személyek vagy a B asztalnal il



személyek ehetnek tdbbet? Mennyi pizzat kapnak? TételezzUk fel, hogy minden pizza

azonos méretll €s tipusu.
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Allaspontok meghallgatasa mindkét oldalon.

A feladatokat egyesével vetitsuk ki/adjuk oda nekik.

Adjunk gondolkodasi id6t, hogy eldonthessék, melyik sarokba fognak allni. Egy adott
jelre alljanak egyik vagy mésik sarokba, hogy ne befolyasoljak egymast.

A megbeszé€lés utan adjuk a kdvetkezo feladatot.

A megbeszélés soran nagyon fontos tébb allaspont meghallgatasa. Erdemes ebben a
feladatban is el6szor a ,,rossz” oldallal kezdeni az érvelést, és csak azutan attérni a
masik oldal véleményére.

Tdbb allaspont, megoldasi méd, gondolatmenet segiti a megértést. Minél tobbet

hallgassunk meg.

TEGLALAPOK

Samu és Oliveér azon vitatkoznak, melyik teriilet a nagyobb. Samu azt mondja az A
nagyobb, mert tobb részbdl all. Olivér szerint a B nagyobb, mert az csak 4 részbdl all,
de nagyobbak a részek.

Szerinted melyik igaz? Allj abba a sarokba, amelyik szerinted nagyobb.



B

A Melyiklknek van igaza? Hogyan magyaraznad

el? Mit nem értenek a fiuk?

Allhatnak kozépre is, ha ugy gondoljak, egyforma a két teriilet. Erre valésziniileg
menet kzben jonnek majd ra. Allaspontok meghallgatasa mindkét vagy mindharom

oldalon.
Instrukcié a tanaroknak:

Tovabb erdsiteni, hogy most nincs rossz megoldas, nincs egyetlen j6 megoldas, érvek,

vélemények vannak, amikrdl beszéliink.

Ha van egy hdz, aminek a 4 oldala 4 kiilonbozo szinre van festve, és négyen egy-egy
oldalra allunk, akkor arra kérdésre, hogy milyen szinii a hdz, négyen 4 félét fogunk
valaszolni, mégis mindannyiunknak igaza lesz. Ha szeretném, hogy méasok lassak, hogy
igazam van, akkor oda kell hivnom az én oldalamra, vagyis el kell mondanom az én
gondolatmenetemet, hogy lassa az én szemszogemet. En is odamegyek és megnézem az
o0 oldalat. Akkor latjuk, hogy az a szempont, ami szerint nézte, abban igaza van.
Egymas szemszigeit akarjuk most latni és kivalasztjuk azt az oldalt, ahonnan egyuitt

nézziik mindannyian. (De Bono)

A kiilonboz6 stratégiak megbeszélése visz kdzelebb a megeértéshez
Probaljak azokat kérdezni eldszor, akik csendesek, nem nagyon beszélnek.
Amikor valaszolnak a gyerekek, akkor ne képviseljink véleményt
Hallgassunk meg minél tébb véleményt egymas utan.

Nem a tanar hozza az “itéletet”, hanem a tanulok. Hagyni kell 6ket beszélni.

Az érvelés a lényeg, hogy lassak mi a killénbség a két (vagy tébb) megoldas kozatt,

amit talalnak. Lassék, mitdl nem lesz j6 az egyik €s lesz jo a masik.



1. Oraterv

Miiveltségi teriilet: Matematika
Tantargy: Matematika
Osztaly: 7.b

Az Ora téméja: Aranyok

Az oOra cél-és feladatrendszere:
Fejlesztendd attitiid: Onbizalom fejlesztése, 6nall6 gondolatok megfogalmazasanak
batorsaga. Ervelés erdsitése. Mas nézépont elfogadasa. Ervelés kultirajanak gyakorlasa.
Készségek, képességek: A matematikai gondolkodas, a modellalkotas, a modellek
érvényességi korének eldontése. A matematikai és a grafikus reprezentacio keszségének
fejlesztése.
Elérendé fejlesztési szint, tudasszint: A tanult ismeretek alkalmazésa, azonos értékii
aranyok felismerése, aranyok meghatarozasa.
Az ora didaktikai feladatai: Gyakorlo, megerdsito ora
Tantargyi kapcsolatok:

- Mivészetek

Felhasznalt forrasok:

o Degrande, T., Van Hoof, J., Verschaffel, L., & Van Dooren, W. (2018). Open word
problems: taking the additive or the multiplicative road?. ZDM, 50, 91-102.

e Lamon, S. J. (2020). Teaching fractions and ratios for understanding: Essential
content knowledge and instructional strategies for teachers. Routledge.

o Vanluydt, E., De Keyser, L., Verschaffel, L., & Van Dooren, W. (2023). Stimulating
early proportional reasoning: an intervention study in second graders. European
Journal of Psychology of Education, 1-22.

e https://www.kooperativ.hu/matematika/3_modulle%C3%ADr%C3%A1sok-
tan%C3%A1r-tanul%C3%B3-eszk%C3%B6z/2_A_ t%C3%ADpus/6-
%C3%A9vfolyam/2_Tan%C3%A1ri%20modulok/067-
t%C3%A9IMak%C3%B6r/AMAT_0671_%20tan%C3%A1r.pdf



Idékeret Az 6ra menete Nevelési-oktatasi stratégia
Modszerek Tanuloi Eszkozok
munkaformak
3perc |1. Hivogato, Rahangolas, Frontéalis Kivetitd,
elcsendesedés tanari instrukcioadas fuzet
Oraszam és cim
felirasa a fuzetbe:
Aranyok
3perc |2. MONDRIAN Megfigyelés, Egyéni munka | Kivetitd
FESTMENY — problémafelvetés
ardnyok keresése
4 perc 3. Ellen6rzés Kérdezés, Frontalis Kivetit
megbeszélés
15 perc |4. Feladatlap Kooperativ tanulés, Parmunka Foglalkoztato
megoldasa problémamegoldas, lapok
(Id. csatolmény) | érvelés, vitainditds
15 perc |5. Ellen6rzés Kérdezés, Frontélis Kivetit6
megbeszélés, érvelés,
vita moderéalasa,
reflektéalas
1lperc |6. Dicseéret. Ertékelés, jutalmazas, | Frontalis
Piros pont jar j6 | pozitiv meger6sités
megoldasokeért.
lperc |7. Hazifeladat Reflektiv feladatadas | Frontélis

Az 6réan azonos értékili aranyok felismerése, aranyok meghatarozasa a feladat, hangstlyosan
szerepelnek a vizualis reprezentacidk. A feladatokban ezeken kell aranyokat felismerni és
0sszehasonlitani diszkrét és folytonos formaban, illetve vegyesen. Az éran mar nem csak a
reprezentaciokkal dolgozunk, hanem szamokkal megadott aranyok is megjelennek. Ezen az
oran kezdetben parmunkaban dolgoznak a tanuldk, majd kézdsen beszélik meg a
tapasztalatokat. A feladatok jellemzden vitainditoak. Zart, és nyilt, kérdés is eléfordul a

feladatok kozott.

A relativ gondolkodas hangsulyos szerepet kap ezen az 6ran, a feladatok alkalmasak a relativ

gondolkodés feltarasara és annak a multiplikativ stratégia irdnyaba torténd elmozditasara.

Az 6ra célja: a kiilonbo6z6 reprezentaciok kozotti valtdsok és a multiplikativ gondolkodas

erositése.

1. AZ ALABBI MONDRIAN FESTMENYEN KERESSUNK ARANYOKAT!



alakba

2.

a) Mennyi a sarga és piros részek aranya?
b) Mennyi a kék és sarga részek aranya?
C) Mennyi a fekete €és piros részek aranya?

d) Mennyi a fehér és fekete részek aranya?

Hogy arénylik a kék, sarga, fehér, piros, fekete rész az egész festményhez?

A feladat célja: minél tobb ardny megtaldlasa, felfedezése, aranyok atirdsa egyszeriibb

MONDRIAN-FELADAT ELLENORZESE

A feladat a reprezentaciokhoz kotott ardnyérzék aktivalasat szolgélja, mikdzben
lehetdséget ad arra, hogy a tanulok sajat megfigyeléseikbdl induljanak ki. A feladat
kilénosen alkalmas arra, hogy a tanulék spontan médon fogalmazzanak meg aranyokat,
még formalis definicio nélkil. Javasolt itt tudatositani, hogy ugyanazt a viszonyt
tobbféleképpen is kifejezhetjik (peldaul tortként vagy aranyparként), és rakérdezni arra,
hogy ezek kdzul melyik alkalmasabb dsszehasonlitasra. Ez segiti a fogalmi tisztazast és
elokésziti a késobbi feladatokat.

Az ellenérzés szakasza nem pusztan visszacsatolas, hanem a kiilonb6z6 megkozelitések

Osszevetésének terepe.

FELADATLAP MEGOLDASA

A péaros munka lehetdséget ad arra, hogy a tanulok megfogalmazzék gondolataikat, és
egymas stratégiadival talalkozzanak. A feladatok sokfélesége tudatosan biztositja a
kontextusvaltast, ami elengedhetetlen az arany fogalmanak altalanositasahoz. Ezek a
feladatok kilondsen alkalmasak a relativ gondolkodas feltardsara, és arra, hogy a
tanulok felismerjék: nem az abszolut kilénbségek, hanem a hanyadosok szamitanak.
Javasolt a tanuldk figyelmét idonként rdiranyitani arra, hogy ,,most mennyivel tobb”
vagy ,,hanyszorosa” tipusu gondolkodast alkalmaznak-e, ezzel segitve az additiv és
multiplikativ megkdzelités tudatos elkildnitését. A feladatlap egyes elemei kifejezetten
alkalmasak tipikus tévképzetek felszinre hozasara.

A feladatlap megoldasa soran nagyon fontos, hogy probaljanak érvelni a megoldasuk

mellett. Felvaltva kezdjék a gondolatok megosztasat.



1. Festékeket kevertnk. Valaszd ki azt a képet, ahol az A és B festék ugyanolyan

sotét lesz az 6sszekeverés utan.

B0 8500/ 0 eeco

0 00 | 0 e
[mec0 o)

A 4-es a jO valasz, mert egy feketére jut két fehér. Minden mas esetben az egyik arany

1:1, azaz fele-fele.

2. Az ellen6rzés soran fontosabbak az dtletek, a megoldasok menete, érvelések,

mint a megoldas jo vagy rossz volta. Hallgassuk meg a gondolatmeneteket

Keress egyenio aranyt!

. ennyit eszik @ @@ <0> @ 7 nap alatt
© (@
"B" @ ennyit eszik @ @@ 4 nap alatt

Keressiink ,,kozos” napot. 28 nap alatt ki mennyit eszik?

A: 20, B:21. Tehéat B a falankabb.



4. Az ellenérzés soran fontosabbak az 6tletek, a megoldasok menete, érvelések, mint a

megoldas jo vagy rossz volta. Hallgassuk meg a gondolatmeneteket.
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Az aldbbi tortadarabok maradtak egy szulinapi zsur utan. Ha felszeleteljik mindkét
részt, melyik kép szemléltetheti a szeleteket?

Kétszer annyi a csokis, mint a tejszinhabos, B a j6 megoldas.

5. Keress azonos aranyt! 1:2

LT 1

Keress azanos aranyt!

A B
az A a helyes megoldas
[ [ | [ T
¢ D

6. Ha a kisebb koteg pénz 1 millié dollar, akkor vajon mennyi pénz lehet a nagyobb
kotegben?

A. 3 millié dollar

B. 4 millio dollar

C. 5 milli6 dollar
D. 6 milli6 dollar




7. Kéroly olyan magas, mint 6 kosarlabda vagy mint 15 pizzasdoboz. A fia, Karcsi

olyan magas, mint 4 kosérlabda. Hany pizzasdoboznyi Karcsi magassaga?

2 labda 5 dobozt ér. Akkor 4 labda 10-et. Karcsi 10 doboz magas.

8. Osszuk fel a kék savot 1:2 aranyban.

Osszuk fel a kék savot 1 ; 2 aranyban

A B
C D
A D a helyes megoldas.

9. Osszekeveriink valamennyi 100 %-o0s narancslét és vizet. Az
Osszekevert egységeket aranyat a tablazatban lathatod. Melyik

keverék lesz a leginkabb narancsizii?

Erdemes lehet paronként hasonlitani

A D a jo megoldas
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Ez a feladat j6 VITAINDITO. Az érvek lerajzolasa, a gondolatmenet elmondésa
segit a meggy6zésben. Az ellenbrzés soran fontosabbak az otletek, a megoldasok
menete, ervelések, mint a megoldas jo vagy rossz volta. Hallgassuk meg a
gondolatmeneteket. Probaljuk ravenni dket, hogy a parokat egyméshoz hasonlitsak.
Fontos az érvek megfogalmazésa, meghallgatasa. Ne mondjuk el a jé megoldast,
amig nem jutnak a tanuldk valamiféle konszenzusra, kdzos dontésre. Probaljak

egymast meggy6zni.

NARANCSLE A HENGEREKBEN

Az abran két henger alaku méréedényt latsz. Az edényeken egyenlo tavolsagban
vannak a jelolések feltlintetve. A széles edénybe narancslét toltiink a 4. jelig, majd

atontjik a keskeny edénybe. Ebben a narancslé a 6. jelig emelkedik. (Id.: B)

Ezutan kiontjlik ebbdl is a narancslét, majd a széles edénybe ismét toltiink, most a 6.

jelig. Milyen magasra emelkedne a narancslé, ha atontenénk a keskeny hengerbe?

)




a. Melyik jel6lésnél lenne a narancslé a széles hengerben, ha az eredeti
mennyiség felét dntenénk bele?

b. Meddig tartana a narancslé a keskeny hengerben, ha aténtenénk?

A feladat ket tipikus valasza a 8 és a 9. Mig a 8 az additiv stratégiat (ha az egyik 2-vel
tobb, akkor a masik is) jel6li, addig a 9 a multiplikativ gondolkodast jelzi (ha az egyik
masfélszerese lesz, akkor a masik is). A feladat megbeszélése lehetdséget ad a kétféle
gondolkodas 6sszehasonlitasara és megértésére. A feladat tisztazasa kiemeli a

multiplikativ gondolkodas Iényegét és fontossagat.
5. HAZI FELADAT

Készits feladatot, szinezd ki a festményt masképp!




4, Oraterv

Miiveltségi teriilet: Matematika
Tantargy: Matematika
Osztaly: 7.b

Az Ora téméja: Aranyok

Az oOra cél-és feladatrendszere:

Fejlesztendé attitiid: Onbizalom erdsitése, az 6nalld gondolatok megfogalmazasanak
batoritasa, az érvelés és a mas nézdpontok elfogadasanak fejlesztése, az érvelés kulturdjanak
gyakorlasa, valamint a becslés értékének tudatositasa.

Készségek, képességek: A matematikai gondolkodas, a modellalkotas, a modellek
érvényességi korének eldontése. A matematikai és a grafikus reprezentacio készségének
fejlesztése.

Elérendé fejlesztési szint, tudasszint: A tanult ismeretek alkalmazasa, azonos értékii
aranyok felismerése, aranyok meghatarozasa.

Az Ora célja: Az dra célja a folytonos mennyiségekkel megadott aranyok dsszekapcsolésa a
diszkrét mennyiségekkel, illetve szd&madatokkal megadott ardnyokkal, tovabbad a becslés
szerepének tudatositasa és erdsitése.

Az ora didaktikai feladatai: Gyakorlo, meger6sitd ora

Tantargyi kapcsolatok:
- Mtivészetek

Felhasznalt forrasok:

e Degrande, T., Van Hoof, J., Verschaffel, L., & VVan Dooren, W. (2018). Open word
problems: taking the additive or the multiplicative road?. ZDM, 50, 91-102.

e Lamon, S. J. (2020). Teaching fractions and ratios for understanding: Essential
content knowledge and instructional strategies for teachers. Routledge.

e Vanluydt, E., De Keyser, L., Verschaffel, L., & Van Dooren, W. (2023). Stimulating
early proportional reasoning: an intervention study in second graders. European
Journal of Psychology of Education, 1-22.

o https://www.kooperativ.hu/matematika/3_modulle%C3%ADr%C3%A1sok-
tan%C3%A1r-tanul%C3%B3-eszk%C3%B6z/2_A_ t%C3%ADpus/6-
%C3%A9vfolyam/2_Tan%C3%A1ri%20modulok/067-
t%C3%A9IMak%C3%B6r/AMAT_0671_%20tan%C3%A1r.pdf



Idokeret Az 6ra menete Nevelési-oktatasi stratégia
Modszerek Tanuloi Eszkdzok
munkaformak
3 perc, |1. Hivogato, Rahangol6déas Frontalis Kivetito, flizet
elcsendesedés
5perc  |2. Narancslé Problémafelvetés, Frontalis Forgathatd A és
keverékek kognitiv konfliktus B feliratu tabla,
eloidézése kivetito
2 perc, (3. Kaves feladat Gyors dontési Frontalis Forgathato A és
helyzet B feliraty tabla,
kivetitd
lperc |4, Segit6 kép Szemléltetés, Frontélis Kivetito, flizet,
megbeszélése iranyitott értelmezés foglalkoztato
lapok
5perc |5. Egyfalu Problémafelvetés Parban Kivetitd, flizet,
lakossaga foglalkoztato
lapok
5perc |6. Toldgatds- Reprezentaciok Parban Feladatkartyék,
tippel6s kdzotti valtas, piros-kék savos
Diszkrét- analogias modell
folytonos gondolkodas,
mennyiségek problémamegoldés
S5perc |7. Szdmmal Absztrakcio, Parban Feladatkartyak,
megadott formalizalas, piros-kék savos
aranyok- alkalmazas modell
folytonos
mennyiségek
2perc |8. Konyv oldalainak | Becslés, aranyos Frontalisan Kivetitd, flizet,
becslése kdvetkeztetés foglalkoztat
lapok
10 perc |9. Felmerés Diagnosztikus Onall6 munka | Feladatlap
értékelés
3perc  |10. A mérés két Reflektélas, fogalmi | Frontalis Tébla
feladatanak 0sszekapcsolas
megbeszélése.
Emlékeztetés a
Kigyos feladatra.
1perc |11. Dicséret. Ertékelés, pozitiv Frontéalis
Piros pont jar j0 | megerdsités
megoldasokért.
1 perc, [12. Hazi feladat Reflektiv Frontalis
feladatadas

Az o6ra célja a folytonos mennyiségekkel megadott aranyok dsszekapcsolasa diszkrét
mennyiségekkel, illetve szamadatokkal megadott aranyokkal, tovabba a becslés szerepének

erdsitése. Az ora feladatai tudatosan valtogatjak a kiilonb6z6 reprezentaciokat, ezaltal



tdmogatjak az ardny fogalmanak rugalmasabb értelmezéset. A fejlesztés kdzéppontjdban a
multiplikativ gondolkodas erdsitése, az intuitiv becslések tudatositasa, valamint a kiilonbdz6

megoldasi utak 6sszevetése all.

1. HiVOGATO, ELCSENDESEDES

2. NARANCSLE FELADAT
A bemelegito feladatban narancslé és viz keverékének az ardnyat hasonlitjuk szavazassal.

Kis tdblan A ¢és B betlik szerepelnek, a megfeleld tabla felemelésével szavazhatnak a
tanulok. A tablak emelése gyors ellendrzést tesz lehetévé, bar 1éteznek erre alkalmas
applikaciok, ez egy gyors, kényelmes és atlathatd megoldas. Azon tul izgalmasabb, mint a

flizetben a relacio jelét rajzolgatni.

Melyik esetben lesz narancsosabb az italunk, ha a kovetkezd esetekben narancslét és vizet

keveriink 0ssze?
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A narancslé-keverékes feladat gyors, motivalo belépési pontként miikodik. A tanulok két
keverék koziil valasztanak, és arrdl dontenek, melyik esetben lesz ,,narancsosabb” az ital.
A tablas szavazas gyors visszajelzést ad a tanarnak, mikozben jatékosabb és attekinthetébb,
mint a flzetben végzett egyeni jeldlés. A feladat alkalmas arra, hogy az additiv és
multiplikativ dsszehasonlitas kdzotti kilonbséget felszinre hozza. A rdvid megbeszélés
célja nem csupan a helyes valasz kimondasa, hanem a modgéttes gondolkodas lathatova

tétele.

EllenOrzés.



3. KAVES FELADAT
Instant kavét készitiink:

A. 5 kandl kdvéhoz adunk 4 egység tejet
B. 2 kanal kdvéhoz adunk 3 egység tejet
Melyik esetben lesz sététebb a kavénk?

Emeld az A vagy B tablat!

4. SEGITO KEP, HA SZUKSEGES.
A B

A kévés feladat hasonlo funkciot tolt be, de mas kontextusban. A ,,Melyik esetben lesz
sOtétebb?” kérdés ismét gyors dontési helyzetet teremt, és lehetdséget ad az intuitiv
valaszok Utkoztetésére. A két egymas utani rovid feladat segiti annak felismerését, hogy az

ardnyok oOsszehasonlitdsa nem a mennyiségek egyszerii kiilonbségére, hanem a részek

viszonyara épiil. Ez a kettds bevezetés jol elokésziti a késobbi, dsszetettebb feladatokat.

5. EGY FALU LAKOSSAGA
Egy falu lakossaganak a szdma a 2010-es népszamlalas szerint 10 517 £6. Az alabbi tablazat

azt mutatja be, hogy az 1930-as népszamlalas soran hogyan alakult a lakossag relativ

nagysdga. Mennyivel nétt a falu lakossaga az 1930-as népszamlalas Ota?

| 1930 |
faad \

A jeldlés értéekenek meghatarozasaval a tanulok kiszamithatjak az egy egyseghez tartozo
népessegszamot. 1 smile értékének meghatarozasa. F 10517:13=809-¢t ér.

1.megoldas:

3 smile: 809*3=2427



10517-2427=8090

2. megoldas
10 smile a kuldnbség, akkor 10*809=8090-n¢l nétt a lakossag.

A feladat a relativ viszonyok értelmezését erdsiti szamadatos kontextusban. A feladat célja,
hogy a tanuldk egy aranyos viszonyt konkrét népessegadatra alkalmazzanak, és tébbféle
megoldasi utat is felfedezhessenek. Nem egyetlen algoritmust kivan eléhivni, hanem teret
ad tobbféle gondolkodési modnak. A parmunka itt kiilondsen indokolt, mert a tanul6k meg
tudjak beszélni egymassal, hogyan értelmezik az abrat vagy a jel6léseket, és hogyan jutnak

el a szamitasig.

6. TOLOGATOS-TIPPELOS JATEK DISZKRET MENNYISEGEKKEL
Az ora fontos feladata az aranyok diszkrét, folytonos mennyiséggel, illetve szamadat

formaban megadott reprezentacidinak Osszekapcsoldsa. Ehhez egy egyszerli kis eszkozt
hasznaltunk, amelyen a szines sav tologatasaval a kék és piros részek nagysaga
valtoztathato.

Folytonos mennyiség megjelenitésére hasznalt eszkdz
Egy piros és egy kék savot ragasztottunk

. S egymdshoz, amit belefiiztiink egy

szin aranyat. Ez az eszkoz szolgalt segitségll abban, hogy a diszkrét mennyiséggel vagy

kartonlapba, igy a savnak csak egy része

lathat6 fehér kartonon vagott nyilasban. A

piros-kék sadv mozgathaté marad, ennek
mozgatasaval valtoztatni tudjuk a piros és kék

szamadattal megadott aranyt megjelenitsék a tanulok. Fontosnak tartottuk, hogy ebben a
parmunkaban a megerzéseikre tamaszkodjanak, és intuitiv modon probaljak megbecsiini
az adott aranyt, majd kézosen ellendrizzék. Fontos, hogy ne a méregetés kozben esetleg
behuzott kis vonalak segitségével probaljak beallitani a savot, és ne szamoljanak, hanem a
pottyok alapjan ,, érzésre” allitsdk az eszkozt.

Ezutan szerepelt az oran olyan nyitott vegli feladat, aminek nem tudjuk pontosan

meghatarozni a megoldasat, csak becstlt érteket tudunk megadni.

Becsiild meg! Kinek van igaza? Ki az iigyesebb becslo?



Allitsd uigy az eszkozt, hogy a kozépsd ablakban a kék és piros sav ardnya a megadott ardny

legyen!

Vonalzoval ellendrizheted a megoldast!

Huzz egy kartyat és allitsd a megfelelo aranyra a savodat!
Becsleés feladat diszkrét mennyiségekkel
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Hogyan tudod ellenorizni a megoldast?
Hany egyenlo részre kell osztani az adott szakaszt?

Hany részt szamolok beldle?

7. TOLOGATOS-TIPPELOS JATEK SZAMADATTAL MEGADOTT ARANYOKKAL

Egyikiik hiz kartyat, beallitjak a savokat, majd 6sszehasonlitjdk, €s méréssel ellendrzik,

kinek van igaza.

A feladat elején fontos megbeszélni az ellendrzés menetét. Hany egyenld részre érdemes

osztani az egész szakaszt, mennyit vesziink az egységbdl.

Az ellendrzés soran szdmoljanak, addig a becslés a fontos.

Becsiild meg! Kinek van igaza? Ki az ligyesebb becsld?

Allitsd tgy az eszkozt, hogy a kozépsé ablakban a kék és piros sav

aranya a megadott arany legyen!

Vonalzoval ellendrizheted a megoldast!

23 |11:1| 14 |25
4:6|3:1| 45 |3:2
33|12 43 |21
2:4 169|812 |78
56|15]| 1:4 |16




8. KONYV OLDALAINAK BECSLESE
Hényadik oldalon tarthatok a kényvben, ha 1005 oldalas és mér

majdnem kiolvastam?

Ennek a feladatnak nincs egyetlen j6 megoldasa. Becsulni tudok,

és ez alapjan szamolni, de nem lehet pontos véalaszt adni, csak

becslést.

Sok tényez6 felmeriilhet. Ott van-e a konyvjelzd, ahol éppen tartok.
A konyv el6lapjat latjuk-e vagy forditva van rajta a borito.

Van olyan konyv, ami el6lrdl is hatulrdl is olvashaté két nézOpont szerint. Ez olyan?

A becslés fontossaga a cél, hogy lassak, mindennap hasznaljuk. Ha példaul holnapra kell a
kotelezét elolvasni. Becsliink, ha a taskaba akarunk valamit beletenni, vajon belefér-e.
Etelek elrakasa dobozokba. Szamos téren hasznos, ha becsiilni, hasonlitani tudunk, nincs
szlikséglink minden esetben pontos megoldasra.

A konyv oldalainak becslésére vonatkozo feladat tudatosan nyitott végli. A tanulok
megtapasztalhatjak, hogy nem minden matematikai helyzetben létezik egyetlen pontos
valasz, és bizonyos esetekben a becslés a legcélszeriibb stratégia. A feladat hétkdznapi
példakon keresztiil mutatja meg, hogy a becslés a mindennapi dontések fontos része. Itt
kulondsen erdemes hangsulyozni, hogy a jo becslés nem ,.talalgatas”, hanem viszonyok

tudatos mérlegelése.

9. FELMERES
Az Ora végére egy két feladatbol all6 gyors mérést terveztiink.

Felmérés 2 feladat

1. Melyik terem alakja hasonlit legjobban egy négyzetre?

A: 1 méter X 4 méter
B: 17 méter x 20 méter
C: 7 méter x 10 méter

D: 27 méter x 30 méter



ird le részletesen, miért arra a lehetéségre esett a valasztasod!

2. Két kosarlabdacsapat ugyanabban a szezonban januarban és marciusban is
jatszott egymassal. A meccseken két nagyszerii sztart hoztak a palyara.
Januéarban Adam 30, David 20 pontot szerzett. Marciusban Adam 40, Déavid 30
pontot szerzett. A kovetkezd oszlopdiagram ezt az informdciét mutatja.
Magyarazd el, melyik jatékos teljesitmenye javult jobban.

ird le az indoklasod!

[ ]JANUAR

. MARCIUS

SZERZETT PONTOK

ADAM DAVID

Kulon lapon megoldva, ha kész adjak be a feladatot. Részletes indoklast

kérjiink t6liik leirva.

Az Ora végére tervezett rovid felmeérés diagnosztikus szerepet tolt be.
Visszajelzés arra nézve, hogy a tanulék mennyire tudjak alkalmazni az 6ran
feldolgozott szemléletet \1j helyzetekben. Az elsd feladat a hasonlosag és az
aranyérzék kapcsolatat vizsgalja, a masodik pedig kifejezetten alkalmas az
additiv és multiplikativ 6sszehasonlitds megkuldnboztetésének feltarasara. A
részletes indoklas kérése kilondsen fontos, mert nemcsak a véalaszt, hanem a

mdogotte all6 gondolkodast is lathatova teszi.

10. HAZI FELADAT
irj egy-egy példat!

e Hany gyerek lehet abban a csaladban, ahol a kétszer annyi lany van, mint

fiu?

e Hanyan lehetnek abban az osztalyban, ahol a fiuk és a lanyok aranya 2:3?



« Milyen magas lehet Nelli, ha Nelli és az anyukaja magassaganak aranya 2:3?

Dani és Bori sulyanak aranya 5:2. Milyen sulyltak lehetnek a gyerekek

Instrukcié a tanaroknak:

A rugalmassag fontos. Nem baj, ha kimarad egy feladat, ne sajnéljuk az idét. A

kiilonboz6 gondolatok megismerése sokkal fontosabb, mint minden betervezett feladat

megoldasa

- Tanarként nem mindig érezziik, hogy a ,,csillagokat is lehoztuk” egy-egy feladattal,
mégis lehet ez fontos magvetés. A tanulok gyakran térnek vissza bizonyos példéakra,
ilyenkor kideril, hogy korabban érintettiink magassagokat a témaban.

- Hagyjuk a tanulékat megnyilvanulni

- Fontos figyelni, és érdemes a tanulok tobbségére jellemzo stratégia vizsgalatat, nem

mindig jelent értheté magyarazatot mindenkinek, ha a legjobbak, leggyorsabbak

gondolataihoz igazodunk, érdemes mads stratégidk el6hozisa, megvizsgaldsa, akar

0sszehasonlitasa



5. Oraterv

Miiveltségi teriilet: Matematika
Tantargy: Matematika

Osztaly: 7. osztaly

Az 6ra téméja: Aranyok, aranyos osztas

Az oOra cél-és feladatrendszere:
Fejlesztendd attitiid: Onbizalom fejlesztése, 6nall6 gondolatok megfogalmazasanak
batorsaga. Ervelés erdsitése. Mas nézépont elfogadasa. Ervelés kultarajanak gyakorlasa.
Készségek, képességek: A matematikai gondolkodas, a modellalkotas, a modellek
érvényességi korének eldontése. A matematikai és a grafikus reprezentacio keszségének
fejlesztése.
Elérendé fejlesztési szint, tudasszint: A tanult ismeretek alkalmazésa, azonos értékii
aranyok felismerése, aranyok meghatarozasa, aranyos 0sztas és vizualis megjelenitése
Az bra célja: az ardnyos osztas megeértése es az ezekkel kapcsolatos feladatok megoldasa
vizualis reprezentaciok segitségével.
Az ora didaktikai feladatai: Gyakorlo, meger6sit6 ora
Tantargyi kapcsolatok:

- Muvészetek

Felhasznalt forrasok:

e Lamon, S. J. (2020). Teaching fractions and ratios for understanding: Essential
content knowledge and instructional strategies for teachers. Routledge.

e Csahoczi Erzsébet — Csatar Katalin — Kovacs Csongorné — Morvai Eva — Széplaki Gyorgyné
2022. Matematika 7. Tankdnyv. Oktatasi Hivatal. Budapest.



Iddkeret Az bra menete Nevelési-oktatasi stratégia
Modszerek Tanuloi Eszk6zok
munkaformak
3perc |1. Hivogatd, elcsendesedés Rahangoloda | Frontalis Kivetitd,
Oraszam és cim felirasa a S, motivacio fuzet
flizetbe: Aranyok
5perc  |2. Hazi feladat ellendrzése Ellenérzés, Frontalis Fluzet
visszacsatola | ellenérzés
S
6 perc  |3. Bemelegit6 feladat Aktivalas, Onallé munka | Feladatlap
elOzetes tudas
mozgobsitésa
6 perc |4. Bogrés siti recept Problémafelv | Frontalis Kivetitd,
etés, fuzet
megbeszélés
2perc |5. Sitemény feladat. Ardnyos | Megbeszélés, | Frontalis Kivetitd,
osztas megbeszélése a recept | érvelés flizet
segitségével
3perc |6. Aranyos feladat korongokkal | Szemléltetés, | Frontalis Kivetitd,
abrazolva reprezentacio flzet,
(Tehenek és disznok) alkalmazasa, piros-kek
megbeszélés korong
3perc |7. Aranyos feladat korongokkal | Szemléltetés, | Frontalis Kivetitd,
és szakaszokkal abréazolva reprezentacio flzet,
(Malacok és csirkék) Kk piros-kek
0sszekapcsol korong
asa
7 perc |8. Vegyes feladatok Kooperativ Paros munka | Kivetitd,
gyakorlasra tanulas, flizet,
alkalmazas piros-kék
korong
3perc |9. Ellenbrzés Megbeszélés, | Frontalis Kivetitd,
érvelés fuzet
1perc |10. Dicséret. Ertékelés, Frontalis
Piros pont jar jo pozitiv
megoldasokért. megerdsités
1perc |11. Hazi feladat ismertetése, a Reflektiv Frontélis
fobb 1épések megbeszélése feladatadas
(rajz készités, szamolas stb.)

Az oOra célja az ardnyos osztas fogalmi megértésének kialakitasa. A tanulok egy konkrét
kontextusbdl (recept) kiindulva jutnak el az egységképzésen alapulé megoldasi eljarashoz. A
feladatokat minden esetben vizualis reprezentaciok (diszkrét és folytonos modellek)

segitségével dolgozzak fel, majd ezeket kapcsoljak dssze szamolasi eljarasokkal.



Az aranyos osztas bevezetéséhez egy bogrés siti receptjét hasznaltuk. A recept segitségével
jutunk el az aranyos osztasig. Ezutan kovetkeznek az ardnyos osztassal kapcsolatos feladatok,
melyeket minden esetben elészor vizualis reprezentaciok segitségével oldunk meg. Piros-kék
korongokkal rakosgatva az aranyokat, foglalkozunk az egységképzéssel, majd a mennyiségek
Kiszamitasaval a kirakasok segitségevel. A kirak&sok utidn a tanulok rajzokat készitenek a
fuzetbe a megoldas Iépésit feltintetve. Ezen az Oran kérjlik minden feladat esetében a
kirakasokat, majd a vizualis reprezentaciokat. A feladatok sordn megmutatjuk a diszkrét
rajzokat, amikor pottyokkel abrazolunk, majd a szakaszokkal felrajzolt megoldast is valasztast

kinalva a tanuloknak, hogy a kés6bbickben melyiket hasznaljak szivesebben.

1. HiVOGATO, ELCSENDESEDES
2. HAZI FELADAT ELLENORZESE
3. BEMELEGITO FELADAT

Az aranyok koziil valaszd ki az egyenlo értékiieket!

7 -3 1
a) c b) 2 ¢) 10:4 e) 0,6:1 /) 2
25 _ . 35
) 2,5:1 h) — ) 6:8 ) 21:18 k) —:—
g 1) 100 i) J) ) 38
Mennyi _ o

1 :
a) 4cmés ldm, b) 051és21, ¢) 6 perc és 2 ora, d) 45,5 dkgés 182 kg aranya?

4. BOGRES SUTI RECEPT

HOZZAVALOK

1 bogre tej
1 bégre cukor

2 bogre liszt
1/2 bogre olaj

1 cs vanilias cukor
1 cs slitépor

2 ek. kakao

2 db tojas




HOZZAVALOK
1 bogre tej
PO PP B -
2 bogre liszt
ey’ \_~d A — 172 bogre olaj

ﬁ-‘ 1 cs vanilias cukor
( b o 53 1 cs sitopor
4 < 2 ck. kakao

2 db tojas

DUPLA ADAG

Aranyos 0sztas leirasa a fuzetbe

. SUTEMENY FELADAT. ARANYOS OSZTAS MEGBESZELESE A RECEPT

SEGITSEGEVEL
A slitemény készitésekor dsszekevertem a szaraz hozzavalokat, a 2 bogre cukrot és 4

bdgre lisztet, amely 6sszesen 600 gramm. Hany gramm lisztet hasznaltam?
Osszesen hany bogrényi?
Mennyi az egység?

Hogyan szamolok?

A megoldas kulcsa az egység meghatarozdsa: az ©6sszes mennyiséget az arany
egységeire bontjuk, majd egy egység értékébdl szamitjuk vissza a keresett mennyiséget.
. ARANYOS FELADAT KORONGOKKAL ABRAZOLVA (TEHENEK ES DISZNOK)
Tehenek és disznok élnek egy tanyan. 45 tehén van, a tehenek és diszndk szamanak

aranya 5:4.



+  Tehenek és gisznok éinek. 43 teheén van, 8 tehenek és ciszndk szdmanak ardnya 5 ;4.

Elso 1épésben rakjuk ki a
T:D P !

5 . 4 korongokkal az aranyokat és
' figyeljik meg
&._.,_9 &!f&.) A kék korongok (tehenek) szamat

45 Q tudjuk. Ha 5 korong 45-t ér, akkor
' 1 korong értéke 9.

v Tehenek ds disznd dnek, 43 tehén van, a tlehenek ds disznd s szdménak arénys 504,

T'D A piros és kek korongok érteke
5 . 4 megegyezik, tehat egy piros

korong is 9-et ér.
00000 0000
—_—————— —

45 ?
+ Tehenesés cisendk dlnek, 43 tehén van, a tehenek s diszndk sgdmdnak ardnys 5 04,
T:D A kovetkezo 1épésben mar meg
5 . 4 tudjuk hatarozni az 6sszes piros
. . . . . . ... korong (diszndk) szamat.
45 36

. ARANYOS FELADAT KORONGOKKAL ES SZAKASZOKKAL ABRAZOLVA

(MALACOK ES CSIRKEK)
Abrézoljuk a feladatot.

A fontos, hogy valamilyen mddon abréazoljuk a feladat adatait és a sematikus rajz

segitségével szamoljunk.

b. A malacok és csirkék aranya 3:7 és 36-tal tobb csirke van, mint malac.



& mralacok és ek mniryn 307 fa 36 1al ibbooirke v, ming mikae.

cS Az elso 1épésben megfigyelik a
korongok kullénbségét. A piros

M :
3:7 , :
. ...... korongbol 4-gyel tobb van, azaz
. . . Y a 4 korong 36-ot ér.

36

& malacnk €5 msiredk ard ya 507 #5 2a-ral mabkocsirke war, mint malan A kéVetkeZé lépésben

M:CS kiszamoljuk az egységet.

3 ) / Ha a 4 korong 36-ot ér, akkor 1

. . . ........; korong értéke 9.

36 Igy a korongok mindegyike 9-et

ér.

A harmadik Iépésben az egység
ismeretében  kiszamitjuk az
Osszes piros (csirkék) és az 6sszes

M
3:7
... ....... kék (malacok) értékét.

6 Ellenérzésként  figyeljik  az
g_'q_ %f—/ aranyokat, egyszerUsitsiik a 27:63
e aranyt, és szamoljuk ki, valéban
36-tal tobb csirke wvan, mint
malac. Fontos, hogy a feladat
szOvege szerint végezzik az

ellendrzést.

Egy masik lehet6ség a feladat abrazolasara. A folytonos mennyiség felosztadsa nehezebb
a tanuloknak. Nehezebben értik, hogy az azonos szakaszok azonos egysegeket jel6lnek
és nehezebben kapcsolnak egy-egy folytonos mennyiséghez értéket. Ett6] fliggetleniil

érdemes bevezetni ezt a tipust sematikus abrat.



"' 4rész=36

|

1rész=9

Abrazoljuk a feladatot. Barmilyen reprezentécio jo. Mutassunk tobb példat is akar.
A fontos, hogy valahogyan abrazoljuk a feladat adatait és a sematikus rajz segitségével

szamoljunk.

Fogalmazzuk meg azt is, hogy hogyan lehetne rajzok nélkil kiszamitani a feladatot,
milyen fontosabb lépései vannak a feladat megoldasanak és beszéljiink arrol, hogy vajon
ez minden esetben miikodik-e. Megfogalmazzuk, hogy az aranyos osztds minden

esetben visszavezethetd egy egység meghatarozasara.

. VEGYES FELADATOK GYAKORLASRA

a) A malacok, tehenek és birkak aranya 2:4:7 és 65-tel tébb birka van, mint malac

b) A malacok és csirkék aranya 2:3 és 40-nel tébb Iab van, mint szem.

c) 5 csirkére jut egy tehén és 30 csirke van

KEérjik, hogy hasznaljanak valamilyen sematikus rajzot. Mindegy, hogy kérok vagy
szakasz, vagy barmi, talaljanak ki maguknak valamilyen kézenfekvd dbrazolast, ha

nem a mi altalunk javasoltat szeretnék hasznalni.

Ellendérzésnél minél tobb kiilonbdzé megoldast nézziink meg.

Besz¢éljiik meg, melyik kinek miért kézenfekvd vagy sem.

. HAZI FELADAT
Egy j6 pogéacsahoz a felhasznalt 0,8 kg lisztben a finomliszt és a rétesliszt aranya 2:3.

Héany dkg liszt kell az egyes fajtdkbol?
Egy haromszdg szogeinek aranya 3:5:7.
a) Hany fokosak a haromszog szdgei?

b) Hanyadrésze a legkisebb szdg nagysaga a legnagyobb nagysaganak?

ORA



Ezt az 6rat egy szabad gyakorld ora, ahol a tanuldk rajzokat készitenek a feladatok
megoldasahoz, a preferalt mennyiségtipusokat hasznélva, elddnthetik, hogy a diszkrét
vagy folytonos mennyiségek hasznalata segiti-¢ 6ket a feladatok megoldasaban és
megoldas menetének a leirdsdban. A tanarok szabadkezet kaptak a feladatok
kivéalasztasara akar a tankonyvek, munkafiizetek segitségével, akér a sajat kedvenc
feladatuk alkalmazasaval. Az dra célja a gyakorlas és a tanult ismeretek megerdsitése,

a reprezentaciok hasznalatanak mélyitése.

Fontosnak tartjuk hangsulyozni, hogy az Osszeallitott oratervek dnmagukban nem
elegenddek a kivant célok eléréséhez. A kutatasban résztvevd tanarokkal eldzetesen
tortént megbeszéléseket, egyeztetéseket, és a folyamat soran folyamatosan jellemzé ujra

tervezéseket elengedhetetlennek tartjuk.



