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KOSZONTO

Az MTA elntke 2016 tavaszan palyazatot hirdetett a szakmédszertan tudomanyos megala-
pozasat és megujitasat segité interdiszciplinaris kutatasok és azok gyakorlati alkalmazasanak
tamogatasara. A négy évre szo6l6 kutatasi tAmogatas lehetGséget teremt Gj vagy a hazai mod-
szertani hagyomanyokra épit6, megujulé eljarasok és segédeszkézok altal alkotott komplex
tanitasi modszerek tudomanyos igényd megalapozasara, illetve a tudasatadas pedagogiai
szemléletének és modszereinek megujitasat célzo kutatasok gyakorlati megvaldsitasara. A pa-
lyazat eredményeként 2016 szeptemberében 19 kutatécsoport alakult, tevékenységiiket az
MTA Tantargy-pedagogiai Kutatasi Program koordindlja hazai és kilfoldi szakért6k bevona-
saval. A hasonlé kutatési teriileten mikodé kutatéesoportok kézotti egytittmiikodés elGsegi-
tése érdekében a kutatasi programon beliil négy munkacsoport jott létre: Bolesészeti és tar-
sadalomtudomanyok, Egészségtudomany — biolégia, Miivészeti oktatas, Természettudoma-
nyi-matematikai-informatikai oktatas.

A konferencidn — amely a Magyar Tudomany Unnepe 2019 rendezvénysorozat részeként az
ELTE TTK szervezésében valosul meg — a Természettudomanyi-matematikai-informatikai
oktatas munkacsoportba tartozo6 nyolc kutatécsoport mutatja be a harmadik év eredményeit.
A konferencia két meghivott el6addja, Hans Humenberger, a Universitit Wien professzora
és Raffai Péter, az ELTE TTK Fizikai Intézet Atomfizika Tanszékének adjunktusa. A plena-
ris el6éadasokon kiviil a két nap folyaman huszonkett beszamolé hangzik el. Az el6adasok
mellett nagy hangsulyt kap a szakmai eszmecsere, az eddigi eredmények és a tovabbi felada-
tok megvitatasa, a kutatasi tervek tovabbfejlesztése. A konferenciara varjuk a kutatécsopor-
tok tagjait, valamint az oktatds modszertani kérdései irant érdeklé szakembereket, gyakorld
tandrokat, doktori hallgatékat és tanarjelolteket.

Szeretnénk megkdszonni az MTA Tantargy-pedagdgiai Kutatasi Program és az ELTE TTK
tamogatasat a konferencia lebonyolitdsihoz. Bizunk benne, hogy a konferencia szinvonalas,
rangos esemény lesz, amely felhfvja a figyelmet a tantargy-pedagogiai kutatasok jelentSségére
és hozzajarul a szakmai kapcsolatok megerésitéséhez.

A konferencia szervezdi



PROGRAM

2019. november 15. (péntek), P6cza Jend terem (1.71)

09.30-10.00 Regisztricid

10.00-10.30 Megnyit6
Kacskovies Imre, az ELTE TTK dékanja

Patkds Andrds, az MTA rendes tagja, az MTA
Tantargy-pedagogiai Kutatasi Program Programtanacsanak elndke

1. szekcio
Levezetd elnok: Keleti Tamas

MTA-BME Nyitott Tananyagfejlesztés Kutatocsoport

10.30-10.45 Nyitott tananyagfejlesztés: fordulat a modell-alkotasbél
az innovatfv iskolai gyakorlat felé
Benedek Andris, BME Miszaki Pedagogia Tanszék

10.45-10.58 Digitalis tartalomfogyasztas és tartalomel6allitas felhéalapon —
kooperativ, interaktiv médszertani megolddsok
Molndr Gyirgy, BME Mszaki Pedagogia Tanszék

10.58-11.10 Személyes digitalis tuddstarak épitése mikro-tartalmakkal
Horvdth C. Janos, BME Muszaki Pedaggia Tanszék

11.10-11.30 Vita

Meghivott eléadas

11.30-12.30 How does Google come to a ranked list? — Making visible the
mathematics of modern society
Hans Humenberger, University of Vienna

12.30-13.30 Ebéd



2. szekcio
Levezet6 elnék: Michaletzky Gyorgy

MTA-ELTE Korszerti Komplex Matematikaoktatas Kutatocsoport

13.30-13.40

13.40-13.50

13.50-14.00

14.00-14.10

14.10-14.30

A Varga 100 nemzetk6zi konferencia és koncepcidja
Vanesé Odin, ELTE Matematikatanitasi és Médszertani Kozpont

Eszkézhasznalat a matematikatanitasban
Stettner Eleondra, Kaposvari Egyetem

Interju-film és kotet Varga Tamds 100. sztletésnapjara
Szmerka Gergely, ELTE Matematika-didaktika program PhD hallgato,
Veres Péter Gimnazium

Eredményeink a statisztikatanitds korébol
Csapodi Csaba, ELTE Matematikatanitasi és Modszertani Kézpont

Vita

MTA-SZTE Miiszaki Informatika Szakmdédszertani Kutatocsoport

14.30-14.50

14.50-15.10

15.10-15.30
15.30-15.45

15.45-16.05

16.05-16.25

16.25-16.45

16.45-17.00

Problémak és megoldasok az interdiszciplinaris ,,STEM” oktatasban
Gingl Zoltan, SZTE TTIK Miszaki Informatika Tanszék

Arduino, programozas, elektronika — egy at az ismeretek

integralt felhasznalasahoz

Kopasz Kataliny SZTE TTIK Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék,
Szegedi Tudomanyegyetem Gyakorlogimnazium

Vita

Kavésziinet

MTA-Rényi Felfedeztet6 Matematikatanitas Kutatocsoport

A kisérleti csoportok és a Reptilé Iskola tapasztalatai
Juhdsz, Péter, Rényi Alfréd Matematikai Kutatéintézet,
Szent Istvan Gimnazium

A specialis matematikatagozatok tananyaganak fejlesztése,
tanarainak képzése

Surdnyi Laszld, MTA-Rényi Felfedezteté Matematikatanitas
Kutatécsoport

Vita
A kutatécsoportok beszamoléinak 6sszegzése, reflexiok,

tovabbi tervek, feladatok
Keleti Tamds (munkacsoport-vezetd)



2019. november 16. (szombat), Ortvai Rudolf terem (0.81)

9.30-10.00 Regisztricid

10.00-10.30 Megnyitd
Homonnay Zoltin, az ELTE TTK Természettudomanyos
Oktatasmodszertani Centrum Tanacsanak elnéke

3. szekcid
Levezet6 elnék: Homonnay Zoltan

Meghivott el6adas

10.30-11.30 Oktatas és tudomanynépszerisités gravitacioés hullimokkal
Raffai Péter, ELTE TTK Fizikai Intézet

MTA-ELTE Fizika Tanitasa Kutatocsoport

11.30-11.44 A dinamikatanitas egy modern médszerének vizsgalata
Jenei Péter, ELTE TTK Fizikai Intézet

11.44-11.57 Nemzetkzi versenyekbdl az osztalytermekbe:
nyilt végl feladat-projektek
Homistrei Mibdly, Budapesti Német Iskola, ELTE TTK

11.57-12.10 Alkot6 tanarjeloltek, a fizikatanitas 4j dimenzidi
Takdtsné Lucz 1idikd, Budapest 11. kerileti Szab6 Lérine Kéttannyelvi
Altalanos Iskola és Gimnazium

12.10-12.30 Vita
12.30-13.30 Ebéd



13.30-13.45

13.45-13.55

13.55-14.10

14.10-14.30

14.30-14.45

14.45-15.00

15.00-15.10

15.10-15.30
15.30-15.45

4. szekcid
Levezetd elnok: Tasnadi Péter

MTA-SZTE Foéldrajz Szakmédszertani Kutatocsoport
Korszerl folrajztanitas, innovatfv megkézelitések
M. Csdszdr Zsuzsa, PTE TTK, Foldrajzi Intézet

A kutatisalapu f6ldrajztanitis haté¢konysagvizsgalata
Csikos Csaba, ELTE TOK

Altaldnos- és kozépiskolas tanulék foldrajz tantargyhoz
kothetd tévképzetei

Kiddr Anett, SZTE TTIK Természeti Foldrajzi és
Geoinformatikai Tanszék

Vita

MTA-SZTE Természettudomany Tanitasa Kutatocsoport

Kutatasi készségek fejlesztése a kémia tantargy tananyagaba agyazva a 10.
évfolyamon
Z. Orosz Gabor, SZTE Neveléstudomanyi Doktori Iskola

Az analégias gondolkodas fejlesztése 6. évfolyamon, biolbgia tantargyi tar-
talmon
Nagy Liszléné, SZTE TTIK Bioldgiai Szakmddszertani Csoport

Fizikatorténet kutatasi szemléletben
Radnoti Katalin, ELTE TTK Fizikai Intézet, Anyagfizikai Tanszék

Vita

Kavésziinet



MTA-ELTE Kutatasalapu Kémiatanitas Kutatocsoport

15.45-16.10 A ,,Megval6sithat6 kutatisalapt kémiatanitas™ projekt elsé harom
événck eredményei
Szalay Luca, ELTE TTK Kémiai Intézet

16.10-16.25 Pedagdgusszerep az MTA-ELTE Kutatasalapu Kémiatanitas
Kutatécsoportban
Bdriny Zsolt Béla, Debreceni Reformatus Kollégium Déczy Gimnaziuma

16.25-16.45 Vita

16.45-17.00 A kutatéesoportok beszamoloinak Gsszegzése, reflexiok,
tovabbi tervek, feladatok
Patkds Andris, az MTA Tantargy-pedagdgiai Kutatasi Program
Programtanacsanak elndke



ELOADAS-OSSZEFOGLALOK




MTA-BME Nyitott Tananyagfejlesztés Kutatécsoport

MTA-BME NYITOTT TANANYAGFEJLESZTES KUTATOCSOPORT

Vezet6:
Benedek Andras
BME Miiszaki Pedagdgia Tanszék
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Nyitott tananyagfejlesztés: fordulat a modell-alkotasbol
az innovativ iskolai gyakorlat felé

Benedek Andris
egyetemi tandgr, BME Miiszaki Pedagdgia Tanszék

2016-ban az EDEN (European Distance and E-Learning Network) Budapesten, a Mdegye-
temen tartott konferenciajan fogalmaztuk meg el6sz6r (Benedek-Horvath Cz., 2016) a digi-
talis kérnyezetben mikrotartalmakra és vizudlis kozlésekre alapozott 4 tartalomfejlesztési és
megosztasi modszerek (OCD — Open Content Development) oktatasinnovaciés lehet6sé-
geit. Az el6z6 évek felsGoktatasi tananyagdigitalizacios kutatasaira épulé 4j szakmodszertani
innovacios modell kezdetben elméleti munkélataihoz kindlt orientaciés kereteket az MTA 4j
Tantargy-pedagogiai Kutatasi Programja, melybe a miegyetemi szakmai tanarképzési hatte-
rinkkel a szakképzés moédszertani megujitasi szandékaval kapcsolodtunk be.

Az elsé két év modellalkotasi szakaszat, jelentés, mintegy tucatnyi nagy nemzetkézi oktatasi
K+F témaja konferencia (EDEN, EDULEARN, ICERI, ECER, ICL, VLL) munkajaba tor-
téné bekapcsolddassal az adott tematika fejlédését is a vitasorozatban j6l dokumentdlt mé-
don ez évre befejeztiik (Benedek, 2017, Benedek-Molnar,2018, 2019). Az elmult évben szer-
vezett nemzetkozi konferenciankon a fejlesztésiinkhéz kozvetlentl kapesolodo képi tanulds
kozel egy évtizedes kutatasi-konstrukeids vitaszakaszat is lezartuk, harom angol nyelv( kétet
(Vision Fullfield, Learning and Technology in Historical Perspective, Image and Metaphor
in the New Century) idei megjelenésével dokumentaltunk (Benedek, Nyiri, 2019).

1d6koézben a jelenleg futd projektiink keretei kozott kialakult egy 12 szakképzé intézménybdl
all6 partneriskolai halézat, mely a szakképzési rendszer jelenlegi atalakulasat kiséré fesziiltsé-
gek ellenére szervezeti kereteket adott ahhoz, hogy a médszertani fejlesztésekbe kezdetben a
tandrokat, majd a tanarok segitségével a diakokat is névekvé szamba bevonjuk. Az OCD
modell a klasszikus didaktikai megkozelitéseket az online kollaborativ tanitas-tanulds kornye-
zetében érvényesiti.

Projektiink szempontjabdl 1ényeges a tanarképzés és —tovabbképzés megujitasa, mely rend-
szereleme lett modellinknek, valamint olyan konstrukcids feladatok megoldasa, melyek a ta-
nulasi egységeket, kimeneti kbvetelményekhez illeszked6 multimodalis tanulast lehet6vé tévé
mikro-tartalom kialakitisaihoz kapcsolja. E tevékenységrendszer fejlédésének lényeges ered-
ménye az Gjabb, a tartalmi egységek cimkézését, archivalasat és kreativ felhasznaldsat bizto-
sité keretrendszer, kozOsségi tartalomfejlesztést lehetévé tévs internetalapu platform
(http://mikrotartalom.hu) kialakitisa és a képzésbe, valamint az innovativ iskolai gyakorlatba
torténd bevezetése. Az eléadas a kutatécsoport legutobbi évének eredményeire alapozva be-
mutatja az elméleti modellkonstrukcids szakasz zarasat, a kutatas eredményeinek nemzetk&zi
szintd disszeminacidjat, valamint e folyamathoz koti azt a gyakorlatorientalt fejlesztést, mely
a szakmai tanarképzés és a partneriskolai hdl6zat keretei k6zott elindult az 4j moédszertani

eszk6zok kifejlesztésével és kiprobalasaval.

Referencidte:

e Andras Benedek, Janos Horvath Cz. (2016): New methods in the digital learning
environment: micro contents and visual case studies. In: Anténio Moreira Teixeira, And-
ras Sztcs, Ildik6 Mazar (szerk.) Re-Imaging Learning Environments: Proceedings of the
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European Distance and E-Learning Network 2016 Annual Conference. 802 p. Konfe-
rencia helye, ideje: Budapest, Magyarorszag, 2016.06.14-2016.06.17. Budapest: Euro-
pean Distance and E-Learning Network (EDEN), 2016. pp. 27-34

e Andras Benedek (2017): Visual Learning and Open Content Development, In: Benedek
Andris, Veszelszki Agnes (szerk.) Virtual Reality — Real Visuality: Virtual, Visual,
Veridical. 198 p. Frankfurt am Main; New York; Berlin; Bern; Bruxelles; New York;
Oxford; Wien: Peter Lang GmbH, Internationaler Verlag der Wissenschaften, 2017. pp.
91-100. (Seties Visual Learning; 7.) (ISBN:978-3-631-73104-8)

e Andrias Benedek, Gy6rgy Molnar (2017): Open content development in ICT
environment. In: . Gémez Chova, A Lopez Martinez, I Candel Torres (szerk.) IN-
TED2017 Proceedings: 11th International Technology, Education and Development
Conference. 10106 p. Valencia: International Association of Technology, Education and
Development IATED), 2017. pp. 1883-1891. (ISBN:978-84-617-8491-2)

e  Benedek, Andrds - Nyiri, Kristéf (eds.) (2019): Vision Fulfilled: The Victory of the
Pictorial Turn, Budapest, Magyarorszag : Hungarian Academy of Sciences, Budapest
University of Technology and Economics (2019), 289 p. ISBN: 9789633133040

e Benedek, Andras; Nyiri, Krist6f (eds.) (2019): Image and Metaphor in the New Century,
Budapest, Magyarorszag : Hungarian Academy of Sciences, Budapest University of
Technology and Economics (2019), 263 p. ISBN: 9789633133071

e Benedek; Andras — Nyiri, Krist6f (eds.) (2019): Learning and Technology in Historical
Perspective, Budapest, Magyarorszag : Budapest University of Technology and
Economics (2019), 203 p. ISBN: 9789633133064
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Digitalis tartalomfogyasztas és tartalomel8allitas felhGalapon —
kooperativ, interaktiv médszertani megoldasok
Molnar Gyoérgy
egyetemi docens, BME Miiszaki Pedagdgia Tanszék

Napjainkban a nyiltan hozzaférhetS oktatasi eréforrasok 6nmagukban is kihfvast jelentenek,
ugyanakkor az adott intézmények szamara indokolt és ésszert lenne megfelelni ennek a kihi-
vasnak. A kilénféle szoftverek, valamint kutatasi eredmények megosztasa nyilt forraskodu
szoftverek és nyiltan hozzaférhet6 publikiciok formajaban mara mar gyakorlatilag egy jel-
lemz4 tendenciava fejlédott. Ez a trend napjainkban egyre tovabb szélesedik a tanulasi erd-
forrasok megosztasaval, és mindinkabb megjelenik a nyiltan hozzaférheté oktatasi er6forra-
sok tendencidja (Benedek-Molnar, 2017). Digitalis vilagunkban t&bb tarhaz biztositja a visz-
szacsatolds, reflexié és kommentar, ezaltal a tanuldi kozésségi ellendrzés lehetSségét, ilyen
pl. a HUMBOX, a human tudomanyok tarhaza. A masik 1ényeges kérdés e folyamtoknal a
tananyagok megosztasaval és adaptalasaval kapcsolatos elény6kre vonatkozik. Ezt a kérdés-
kort tobb projekt is megvizsgalta mar, igy a mi projektiink is, melyek a kollaboraciét igénylé
tananyagok felhasznalasaval kapcsolatos folyamatosan névekvé elényokre mutattak ra. Ilyen
pl. az Open Learning Network, vagyis a nyilt tanulasi halézat. A projektiink kézvetlen kuta-
tasmodszertananak lényege (amelyet szamos hazai és nemzetkozi ajanlas és projekt is egyér-
telmten indokolt, lasd DigComp.2.1, DigComp.edu, DigComp.org keretrendszerek,
VOCAL, CARMA projekt), az adott tantargyi keretek kézott definidlt tanegységekhez halo-
zati dton megosztott, felhGalapu szolgaltataisok tamogatasaval eléallitott  szakmai
mikrotartalmak eléallitisa és megosztasa, amelyek alkalmassa valnak nyilt forrasa kozos tu-
dastar kialakitisaval a tananyagtartalmak megujitasara és hasznalatara a szakképz6 intézmé-
nyekben (Benedek-Molnar, 2019). A kinalt és megvaldsitott felhGalapa szolgaltatasok 1é-
nyege, hogy az egytttmikodé szakképzé intézményeink igénybe veszik az MTA Cloud rend-
szer szolgaltatasait és ebben a kérnyezetben megjelend specialisan kifejlesztett digitalis tan-
anyag ¢és keretrendszer felhasznalasaban és megosztasaban aktivan részt vesznek. Ezéltal az
iskolak az MTA-BME Nyitott Tananyagfejlesztés Kutatécsoport altal magas szinten és mi-
néségben tzemeltetett MTA Cloud felh8szolgaltatds hasznalataval vallalni kivanjak az 4j
modszertani megkozelités alkalmazasat, az alkalmazasi lehet6ség megismertetését mas felsé-
oktatasi intézmények oktatdival, az alkalmazds hatasanak, eredményeinek 6sszehasonlitd
elemzését.

El6adasunkban a projekt eddigi szakmai vallalasaival (Benedek, 2017, Molnar, 2018), Gssze-
fiiged eredményeire fékuszalunk, kiemelve a felhSalapa szolgaltatasok és az interaktiv for-
maban el6allitott k6z6s tudastar terén szerzett tapasztalatainkat. Eddigi fejlesztési és kutatasi
eredményeink jelentésen hozzajarulhatnak a nyitott forrasd, digitalis tartalomel&allitas és
megosztas tudomanyos és szakmai modelljének megalapozasihoz valamint gyakorlati
disszeminaci6jahoz.

Referencidte:

e Andras Benedek, Gyorgy Molnar (2017): Open content development in ICT
environment. In: . Gémez Chova, A Lépez Martinez, I Candel Torres (szerk.) IN-
TED2017 Proceedings: 11th International Technology, Education and Development
Conference. 10106 p. Valencia: International Association of Technology, Education
and Development (IATED), 2017. pp. 1883-1891. (ISBN:978-84-617-8491-2)
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e Andras Benedek (2017): The Imagistic Turn in Education: Opportunities and
Constraints, In: Jean-Paul Viricelle, Christophe Pijolat, Mathilde Rieu (szerk.) Interna-
tional and Interdisciplinary Conference IMMAGINI? Image and Imagination between
Representation, Communication, Education and Psychology: Proceedings, Volume 1,
Issue 9. 2017. pp. 1-9.

e Andras Benedek, Gy6rgy Molnar (2017): From learning outcomes to the open content
development (OCD) in ict environment. In: Piet Kommers (szerk.) Multi conference
on computer science and information systems 2017: proceedings of the international
conference ICT, society and human beings, 275 p., Lisboa, Portugalia, 2017.07.20-
2017.07.22. Lisszabon: IADIS Press. pp. 192-196. (ISBN:978-989-8533-67-8)

e Molnar Gyoérgy (2018): Hozzajarulas a digitalis pedagogia jelenéhez és j6v6ijéhez (ered-
mények és perspektivak). MTA-BME NYITOTT TANANYAGFEJLESZTES KU-
TATOCSOPORT KOZLEMENYEK 1V. pp. 1-70.

e Benedek, Andras; Molnar, Gyorgy (2019): OPEN CONTENT DEVELOPMENT
(OCD) IN THE PRACTICE OF TEACHERS' TRAINING, In: L., Gémez Chova;
A., Lépez Martinez; 1., Candel Torres - EDULEARNT19 Proceedings 11th International
Conference on Education and New Learning Technologies, Palma de Mallorca, Spa-
nyolorszag: IATED Academy, pp. 650-655., 6 p.

e Benedek, Andras; Molnar, Gyorgy (2019): New methodical approach to the VET
teachers’ training, In: Stalder, Barbara; Négele, Christof - Trends in vocational education
and training research, Vol. II. Proceedings of the European Conference on Educational
Research (ECER), Vocational Education and Training Network (VETNET), Hamburg,
Németorszag: Vocational Education and Training Network, pp. 68-76., 9 p.
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2019. november 15. (10.30-11.30)

Személyes digitalis tudastarak épitése mikro-tartalmakkal
Horvath Cz. Janos

tudomdnyos segédmuntkatars, BME Miiszaki Pedagdgia Tanszék

A valtozé informdciés koérnyezet hatisara a korabbi generaciokétdl jellegzetesen eltér tu-
dasszerzési és -tovabbadasi stratégiakat hasznal6 uj nemzedék 1ép be a kbzoktatasi, szakkép-
zési rendszerbe. A szakirodalomban Z-generacioként hivatkozott csoport szamara a meglévé
ismeretek ataddsianak formain valtoztatni sziikséges, mivel a figyelmi terjedelem mélységével
és minbségével a meglévé modszerek és tartalmi keretek mar nem allnak Gsszhangban. A
mikro-tartalmakban torténé tartalomtagolas egy jarhaté megoldas. Ennek soran a hagyoma-
nyos tananyagok monolitikus tartalom témbjeit dekomponaljuk, majd a felhasznaléi tanulo-
csoportnak megfelel terjedelmd, 6nmagukban is értékes tudasegységeket allitunk el6. E tu-
dasegységek ko6zott javasolt megismerési utvonalakat hatirozunk meg, amelyek altal a ko-
rabbi tananyagban implicit médon rejtett tartalom struktirak kapcesolatrendszerét fejezziik ki
kézzel foghat6, metaadatokkal timogatott formaban. Ebben a modellben felmerils kérdések
kozott szerepel a mindségbiztositas, a szerzGk és felhasznalok felé visszacsatolas, a tartalmi
egységek, mikro-tartalmak hasznalati szabalyai, lehet6ségei a mindennapi oktatas keretei ko-
z6tt, a tuddsmegosztas tigabb értelembe vett esélyei.

A mikro-tartalmak miszaki kivitelezése timogatja azok megjelenését a Z generaci6 altal hasz-
nalt infokommunikacios eszk6zokon, illeszkedik a sajatos tudasszerzé kultdrajukhoz. A ha-
rom éve foly6 kutatasok mellett kialakitasra kertilt a HUNGLE nevl mikro-tartalom-kezel6
keretrendszer, amely az 4j modszertani megoldasok azonnali kiprébalasi helyét jelenti. Az
eddigi tartalomfejlesztési szakaszban 50-nél tobb résztvevé hozzavetSlegesen 200 darab
mikro-tartalmat szerkesztett killonféle témakorokben. Igy a mikro-tartalom médszertant
megismerék kézremikodésével céliranyosan, egyre tobb szakmai képzésben alapot jelentd
témdban is megindult a szerz6ket alkot6i halézatba szervezett médon a tartalmi egységek
szintjén a fejlesztés.

Az el6adds soran a mikro-tartalmak vilagat és a szakképzésben val6 alkalmazhatésagukat egy-
arant bemutatjuk és értékeljiik a gyakorlati megoldasokat, kiemelve a személyes tudastarak
kialakitasanak lehet&ségét is.

Referencidk:

e David, Sik; Horvath Cz., Janos (2018): Open micro-Content Development with Web
2.0 and Smartphone Environment, In: IEEE, - 9th IEEE International Conference on
Cognitive Infocommunications : CoglnfoCom 2018 : proceedings: August 22-24, 2018,
Budapest, Hungary

e  Horvith, Cz. Janos (2018): Micro content — content organization in the world of
networks, OPUS ET EDUCATIO: MUNKA ES NEVELES Vol 5.: No 4. pp. 435-
447.

e Bence, Szenkovits; Janos, Horvath Czinger; Gyorgy, Molnar; Katalin, Nagy; Zoltan,
Szits (2018): Gamification and microcontent orientated methodological solutions based
on bring-your-own device logic in higher education, In: IEEE, - 9th IEEE International
Conference on Cognitive Infocommunications: CoglnfoCom 2018: proceedings: Au-
gust 22-24, 2018, Budapest, Hungary, Piscataway USA IEEE Computational
Intelligence Society, (2018) pp. 385-388., 4 p.

e Benedek, Andras; Horvath, Cz Janos (2017): Sysbook in Teaching of Systems, In: L,
Gomez Chova; A, Lépez Martinez; I, Candel Torres (szerk.) EDULEARN17
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Proceedings : 9th International Conference on Education and New Learning Techno-
logies, Barcelona, Spanyolorszag : International Academy of Technology, Education and
Development IATED), (2017) pp. 8970-8977., 8 p.

e Andras, Benedek; Janos, Cz Horvath (2016): Case Studies in Teaching Systems
Thinking, In: Mikulas, Huba; Anthony, Rossiter (szerk.) Preprints of the 11th IFAC
Symposium on Advances in Control Education, Pozsony, Szlovakia: IFAC, Prague,
(2016) pp. 286-290., 5 p.

e Janos, Horvath Cz (2016): Micro-content Generation Framework as a Learning
Innovation, In: Benedek, Andras; Veszelszki, Agnes (szerk.) In the Beginning was the
Image: The Omnipresence of Pictures : Time, Truth, Tradition, Frankfurt am Main,
Németorszag: Peter Lang GmbH, Internationaler Verlag der Wissenschaften, 2016. pp.
171-181., 9 p.
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Meghivott el6adas 2019. november 15. (11.30-12.30)

How does Google come to a ranked list? —

Making visible the mathematics of modern society
Hans Humenberger, DSc.
University of Vienna

When one uses Google (and many people do this!), the result of the query is a list of sites
that have something to do with the item one is looking for. The specific sites are always more
or less on the top, so it is not necessary to have a look on hundreds of sites to read something
relevant and informative. How can Google manage this? How does Google come to the
suggested list?

This talk may be interesting for teachers and lecturers who want to share the idea of Pag-
eRank with their students without using concepts of higher mathematics like eigenvectors or ei-
genvalues. The basis is a special limit theorem (concerning Markov chains) which can be
used unproved in school in order to come to interesting and elementary applications of
mathematics. This topic also provides a very good possibility for cross-linking several math-
ematical fields: stochastics (probabilities etc.), linear algebra (vectors, matrices, etc.), and anal-
ysis (limits etc.)

Another focus of this contribution is to make more visible the use of mathematics in modern
society. This seems to be necessary because mathematics disappears more and more from
societal perception in spite of the fact that its role rises in importance (but in most cases
hidden) in our lives, it is surely a so-called key-technology.
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MTA-ELTE Korszerii Komplex Matematikaoktatas Kutatocsoport

Vezet6:
Vancsé Odén
ELTE Matematikatanitisi és Mddszertani Kogpont
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2019. november 15. (13.30-14.30)

A Varga 100 nemzetkézi konferencia és koncepcidja
Vancsé Odon
egyetemi docens, az E1TE Matematikatanitisi és Modszgertani Kozpont vegetdje

Az el6adasban beszamolunk a Varga Tamas 100. sziiletésnapja alkalmabdl rendezett nemzet-
kozi matematikadidaktikai konferenciardl. Projektiink egyik legkomolyabb teljesitménye az
idei évben ennek a konferencianak az el6készitése volt, melyet a centenariumi év indokolt és
melynek megvaldsitisaban a Magyar Tudomanyos Akadémia is nagy segitséget nyujtott, f6leg
a helyszinek biztositasaval, de anyagi tAimogatassal is.

A konferencia f6 céljai:

* Varga Tamas munkassaganak nemzetk6zi kontextusba helyezése, jelent6ségének megvita-
tisa a mai matematikaoktatas szempontjabol;

* 2 matematika oktatasardl szolé kurrens nemzetkozi kutatisok szamara forum biztositasa;
* a magyar ¢s a nemzetkézi matematikadidaktikai kutatdsok kézotti kapesolatok erdsitése.

Emellett lehetSséget biztositott projektiink bemutatkozasara és doktoranduszaink fellépé-
sére, valamint nemzetk6zi kapcsolataink erésitésére is. Két publikdcids lehetéséget is szet-
veztunk: egy £iter fog megjelenni a WTM német kiadé gondozasaban angol vagy német nyel-
ven a konferencia egyes el6addsainak megirt (és ,,peer reviewed”) valtozataval, valamint egy
TMCS (Teaching Mathematics and Computer Science) &ilinszdm a tovabbi el6adasok alapjan
készitett cikkek bemutatasara. Ezen a helyen is megk&szonjitk Michele Artigue szakmai se-
gitségét, aki igazi ,,critical friend”-ként timogatott és kapcsolatai lehet6vé tették, hogy az
IPC-ben és a plenaris el6adok kozott a matematika-didaktika legkomolyabb kutatdi jelenje-
nek meg,.

A konferencia nemzetkézi programbizottsagat tarselnokként Michele Artigue és Vancséd
Odon vezették, tagjai kozott volt Gosztonyi Katalin, aki egyetlen magyar plendris eléaddként
beszélt Varga Tamdsrdl. A helyi programbizottsdg vezetGje és a f6szervezé Csapodi Csaba
volt, aki nélkiil biztosan nem jGhetett volna létre egy ilyen szinvonalas és igényes nemzetkozi
konferencia, j6val 100 feletti résztvevével, kézel 70 szekeib-el6adassal, 6t plenaris eléadéval
és egy igen fontos panel beszélgetéssel, melynek célja éppen Varga Tamas komplex matema-
tikaoktatasanak nemzetkézi elhelyezése napjaink legkorszeribb matematika-didaktikai elmé-
letei k6z¢. A konferencia részletes programjat lasd https://vargal00.sciencesconf.org

A konferencian el6szor vetitjik le azon interjukbdl készitett filmtnket, amelyben munkatar-
sal, k6vetdi és tudomanyos elemz6i szélalnak meg, lasd még Szmerka Gergely el6adasat.

Szeretnénk végil az ICME14 vilagkonferenciardl is szélni, ahol projektvezeténk és két ta-
gunk (Vancsé, Csapodi, Gosztonyi), a masik matematika csoport vezetdjével, Juhasz Péterrel
és Szasz Rékaval kéz6s palydzaton elnyerte a nemzetkSzi bemutatkozas lehet6ségét. Ez a
konferencia szép zardsa lehet a négy éviinknek j6vé julius végén, ahol egyel6re a bemutatko-
zas mellett, 10 benyujtott (eddig még el nem fogadott) el6adassal és tobb poszterrel is képvi-
seljik a kutatécsoportunkat. Valamint két hozzank részben kapcsolodé innovaciéval: a
Saxon Szasz Janos-féle Poliuniverzum és a Lénart Istvan altal megalkotott Lénart gémbbel,
mely el6szor teszi kézzelfoghatéva és szemléletessé a nem-euklideszi geometriat. El6bbirsl
utanam Stettner Eleonéra beszél, majd Csapodi Csaba pedig a statisztikai kutatasainkrol tart
révid el6adast.

Referencia:
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Gosztonyi, K., Vancsé, O., Pintér, K., Kosztolanyi, J., Varga, E. (2018). Varga’s “Complex
Mathematics Education” Reform: at the crossroad of the New Math and Hungarian
Mathematical Traditions. In Y. Shimizu & R. Vithal (Eds.) ICMI Study 24: School
Mathematics Curriculum Reforms: Challenges, Changes and Opportunities. Conference
proceedings (pp 133-140). Retrieved from https://drive.google.com/file/d/1za-
Jip112xg53N1Z1s2]AOK3rOeTWc0/view
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Eszkozhasznalat a matematikatanitasban
Stettner Eleondra
egyetemi docens, Kaposvdri Egyetem

I. Poliuniverzum szerepe az iskolai matematika oktatasban

2018-19-ben lehetSségiink nyilt egy Erasmus+ projekt keretében, hogy a SAXON Szasz Ja-
nos képzémivész altal megalkotott jatékrol elgondolkodjunk matematikai szempontbdl. A
Poliuniverzum médszertan kidolgozasanak mar volt el6zménye Magyarorszagon matematika
oktatassal kapcsolatos kutatasban. A , Komplex Matematikatanitis a XXI. szazadban — a
kombinatorikus gondolkodas fejlesztése a legijabb kutatasi eredmények alapjan” cimd pro-
jektben csoportunk készitett mar altalinos- és kézépiskolak szamara egy poliuniverzum kész-
letre alapoz6 feladatlapot (Vancso, Beregszaszi, Burian, Emese, Stettner, Szitanyi 2018). A
jelenlegi Erasmus+ Poly-Universe in School Education (PUSE) projektben 4 orszag (Finn-
orszag, Spanyolorszag, Szlovakia, Magyarorszag) matematikatanarai kézosen létrehoztuk a
PUSE médszertant, ami egy kozel 150 feladatot tartalmazé gydjtemény. Véleményiink sze-
rint feladataink tiikroézik a kiillonb6z6 orszagok tanarainak eltérd szemléletmodijat, matemati-
kahoz val6 hozzaallasat. Ett6l kilonleges és eltéré mas feladatgyljteménytdl és még attdl,
hogy egy kézzel foghaté jatékhoz kapcsolodik, minden feladat kirakhatd, kiprobalhato, vagy
legalabbis segit megtalalni a feladat megoldasahoz vezetd Gtletet. A Poliuniverzum és a hozza
kapcsol6dé feladatok masik elénye, hogy a jaték, a k6z6s gondolkodas sokszor csoportmun-
kaban zajlik, a gyerekeket egytittmtikddésre 6sztonzi. Feladataink 4 kilonb6z6 témardl (geo-
metria és mérés, kombinatorika és valészintségszamitas, halmazok-logika, grafok és algorit-
mus) és harom kilénb6z6 korosztalyhoz (6-10, 10-14, 14-18 évesek) szolnak. Napjainkban
a gyerekek élete részben a digitlis térben zajlik, ezt sem hagytuk figyelmen kivil. A
GeoGebriban készitettiink a Poliuniverzum miivészeti hitterére visszautalo, elemeinek szer-
kesztésére és térgeometriai tovabbgondolasara, fraktalgeometriai jellegére vonatkozé inter-
aktfv alkalmazasokat.

A kényv megjelent magyar és angol nyelven, kialakitasra kerilt egy honlap, ahonnan let6lt-
heté a konyv és barki feltdltheti sajat Poliuniverzum ihlette feladatait (http://poly-
universe.com/)

Referencia:

e  Vancso, O., Beregszaszi, E., Burian, H., Emese, Gy., Stettner, E. & Szitanyi, J. (2018).
Complex Mathematics Education in the 21st Century: Improving Combinatorial Think-
ing Based on Tamas Varga’s Heritage and Recent Research Results. In: E. W. Hart, & J.
Sandefur (Eds), Teaching and 1earning Discrete Mathematics Worldwide: Curriculum and Research
Cham (pp. 111-134). Germany: Springer

1L A térgeometriai szemléletet fejleszt6 eszk6zokrdl Varga Tamas nyoman

Varga Tamas itja az eszk6zhasznalatrol:

A felszerelés — a szines rudak, Dienes-készlet, logikai készlet, sz6ges tabla és még néhany
eszkoz — ésszerl hasznalata kisérletiinknek olyan eleme, amely minden tanul6, de elsésorban
éppen a hatranyos helyzet tanulok szempontjabdl fontos.” (Varga, 1977) A tanitasban jol
hasznalhat6 eszk6z6k tarhaza az évek soran jelentésen béviilt. Varga Tamas a 70-es években
Magyarorszagon elérheté Babylon épitd lehet6ségeit hasznalja ki, ehhez gyQjt tér és sikgeo-
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metriai feladatokat (Varga, 1973). Hasonl6 szerkezetd, de lényegesen t6bb lehetséget tartal-
maz6 épité készletek a késébb kifejlesztett ZomeTool és 4D Frame. Ezeket az eszkézoket
rendszeresen hasznaljuk a Nemzetkozi ElményMuhely rendezvényein. Azok a tanirok, isko-
lak, akik megismerkedtek a készletek sokoldala lehetéségeivel szakkoron, de tanorai foglal-
kozason is gyakran el6veszik ezeket. Az 6sszehasonlitasunk az egyes eszk6zok lehetségeit,
esetleges korlatait taglalja. A 4D Frame készlettel dolgozé gimnazistakrél videora vettliink egy
orat. Ennek az 6ranak az elemzésérdl is beszamolunk.

Referencidfk:

e VargaT. (1977): A matematikatanitas médszertananak néhany kérdése, Tankényvkiado,
Budapest

e Varga T. (1973): Jatsszunk matematikat! 2. Tér és sik, valoszintség, logika, kombinato-
rika, M6ra Kényvkiado
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Interju-film és kotet Varga Tamas 100. sziiletésnapjara
Szmerka Gergely
ELTE Matematika-didaktika program PhD hallgato, Veres Péter Gimmndzinm

A ,,Korszert Komplex Matematikatanitasi Kutatocsoport” céljai kozott szerepelt Varga Ta-
mas principiumainak és alapelveinek minél alaposabb feldolgozasa. Ebben kézremikods-
ként vett részt Szmerka Gergely doktorandusz, a Veres Péter gimnazium matematika-magyar
szakos tanara, aki Varga Tamas matematikatanitdsi szemléletének torténetével foglalkozik.
2019 janiusaban projektiink anyagi tamogatdsaval 12 interjut vett fel Varga Tamas kézvetlen
munkatarsaival, tanitvanyaival, csaladtagjaival és olyanokkal, akik Varga Tamas szellemében
tanitanak. Az interjik egy része vide6, masik része kizarélag hanganyag, 6sszesen nagyjabol
15 6ranyi felvétel.

A rogzitett interjuk feldolgozasanak eredményeként sztlet6ben van egy dokumentumfilm,
melyet szintén nagyrészt kutatécsoportunk finansziroz, amelyet el6szor a Vargal00 nemzet-
kozi konferencian fognak levetiteni. Az interjuk begépelt anyagabdl pedig késziil egy konyv,
szintén Szmerka Gergely és testvére Szmerka Daniel szerkesztésében, Vancsé Odén szakmai
iranymutatasaval. Ebben Varga kisérletének, a médszer kidolgozasanak, fogadtatasanak, el-
terjesztésének, kotelezGvé tételének torténetét vizsgaljuk, és azt, hogy miként van jelen Varga
Tamas hagyomanya a mai magyarorszagi matematikaoktatasban, és mik azok a pontok, ahol
ez a hagyomany a j6vébe is atvihetd.

Az interjuk hangvétele és stilusa néhany kivételtsl eltekintve inkabb volt személyes, mint
tudomanyos, kivéve négy kutaté-tudés magatartasi embert (Deak Ervin, Klein Sandor,
Geoffrey Howson és C. Neményi Eszter), de az interjik tartalma egységesen a matematika-
tanitas elveire és gyakorlatara koncentralt. Varga Tamas moédszerének 1ényegérdl igy egy koz-
vetlenebb, de hiteles és &szinte képet lehetett kialakitani.

Az eredmény egy nagyjabol egységes kép és torténet lett Varga Tamas mozgalmarol, ennek
korszertiségére és id6tallosagara fokuszalva és a dokumentalas szempontjait is szem el6tt
tartva.

Az el6adasban igyeksziink egy rovid bepillantast nydjtani ebbe a munkaba és egy-két mar-
kansabbnak vélt kdvetkeztetésiinket megosztani a fent emlitett egységes képrdl.

Referencidk:

e Gosztonyi Katalin (2015): Hagyomany és reform az 1960-as és *70-es évek matematika-
oktatasaban: Magyarorszag és Franciaorszag reformjainak &sszehasonlité elemzése
(PhD-értekezés)

e Gosztonyi K. (2016) Mathematical Culture and Mathematics Education in Hungary in
the XXth Century. In: Larvor B. (eds) Mathematical Cultures. Trends in the History of
Science. Birkhduser, Cham
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Eredményeink a statisztikatanitas korébol
Csapodi Csaba
mestertandr, E1'TE Matematikatanitdsi és Modszertani Kozpont

Az MTA-ELTE Korszertt Komplex Matematikaoktatas Kutatécsoporton beliil tevékeny-
ked6 egyik alcsoport célja Varga Tamas modszereinek beépitése a valoszintségszamitas és a
statisztika tanitisaba. Kutatjuk a kozépiskolas didkok statisztikai miiveltségének fejlesgtési lebetdsé-
geit, tovabba a hipotézis-vizsgdlat kigoktatisban torténé megjelenésének terveit.

Projektiinkben egy innovativ, automatikus elemzést végz6 szoftvert fejlesztink (CogStat 1.8
verzi6 https://github.com/cogstat/cogstat/ releases/tag/1.8.0), amely az eredményeket mi-
nél érthetébben prezentalja. A szoftver jellegzetességei révén alkalmas lehet a statisztika kéz-
oktatasban torténé emelt szintl oktatdsira is. E cél mentén a szoftveren szamos
optimalizaciét végeztiink: a diagramok mindig jelzik az adatok mérési szintjét, az eredmények
szigoruan elkilonitik a minta és a populacié tulajdonsagait, a kiindulé nyers adatokat mindig
bemutatja a szoftver, az 6sszetartoz6 adatokat grafikusan is 6sszekot, stb. Szamos olyan
modositast is végeztink, amely a szoftver hasznalatat kényelmesebbé és vonzobba teszi. A
szoftver hasznalatat egyelSre a kézépiskolai atlaghoz kozel allé pszichologus hallgatékkal

teszteltiik, és az eredmények szerint a szoftver hatékony segitséget nyujt a statisztikai felada-
tok elvégzésében.

A hipotézisvizsgalat tanithatosaganak elméleti hatterét bemutatjuk a Varga 100 konferencian
egy elfogadott el6adasban, de mar szerepeltink vele a CERME11 konferencian is Fejes-T6th,
Vancso, Janvari (2019). A koncepci6 kidolgozasaban részt vett Manfred Borovenik profesz-
szor Klagenfurtbdl és nem kis mértékben Vancsé Odén korabbi kutatdsain alapul. Terveink
szerint egyelére 6t kbzépiskolaban kertilnek kiprébalasra egy pilot program keretében, amit
Fejes-To6th Péter szervez és iranyit majd, s a tapasztalatokrél remélhetSleg még a projektiink
vége el6tt sikeriil egy cikkben beszamolnia.

Referencidtk:

e Fejes-Té6th P, Vancsé O., Janvari Zs.(2019): Introduction of inferential statistics in high
school in Hungary CERME 11 Utrecht, poszter

e M. Borovcnik, P. Fejes-T6th, Zs. Janvari, O. Vancsé: Einfuhrung in die beurteilenden

Statistik in Ungarn, Sekundarstufe 1I. megjelenik a Stochastik in der Schule folyoiratban
2020 elején.
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Problémak és megoldasok az interdiszciplinaris “STEM” oktatasban
Gingl Zoltan
tansgékvezetd egyetemi tandr, SZTE TTIK Miiszaki Informatika Tanszék

A mai eszk6z6k egyre nagyobb része elektronikus, mikoédésiiket szoftver iranyitja. Ma mar
diakok is hozzaférhetnek olyan eszk6z6kh6éz — paranyi szamitégépekhez, digitalis miszerek-
hez, robotokhoz, szoftverekhez — melyekkel nemrég még csak mérndkok, szakemberek dol-
goztak. A megfelel§ alkalmazdsok segitésére tobb elterjedt megoldas részletes muszaki és
szakmodszertani elemzését adtuk meg, felhivtuk a figyelmet a gyakran el6fordulé oktatasi
gondokra [1-4]. Kiemelten foglalkoztunk egylapkas szamitégép-alkalmazasokkal és a digitalis
méréstechnika olyan kérdéseivel, melyet még gyakorlott oktatok is félreérthetnek [4-8]. Az
eredményeinket hidnypo6tlé hozzajarulasnak tartjuk a modern technika helyes oktatasa, a
megfelelé szemléletméd kialakitisa szempontjabdl. Mivel az informatika egyre jobban kété-
dik interdiszciplinaris tertletekhez, ennek oktatasi timogatasara informatikatanar-szakosok-
nak is kidolgoztunk kisérleteket. Eredményeinket a szaktertilet elismert folyoirataiban és el6-
adasokban is bemutattuk.

Részeletes informacidk: http:/ /www.inf.u-szeged.hu/miszak

Referencifke:

[1] http://www.inf.u-szeged.hu/miszak/en/publications

[2] Zoltan Gingl and Robert Mingesz, Voltmeter in series? Physics Education, 54 045017
(2019) DOI: 10.1088/1361-6552/ab22ff

[3] Zoltan Gingl and Robert Mingesz, Comment on “Resistance of a digital voltmeter:
teaching creative thinking through an inquiry-based lab”, Physics Education 54 056502
(2019) DOI: 10.1088/1361-6552/ab2bdd

[4] Z. Gingl, G. Makan, J. Mellar, G. Vadai and R. Mingesz, Phonocardiography and
Photoplethysmography With Simple Arduino Setups to Support Interdisciplinary STEM
Education, in IEEE Access, vol. 7, pp. 88970-88985 (2019) DOI: 10.1109/AC-
CESS.2019.2926519

[5] Gergely Makan, Robert Mingesz, Zoltan Gingl, How accurate is an Arduino Ohmmeter?
Physics Education, 54 033001 (2019) DOI: 10.1088/1361-6552/ab0910

[6] Zoltan Gingl, Robert Mingesz, Gergely Makan and Janos Mellar, Driving with Arduino?
Keep the lane! Physics Education 54 025010 (2019) DOI: 10.1088/1361-6552/aafa41

[7] Gingl Z, Makan G, Mellar JZ., Arduino data conversion — 1023 or 10242 figshare (2018)
DOI: 10.6084/m9.figshare.7434074

[8] Gingl Z, Makan G, Mellar JZ., Buttons connected to Arduino — can they be dangerous?
figshare, (2018) DOI: 10.6084/m9.figshare. 7434023
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Arduino, programozas, elektronika - egy ut az ismeretek

integralt felhasznalasahoz
Kopasz Katalin
tudomdnyos munkatirs, SZTE Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék
tandr, SZTE Gyakorli Gimndzinm és Altalinos Iskola

El6adasomban bemutatom, milyen tapasztalatokat szereztiink az Arduino iskolai felhaszna-
lasaban [1, 2]. Kitérek arra, hogy tapasztalataink szerint milyen ismeretek és tapasztalatok
szitkségesek a tanarok részérél ahhoz, hogy az eszkéz alkalmas legyen a gondolkodas fejlesz-
tésére és a valédi kreativ felhasznalasra, a kutatasalapt vagy a projektalapi tanuléi munka
segitésére [3, 4]. Vazolom tovabba, hogy tanarkollégaink tapasztalatai alapjan milyen tanar-
tovabbképzésre van sziikség ahhoz, hogy a mikoédési elvek megismerésének terén is sikeres
legyen az Arduino oktatasi felhasznaldsa. Kitérek arra is, milyen iskolai tapasztalatokat sze-
reztiink a Fizikai mérések cimi tantargy bevezetésével [5].

Referencidfke:

[1] http://www.inf.u-szeged.hu/miszak

[2] Zoltan Gingl, Janos Mellar, Tamas Szépe, Gergely Makan, Rébert Mingesz, Gergely Va-
dai, Katalin Kopasz. “Universal Arduino-based experimenting system to support teaching of
natural sciences, Journal of Physics: Conference Series, 1287 012052 (2019) DOI:
10.1088/1742-6596/1287/1/012052 Pre-print: arXiv:1901.03810

[3] Gergely Makan, Déra Antal, Rébert Mingesz, Zoltan Gingl, Katalin Kopasz, Janos Mellar,
Gergely Vadai, Interdisciplinary technical exercises for informatics teacher students, Central-
European Journal of New Technologies in Research, Education and Practice, 7(1), 21-34.
(2019) Full papet: http://ojs.elte.hu/cejntrep/article/view/382
DOI: 10.36427/CEJNTREP.1.1.382

[4] Makan, Gergely; Déra, Antal; Mingesz, Robert; Gingl, Zoltan; Kopasz, Katalin; Mellar,
Janos Zsolt, Vadai, Gergely, Interdiszciplinaris miszaki gyakorlatok az informatikatanar sza-
kon INFODIDACT 2018 konferencia, Zamard (2019) DOI: 10.6084/m?9.figshare.7359203
[5] Katalin Kopasz, A ,Fizikai mérések” cimd tantirgy tapasztalatai, fejlesztési kérdései
Plenary presentation, Magyar Fizikus Vandorgyilés 2019 — E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat
(2019) DOI: 10.6084/m?9.figshare.9893963.v1
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2019. november 15. (15.45-16.45)

A kisérleti csoportok és a Repiil6 Iskola tapasztalatai
Juhasz Péter
a Rényi Alfréd Matematikai Kutatdintézet Didaktika Csoport vezetdje,
a Szent Istvan Gimndzinm és a Budapest Semesters in Mathematics Education tandra

A kutatéesoportunk a Pésa-modszer [1] szélesebb korben torténd felhasznalast vizsgalja, il-
letve ennek a médszernek a népszerUsitésével, nemzetk6zi megismertetésével [2], és didakti-
kai elemzésével [3] foglalkozik.

2017 6szén harom csoportban kisérleti jelleggel megkezdtiik a didkok matematikaoktatdsat
felfedeztet6 matematikatanitasi modszerekkel. Két gimnaziumi és egy szakgimnaziumi cso-
port munkajanak elsé két évérdl vannak pozitiv és negativ tapasztalataink. Az oktatas médjan
kivil az értékelés sem teljesen hagyomanyos modon torténik, két killénb6z6 modszert alkal-
mazunk a 3 csoportban. Bar a négyéves oktatasi ciklusbdl csak két év telt el, mar most jol
lathatd, hogy a gimndziumi és szakgimnaziumi alkalmazas 1ényegesen kilénb6z6 kell, hogy
legyen.

A kutatocsoportunk munkdjanak masik fontos kezdeményezése a Repiilé Iskola, amely két
célt tlzott ki maga elé. Egyik célunk, hogy minél t6bb didkot megismertessiink azzal a mate-
matikatanitasi felfogassal, amely felfedezteté matematikatanitas néven valt ismertté. A masik
célunk pedig olyan matematikabdl tehetséges didkok felkutatdsa és tehetséggondozasa, akik
valamilyen oknal fogva nem jutottak el a specidlis matematikatagozatokra, illetve egyéb ki-
emelked6 gimnaziumokba. A Reptil6 Iskola két részbdl all, az elsé rész az orszagjaras, amely
az elsé célra fokuszal, de elékésziti a masodikat. A masodik részben pedig mar kivalogatas
utan foglalkozunk hosszd tivon a diakokkal, és itt mar csak a masodik cél lebeg a szemiink
elétt, noha a tanitasi médszereink nem valtoznak. Az elsé évfolyam két és fél évének tapasz-
talatairdl esik sz, illetve azokrdl a véltoztatdsokrdl, amelyeket bevezettiink a masodik évfo-
lyamnal, tamaszkodva az elsé év megfigyeléseire.

Referencidtk:

[1] Gyéti, J. G., & Juhasz, P. (2017). An extra curricular gifted support programme in Hun-
gary for exceptional students in mathematics. In K. S. Taber, M. Sumida, & L. McClure
(Eds.), Teaching gifted learners in STEM subjects: Developing talent is science, technology,
engineering and mathematics (pp 89-106). Abingdon, Oxon and New York, NY:
Routledge.

[2] Juhasz P. (2019) Talent Nurturing in Hungary: The Pésa Weekend Camps. In:, Notices
of the American Mathematical Society. 66. 6., 2019. pp. 898-900.

[3] Katona, D. (2018). Praxeologies in the Pésa method. (Unpublished Pre-proceedings of
the CITADG - 6th International Congress of Anthropological Theory of Didactics).
https://citad6.sciencesconf.org/data/pages/Pre proceedings citad 8.pdf
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A specialis matematikatagozatok tananyaganak fejlesztése,
tanarainak képzése
Suranyi Laszlé
matematikatandr, MTA-Rényi Felfedeztetd Matematikatanitds Kutatdcsoport

A specialis matematikatagozat a magyar matematikatanitas egyik legeredményesebb vallalko-
zasa lett. Rogton 1962-es indulasa 6ta az itt tanuldk adtak a Nemzetk6zi Matematika Diak-
olimpia résztvevéinek tulnyomo tébbségét, de sikerrel szerepeltek az informatikai és mas
természettudomanyos olimpiakon is. Mindez annak ellenére, hogy az elmult 30 évben egyre
nehezebb kérilmények koézott dolgoznak az ebben a tanitasi formaban résztvevd, nagy kihi-
vas el6tt all6 tanarok. A jelenleg érvényes NAT-ba példaul csak utolsé pillanatban, s ezért
nagyon hevenyészett tantervvel kertlt be egyaltalan ez a tanitisi forma. A mostani palyazati
ciklus alatt az elsé feladatunk ennck a tantervnek a gondos kidolgozasa volt. Sz6 lesz ennek
a munkanknak a nehézségeirdl és eredményeir6l. A masik stirgSs feladatunk volt djraszer-
vezni a ,,specmatos’” tanarok évtizedek 6ta sziinetelS tovabbképzését. Ezt évi rendszeresség-
gel tartjuk 2015 6ta. Témakat altaldban a tanterv kidolgozasa soran felmerilt problémak men-
tén valasztottunk. El6adoknak egyarant sikeriilt megnyerniink itthoni és kilféldi egyetemek
jeles kutatéit, tapasztalt tandrokat és lelkes fiatal kutaté-tanarokat, PhD hallgatékat. Ugyel-
tiink rd, hogy az el6adok karaktere, megkozelitési modja is sokszind, sokoldald legyen. T6bb
témaban sikertlt haladast elérniink, ami nagy biztatast jelent a folytatasra is:

1) A valoszinliségszamitas tanitasa tényleges ,,valszam” szemlélet alapjan és nem a szokasos
kombinatorikus médon. Még az elsé tovabbképzésen indult egy beszélgetéssel, amelyre Virdg
Balintot (University of Toronto) sikertlt megnyerntnk. A téle kapott 6tleteket dolgoztuk ki,
majd prébaltuk ki szakkéron Gyenes Zoltannal (az eredményeket foglalja 6ssze [1]), azéta
»rendes” 6ran is sikerrel probalta ki Adam Réka, Kiss Géza vezetésével. A , valszam”-tanitis
egy masik dimenziéja felé nyitott a Pélya urnakrdl tartott eléadasaval Téth Balint, a bristoli
egyetem professzora. Tovabbi el6adasok is voltak a témdban, j6vére pedig folytatjuk.

2) A topolégiai alapfogalmak koézépiskolai targyalhatosaga. Errdl tartott el6adast tobbek ko-
z6tt Sandor Andras (doktorandusz), Kocsis Szilveszter (tanar), rokon témardl Pintér Gergd
(PhD). A tananyagok kiprébalasa is folyik, néha a nehéznek gondolt témahoz képest minket
is meglepd és lelkesité hatékonysaggal.

3) A matematikai analizis tanitasanak Gj alapokra helyezésérdl beszélt Hujter Balint (tanar),
ennek tapasztalatairdl a kévetkez6 évek tovabbképzésein fog beszamolni.

4) A tovabbi témak kozil kiemelend6 a diszkrét geometria, ennek egyik legérdekesebb, és
mint a kiprobalas soran kiderilt, kézépiskolaba is ,,bevihet6” el6adasat 1. [2], és az algebra.

Referencidk:

[1] Sutanyi 1.asz16, ,,Kinai étterem” — a véletlen permuticickrsl. KoMal., 2018/7. 389-395. és
2018/8. 454-462 http://web.cs.elte.hu/~jpet/specmat/Kinai etterem.pdf, eléadas:
https://www.youtube.com/watch?v=i920Nsou30M

[2] Naszodi Martton, Politdpok és a gomb d-dimenzidhan, KoMal., 2018/12, 516-524.
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Meghivott el6adas 2019. november 16. (10.30-11.30)

Oktatas és tudomanynépszertisités gravitacios hullamokkal
Raffai Péter,
egyetemi adjunktus, EL'TE TTK, Figikai Intézet, Atomfizika Tanszék

Az Egyesilt Allamokban megépiilt LIGO detektorok 2015-ben elséként észlelték
6sszeolvadd fekete lyukak egy tavoli galaxisbdl érkezé gravitacids hullimait. A két évvel
késébb fizikai Nobel-dfjjal elismert felfedezés Albert Einstein szazéves kovetkeztetését
erGsitette meg, ¢és a csillagaszat egy 0j agat inditotta el. Az inspirdlé felfedezésnek az E6tvos
Lorand Tudoményegyetem LIGO-tagcsoportja is részese lehetett, 2007 6ta hozzajarulva a
projekt sikereihez.

A LIGO detektorok, immar az olaszorszagi Virgo, és hamarosan a japan KAGRA detektorral
kiegésziilve az emberiség 1j érzékszerveivé valtak, amelyekkel a viligegyetem eddig feltaratlan
részeit és folyamatait vizsgaljuk. A nemzetkézi LIGO-Virgo KAGRA Egytttmtikodés nagy
hangsulyt fektet az 4j eredmények iskolai és szélesebb tarsadalmi megismertetésére, a
szakterilet és a természettudomany iranti érdeklédés felkeltésére, és a j6v6 fiatal kutatéinak
mentoraldsara. Az el6adas az egyiittmikodés oktato és tudomanynépszerlsité munkdjanak
magyarorszagi vonatkozasait és tanulsagait tekinti at.
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2019. november 16. (11.30-12.30)

A dinamikatanitas egy modern modszerének vizsgalata

Jenei Péter
egyetemi adjunktus, EL'TE TTK, Figikai Intézet

A kutatécsoport oktatasi kisérlet keretében vizsgalta a FIZIKA nevi interaktiv mozgas-szi-
mulaciés program [1] alkalmazasi lehetSségeit és hatékonysagat a dinamika témakdrének ta-
nitasaban. Korabbi, kinematika témakorben végzett oktatasi kisérletiinkb6él mar lattuk, hogy
a programot eredményesen lehet felhasznalni [2-3]. Mostani, ,,Dinamika” oktatasi kisérletiink
ennek folytatasanak tekinthetd.

Hipotézisink szerint az erd, a mozgas és a mozgast jellemzé grafikonok szimultin megjele-
nitése egyedilallé lehetéséget biztosit: az er6fogalom bevezetésére és elmélyitésére, a New-
ton-térvények szemléletes tanitisara, valamint a program altal kezelt er6torvények (nehéz-
ségl, rugd és surlodasi erd) oktatasi nehézségeinek lekiizdésére.

A oktatasi kisérletben a Design Based Research (DBR) elvei szerint, valés iskolai kérilmé-
nyek koézott Gsszesen mintegy 800 diakot vizsgaltunk: fele hagyomanyos moédszerekkel ta-
nulta a dinamika témakort (referencia csoport), fele a szimulaciés programmal tamogatva
(kisétleti csoport). A fejlédést elS és utdteszttel vizsgaltuk. Az eredmények statisztikai érté-
kelése azt mutatja, hogy az utdteszten szignifikinsan jobban teljesitettek a kisérleti csoportok.
Az el6adas soran bemutatjuk a legfontosabb eredményeket és konklazidkat.

Referencidk:

[1] https://www.mozaweb.hu/fizika

[2] T. Téthné Juhdsz, A. Juhdsz, Zs. Szigetlaki: A simulation based method for teaching
reference frames in secondary schools, Universal Journal of Educational Research 5, 2241-
2250 (2017)

[3] T. Radnai, T. T6thné-Juhasz, A. Juhdsz, P. Jenei (2019): Educational experiments with
motion simulation programs: can gamification be effective in teaching mechanics? J. Phys.
Conf. Series 1223, 012006
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Nemzetkozi versenyekbdl az osztalytermekbe:
nyilt végii feladat-projektek
Hoémostrei Mihaly
tandr, Budapesti Német Iskola, EL'TE TTK

Az 4j technoldgiak feltalalasa id6-, pénz- és energiaigényes, ezért a beruhazasok megtérilése
érdekében az elért eredményeket a lehet6 leghamarabb elérhetévé kell tenni a mindennapi
életben. Felmeril a kérdés, hogyan lehet a legtehetségesebb didkokkal végzett munkat és
eredményeket - felkészitve 6ket nemzetkézi fizikaversenyekre - a mindennapi fizikaoktatas-
ban is eredményesen alkalmazni. Az ELTE Anyagfizikai Tanszék egyik 6nkéntesen vallalt
feladata, hogy felkészitse a tehetséges magyar didkokat az IYPT (Ifji Fizikusok Nemzetkdzi
Verseny) versenyre. A felkésztlés kézben a versenyz6 didkok sok id6t és energiat fektetnek
a verseny problémadinak megértésébe és kutatdsaiba, s teszik mindezt nagy lelkesedéssel és a
legtobb esetben kivalé eredménnyel!

De vajon atvihet6k-e a versenyfelkészités soran szerzett tapasztalataink a mindennapi fizikai
oktatasba? Motivalhatjuk diakjainkat életszerd és egyben djszerd problémakkal, tankényvi
példak helyett? Az IYPT problémai nehézségiik és idigényességiik miatt természetesen nem
alkalmazhatok egy az egyben az alap-fizikaérakon. Az ilyen tipust — nyilt végli — problémakat
megfelelGen at kell alakitani, igazitani kell a didkok meglévé ismeretei, id6beosztasa, és a ta-
narok szabad kapacitdsai alapjan.

Projektiink célja elsGsorban a fizikai ismeretek névelése és a fizikahoz valé hozzaallas javitasa.
Emellett célunk a didkok egyéb kompetencidjanak fejlesztése is (pl. internet / irodalom, mun-
katervezés, csapatmunka, prezenticios készségek). Kutatasunk megerésiti, hogy a didkok
sokkal szivesebben gondolkodnak a j6l megtervezett és kivitelezett kutatasi alapu projekte-
ken, mint a hagyomdanyos feladatokon. Megmutatjuk azt is, hogy a csoportokban végzett
munka jelent6sen néveli a didkok pozitiv hozzaallasat a ,,kutaté” munkahoz. Ezen kivil a
didkok kilénésen pozitivan értékelték a munka alkoté részét, hogy sajat kisétleteket és esz-
kozoket hozhattak 1étre, ami szintén hozzajarul a fizika irdnti pozitiv attitid fejlesztéséhez.

Osszefoglalva elmondhaté, hogy a kézépiskolaban is jol alkalmazhaté nyilt-végt feladat- pro-
jektek 1étrehozasa kihivast jelent a fejleszté munkatarsaknak, de diakjainknak hasznos! Kuta-
tasainkat nemzetk6zi ERASMUSH egyiittmikodés keretében 5 eurdpai egyetemmel kzsen
tervezzik publikalni.

Referencidk:

e  John Wiley & Sons: Teaching Physics with the Physics Suite, USA, 2003.

e G. Tibell: Student’s skills developed by participation in international physics
competitions, GIREP/MPTL Conference: Physics Curticulum Design, Development
and Validation, Nicosia, Cyprus, 2008.

e T. Sverin: Open-ended problems in physics - Upper secondary technical program

students’ ways of approaching outdoor physics problems, Thesis, Umea University,
Sweden, 2011.
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Alkot6 tanarjeloltek, a fizikatanitas 1j dimenzioi
Takatsné Lucz Ildiké
tandr, Budapest 11. keriileti $zabd 1drine Kéttannyelvii Altalinos Iskola és Gimnazinm

A vancouveri British Columbia University-vel két k6z6s projekt megvalésitasat kezdtik el:

1) Az egyik az an. “Lesson play”-k, tandrai szinjatékok irasa, amelyek a tanarjellteket segi-
tenék a tanérakra valo felkészulésben. A lesson play médszer lényege, hogy valés pedagdgiai
helyzeteket mutat be egy elképzelt tandra keretein belil. A lefrdsok segitik a tandrjel6lteket
annak elképzelésében, hogy az adott téma feldolgozasanal a tanulék varhatéan milyen kérdé-
seket tehetnek fel, milyen nehézségekkel szembesiilhetnek. A vancouveri egyetemen tavaly
mar sikerrel alkalmaztak ilyen moédszert a matematika tanarképzésben [1-3]. Jelenlegi projek-
tink arra iranyul, hogy mindkét fél esetében megvizsgalja a médszer hatékonysagat a fizika
tanarképzésben.

2) A masik tertlet, amelyre fokuszalunk: az oktatasi videok készitése. Kutatasi célunk annak
tanulmanyozasa, hogy ezek mennyire alkalmasak a didkok 6nallé tanuldsinak segitésére. Dr.
Marina Milner-Bolotin (University of British Columbia, Vancouver) és csoportja készitett
mar ilyen videdkat [4-5]. Ezekbdl 6sszeallitottunk egy valogatast, amelyet bemutatunk angol
kéttannyelv( iskolakban és vizsgaljuk a videdk oktatasi hatékonysagat. Tanarjeloltjeink altal
készitett videokat pedig a vancouveri csoport teszteli.

Az el6adasban bemutatom a kutatds részleteit, valamint a részeredményeket.

Referencidtk:

[1] R. Zazkis, N. Sinclair, and P. Liljedahl, Lesson play in mathematics education: A tool for research
and professional development. 2013, New York: Springer.

[2] R. Zazkis, P. Liljedahl, and N. Sinclair, Lesson plays: Planning teaching versus teaching
planning. For the Iearning of Mathematics, 29(1) (2009) 39-46.

[3] R. Zazkis and 1. Kontorovich, A curious case of superscript (—1): Prospective secondary
mathematics teachers explain. The Journal of Mathematics Behavior, 43 (2016) 98-110.

[4] M. Milner-Bolotin. Science & Math Education 1 ideos for All. YouTube Channel of Online
STEM resources 2019 [cited 2018 March 20]; Available
from: https://www.voutube.com/channel /UCHKp2Hd2k dIjODXydn2-OA.

[5] G. Tembrevilla and M. Milner-Bolotin, Engaging physics teacher-candidates in the
production of science demonstration videos. Physics Education, 54(2) (2019) 025008-025018.
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SZTE TTIK Természeti Foldrajzi és Geoinformatikai Tansgék
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Korszert féldrajztanitas, innovativ megkozelitések
M. Csaszar Zsuzsa
egyetemi docens, PTE TTK Foldrajzi Intézet,
Politikai Foldrajzi, Fejlodési és Regiondlis Tanulmdinyok Tanszék

Az MTA-SZTE Foldrajz Szakmddszertani Kutatécsoport négy egyetem (SZTE, PTE, DE,
ELTE) bevonasaval végzi munkajat. A kutatds célja egy probléma-orientalt oktatasi lehet6-
ségeket és digitalis technologiai Gjitasokat kinald eszkozfejlesztés megalapozasa a foldrajz ok-
tatds modszertani megujitasara. A 8-13. évfolyamok szamara alkalmazhaté munkalapok lehe-
tévé teszik Magyarorszag altalunk kivalasztott kistajainak, régidinak és varosainak probléma-
centrikus feldolgozasat, s mintaul szolgalnak mas tananyagrészek hasonlé megkozelitéséhez
(M. Csaszar et al. 2018).

Kutatdsunk elsé harom éve alatt kidolgoztuk a fejlesztendé eszkéz koncepcidjat, tartalmat,
valamint a munkaltat6 lapokhoz csatlakozé tanari kézikonyv struktarajat. Az Gsszesen terve-
zett 20-bol 18 lap végleges verzidja és tovabbi 2 lap munkaverzidja készilt el. A munkdltatd
lapok a kutatécsoport honlapjan kiprébalhatok, letlthetok (Farsang e al. 2019).

A kutatas része a megtervezett oktatasi segédanyagok bevalasinak mérése. Ennek kidolgoz-
tuk szempontrendszerét, illetve a kiprébalast végz6 tanuloknak és tanaroknak szant kérd6iv
és az ehhez kapcsol6dé online feliilet is elkészilt. Az online tanuléi értékelSlapokat eddig
114 diak toltdtte ki. A kapott értékelések jok, a visszajelzések alapjan az elkészitett eszkozt
javitjuk, valamint a mérési eredményeinket publikaljuk. Vizsgaljuk a munkalapok oktatasi
eredményességét is. Hat altalanos iskola bevondsaval kontrollcsoportos mérést szerveztiink,
bemeneti és kimeneti mérésekkel, 2019 tavaszan. Az elsé mérések azt jelzik, hogy a hagyo-
manyos topografia alapi feladatoknal nincs szignifikdns kiilénbség a két csoport kozott, mig
az 4j tipusunal (pl. foldrajzi szévegértés, gondolkodasi, problémamegoldd képesség) van, a
kisérleti csoport javara.

A kutatécsoport tevékenységében Uj perspektivaként jelent meg az elkészitett anyagok digi-
talis tananyagként, online térben val6 alkalmazhatésaganak vizsgalata. Az elmult évben egy
munkaltat6 lap (Balaton — az ezerarc magyar tenger) vonatkozasaban minta online alkalma-
zast készitettink, mely lehetévé teszi, hogy a tanuldk egy virtualis térben kalandozva, inter-
aktiv feladatokat tetszSleges sorrendben felfizve haladjanak az adott témakoér megismerésé-
vel.

A kutatas feladatainak fontos részét képezte az eredmények workshop-okon és konferencia-
kon t6rténé bemutatasa. A projekt elsé harom évében a projekthez kapcsoléddan szamos
tanulmanyt jelentettink meg lektoralt folydiratokban (pl. GeoMetodika, a Foldrajzi Kézle-
mények, Journal of Science Education és a Geographical and Environmental Education).
Eddig 20 tanulmanyt publikdltak a kutatécsoport tagjai (6sszesen 22 £6) a foldrajz szakmaod-
szertan témakdérében. A szakmai nyilvanossaggal eredményeinket hazai és nemzetkézi kon-
ferenciakon (IX. Magyar Féldrajzi Konferencia- Debrecen, New Perspectives in Science
Education- Olaszorszag, Firenze, EGU- Ausztria, Bécs) mutattuk be. A 2018-19 beszamolasi
évben 10 tudomanyos el6adason mutattuk be eredményeinket.

A projekthez csatlakozott PhD hallgatok szama négy £6. Egy £6 2019-ben summa cum laude
mindsitéssel megvédte doktori disszertacidjat. Eredményeinket beépitettiik a tanarképzésbe
is. Az SZTE, a PTE és a DE szakmddszertan kurzusain hasznaljak hallgatéink a kidolgozott
eszkozt, illetve a kutatasi tapasztalatok ismertetését kévetSen sajat munkaltatolap fejlesztési
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feladatokat kapnak a gyakorlatokon. A tanartovabbképzésben az elmult harom év alatt 4
tanartovabbképzési programot akkreditaltattak és hirdettek meg kutatécsoportunk tagjai. A

tananyaghoz kapcsol6dé, interneten is elérhet interaktiv tartalmak fejlesztése érdekében a
PTE-n tarhelyet hoztunk létre, kidolgoztuk az informatikai hatterét az adatok tarolasanak.

Referencidtke:

e Andrea, Farsang; Péter, Szilassi; Anett, Kadar; Karoly, Teperics; Zsuzsanna, M. Csaszar;
Viktor, Pal: Teaching landscape changes with problem-oriented methods using
Hungarian examples. GEOPHYSICALL RESEARCH ABSTRACTS 21 Paper:
EGU2019-16914 , 1 p. (2019)

e M. Csiszar Zs., Vatjas J. Farsang A.: A PROBLEMAALAPU TANULAS ALKALMA-
ZASANAK LEHETOSEGEI A HAZAI FOLDRAJZOKTATASBAN. 7z FOLD-
RAJZ1 TANULMANYOK 2018. Szerkesztette: Fazekas Istvan, Kiss Eméke, Lazar Ist-
van. ISBN: 978-963-508-897-3.
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A kutatasalapu féldrajztanitas hatékonysagvizsgalata
Csikos Csaba
egyetenni tandgr, ELTE TOK

Az MTA-SZTE Foldrajz Szakmodszertan Kutatocsoport altal kifejlesztett tananyagok
(Teperics et al. 2018) gyakorlati bevalasanak értékelésére hatékonysagvizsgalatot terveztiink.
Kutatasunk a neveléstudomanyokban ma legelterjedtebb kvazi-kisérleti elrendezést koveti,
azaz a fejleszté kisérleti megvaldsitasara vallalkozo intézmények (kisérleti osztalyok) mellett
az el6- és utomérést megvaldsité intézmények (kontroll osztalyok) vesznek részt a vizsgalat-
ban. A hatékonysagvizsgalatot az utémérésben alkalmazott foldrajzteszt segitségével végez-
tiik el.

Az utéteszt négy feladatbdl allt, melyek koziil kettS kifejezetten a tradicionalis, a topografiai
ismereteket megcélzo volt, mig ketté a tevékenykedtetd, a foldrajzi informacidkat széveges
keretbe helyezd, jszerti problémaként kertilt a tanuldk elé. Hipotézisiink szerint a kisérletben
résztvevok az 4j tipusu feladatokon jobb teljesitményt nyudjtanak, mig a tradicionalis feladatok
a kontroll csoport tagjai szamara voltak kedvezdek.

Az eredmények szerint az Gjszerlinek tekinthetS 1. és a 4. feladat atlagos Gsszpontszamaban
a kisérleti csoport tagjai szignifikdnsan jobb teljesitményt nyujtottak (t = 6,91 ill. 3,69; p mind-
két esetben <0,001). A 2. és 3. feladat topografiai jellegli volt. Mig a 2. feladaton a kisérleti
csoport tagjai jobb atlagteljesitményt nyujtottak, marginalisan szignifikans eltéréssel az atla-
gok kozott (t = 1,92; p = 0,056), a 3. feladaton a kontroll csoport ért el jobb eredményt, de
a kiilénbség statisztikailag nem jelentés (t = 1,00; p = 0,32). Osszességében a teljes teszten a
kisérleti csoport dtlaga szignifikinsan magasabb lett (t = 3,56; p < 0,001), a kisérleti hatas
nagysagat kifejez6 éta-négyzet értéke pedig 5,3%, ami a pedagogiai kisérletek hatékonysag-
vizsgalatinak hagyomdnyos mérfoldkévei szerint kézepes kisérleti hatdst jelez. Tovabbi té-
nyez6k elemzését is elvégeztiik, és a hatékonysagvizsgalatot figyelemre méltéan arnyaljak a
nemek és intézmények szerinti dsszehasonlitd elemzések.

Referencia:

e Teperics, Karoly; Molnar, Erné; Kapusi, Janos; Jasz, Erzsébet; Farsang, Andrea; M.,
Csaszar Zsuzsanna: Magyarorszag foldrajzanak oktatasahoz felhasznalhaté 4j taneszko-
z0k fejlesztésének elvei. Im: Fazekas, I; Kiss, E; Lazar, I (szerk.) IX. Magyar Foldrajzi
Konferencia el6adasainak sszefoglaléi Debrecen, Magyarorszag: MTA DTB Foldtudo-
manyi Szakbizottsag, (2018) pp. 28.
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Altalanos és kézépiskolas tanulék foldrajz tantargyhoz

koéthetd tévképzetei
Kadar Anett
draadd tandr, Szegedi Tudomdnyegyetem TTIK Természeti Foldrajzi és Geoinformatikai Tanszék

A foldrajzi tévképzetekkel kapcsolatos ismereteink hozzajarulnak a féldrajzi ismeretek fejlé-
désének és valtozasanak megismeréséhez, az iskoldban megszerezhetd foldrajzi tudas miné-
ségének javitasahoz. A hazai és a kiilf6ldi kutatasok eredményei meger6sitik azt, hogy kiemel-
kedSen fontos feltarni a tanuldk el6zetes tudasat és tévképzeteit, hogy a tanitas folyamata
soran eredményesen megtorténhessen a tananyagtartalmak differencialasa, a nehezebben ért-
het6 részek feldolgozasa, a tanitas és a tanuléi ismeretfeldolgozas eszkozei és modszerei.

A tévképzet a gyerekek vagy a feln6ttek tudasdba tartésan beépild, hibas elképzelés, a jelen-
leg elfogadott tudomanyos nézetekkel 6sszeegyeztethetetlen fogalom, fogalomrendszer, vagy
a kornyezet egyes jelenségeirdl alkotott modell, amely mélyen gySkerezik, és gyakran a tani-
tasnak is ellenall (Korom, 2002). Vizsgalatom soran két foldrajzi témakor, az éghajlat és ég-
hajlatvaltozas, valamint a Fold belsé felépitése és alapvet6 folyamatai témakorok tévképze-
teinek Gsszehasonlito, keresztmetszeti vizsgalatat végeztem el. Jelen eléadasom f6 pontjai a
kovetkezok: 1) a tanulok kérében talalt tévképzetek bemutatasa, 2) a tévképzetek, a tananyag-
elrendezés és az életkor kézotti kapesolat feltarasa, 3) a tévképzetek eloszlasanak vizsgalata a
kovetkez6 hattérvaltozok segitségével: nem, tantargyi jegy, tantargy kedvelése, témakoér fon-
tossaganak megitélése, foldrajz fakultacion valo részvétel, 4) a mérhetd targyi tudas és a tév-
képzetek eloszlasa kozotti 6sszefliggés vizsgalata, 5) a tévképzetek és az informaciéforrasok
kozotti kapesolat feltarasa a tanulék formadlis és informalis informaciéforrasainak 6sszeha-
sonlitasaval (Kadar ef a/. 2018).

Vizsgalatom méréeszkozét dimenziok szerinti mintavétel alapjan sszesen 968 £6 toltotte ki
hat teleptilés hat altalanos és 6t kozépiskolajaban. Eredményeim alapjan arra a megallapitdsra
jutottam, hogy a tévképzeteket elsésorban nem problémaként kell azonositani, hanem lehe-
téségként ahhoz, hogy a tanitds-tanulds soran helyes fogalmi rendszer alakulhasson ki a ta-
nuldban. A helyes fogalmi rendszer kialakulasa egy aktiv és értelmezé tanitasi és tanulasi fo-
lyamat eredménye, amelynek soran a tanul6 olyan transzferabilis tudast szerez, amelyet hét-
koznapi életében, leendé munkajaban, vagy mas szakterileten is tud hasznalni.

Referencidtk:

e Kadar Anett; Farsang Andrea; Gulyas Agnes: Altalanos- és kézépiskolas diakok éghajlati
folyamatokhoz kapcsolédd tévképzeteinek Osszehasonlité elemzése = Comparative
Analysis of Flementary and Secondary School Students’ Climatic Related
Misconceptions, FOLDRAJZI KOZLEMENYEK 142: 3 pp. 219-234. , 16 p. (2018)

e  Kadar Anett, Farsang Andrea: A lava a Féld magjabdl szarmazik, vagy mégsem — Né-
hany lemeztektonikihoz kapcsolodo tévképzet Osszehasonlité elemzése. LAVA
ORIGINATES FROM THE EARTH’S CORE, DOESN’T IT? A COMPARATIVE
ANALYSIS OF SOME PLATE-TECTONICS-RELATED MISCONCEPTIONS.
GeoMetodika 2. 1. (2018) Pp- 5-24. DOI:
https://doi.org/10.26888/GEOMET.2018.2.1.1

e Kadar Anett, Farsang Andrea (2017) Comparing the Plate-tectonics-related
Misconceptions of High School Students and University Undergraduates
REVIEW OF INTERNATIONAL GEOGRAPHICAL EDUCATION ONLINE
7:(1) pp. 24-47. (2017).
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Kutatasi készségek fejlesztése a kémia tantargy tananyagaba agyazva
a 10. évfolyamon
Z. Orosz Gabor
PhD hallgats, SZTE Neveléstudomdanyi Doktori Iskola

A kutatasi készségek a természettudomanyos megismerés soran mikodtetett kognitiv kom-
ponensek. Kézéjuk tartozik a kérdésfeltevés, a kutatasi probléma azonositasa, a hipotézisal-
kotds, az informaciokeresés, a vizsgalattervezés, a valtozok azonositisa és kontrollja, a vizs-
galat kivitelezése, az adatgyijtés- és elemzés, az adatok értelmezése, a kvetkeztetések levo-
nasa, illetve az eredmények kommunikalasa (Rénnebeck, Bernholt & Ropohl, 2016). A tet-
mészettudomanyok tanitasanak fontos feladata, hogy a diakok az alapvetd szaktargyi ismere-
tek elsajatitasa mellett megismerjék a tudomanyok mikodését és lassak, hogy milyen hatassal
vannak a tudomanyos felfedezések a mindennapi életiinkre (Roberts & Bybee, 2014). Ehhez
azonban feltétlenil sziikséges, hogy a didkok tevékeny résztvevéként maguk is tapasztalatot
szerezzenek a tudomdanyos ismeretszerzés, azaz a kutatas folyamatdban, hogy ne csak tanul-
jak, hanem miveljék is a természettudomanyokat.

Kutatocsoportunk kémia munkacsoportjanak tagjai a kutatasi készségek fejlesztésére ira-
nyulé programot dolgoztak ki a ,,Karbonsavak és észterek” ciml témakér tanitisahoz. A
program célja, hogy a tananyag feldolgozasaba dgyazott feladatok, tevékenységek révén (1)
fejlessze a tanulok kutatasi készségeit, (2) segitse az aktualis kémia tananyag elsajatitasat, (3)
névelje a tanulasi motivaciot. A révidebb (5-10 perces) feladatok egy kutatasi készség, mig a
hosszabb (30-45 perces) foglalkozasok tobb készség fejlesztését szolgaljak. A programban
kiemelt szerepet kap a valtozok azonositasa és kontrollja készség fejlesztése. A feladatok
megoldasa véltozatos, tanuléi aktivitast igényld, tarsas tanuldsi modszerekkel valdsul meg,
Fontos, hogy a didkok ne csak receptszertien kévessék a kutatasi 1épéseket, hanem megértsék
azok céljait, igy a programba az chhez szitkséges proceduralis és episztemoldgiai ismeretek is
beépiiltek.

A fejleszté kisérletre 2018. aprilist6l juniusig kerilt sor 3 varosi gimnaziumban 5 kisérleti
(N=132) és 6 kontrollosztaly (N=160) részvételével. Az el6mérésben tesztekkel vizsgaltuk a
szaktargyi alapismereteket, a kutatasi készségeket (kozilik killon feladatsorral a valtozok azo-
nositasat és kontrolljat). Kérd6ivvel mértitk a természettudomanyok tanuldsinak motivacioit,
valamint a tanuldk tantdrgyi attitdjét. Az utémérésben mindezek mellett vizsgaltuk a kar-
bonsavak témakoér elsajatitasat, valamint a tanuldk és a tanarok véleményét a téma feldolgo-
zasanak moédjaroél. Az el6adas soran bemutatjuk a fejleszté program koncepciojat, felépitését,

feladattipusait. Ismertetjiik az adatelemzés modszereit, az el6- és utomérés eredményeit, a

kisérleti hatas mértékét, valamint a tanulék és a pedagdgusok véleményét a program megva-

16sitasardl.

Referencidte:

e Roberts, D. A. & Bybee, R. W. (2014). Scientific literacy, science literacy, and science
education. In N. G. Lederman & S. K. Abell (Eds.), Handbook of Research on Science Edu-
cation, Volume II (pp 545-558). New York: Routledge.

e Ronnebeck, S., Bernholt, S., & Ropohl, M. (2016). Searching for a common ground — A
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Eduncation, 52(2), 161-197.
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Az analégias gondolkodas fejlesztése 6. évfolyamon, biolégia tantargyi tartalmon
Nagy Laszloné
egyetemi adjunktns, SZTE TTIK Bioldgiai Szakmddszertani Csoport

Az analégias gondolkodas az 4j tudas létrehozasaban nélkilézhetetlen induktiv gondolkodas
fontos Osszetevéje. Fejlesztése kilonds jelentéséggel bir, mert az emberi gondolkodas alap-
vet6en analogids tipusu, minden szamara Uj jelenséget mar ismert kognitiv struktardkkal valé
analégia alapjan ragad meg. Ez az a gondolkodasforma, amely a legjobban athatja a megis-
merés mas terlleteit, segiti a megértést, a fogalomelsajatitast és a problémamegoldast. Az
analégias gondolkodds értelmezhets gy, mint 6sszehasonlitason alapulé gondolkodas (ta-
gabb értelemben), illetve mint az elemek kozotti hasonlésagi relaciokrol valé gondolkodas

(sztikebb értelemben) (Nagy L.-né, 2006, 2013).

Kutat6csoportunk biolégia munkacsoportja az analégias gondolkodas fejlesztésére fejleszts
programot (feladatok és megoldasaik, tanari és tanuldi segédanyag) dolgozott ki a természet-
ismeret tantargy 6. évfolyamos tananyaganak ,,Ember szervezete és egészsége” cim( téma-
koréhez. A program célja, hogy normal osztalytermi kérnyezetben: (1) fejlessze a tanuldk
analégias (6sszehasonlitd) gondolkodasat; (2) segitse az aktualis természetismeret tananyag
elsajatitasat; (3) felkeltse az érdeklédést a természetismeret tantargy, az emberi szervezet fel-
épitésének, mikodésének, egészségének megismerése irant; (4) pozitfv attitGdot alakitson ki
a tantargy, a természet és kozvetve az iskola és altalaban a tanulds irant. A fejleszté program
feladatai hdrom tipusba sorolhatok: sz6- és képanalogiak, mondat-kiegészités és modellek. A
sz0- és képanalogia feladatok a bioldgiai fogalmak kozotti Gsszefliggések felismerésének és
alkalmazasanak gyakorlasat segitik. A mondat-kiegészités feladatok elsésorban a funkcionalis
rész-egész Gsszefiiggések begyakorlasara alkalmasak, egy adott jellemzé vagy szempont sze-
rint hasonlitva az Gj dolgot a tanul6 altal mar ismert dologhoz. A modellek elsGsorban vala-
milyen folyamatra vagy struktirara vonatkoznak. Az emberi testben végbemend folyamato-
kat a tanulok mindennapjaibdl ismert folyamatokkal hasonlitjak 6ssze, el6segitik azok meg-
értését. A feladatok megoldasa, megbeszélése szervesen beépil a tananyag feldolgozasaba
valtozatos munkaformak alkalmazéasa révén.

A fejleszté kisérlet 2018. februartdl juniusig tartott 6 szegedi altalanos iskola 8 biologiatana-
ranak bevonasaval 8 kisérleti (N=216) és 8 kontrollosztallyal (N=231). Az el6- és utébmérés-
ben analdgias gondolkodast méré teszt, tantargyi teszt, a természettudomanyok tanulasanak
motivacioi (SMQ) kérd6iv és tanuléi hattérkérddiv szerepelt. Az el6adas a fejleszté program
bemutatasa mellett beszamol az el6- és utomérés eredményeirdl, a fejleszté program hatasa-
rol. Ismerteti a kisérletben részt vevé pedagdgusok véleményét, tapasztalatait, és targyalja a
program kitetjesztésének lehetéségeit mas témdkra, illetve tantargyakra.

Referencidfk:

e Nagy Laszloné (20006): Az analdgids gondolkodis fejlesztése. Mszaki Kiado, Budapest.

e Nagy Laszloné (2013): Kisiskolasok analégias gondolkodasanak fejlesztése a kornyezet-
ismeret tantargy keretében. In: Molnar Gyongyvér és Korom Erzsébet (szerk.): Az isko-

lai sikerességet befolydsold kognitiv és affektiv tényezdk értékelése. Nemzedékek Tudasa Tan-
konyvkiadé Zrt., Budapest, 203—219.
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Fizikatorténet kutatasi szemléletben
Radnéti Katalin
Jliskolai tandr, ELTE TTK Anyagfizikai Tanszék

A projekt soran a fizika munkacsoportban kézel 70 gondolkodasfejleszté feladatot, foglalko-
zastervet fejlesztettink ki. Sikeres oktatasi kisérletet bonyolitottunk le a 7. évfolyamon a H6-
tan témakorének kutatasi szemléletl feldolgozasa soran. Munkank tovabbi részében a fizika
érettségi kovetelményekben szereplé tudomanytorténeti elemekhez készitettiink kutatasi
szemléletd segédanyagot tanarok, illetve diakok szamara. Célunk, hogy a didkok a fizika ta-
nuldsa soran minél tobb példa kapcsan lassak és azonositsak a megismerési folyamat 1épéseit,
ezaltal formalédjon a tudomanyos kutatasrél valé tudasuk. Ehhez a tudomanytorténeti fo-
lyamatok elemzése, egy-egy felfedezés 1étrejottének nyomon kévetése kivaldan alkalmas.

Az elkészilt szovegben kitértink a tudésok rovid életrajzara, a korszak térténelmi hatterére,
fontosabb tudomdnyos eredményeire. Bemutatjuk, hogy az adott idészakban mi jellemezte a
fizika tudomanyaval kapcsolatos tudoméanyos problémakat, melyek voltak a kutatasi kérdé-
sek, hogyan sikerilt azokat megoldani, és az eredmények miként jelennek meg napjainkban
a fizika oktatisaban, kutatdsiaban, illetve a hétkéznapi életben. A tanuldk alapvetd
kutatasmodszertani ismereteket szerezhetnek. Példaul, hogy mi jellemzi a tesztelhetS hipoté-
zist, hogyan lehet hipotézist alkotni analdgiak révén, milyen vizsgalatok sztlettek egy-egy hi-
potézis tesztelésére, milyen adatok, tapasztalatok alapjan milyen kévetkeztetésekre jutottak
az egyes kutatok. Vilaszt kaphatnak egy adott felfedezés/felismerés kapcsan arra, hogy mi-
lyen tarsadalmi kérnyezetben jott 1étre; milyen addig 1étezS elméleteket, gondolkodasi rend-
szereket, szemléletmodot véltott fel; milyen el6zményei voltak; milyen médszerrel tortént;
mi volt az Gjszerlsége; hogyan fogadta a tudomanyos k6z6sség; elég meggy6z6nek tartottak-
e; milyen nehézségek meriiltek fel a megismerés soran; milyen tovabbi kutatasokat indukalt.

Az el6adas néhany konkrét példaval, Galilei, Ohm, Marie Curie, Lavoisier kutatasairdl szo6l6
szovegekkel és azok elemzési lehetSségeivel szemlélteti a fejlesztett oktatasi segédanyagokat
és azok felhaszndldsat az oktatasban, tanarképzésben.

Referencidtk:

e Radnéti Katalin (2009): Galilei szerepe a mai, modern viligképiink kialakuldsaban — I-
1I. Figikai Szemte, 59. 1. sz. 15-20., 2. sz. 59-61.
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A ,,Megvalésithat6 kutatasalapt kémiatanitas” projekt
els6 harom évének eredményei
Szalay Luca
egyetemi adjunkins, EL'TE TTK Kémiai Intézet

Kutatécsoportunk egy négy tanéven 4t foly6 vizsgalat soran méri a kutatasalapt kémiatanulds
egyszerisitett valtozatinak a tanulok kisérlettervezési képességére, targyi tudasara és attitdd-
jére gyakorolt hatasat. Kutatasi modellinket egy korabbi munka 2016-ban publikalt eredmé-
nyeire (Szalay, T6th, 2016) alapoztuk. Azonban a 920 tanul6bdl allé6 minta csak receptszer(i
kisérleteket végz6 kontrollesoportja (1. csoport) mellett a jelen projektben a 2. csoport elmé-
letben, a 3. csoport pedig gyakorlatban tanul kisérlettervezést. A csoportok évente 6 tanulé-
kisérletes feladatlapot oldanak meg. A beavatkozas hatasait az 1. tanév elején, valamint mind
a 4 tanév végén irt, strukturdlt tesztekkel mérjiik. 724 tanulé irta meg a 3. tanév végéig mind
a négy tesztet.

Az eredmények statisztikai elemzése roppant nehéz. Ugyanis feltételezéseink szerint a tesz-
teken elért teljesitményt befolyasolhatja a csoportbeosztason kiviil az iskola erdsségel, a ta-
nulé szocialis hattere (amelyet azzal jellemeztink, hogy az anyanak van-e diploméja vagy
nincs), és a tanulé neme. Ezért megvizsgaltuk ezen paramétercknek az 1. tanév elején frt teszt
eredményeire gyakorolt hatasat SPSS ANCOVA elemzéssel. Kidertlt, hogy a nem kivételével
mindharom paraméter hatasa szignifikans. Azért, hogy a pedagdgiai kisérletiink hatdsat vizs-
galni tudjuk, olyan csoportokat hoztunk létre a parillesztés modszerével, melyek egyik fent
emlitett paraméterben sem kiilonbéznek egymastél szignifikansan. Igy a vizsgilatba bevont
tanulok szama 510-re cs6kkent. Az igy nyert populaciéra megismételve az ANCOVA-elem-
zést, egyediil az anya iskolai végzettségére kaptunk szignifikans hatast. A tovabbi elemzéseket
erre az 510 £6s mintara végeztiik el. A 7. osztalyos év végi eredményt tekintve eszerint a
fejlesztésnek csak a 2. csoport esetében volt gyenge szignifikans pozitiv hatasa, de ott is ki-
zardlag a tanulék alacsonyabb rend muveleti alteszten nydjtott teljesitményére. Mind a je-
gyek, mind az attitddok tekintetében a romlas a jellemzé, és ezek egyediil az iskola rangjatol
fiiggenek. A magas rangu iskolakban a tanul6k jobb eredményeket értek el a kisétlettervezés
alteszten és jobban szeretik a kémiat, de kevésbé tartjak fontosnak a kisérleteket és a tanul-
manyi eredményiik is nagyobb mértékben romlott, mint az alacsonyabb rangu iskolakban. A
magasabb rangu iskolak tanul6i még kevésbé szeretik a kisérlettervezést, mint az alacsonyabb
rangiaké (Szalay, Toth, Kiss, 7 press).

A 7. osztalyos eredmények miatt a 2. tanév elejétdl a kisérleti tanuléesoportoknak direkt mé-
don tanitjuk a kisérlettervezés legfontosabb elveit: a 2. csoport esetében a receptszert kisér-
letek utan, a 3. csoportnal pedig a kisérletek megtervezése és elvégzése elétt. Az el6zetes
statisztikai értékelés alapjan Ggy tnik, hogy a 8. évfolyamon igy mar mindkét kisérleti csoport
jobban teljesitett a kontrollecsoporthoz képest. Bar a kémia szeretete sajnos tovabb csékkent,
a kisérletek fontossaganak megitélése mindharom csoportban pozitiv iranyba valtozott. A
tanul6k tovabbra is erésen preferdljak a receptszerd kisérleteket. A 8. és a 9. osztalyos év végi
tesztek eredményének a fentebb (7. osztalyra) lefrt moédszerrel valé elemzése folyamatban
van.

1 Az iskola erésségét egy haromfoku rangskalaval jellemeztiik (magas, k6zepes, alacsony), az oktatasi

intézmény https://legjobbiskola.hu/ honlap altal k6z6lt helyezése alapjan.
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A kutatécsoport honlapjan? elérhetSk a feladatlapok, a tesztek, a tanulmanyok és prezenta-

ciok.

Referencidtk:

e Szalay, L., Té6th, Z., (2016), An inquiry-based approach of traditional ’step-by-step’
experiments, Chemistry Education Research and Practice, 17, 923-961.

e  Szalay, L., Téth, Z., Kiss E., Introducing students to experimental design skills, Chewistry
Education Research and Practice (in press).

Részletes informacidk: http://ttomce.elte.hu/publications/90 (utolso latogatas: 2019. 10. 08.)
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Pedagogusszerep az MTA-ELTE Kutatasalapu Kémiatanitas Kutatocsoportban
Barany Zsolt Béla
mesterpedagdgns, Debreceni Reformtus Kolléginm Ddegy Gimnazinma

Az MTA-ELTE Kutatasalapu Kémiatanitas Kutatocsoport ,,Megvaldsithaté kutatasalapu ta-
nulas” projektje 2016 6szén indult. A 4 tanéven at tart6 kutatds sordn azt vizsgaljuk, milyen
hatassal van a kutatasalapi kémiatanitas egyszerisitett valtozata a projektbe bevont tanulék
kisérlettervezési képességére, targyi tudasara, valamint a természettudomanyok (féként a ké-
mia) iranti elkételezettségére. A pedagogiai kisérlet aktiv szereplSi 31, hat- vagy nyolcoszta-
lyos képzésben tészt vevd osztily/csoport (akik a projekt elején éppen a hetedik évfolyamot
kezdték), valamint kémiatanaraik. A programba bevont csoportok 2016. szeptemberében egy
bemeneti mérésben vettek részt. Ezutin a tanuléknak minden tanévben 6-6 db, a projekt
keretében készilt, és tanuldkisérletekre épiil§ feladatlapot kell megoldaniuk. Minden tanév
végén torténik egy dGjabb felmérés, amely a tanulok tudasanak és képességeinek fejlédését,
valamint a tantargy iranti attitGdjének valtozasat vizsgalja.

A projektbe bevont egyetemi oktatokhoz hasonléan a kézépiskolai tanarok is aktiv résztvevéi
a kutatasnak. 2016 nyaran kézosen valasztottuk ki azokat a témakoroket, amelyek feldolgo-
zasat kutatasalapu oktatassal kivantuk megval6sitani. Ennek soran szempont volt a koltség-
hatékonysag, vagyis olyan kisérletek megvaldsitasat tiztik ki célul, melyek eszkoz- és vegy-
szerigénye nem okozhat gondot az atlagos felszereltségi iskolanak sem.

Az els6 tanévben a kémiatanarok a bemeneti és évzar6 felmérés megiratasan, illetve javitisan
tal a 6 gyakotlati foglalkozas vezetését végezték. A felmérések soran hasznalt, nyilt végl kér-
déseket tartalmazé tesztlapok nem csak az elsajatitott ismeretek visszaadasat kovetelték meg,
hanem a gyermekek kreativitasat, analégias gondolkodason alapuld, logikus kévetkeztetéseit
is igényelték. A megolddkulcsnak készénhetSen a javitds nem volt tal nagy feladat még egy
nagyobb létszamu osztaly esetében sem. A tanuldkisérletek elvégzését kvetSen a pedagogu-
sok visszajelzéseket kiildtek a feladatlapok hasznalhatésagarol, az esetleges javitasi, illetve
modositasi lehetdségekrdl.

A masodik tanévtSl kezdédéen a pedagdgusok egyre nagyobb szimban kapcsolodtak be a
feladatlapok készitésébe. Egy-egy ilyen anyag 1,5-2 hoénap alatt készil(t) el. Ennek része a
modszertani Utmutatd, a hiromféle valtozatban elkészilt feladatlap (egy klasszikus, recept-
szetlen leirt tanulokisérleteket tartalmazo feladatlap, egy, a kisétlettervezés modszerét/elveit
tanité feladatlap, illetve egy, a tanuldi kisérlettervezést igényl6 feladatlap), a tanari valtozat,
tényképekkel kiegészitve. Egy-egy 6sszedllitott csomag 20-30 oldalas, melybél a tanuldk sza-
mara kinyomtatandé rész 1-2 oldal. Az anyag t6bbk6ros lektoralason esik at, mielStt a tana-
rokhoz és tanftvanyaikhoz keril. A kiprébalast kévetSen pedig a sziikséges modositasokat
bevezetve véglegesitjiik a feladatlapokat, melyeket egy erre a célra fenntartott webes felileten
barki szamara elérhetévé tesziink. Az el6adas tartalmazza majd a személyes motivaciot, a
projektben szerzett tapasztalatokat, élményeket és az el6adé reflexioit.
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