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MODELLEK ES MECHANIKA

Levezeté elnok: Karolyi Gyorgy az MTA rendes tagja, BME Természettudomanyi Kar, a
Szilard Testek Mechanikaja Tudomanyos Bizottsag elndke

A rendezvény azt mutatja be, hogyan segitik a korszerli matematikai és szamitogépes modellek
a mérnoki és természettudomanyos problémak megértését. Szo lesz a rugalmas polimerhabok
— p¢ldaul matracokban vagy tilésekben hasznalt anyagok — kiilonleges viselkedésérol, és egy uj
modell is ismertetésre keriil. Lesz eldado, aki az acélhidak tervezésének fejlodését mutatja be:
a digitalizacio, az ) anyagok ¢€s a szamitogépes szimulaciok mara alapvetden atformaltak a
hidépitést is. Bemutatésra keriil, miként valt a numerikus mechanika a modern mérnoki kutatés
kulcseszkozéve, kiilondsen az Osszetett érintkezési és kopasi jelenségek vizsgalataban.
Megtudhatjuk, hogyan segithetnek az egyszerii geometriai szabalyok megérteni a természetben
megjelend bonyolult formdk kialakuldsat.

Aszimmetrikus Poisson-tényezével rendelkezd hiperelasztikus konstitutiv. modell
fejlesztése rugalmas polimer habokhoz

Kossa  Attila  PhD  Budapesti  Muszaki  és  Gazdasagtudomanyi  Egyetem
Gépészmérnoki Kar

Az elasztikus polimerhabok napjainkban szamos teriileten alkalmazhatok, tobbek kozott korhazi
agybetétekben, jarmutvek tléseiben és kilonféle ttéscsillapité rendszerekben is. Ezen anyagok
leggyakrabban nyilt cellas rugalmas habok, amelyek egyedi jellegzetessége, hogy nyomo
igénybevétel esetén kozel zérus Poisson-tényez6t mutatnak, mig huzasi terhelés mellett jelentds
keresztiranyd deformacié 1ép fel. Bz az aszimmetrikus mechanikai viselkedés a jelenlegi elterjedt
hiperelasztikus modellekkel csak korlatozottan irhato le, igy sziikség van egy olyan 4j konstitutiv
megkozelitésre, amely pontosan képes kezelni a hizas és a nyomas soran fellép6 kulénbozé
keresztiranyu deformaciokat. Egyuttal tovabbi cél, hogy a jelentés nemlinearis fesziltség-
alakvaltozas karakterisztikat is képesek legytink kell6 pontossaggal leirni.

Uj generacios acélhidak — innovativ méretezési médszerek hidépitési alkalmazasa
Kovesdi Balazs MTA doktora Budapesti Mduszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitémérnoki Kar Hidak és Szerkezetek Tanszék

Az épitéipar és ezen beliil az acél hidépités napjainkban jelent6s atalakulason megy keresztil harom
korilmény egyiittes megjelenésének kovetkeztében: (i) az Ipar 4.0 és az épit6ipari digitalizacid
alapvetSen atformélta nemcsak az ipari folyamatokat, de a hagyomdnyos tervezés/kivitelezés
folyamatait is, (if) 4j anyagok és gyartastechnolégiak jelentek meg, és (i) 4j tipusu hidak, uj
szerkezeti kialakitasok kertilnek egyre gyakrabban alkalmazasra. Az elmult évek fejlesztései
paradigmavaltast okoznak az acélhidak tervezésében, gyartasaban és kivitelezésében is.

Az el6adas bemutatja az acélhidak numerikus szimulacié alapd méretezésének lehetSségeit,
kihfvasait, és a tudomany ezekre adott jelenlegi valaszait.

Numerikus mechanika a kutatasainkban

Paczelt Istvan az MTA rendes tagja, Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és Informatikai Kar

A szamitégépek elterjedésével, a személyi szamitégépek mindennapos hasznalataval a mechanikai
problémak modellezése a gyakorlati mérnoki tervezéi munka értékteremté munkaja soran egyre
fontosabba valt. Sajat kutatasainkban a 60-as évek kézepétdl kezd6dben, az érintkezési nemlinearis
feladatok megoldasa, a kilonb6zé variaciés modszerek kifejlesztése, az ezekre alapozott
matematikai programozasi feladatok felallitasa, a p verzioju végeselem-modszer hasznalata, a testek



kozotti érintkezési fesziltségek kedvezd kialakitasa az érintkezé testek alakjanak meghatarozasat
ado optimalizacids feladatok megfogalmazasaval, azok gyors megoldasaval, a kiillonb6z6 terhelésti
és mozgasu rugalmas rendszerek kopasi feladatainak szisztematikus vizsgalata mind a mai napig
kutatasaink homlokterében all. Masik vonulat a végeselem-moddszer hierarchikus modellezésével, a
megoldasok pontossaganak becslésével kapcsolatos.

Formaba fagyott id6: geometriai modellek a morfolégiaban

Sipos Andras Arpad, MTA doktora Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitészmérnoki Kar

Az irott torténelem el6tti mivészeti alkotasok, példaul barlangrajzok, hasznalati eszkézokbe vésett
abrak és népmivészeti emlékek tanusitjak, hogy a természetben megfigyelheté geometriai formak
¢és mintazatok kezdetektSl fogva mély érdekl6désre tartottak szamot az emberek korében. A
modern tudomany sziletése matematikai eszkOztarat, azaz nyelvet adott a formak
tanulmanyozasahoz. A matematikai leiras egymastol tavol esé jelenségekrdl mutatta ki, hogy a
hozzajuk kotheté forma (kozel) azonos. Az el6adas elemi geometriai szabalyokat kévetd
rendszerekben keletkezé Osszetett formakat mutat be. Az eléadasban ramutatok arra, hogy sok
esetben az alakfejlédét meghatarozo, gyakran Osszetett fizikai jelenségek tisztan geometriai
kozelitése a format magyarazo, matematikai eszkozokkel is vizsgalhaté modelleket eredményez.
Ezen eszk6zok felhasznalisival az eléadidsban az €156 és élettelen természetbdl vett, Osszetett
geometriaju. izgalmas formak maultjanak feltarasat mutatom be.



