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HATARTERULETI ALAP- ES ALKALMAZASTECHNIKAI KUTATASOK A
GEPSZERKEZETTANI TUDOMANYOS BIZOTTSAGBAN

Levezeto elnok: Vadaszné Bognar Gabriella MTA doktora, Miskolci Egyetem

A ,tribologia” fogalma 1966-ban jelent meg el6szor, és gyorsan elterjedt a szakmai forumokon.
Magyarorszag az 1960—80-as években olajipari nagyhatalom volt, szamos kutatdintézet és
egyetemi tansz€ék foglalkozott kenéstechnikai fejlesztésekkel, foként &svanyolaj-alapt
kenbanyagok formulazasaval és mindsitésével. Ekkor alakultak ki a tobbfokozati motor- és
hajtémiiolajok, valamint a komplex gépzsirok, és megjelentek az elsd triboldgiai egyetemi
jegyzetek, szakmérnoki képzések. A globalizacio és a mindségi kovetelmények ndvekedése
miatt a hazai kutatéintézetek fokozatosan megsziintek, az alkalmazastechnikai kutatasok a
gyartoknal maradtak. Az egyetemi kutatas hangsulya a surlodo feliiletek anyagtulajdonsdgainak
vizsgalatara, bevonatokra és numerikus modellezésre helyezodott, amelyet a digitalizacio €s
szimulacios technikdk fejlddése tovabb erdsitett. Az eldaddsok részletesen ismertetik a
kutatocsoportok eredményeit és EU-s projektjeikben vald részvételét.

Ele6éd Andras MTA doktora, BME KJK

A tanszék 1967-es megalakulasatél a rendszervaltasig folyamatos kutatasi kapcsolatban allt
tribologiai profilu allami kutatéintézetekkel, ahol kendanyagok teherbirasat és anyagok kopasi
tulajdonsagait vizsgaltak. Az intézetek megszinése utan két alapkutatasi irany alakult ki, amelyek
igazodtak a hazai ipar atalakul6 igényeihez és a nemzetk6zi egyluttmtkodési lehetéségekhez. Az
egyik téma az amorf szén- és gyémantbevonatok alkalmazasat, teherbirasat és tonkremeneteli
folyamatait vizsgalta, amelybdl szamos publikacio, konferencia-eléadas, egy francia PhD és egy
MTA doktori értekezés sziiletett. A masik kutatasi irany a surl6do feliletek feliletkozeli rétegének
viselkedését és numerikus modellezését célozta, kulonds tekintettel az alakvaltozasi térvények
meghatarozasara. E kutatasok eredményeként tébb hazai és nemzetkdzi publikacid, valamint egy
francia és két magyar PhD értekezés készilt. A potlolagos vizsgalatok tovabb gazdagitottak az
MTA doktori értekezés szakmai alapjat.

Erintkezési, hétani és strlodasi modellek feliileti érdességgel

Czifra Arpad PhD, Obudai Egyetem Banki Donat Gépész és Biztonsagtechn. Mérnoki Kar
Az 1990-es és 2000-es évek tribologiai kutatasai a feliileti érdességet figyelembe vevd érintkezési,
hétani és surlédasi modellek fejlesztésére, valamint a rendszertelen kopasi folyamatok kisérleti
vizsgalatara iranyultak. Létrejottek olyan szoftverek, amelyek teljes kord 3D-s feliileti érdesség
kiértékelést biztositottak. A kontaktmodellek képesek voltak mikro- és makroszintd érintkezési
viselkedés lefrasara, valamint a héatadas mikroszintd modellezésére nyugvé és mozgd héforras
esetén, kimutatva a Block-féle héfokvillamokat is. A surlédasi folyamatok modellezése kiterjedt az
analitikus amplitdd6-strdség spektrumon alapulé megkozelitésekre, valamint viszkoelasztikus
anyagok hiszterézis veszteségének szamitdsara tobbagu Maxwell-modellek segitségével. Ezek az
eredmények hozzajarultak a tribologiai rendszerek pontosabb numerikus és kisérleti leirasahoz.

Feliileti érdességen alapulé tribologiai modellezés és kisérleti vizsgalatok

Kalacska Gabor MTA doktora, MATE Gépészmérnoki Kar

A MATE és jogel6djei intézményekben a Gépészmérnoki Kar / és Miszaki intézet keretében tobb,
mint 40 éve folyik tribologiai kutatas. Kezdetben a bio-triboldgia volt a fokuszban (mez6gazdasagi
¢l6 anyagok gépészeti elemekkel érintkezve), majd az altalanos gépészeti- és polimer tribolégia,



kompozit anyagok adhézids viselkedése kertilt el6térbe. Nagy hangsulyt kapott a laboratériumi
modellez6 eszkozpark tervezése és gyartasa. Az utobbi évtizedek kiemelt teriilete az abrazids
rendszerek kutatasa és az drkutatas (ESA projektek) abrazioés problémai.

Kenési rendszerek, kenéanyagok és bevonatok optimalizalasa

Vadaszné Bognar Gabriella MTA doktora, Miskolci Egyetem Gépészmérndki és Informatikai Kar
A kutatasok célja a siklocsapagyak és az elasztohidrodinamikus (EHD) kenés optimalizalasa volt a
terhelhet6ség novelése és a surlédas csokkentése érdekében. Ehhez elméleti Gsszefoglalok,
numerikus modellek és ipari alkalmazasok késziltek, példaul hajtomitivek beragddasi biztonsaganak
szamitasara. A triboldgiai vizsgalatok kiterjedtek a csuszva gordils érintkezések kenési, kopasi és
kifaradasi folyamataira, valamint a TEHD modellezésre, amelyet kisérletekkel validaltak. Ipari
egyuttmikodésekben fejlesztettek  kenési rendszereket, hajtaslancokat és  feliletkezelési
koncepcidkat az élettartam névelésére. Jelenleg hibrid bevonatok fejlesztése zajlik, amelyek
elektrolitikus és PVD/CVD technolégidkat kombinalnak a surlédisi és kopasi tulajdonsigok
javitasa érdekében.

Jarmiiipari kenéanyagok vizsgalata

Té6th Almos David PhD, Széchenyi Istvan Egyetem Audi Hungaria Jarmiimérnoki Kar

A Széchenyi Istvan Egyetem Audi Hungaria Jarmimérnoki Karanak Jarmthajtas Technologia és
Teljesitményelektronika Tanszékéhez kapcsolodod Tribologia és Feliletanalitika Laboratorium
kutatasi tevékenysége elsésorban a jarmuipari kendéanyagok — kiilénésen a motorolajok —
teljesit6képességének, oOregedésének ¢és elhasznalédasanak vizsgalatara iranyul. Célunk a
kenbanyagok tovabbfejlesztése korszerd, innovativ adalékcsomagok segitségével, hogy azok
ellenallébba valjanak az alternativ tiizel6anyagok, példaul az etanoltartalmd motorbenzinek altal
tamasztott kémiai és triboldgiai kihivasokkal szemben.

A laboratérium aktualis kutatasi témai kozott szerepel a modern motorolaj-adalékok, kiemelten a
kopasgatlé komponensek funkcionalis tulajdonsagainak vizsgalata névekvd etanoltartalmu
kornyezetben. Emellett fontos irany a ma széles korben alkalmazott cink-foszfat alapi kopasgatlo
adalékok potencialis kivaltasat lehetévé tev6 oxidkeramia-alapi adalékanyagok triboldgiai
viselkedésének és feliiletkémiai hatismechanizmusainak feltardsa. E kutatasok hosszu tava célja
olyan  adaléktechnologiak  fejlesztése, amelyek megfelelnek a  fenntarthatésagi  és
emissziocsOkkentési kévetelményeknek, mikézben biztositjak a jarmuhajtaslancok megbizhato
mikodését.

A szintévesztés optikai szinsziirokkel torténo korrigalasa

Abrahiam Gyérgy MTA doktora, Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, GPK
A szintévesztés genetikai okokra vezethet$ vissza, a nemi X kromoszéman 6r6klédik. Hatékony
kezelése a jovOben talan gén-sebészeti uton valik lehetévé. Non-invaziv médon, a szem felé tartd
fény spektralis modositasaval elérhetévé valt a szintévesztés bizonyos mértékig torténd korrigalasa.
A feladat az, hogy a hibas csap receptor szamara készitsiink olyan szinszrét, mint amilyen a normal
receptor fliggvény alak eléréséhez szitkséges. Két problémat kellet még megoldani: az egyik az volt,
hogy a szinszlré ne valtoztassa meg a masik két csap receptor érzékenységét, a masik pedig az,
hogy mivel minden szinszirS elvesz a fénybdl, igy a korrigalt receptor fiiggvény " lenyomédik”,
érzéketlenebbé valik - bar az alakja mar megfelel a normal receptorénak.

A moédszeriinknek két fazisa volt: el6szor a sziré hatasara megvaltozott a receptor figgvény alakja,
majd pedig az adaptaci6 segitségével helredllt a harom receptor egyensulya.

A szintévesztést korrigal6 szemiivegek bevaltottak a hozzajuk fGzott varakozasainkat.



