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ARAMLAS- ES HOTECHNIKAI KALEIDOSZKOP

Levezet6 elnok: Paal Gyorgy az MTA doktora, az Aramlas és Hétechnikai Tudoméanyos
Bizottsag elndke

A nyolc eldéadasbol allo program megjeleniti a tudomanyag sokrétliségét. A négy tanszék
valogatott kutatasi témait a kornyezet- és egészségvédelem koti Ossze: energiaigény-,
légszennyezés- és zajcsOkkentés, valamint az orvosi munka tdmogatasa. Megjelenik benne a
hidrogénenergia ¢és a napelemek, amelyek kapcsdn a nanofolyadékok vildgadba is
betekinthetiink. Az energetikdban jdonsag a szonokémia alkalmazésa, ahol Gsszeroppand
buborékokban lejatszodo fizikai €s kémiai folyamatok numerikus optimalizalasaval kisebb
energiaigénnyel allithatunk el6 vegyi anyagokat. Az dramlasok stabilitasanak vizsgalata mind
a hangkeltésben, mind az aramlasi ellendlldas csokkentésében kritikus fontossagi. A
forgogépekben lezajlé dramlasok finom részletei alapvetden befolyésoljak azok zajkeltését. A
varosokban kialakuld aramlédsok megértése hozzajarulhat a levegémindség javitasdhoz. Az
emberi véraramlds aramléstani vizsgalata nagyban tamogatja a modern kardiovaszkularis
orvosi beavatkozasok hatékonysaganak novelését.

10.00 Instabil aramlasok mérnéki vonatkozasai

Nagy Péter Tamas PhD, BME Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Aramlasok instabilitisa alatt értjitk, hogy az aramlé kozeg sebessége, nyomasa kiils gerjeszté
hatasok hianyaban is idében ingadozéva valik.

Az id6ben ingadozé sebességtér akusztikai hullimokat general, amik messzire hallatszanak. Ez
lehet zavaré zaj, ami nem kivanatos, s6t hosszutavon egészségtgyileg is karos. Mindenki talalkozott
mar tdl hangos ventilatorral vagy zavarta a csében folyé viz robajlé mozgasa. Erés szélben a
villanyvezetékek mogott pedig tisztan periodikus hangot hallhatunk. Vannak olyan hangszerek,
amik szandékosan hoznak létre periodikusan ingadozé sebességteret instabil aramlas segitségével.
Ilyenkor kellemes, tiszta zenei hang alakul ki. A legtébb sip, példaul a furulya vagy az orgona
hangkeltése is ilyen elven torténik.

Természetesen az ingadozasoknak van energiaigénye is, amit fedezniink kell. Az aramlasok
instabilitdsanak megértése, matematikai lefrasa tehat elengedhetetlen, mind a hangszerek
modellezésénél, mind a zajcsokkentés vagy az energiahatékonysag szempontjabol.

10.20 Tiizeléstechnikai attérések nélkiil nincs fenntarthat6 jovo

Jozsa Viktor PhD, BME Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék

Jelenleg a vilag primerenergia felhasznalasa tobb mint 80%-ban tuzeléshez kotédik. Bar a megijuld
energia részaranya évrdl évre novekszik, energiaéhségiink novekedése miatt a fosszilis
energiafelhasznalas bar mérsékeltebben, de még mindig felivel6 palyan van. Szerencsére a
lakossagot leginkabb érinté éptiletenergetikai szektorban mar most szamos piacképes alternativa
érhet6 el, igy itt a klimasemlegességi célok tartasara redlis esély van. Azonban az energiaintenziv
iparagak, els6sorban a cement és az acélipar, illetve az energiatermelés, tovabba a hosszu tava
kozlekedés valamennyi 4ga még évtizedekig tiizel6rendszereket fog hasznalni piacképes alternativa
hianyaban, és e tertiletek kihfvasaira fokuszal a jelenlegi el6adas.

10.40 Digitalis ikrek az orvoslas jovéjében: Gj horizontok a személyre szabott
gyogyaszatban

Csippa Benjamin PhD, BME Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

A 21, szazad egészségiigyi forradalmat a technolégiai innovacié vezérli, melynek egyik
legigéretesebb eszkoze a digitalis iker — olyan személyre szabott virtualis modell, amely lehetévé
teszi az emberi test mukodésének pontos szimulacidjat és elérejelzését. A mérndki és



orvostudomany hatarteriiletén, kilonosen a szamitégépes hemodinamika segitségével 4j utakat
nyitunk az érrendszeri betegségek — igy példaul az agyi aneurizmak és veréérszikiletek —
diagnosztikajaban, kockazatbecslésében és kezelésében.

Az elbéadas bemutatja, hogyan valik lehetévé a betegspecifikus érhalézatok haromdimenzios
rekonstrukcidja orvosi képalkotas alapjan, majd e modellek numerikus szimulacioja.

A jov6 egészségligye nem csupan a betegségek kezelésérdl, hanem azok megel&zésérdl, és
mindenekel6tt az egyénre szabott egészségmegbrzésrol szol majd — ebben a fejlédésben pedig a
biomechanikanak kulcsszerep jut.

11.00 Miért zajosak a forgogépek?

Benedek Tamas PhD, BME Aramlistan Tanszék

Légnemt kozegekkel dolgozdé aramlastechnikai forgdgépek esetén - legyen sz6 akar szamitégépek
kisméretd hatéventilatorarol, akar reptilégépek 6riasi hajtomiveirdl — a mikoédés elkertilhetetlentl
zajkeltéssel is jar. A forgdgépek altal kibocsatott zaj jelentds része a lapatozasban kialakulé komplex
aramlasi jelenségekhez kothetd, amelyek nem csak hangosak, de energiaveszteséget is okoznak.

A zajkibocsatas csokkentését célzo tervezési iranyelvek megfogalmazasahoz sziikséges
megérteniink, hogy hol keletkezik a zaj, valamint, hogy hogy viselkednek a zajforrasok kulénb6z6
tizemallapotok és beépitési korilmények esetén.

11.20 Varosi szell6

Kristof Gergely MTA doktora BME Aramlastan Tanszék

A varosok novekedése elsGsorban a varosi anyagcesere, gy a kozlekedés, az aruforgalom, a
vizforgalom, az energiaforgalom és az atszell6zés biztositasaban jelent muszaki kihivast. A
kibocsatott hé és légszennyezbk elszallitasa természetes uton torténik, melyre hatassal vannak a
meteoroldgiai jelenségek, tovabba a varosi beépités geometriai és termikus sajatossagal.
Légszennyezés szempontjabdl a szélcsendes id6szakok kritikusak. Ilyen meteoroldgiai allapotokban
csak a felszin helyi hémérsékleti egyenlétlenségei altal keltett lokalis szell6k enyhitik a felszin
kozelében, az els6sorban kozlekedési eredetd 1égszennyezok felhalmozodasat. Kozismert, hogy a
varosi felszin melegebb a kérnyez6, beépitetlen tertilethez képest, a varoskozpont felett felaramlas
alakul ki, igy a felszin kozelében a varosi szell6 a killvarosbdl a varoskozpont felé ;.

11.40 GPU-val tamogatott szonokémia: metanmentes ammonia- és miitragyagyartas
Hegediis Ferenc PhD, BME Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Az ammonia egyszerd anyag, amely egyetlen nitrogénatombdl és harom hidrogénatombdl all.
Enneck ellenére jelent6s hatassal van a viliggazdasagra. Eves globalis termelése koriilbeliil 183 millié
tonna. A megtermelt ammonia hozzavetSleg 70%-at a modern mezbgazdasag szamara
létfontossagu nitrogénmitragyakhoz hasznaljak fel a ma él6 8,1 milliard ember taplalasat segitendo.
Az élvonalbeli kutatasok elsédleges célja a z6ld ammonia alacsony energiaigényd eléallitasa
kozvetlenil vizbdl (hidrogénforras) és leveg6bdl (nitrogénforras). Jelen kutatasok alapvetéen mas
megkozelitést javasolnak: a szonokémiat, ami a vizben mesterségesen eléallitott millionyi levegd
mikrobuborék ultrahangos gerjesztésén alapul. A cél eléréséhez sziikséges folyamat nagymértékben
tamaszkodik a nagy teljesitménytt GPU-programozasra.

12.00 Nanofolyadékok a napelemek vilagaban

Bencs Péter PhD, ME Aramlis- és Hotechnikai Gépek Intézeti Tanszék

Az elmult években az energiaagazatban szamos aggaly mertlt fel az energiaellatas jovobeli
fenntarthatésagaval kapcsolatban, ami vilagszerte 6riasi terhet r6 a kormanyokra és nagy 6sztonzést
jelent az alternativ forrasok bevezetésére. A meguijulé energiat tekintik a legfontosabb alternativ
energiaforrasnak, mivel nagy potencialja és megbizhat6 teljesitménye miatt képes ellenstlyozni az
energiacllatisban  jelentkez6 hianyt. A napenergia-rendszerek a leghatékonyabbak és
legelterjedtebbek, mivel szamos alkalmazasukkal tiszta elektromos és héenergiat szolgaltatnak,
kornyezeti hatdasokat okozd kibocsatasok nélkil. A hibrid fotovoltaikus-h6termikus (PVT)
rendszer egy hatékony napenergia-rendszer, amely egyszerre szolgaltat elektromos és héenergiat.
Az aktiv és passziv hatés hozzajarul a PVT-rendszer teljesitményének javitasahoz.



12.20 A hidrogén a j6v6 energiahordozoéja (?)

Bereczky Akos MTA doktora, BME Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék

Korunk egyik legfontosabb kihivasa a kornyezetterhelés minimalizalasa, ezen beldl is az
tveghazhatast noveld, elsésorban fosszilis energiahordozok felhasznalasanak csokkentése. Ennek
a kihivasnak megfelelve jelent6sen novekszik az id6jarasfiiged energiatermelés. A szezonalis jellegt
energiatermelés kozvetlen vonzata az energiatarolas igénye. Erre a célra az akkumulatortechnika
mellett j6 megoldas lehet a hidrogéntechnolégia.

Az el6adasban az elméleti hattéren és a trendeken feliil részletesen bemutatasra keriilnek a
toldgazba kevert hidrogén hatasainak kisérleti vizsgalata tiizel6berendezéseken, illetve ugyancsak a
hidrogén tizemanyagcellas felhasznalasa teriiletén elért eredmények.



