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Levezet6 elndkdk: Freud Robert, Hajdu Lajos, Toth Balint
10.00—10.10 Megnyito: Pales Zsolt

10.10—10.50 Pintz Janos: Hires megoldatlan problémak a primszamok elméletében

Az eldadasban 6 témakoérben emlitiink hires megoldatlan problémakat és ezekre el-
ért részeredmeényeket a primszamokra vonatkozoan. K6zos benntk, hogy ellentétben
a Mersenne és Fermat-féle primekre vonatkozd problémakkal a primek ezekben csak
linearisan szerepelnek. Ezek kozul a 2—5. problémak a Landau 1912-es kongresszusi
eldadasaban emlitett un. Landau-problémak.

Unnepeljen veliinfih? —




10.55—11.15

11.15—11.55

1) A Riemann-sejtés, amelyet a matematika Szent Gréljaként is emlitenek egyike a Hil-
bert altal 1900-ban emlitett 24 problémanak és a 7 millenniumi problémanak is. Ez
a tulajdonképpen a komplex Riemann-féle zeta-figgvény gydkeire vonatkozo sejtés
ekvivalens egy elemileg megfogalmazhaté problémaval a primszamok eloszlasara vo-
natkozoéan.

2) A Goldbach-sejtés 1742-ben fogalmazodott meg Euler és Goldbach levelezésében,
mely szerint a 2-nél nagyobb paros szamok eldallnak két prim dsszegeként.

3) Az Encyclopedia Britannica mar az okori gérogok idejére teszi az ikerprimek prob-
lémajat, mely szerint végtelen sokszor fordul el6, hogy két szomszédos paratlan szam
egyarant prim.

4) Landau kovetkezd problémaja is mar tdbbszér hasonld alakban megfogalmazodott.
Az 6 megfogalmazasa szerint bizonyitsuk be, hogy barmely két szomszédos négyzet-
szam kozott talalhatd primszam.

5) Ha p a primszamokon fut végig, akkor p-1 végtelen sokszor vesz fel négyzetszam
értékeket.

6) Az utolso témakor (valamelyest ellentétben az elézé 5 konkrét problémaval) a prim-
szamok eloszlasaban vett szabalytalansagokra vonatkozé tébb problémat takar, ame-
lyek mar Dirichlet és Riemann munkaival hozzavetdleg azonos idészakban, 1850 kérdl
Csebisev munkaiban megfogalmazodtak, és tébbek kdzt Turan Pal dolgozataiban nyer-
tek a XX. szazad '50-es és '60-as éveiben részleges megoldast.

Kavésziinet

Gyéry Kalman: Eredmények és problémak a diofantikus szamelméletben

Bar Magyarorszagon korabban is szllettek kiemelkedd eredmeények a diofantikus
szamelméletben (pl. Erdés-Selfridge tétel), a szervezett diofantikus kutatédsok az 1970-es
években kezdddtek Debrecenben Gyéry Kalman vezetéseével. Azota debreceni kdzpont-
tal egy ma mar nemzetkdzileg ismert és elismert, diofantikus szamelmélettel foglalkozo
kutatdcsoport jott [étre, mely sok kiemelkedd, esetenként uttord jellegli eredménnyel,
Uj modszerekkel és fontos alkalmazasokkal gazdagitotta a terUletet. Az eléadasban a f6
kutatasi iranyok és néhany alapveté fontossagu eredmény révid bemutatasara kerdl sor.

A csoport kezdettél fogva foglalkozik egységegyenletekkel és tetszéleges ismeretlen-
szamu szétes® forma egyenletekkel, kildnféle altalanositasaikkal és széles kord alkal-
mazasaikkal. |devago effektiv végességi tételeikkel jelentds attorést értek el a diofan-
tikus algebrai szamelméletben (elséként szolgaltatva altalanos algoritmust szamtestek
hatvany egész bazisainak és kanonikus szamrendszereinek meghatarozasara) és az
adott diszkriminansu egész egyUtthatos polinomok effektiv redukcios elméletében.
Kdzben megoldottak Hermite, Delone, Nagell, Lang, Narkiewicz és masok egy-egy régi
problémajat. Kiemelkedd szerepet jatszottak a szamtestek feletti effektiv, valamint a Z
feletti algoritmikus szamelmélet kidolgozasaban és alkalmazasaiban. Hatékony mad-
szert dolgoztak ki szamtestek feletti effektiv végességi eredmények kiterjesztésére Z
felett végesen generalt alaptartomanyok esetére. Rendkivil fontos eredményeket értek
el 16bb nevezetes problémaval (Skolem sejtés, ternér exponencialis egyenletek megol-
dasszama) kapcsolatban.



12.00—12:40 Pach Péter Pal: Szamtani sorozatok: az Erdés-Turan sejtéstél a polinom modszerig

Erdds egyik legismertebb kérdése, az Erdds-Turan-sejtés azt allitja, hogy ha pozitiv egé-
szek egy sorozatanak reciprokdsszege végtelen, akkor a sorozat tartalmaz tetszélege-
sen hosszu szamtani sorozatot. A sejtés gyengébb valtozatat, amely pozitiv stirtiségu
halmazokra vonatkozik, Roth az 1950-es években haromtagu, majd Szemerédi a 1970-
es években tetszélegesen hosszu sorozatokra igazolta. A sejtés erésebb, ritka halma-
zokra vonatkozo véltozatat haromtagu sorozatokra a kdzelmultban bizonyitottak, négy
vagy tébb tag esetében azonban tovabbra is nyitott.

Az eléadasban attekintést adunk ezekrél az eredményekrél, valamint targyaljuk a kérdés
véges testek feletti valtozatait is. A siveghalmaz-probléma (cap set problem) példaul
azt vizsgalja, mekkora lehet a haromelemd test feletti vektortér egy olyan részhalmaza,
amely nem tartalmaz haromtagu szémtani sorozatot. Bemutatjuk a polinom modszer uj
valtozatat, amely e problémaban attérést hozott, és megemlitjik néhany tovabbi alkal-
mazasat is, tébbek kdzott az Erdds-Szemerédi-féle napraforgd sejtés kapcsan.

12.45—14.00 Ebédszinet

14.00—14.35 Harcos Gergely: Automorf formakkal egy Skori feladat nyomaban

Diophantosz Aritmetikajaban szerepel a kovetkezé feladat (V. konyy, 11. feladat): Bont-
suk fel az egységet harom olyan pozitiv részre, amelyek mindegyikét harommal meg-
noévelve egy racionalis szam négyzetét kapjuk. Az eldadas elsd felében az automorf
formak szépséget és mélységét igyekszem bemutatni a fenti feladaton keresztul. Az
eldadas masodik felében pedig néhany kapcsolédd hazai eredményt fogok vazolni,
amelyekben megint az automorf formak jatsszak a fészerepet.

14.40—15.00 Bir6 Andras: Diofantikus approximacio

Az eldadasban a teljesség igénye nélkul igyekszem felvillantani magyar matematikusok
néhany diofantikus approximacioval és egyenletes eloszlassal kapcsolatos eredményét.
Sz6 lesz példaul T. Sos Vera egy adott irraciondlis szam tébbszordseinek eloszlasardl,
diszkrepanciajarol szolo tételeirdl, és a Turan-féle hatvanydsszeg modszerrdl is.

15.056—15.20 Kavészinet

15.20—15.35 Sarkoézy Andras: A szamelmélet helye a vilag matematikajaban, és féleg a magyar
szamelmélet hozzajarulasa ahhoz az utolsé 200 évben

A szamelmélet a XX. szazad elejéig. Gauss, Kronecker, Hardy mondasa a szamelmé-
letrél. Hardy és a tarsszerzés. Az MTA és a matematika kapcsolata. Magyarorszagon
a kiegyezés utan a ,polgari fejlédés” hatdsara az oktatas szinvonaldnak emelkedése,
matematikai folyoiratok, tanulmanyi versenyek. Tehetségek felttinése, kdztik Erdds és
Turan, sokan emigraltak, sokan meghaltak késébb a Il. vilaghaboruban. Neumann Ja-
nos, szamitogépek, szamelmélet. A ll. vilaghaboru utan Turdn hazatérését és Erdds stirl
hazalatogatasat kdvetéen erds szamelméleti iskola kialakulasa elészér Budapesten,
majd réviddel ezutan Debrecenben. Mindezt itt a mai eléadasok is igazoljak. Néehany
sz6 a kdvetkezd eldadas temajarol.



15.35—16.05 Gyarmati Katalin: Pszeudovéletlen binaris sorozatok kvantitativ megkézelitése

A pszeudovéletlen sorozatoknak rengeteg gyakorlati alkalmazasa van, gondolhatunk itt a
kriptografiara vagy Monte-Carlo modszerekre. Eléadasomban Christian Mauduit és Sar-
kdzy Andras az 1990-es évek masodik felében bevezetett elméletet kdvetve bejarom a
tertlet fébb allomasait, ismertetve a legfontosabb definiciokat, tételeket, konstrukcidkat
és eljarasokat. Az eléadas masodik felében a gyakorlati alkalmazasokra koncentralok 3
peldan keresztll. Ezekben a tarsszerzokkel kdzds eredmeényekben megmutatom, hogyan
generalhatd egyetlen erds pszeudovéletlen mértékekkel rendelkezd sorozatbdl szamos
tovabbi. Vizsgalom, hogy miért fontos, és hogyan biztosithatd, hogy a konstrukcio alap-
jaul szolgald polinom kvazi-véletlen legyen ugyanakkor a pszeudovéletlen mértékek op-
timalisak legyenek. Vegul bevezetek egy olyan Uj konstrukciot, mely nem egy, hanem 3
kllénbdzd polinomot is hasznal, igy névelve a biztonsagot az alkalmazasokban.

16.10—16.30 Kavészinet

16.30—18.00 Szemerédi Endre, Ruzsa Z. Imre: Erdés Pal néhany kedvenc problémajardl

Az eldadasban egy érdekes és rendhagyd iddutazasra invitaljuk a hallgatésagot: né-
hany olyan klasszikus probléma kerUl teritékre a szamelmeélet és a kombinatorikus geo-
metria terlletérdl, melyek (sajat bevallasa szerint) Erdés Pél kedvenc problémai kozé
tartoztak. Elséként maga Erdés Pal szol hozzank, az 1993-ban a Golyavarban tartott,
méltan nagy sikert aratott eléadéséval. Erdés szémos neves (és akkor még megoldat-
lan) problémat sorakoztat fel: szol példaul a killonb6zd részhalmaz 6sszegek kérdeéseérdl,
lefedd kongruenciakrol, Landau nevezetes, primszamokkal kapcsolatos problémairol és
a Fermat-sejtésrol. Igen am, de 32 év még a matematikaban is (viszonylag) nagy idé! Mi
Erdds néhany kérdésének az utdélete? Mit sikerllt bizonyitani azota ezeken a terilete-
ken? Az eldéadas masodik részében ezekre a kérdésekre keressik a valaszt a témakordk
vildgszinten vezeté kutatdival, Szemerédi Endrével és Ruzsa Imrével, akik Erdés ked-
venc problémaibol szemezgetnek, és felvillantjak néhany kérdés hatterét, bemutatjak a
témakorok fejlddését.

18.00—18.30 Kérdések, kotetlen beszélgetés



