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Simon Ferenc MTA levelezo tagsagra torténé felterjesztéséhez

Simon Ferenc a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem egyetemi tandra, az Wigner
Fizikai Kutatokézpont részallasu tudomanyos tanacsadoja. Sziikkebb szakteriilete: szilardtestfizika,
ezen beliil elektron-spektroszkopia és kvantumtechnologia.

JelentOs eredményeket ért el a szénalapti nanoszerkezetek kisérleti vizsgéalataban és alkalmazasok
szempontjabol  perspektivikus 1)  moddosulatainak  eléallitasdban, erdsen  korrelalt
elektronrendszerek spintronikai és kvantumtechnologiai kutatasaiban. Munkassagara jellemzo a
nemkonvencionalis miiszerek intenziv fejlesztése (négy szupravezetd magneses rendszert
lizemeltet), az azokkal elvégzett mérések eredményeinek értelmezésére szoros egylittmiikodés az
elméleti kollégakkal, valamint az eredmények hasznositasara tett 1épések ipari partnerekkel.

Elséként allitott elé szén nanocsébe toltott magneses fulleréneket (Simon et al. Chem. Phys. Lett.
383, 362 (2004), Carbon 44, 1958 (2006), és Phys. Rev. Lett. 97, 136801 (2006)), mely rendszerek
a kvantuminformacio-tarolas igéretes anyagaiként vannak szdmon tartva. Ugyancsak els6ként
allitott el6 kontrollalt izotop tartalmu egyfalu szén nanocsoveket (Phys. Rev. Lett. 95, 017401
(2005)), melyekben kutatotarsaival végzett NMR vizsgalatokkal egy uj, alacsony hémérsékletii
korrelalt allapotot fedezett fel (Phys. Rev. Lett. 95, 236403 (2005) és Eur. Phys. Lett. 90, 17004
(2010)), amit késobb Tomonaga-Luttinger folyadék (TLL) fazisként azonositottak (Phys. Rev.
Lett. 99, 166402 (2007)). A TLL fazis jelenlétének segitségével magyarazatot adott arra a régota
fennallo kérdésre, hogy a fémes szén nanocsdvekben miért nem figyelhetd meg az itinerans
elektronok ESR jele (Phys. Rev. Lett. 101, 106408 (2008)).

A spin-relaxacio alapvetd, mintegy 50 éve 1étez0 és latszolag lezart elméletének teriiletén ért el uj,
meghataroz6 eredményeket: a MgB2 szupravezeton els6ként megfigyelt ESR jelbdl (Phys. Rev.
Lett. 87, 047002 (2001)) megallapitotta, hogy az az Elliott-Yafet elmélet altalanositasaval irhato
csak le (Phys. Rev. Lett. 101, 177003 (2008)). Megmutatta, hogy az elmélet alkalmazhat6 az
alkali-fulleridek anomalis spin relaxacios tulajdonsagainak értelmezésére is (Phys. Rev. Lett. 102,
137001 (2009)), majd kiterjesztette azt félvezetokre (Sci. Rep 3, 1 (2013)) és a nagy spin-palya
kolcsonhatas esetére is (Sci. Rep. 6, 1 (2016)). A kozelmultban adta meg a spin-relaxacio
»egyesitett” elméletét, ami tartalmazza az inverzids szimmetria, a spin-palya kdlcsonhatés és a
kvazirészecske relaxacio teljes ,,fazisdiagramjat” (Phys. Rev. Res. 2, 033058 (2020)).

Kisérletileg és elméletileg vizsgalta az itinerans elektronok elektronspin-rezonancia jelét
grafénban. Leirta a Li-mal adalékolt grafit relaxaciojat (Eur. Phys. Lett 92, 17002 (2010)),
értelmezte a grafén NMR valaszat az Gn. extrém kvantumhataresetben (Phys. Rev. Lett 102,
197602 (2009)). Els6ként vizsgalt kémiailag exfolialt grafént alkali atom adagolassal (Sci. Rep. 9,
1 (2019)), azonositotta ezen anyag ESR jelét, és meghatarozta az elektronok spin-relaxacios idejét
(ACS Nano 14, 7492 (2020)).



Szamos 11j tudomanyos berendezést épitett: diszperzios €s Fourier elvii nagyérzékenységii Raman
spektrométereket (Rev. of Sci. Instrum. 82, 023905 (2021) és J. Raman Spec. 46, 327 (2015)),
optikailag detektalt magneses rezonancia spektrométert hangolhat6 1ézerekkel (Rev. Sci. Instrum.
88, 013902 (2017)), érzékeny, nagyfrekvencids impedanciamérésre alkalmazhatd idédoménbeli
méréstechnikat fejlesztett (Rev. Sci. Instrum. 86, 094702 (2015) és Rev. Sci. Instrum. 89, 113903
(2018)). Ezen uj berendezéseket sikerrel alkalmazta olyan alapkutatasi jelentéségii eredmények
elérésében, mint a szupravezetd anyagok vortex dinamikajanak vizsgalata és értelmezése (Sci. Rep
8, 11480 (2018)) és a szén nanocsovekbeli triplet allapotok felfedezése, melyek igéretes
kvantumbit jel6ltként meriilnek fel (ACS Nano 14, 11254 (2020)). A miiszereket és technikéakat
sikerrel hasznalta fel orvosi és félvezetGipari vizsgalatok inspiralta alkalmazott kutatasokban is
(partnerei a Semmelweis Egyetem, Semilab Zrt. és Mediso Kft.), tgymint ferrofluidok
alkalmazasa lokalis termoterapias gyogykezelésben (Sci. Rep. 8, 1 (2018) és J. Phys. D: Appl.
Phys. 52, 375401 (2019)), és félvezetd toltés-Elettartamok meghatarozasa (J. Appl. Phys. 126,
235702 (2019)).

Komoly szerepet tolt be a hazai magneses rezonancia kultara €s iskola fenntartasaban: 3 végzett
PhD hallgatdja volt, jelenleg 4 PhD hallgatd témavezetdje, emellett 36 BSc/MSc és 9 TDK
dolgozat témavezetésében vett részt.

A Wigner Kutatokézponttal kozosen azon dolgozik, hogy a nagy hagyomanyokkal rendelkezd
hazai alapkutatdsi magneses rezonancia kompetencia tovabb fejlédjon és boviiljon alkalmazott
kutatasok, igy az orvosi céli magneses rezonancias képalkotas irdnyaba. Jelenleg a BME ¢s az
ELTE fizikusainak és orvosi fizikusainak NMR és MRI miiszeres oktatasat végzi kollégaival,
illetve a Mediso Kft-vel egyiittmiikodve MRI berendezéseket fejleszt. A Wigner FK-ban a
kozelmultban egy szupravezetd magneses rendszer és egy fény-gerjesztéssel kombinalt kompakt
elektromagneses ESR berendezés telepitését végezte el, jelenleg pedig egy optikailag detektalt
magneses rezonancia labormérés fejlesztésében vesz részt.

134 folyoiratcikket és 6 konyvfejezetet jegyez, amibdl tobb mint 70-nek elsé vagy szenior
szerzOje. Négy konferenciakiadvany szerkesztdje, tobb mint 50 meghivott eldadést tartott.
Fliggetlen hivatkozasainak szama tobb mint 2200, Hirsch-indexe 27. Legfontosabb kdzleményei:
9 Physical Review Letters, 6 Scientific Reports, 2 ACS Nano, 15 Physical Review B kozlemény,
melyek mindegyikének elsé vagy szenior szerzdje.

Tudomanyos teljesitményének elismertségét az uniés ERC Starting Grant (1,23 millio €) és az
MTA Lendiilet (200 millié Ft) péalyazatok, valamint az MTA Talentum és Fizikai Dijainak
elnyerése mutatja. Aktiv a szakmai kozéletben is: a BME TTK dékanhelyettese, a BME Fizikai
Intézetének irdnyitasat stratégiai igazgatohelyettesként segitette az elmult négy évben. Az ELFT
Szilardtest-fizikai szakcsoportjanak titkara volt évekig, az ELFT két vandorgytlésének
szervezésében vett részt, az MTA Szilardtest-fizikai Tudomanyos Bizottsag tagja. A nemzetkozi
tudomanyos kozéletben is igen aktiv: az “Association of ERC Grantees” alapit6 tagja, 2017 és
2018 kozott az Ampere Committee tagja, az IWEPNM konferenciasorozat programbizottsagi
tagja.



A tudomanynépszerusitésben végzett munkajat jelzi, hogy a Fizikai Szemle szerkesztObizottsagi
tagja, szamos ismeretterjeszto cikk szerzdje és lektora, tobb tudomanynépszeriisité esemény tars-
szervezéje (Fizika Mindenkié, Kutatok Ejszakaja), valamint a  ScienceCampus
tudomanynépszerlsitd szemindriumsorozat ¢és a hatranyos helyzetli, tehetséges magyarajkt
fiatalok szamara 2016-ban létrehozott ScienceCamp tudomanyos nyari tabor elinditdja.

Rendszeres biralo egyebek mellett az American Physical Society és a Nature Publishing Group
folyoiratainal, a Nature Scientific Reports folyodirat szerkesztobizottsagi tagja.
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