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INDOKLAS
Gali Adam MTA levelezé tagsagra torténo felterjesztéséhez

Gali Adam a szilardtestek  elektronszerkezetének és  elméleti  magneto-optikai
hozott 1étre a félvezetdkbe és szigetelokbe agyazott szincentrumok és kvantumbitek kutatdsanak
rendkiviil dinamikusan fejlodo teriiletén. A kutatocsoport lathatosadga kiemelkedden jo: rendszeresen
publikalnak olyan elismert folyodiratokban, mint pl. a Nature Materials, Nature Communications vagy
a Physical Review Letters, szamos eurdpai és tengerentili egyilittmiikodésben vesznek részt. Gali
Adam alakitoja és aktiv résztvevdje eurdpai kutatas-fejlesztési konzorciumoknak, és a szakma
legjobb miihelyeibdl kap felkérést eldadasok és szeminariumok tartasara.

Gali Adam kutatoi palyajat a Budapesti Miiszaki Egyetem villamosmérnok hallgatojaként
inditotta a félvezeték fizikdjaban. Tudomanyos didkkdri munkajaban félvezetok ponthibainak
Rektori kiilondijjal. A villamosmérnoki képzésben - eredményeire valé tekintettel - egyéni képzésben
vehetett részt harmadéves koratol. Ennek soran negyedéves hallgatoként fél éves szeminariumot
tartott a szilardtest-fizikarol, valamint a Budapesti Miiszaki Egyetemen id6kdzben beindulé mérnok-
fizikus képzés szilardtest-fizika oraira bejarhatott, amelyet Prof. Zawadowski Alfréd inditott és tartott
meg. Miutan felvételt nyert a Budapesti Miiszaki Egyetem Fizika Doktori Iskolajaba Prof. Dedk Péter
iranyitasa mellett fizikus PhD cimet szerzett 2001-ben. A PhD munkajanak egyik tézise a Physical
Review Letters folyoiratban jelent meg. A PhD képzés lezarasa utan Prof. Zawadowksi Alfréd karolta
fel az MTA tamogatott kutatocsoportjaban. A korai kutatéi munkajanak eredményét szamos
kivalosagi osztondijjal (pl. Koztarsasagi-0sztondij, Magyar Miiszaki Haladasért Alapitvany dija,
Ferenczi Gyorgy Emlékalapitvany dija, MTA Ifjusagi Dij) ismerték el.

A PhD cim megszerzése utan a Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem Békésy
Gyorgy Posztdoktori Osztondijasaként végezte kutatdsait. Figyelmét elsésorban a szilicium-karbid,
mint a nagyteljesitményi elektronikahoz sziikséges félvezetd anyag és az abban megjelend ponthibak
kvantummechanikai szamitasa kototte le, ahol elsok kozott alkalmazta az un. hibridfunkcionalokat a
stiriségfunkcional-elméletben, amivel nagy pontossaggal tudta megjosolni a ponthibak
elektronszerkezetét és ionizacids szintjeit. 2004-t61 Bolyai-Osztondijas oktatd-kutatoként dolgozott
tovabb a Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen, majd 2007-2009 kozott
megszakitasokkal a Harvard Egyetem posztdoktor kutatoja volt Prof. Efthimios Kaxiras
csoportjaban, amely az atomi szintli szimulaciok egyik vezet6 kutatocsoportja a vilagon. A Harvard
Egyetemen ismerkedett meg és kezdett egytittmiikodést Prof. Mikhail Lukinnal és kutatocsoportjaval,
amely azota a gyémant nitrogén-vakancia centrumot és hasonld rendszereket hasznalo
kvantuminformatika és kvantumtechnologia egyik vezetd csoportjavd valt. Felhasznalva a
stiriségfunkcional-elmélet alkalmazasaban megszerzett tudasat, sikeriilt jellemeznie és azonositania
a gyémant nitrogén-vakancia magspin kvantumbitjeit az elektron spin és magspinek kozotti
hiperfinom paraméterek kiszamitasaval. Az ebbdl irt kozleménye (Phys. Rev. B, 2008) t6bb, mint



kétszaz hivatkozast kapott. A nitrogén-vakancia centrum ab initio vizsgalataihoz 0j koncepciokat
fejlesztett ki és uttoré modszereket vezetett be. Az elektronszerkezet szamitasban ide tartozik a
ponthibak 1dofiiggd stirliségfunkcional-elméleti, soktest perturbacids, valamint a stiriségfunkcional-
elméletbe beagyazott hullamfiiggvény-modszerekkel valo vizsgélata tobbszdz atomos rendszerre,
amely kellden nagy pontossagot biztositott. A modszerfejlesztésekben szisztematikusan haladt végig
az elektron spin-spin, a hiperfinom és spin-palya kolcsonhatas szamitasaval, amelyeket kombinalt az
elektron-fonon kdlcsonhatassal. Ezen fejlesztések eredményeit a Nature Partner Group folyoirataiban
¢és a Nature Communications folyodiratban megjelent tanulmanyokban mutatta be. Az elektron-fonon
kolcsonhatas szamitasokat sikeresen targyalta a Jahn-Teller effektus modell keretében, ami elvezetett
a szilardtestben eléforduld kvantumbitek magneto-optikai tulajdonsagainak megértéséhez. A Jahn-
Teller effektus nemzetkozileg kiemelked6 szakértdje, Isaac Bersuker professzor, a legujabb
Osszefoglalo cikkében kiilon kiemelte ezeket az eredményeket. A szdmitasokkal sikeriilt megérteni a
nitrogén-vakancia centrum keletkezését, valamint az optikai spin-polarizacionak és optikailag
detektalt magneses rezonancianak mikroszkopikus mitkodését. Ez az alapja annak, hogy egy
kvantumbit 1étrehozasanak modjat és kiolvasasanak protokolljat optimalizaljak gyémantban. A
szamitasokkal sikeriilt megjosolni, hogy a szilicium-karbidban egy divakancia hiba a nitrogén-
vakancia hibdhoz hasonlé kvantumbitként hasznalhat6. Ezt kisérletekkel sikeriilt igazolni egy Nature
folyoiratban megjelent tanulmany szerint. Emellett, szamitasainak eredményeképpen, szamos
egyfoton-forrast azonositott harom- és kétdimenzids anyagokban. Ezekbdl kiemelendd két Nature
Materials folyoiratban publikalt eredmény [Nat. Mat. 13, 151 (2014); ibid. 20, 1079 (2021)], amelyek
kozil a 2014-ben megjelent cikk az adott témateriileten beliil a 10 legtobb hivatkozassal bird cikknek
szamitott a megjelenést kovetd ¢években. Kutatdsaiban gyakran mikodik egyiitt a
kvantuminformatika és kvantumtechnoldgia vilaghiri kisérleti kutatécsoportjaival, mint pl. Prof.
Mikhail Lukin (Harvard Egyetem), Prof. David D. Awschalom (University of Chicago), Prof. Jorg
Wrachtrup (Univ. Stuttgart), Prof. Fedor Jelezko (Univ. UIm) csoportjai. Az eredményeire és a téma
aktualitasara valo tekintettel tobb 6sszefoglalo cikk megirasara kérték fel a kozelmultban, amelyek a
Nanophotonics (egyszerzés cikk, [8, 1907 (2019)]), az Applied Physics Reviews (szerkeszt6i
ajanlassal, [7, 031308 (2020)]), és a Nature Reviews Materials [https://doi.org/10.1038/s41578-021-
00306-y, (2021)] folydiratokban jelentek meg.

Gali Addm munkassaga iskolateremtének bizonyult. Kivalo fiatal munkatarsakat gyiijtott maga
koré és inditott el a palyajukon, kozottik Junior Prima Dijas, MTA Prémium Posztdoktor
Oszténdijas, Bolyai Osztondijas, MTA Fiatal Kutato6i Dijas, Ferenczi Gydrgy Emlékalapitvany Dijas,
Nemzeti Tehetség Program és Nemzeti Kivalosagi Program kitlintetéssel dijazott fiatalokkal.
Emellett egyik posztdoktor csoporttagjat a Volker Heine Dij legjobb 06t fiatal kutatdja kozé
valasztottak meg 2017-ben, egy masik tagja pedig az Aneesur Rahman Osztdndijat nyerte el
szamitogépes fizikaban az Argonne National Laboratory-ban. A 10-15 kutatoval rendelkezd
kutatocsoport mitkodését kiilsé forrasokbol biztositja hazai, Europai Unids és Egyesiilt Allamokbeli
palyazatokbol, beleértve a 2010-ben elnyert MTA Lendiilet és a 2019-ben elnyert NKFIH Elvonal
kivalosagi programokat.

Onall6 kutatéi munkdssagat Nemzetkozi Gabor Dénes Dijjal jutalmaztdk 2003-ban, 2008-ban a
Magyar Tudomanyos Akadémia Talentum Akadémiai Dijban részesitette és Bolyai-plakettel ismerte
el. Ugyanebben az évben a Magyar Koztarsasig Arany Erdemkeresztjével tiintették ki. Rangos
szakmai elismerés, hogy szdmos konferencia és szimpdzium meghivott eléadodja, amelyek koziil



kiemelendé az Amerikai Fizikai Tarsulat 2014-es Marciusi Vandorgytilésének a szilicium-alapt
kvantumbitek tematikdjara épiild, csak meghivott eldadasokat tartalmazd, szekcidjaban tartott
meghivott eléadas, valamint a Harvard Quantum Optics Center-ben megtartott szeminariumi eléadas
a nitrogén-vakancia centrummal kapcsolatos eredményeirdl, amelyet tobbek kozott Prof. Mikhail
Lukin professzor és a 2005-ben Nobel-dijjal elismert Roy Glauber professzor is érdeklédve
hallgatott. Rendszeres felkért biralo a Nature, Nature Materials, Nature Partner Group, Science
Advances, Physical Review Letters, Physical Review B és mas fizikai vagy fizikahoz kot6d6 kémiai
folydiratok részére. Osszesen 280 tudomanyos publikacidja jelent meg referalt folydiratokban,
amelyeknek 6sszesitett impakt faktora 1395, 6sszes fiiggetlen hivatkozasa 6694.

A tudomanyos kozéletben €s utanpotlas-képzésben aktiv szerepet vallal. Eddig 9 tanitvanya védte
meg sikeresen PhD cimét, tobbségében a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen, €s
ott fejlesztett ki egy targyat ,,Atomi szintli szadmitdgépes szimulaciok” cimmel, amelyhez egy kozel
200 oldalas jegyzetet irt. Emellett szamos TDK dolgozat, BSc szakdolgozat ¢s MSc diploma
témavezetdje volt a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen, ahova egyetemi tanar
kinevezést kapott 2019-ben. Hozzavet6leg 70 meghivott elfadast tartott meg eddig, beleértve a
nagyon neves Gordon Research Conference konferenciakat is. Szervezo tagja a nemzetkozi szilicium-
karbid konferencidknak, valamint vezetd szervezdje volt a szilardtest kvantumbitek és atomi
szimulaciok témakorében tartott konferencidknak [pl. Symp. ED1 on using SiC, diamond and related
materials for quantum technology, Materials Research Society Spring Meeting, US, 2017; CECAM-
Workshop on “Crystal defects for qubits and single photon emitters”, Bremen (Germany), 2018].
Rendszeres biraloja ERC, SFI (ir), FWO (flamand), ARC (ausztral), DFG (német), ANR (francia),
GACR (cseh), SNF (svajci), NSF (USA) nemzetkdzi pdalyazatoknak, valamint Lendiilet
palyazatoknak és projekteknek. Emellett az NKFI OTKA Fizika Zsliri tagja 2020-t6l, a Norvég
Anyagtudomanyi Zsiiri felkért tagja (2020), valamint a Magyar Tudomanyos Akadémia Szilardtest-
fizikai Bizottsaganak tagja (2021-t61). 2018-t6l az NKFIH kinevezte a Quantum Community
Network (kvantumtechnoldgia lobbiszervezet az Eurdopai Unidban) magyarorszagi helyettes
képviseldjének, tovabba a Wigner Fizikai Kutatokdzpontban kinevezett vezetdje a
Kvantuminformatika Nemzeti Laboratoriumnak, valamint annak nemzetkozi kapcsolattartoja. Gali
Adam jelentSs részt vallalt a kvantumtechnologia teriileten regionalis és eurépai unids
egyiittmikodések fejlesztésében ¢és intézményesitésében (pl. Quapitals kezdeményezés;
quapitals.eu). Az NKFIH kinevezte magyar képviselonek a FIT4ANANO COST Action
szervezetben, amely részben azt tlizte ki célul, hogy kvantumbiteket determinisztikusan lehessen
létrehozni szilardtestekben. Gali Adam gyakran népszertisiti a témateriiletet diakoknak szol6
eléadasokban vagy a szélesebb kozonség szamadara sajtd interjukban, amelyre az egyik eklatans
példa az a Research Europe-ban megjelent interju, amely szdmban Prof. Jiirgen Mlynek is interjut
adott, aki az Eurdpai Unid Kvantumtechnologiai Zaszloshajé Program szervezObizottsdganak
elnoke.
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