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Szervezo:

MTA Analitikai es Kornyezeti Kémiai Tudomanyos Bizottsag
Kornyezeti Kémiai Munkabizottsaga

A szervezébizottsag tagjai:

Salma Imre, a munkabizottsag elnoke
ELTE Kémiai Intézet, Budapest

Zsigrainé Vasanits Aniko, a munkabizottsag titkéara
ELTE Kémiai Intézet, Budapest

Zaray Gyula, az Analitikai és Kornyezeti Kémiai Tudomanyos Bizottsag elndke
ELTE Kémiai Intézet, Budapest



Koszonto

A Kornyezeti Kémiai Munkabizottsag programja szerint oktober masodik hetének
csiitortoki €s pénteki napjan rendszeres eldadoi iilést szerveziink (évente vagy kétévente). A
szimpozium célja attekinteni eés megvitatni a kornyezetkémia Ujabb, hazai tudomanyos
eredményeit, a szakterilet fejlédését, a fontosabb nemzetkdzi tendencidkat és a kozos kutatasi
iranyokat, erdsiteni a résztvevok multi-diszciplinaris egytittmiikodését, valamint lehetdséget
adni szakmai miihelyek, fiatal kutatok és doktoranduszok bemutatkozasara és elovédésekre,
tovabba az akadémiai és ipari/szabéalyozasi teruleten dolgoz6 kollégék talalkozasara. Ennek
szellemében batoritjuk a résztvevoket legijabb kutatasi eredményeik eléadasara, illetve a fiatal
kollégékat az aktiv részvételre. Ugyanakkor kivanatosnak tartjuk, hogy a kutatocsoportok
Osszefoglal6 jellegli eldadésokban adjanak szdmot tevékenységiikrdl az idébeli korlatok miatt.

Az el6z6 szimpdziumokat 2012. oktober 11. és 12. kzott Matrahazan az Akadémiai Tudos
Udiil8ben, és 2013. oktober 10-11-én Dobogdkdén a Walden Hotelben szerveztik.

A jelenlegi, 3. Kornyezetkémiai Szimpdziumra Lajosmizsén, a Geréby-kurian kerl sor. A
rendezvényre 58 regisztralt résztvevo jelentkezett a terlilet jelentds, hazai egyetemérdl,
kutatéintézetébdl, allami szakmai hattérintézetébdl, illetve ipari/kereskedelmi cégektdl, akik 30
eldadast tartanak. A szimpdziumon bevezetett, "Kornyezetkémia egy masik tudomanyterulet
kiemelkedd szakemberének szemével" cimi eldadassorozatban idén Heszky LaszIo,
akadémikus tekinti at a transzgénikus novények izgalmas kérdéskoreét.

A szimpdézium minden kedves résztvevdjének értékes eldaddsokat, valamint sikeres és
0sztonz6 szakmai megbeszéléseket kivanok a munkabizottsag vezetése, valamint a magam
nevében.

Lol D

Salma Imre
a munkabizottsag elndke



_4—

3. KORNYEZETKEMIAI SZIMPOZIUM
(Lajosmizse, Geréby-kuria, Katinka-terem)

PROGRAM

2014. oktober 9., csutortok

10:30 - 10:40  Megnyitd
Salma Imre, a Kornyezeti Kémiai Munkabizottsag elndke
Zaray Gyula, az AKK Tudomanyos Bizottsag elndke

1. szekcid
Elnok: Konya Zoltan

10:40 — 11:25  Heszky Laszl6 (meghivott el6ado):
Transzgénikus ndvények termesztésének eldnyei és kockéazatai
(kbrnyezetkémia egy ndvénygenetikus szemevel)

11:25-11:40  Rudnai Péter, Kdzépesy Szilvia, Varré Mihaly Janos, Naray Miklos:
Human biomonitoring vizsgalatok a kdrnyezeti expoziciok azonositasaban

11:40 - 11:55  Radvényi Dalma, Jokai Zsuzsa, Fodor Péter, Dinh B. Chu, Stephan Hann:
Kiilonbozo beltéri penészek altal kibocsatott szerves illékony vegyiiletek
vizsgalata HS SPME GC QTOF MS kapcsolt analitikai technikaval

11:55-12:10  Konig-Péter Anikd, Csudai Csaba, Pernyeszi Timea:
Nehézfém bioszorpcié mikroorganizmusokon

12:15-13:45  Ebédsziinet

2. szekcib
Elnok: Weiszburg Tamas

13:45-14:15  Dobé Sandor (kiemelt eléadd):
A légkor elemi kémiai reakcidinak és fotokémia folyamatainak kutatasa

14:15-14:30  Beregszaszi Timea, Nagy Livia, Vaskovi Bélané, Endr6dy Maria,
Udvardy Orsolya, Strauf Zsuzsanna, Rudnai Péter, Nagy Eszter,
Szab0 Zoltan, Csobod Eva, Prokai Réka:
Hazai iskoldkban végzett belsd téri levegémindség vizsgalatok tapasztalatai

14:30 — 14:45  Németh Zoltan, Bécsi Zsuzsanna, Blumberger Zoltan, Molnar Agnes,
Salma Imre:
Légkori nukleacios események egyidejliségének vizsgalata
a Karpat-medencében




14:45 - 15:00

15:00 - 15:15

15:15-15:30

15:30 - 16:15

3. szekcid
Elnok:
16:15 — 16:45

16:45-17:00

17:00-17:15

17:15-17:30

17:30 — 17:45

17:45-18:00

19:00 —20:00

20:00 — 22:00
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Demény Attila, Németh Alexandra, Leél-Ossy Szabolcs, Czuppon Gyorgy,
Suranyi Gergely, Ke Lin, Chuan-Chou Shen, Dobosi Gabor, Zaray Gyula,

Ovéri Mihaly:

Barlangi mészkokivalasok felhasznalasa paleoklimatikus kutatasok céljara
Madarasz Daniel, Kukovecz Akos, Kénya Zoltan:

Atmenetifém-ionokkal modositott titanat nanocsovek feliileti savas
tulajdonsagainak vizsgalata

Puskas Robert, Kukovecz Akos, Konya Zoltan:
A szénnanocsovek funkcionalizaldsénak és tisztitasanak hatésa az azokon
hordozott palladium nanorészecskék katalitikus tulajdonségaira

Szinet

Tolner Laszlo

Balla Jozsef (kiemelt el6ado):
A polikondenzalt aromés szénhidrogének és az emberi kdrnyezet

Raisz Ivan, Raisz David:
Energiahordozdink, energia tarolas és légszennyezés

Bozi Janos, Jakab Emma, Szentannai Pal, Osz Janos, Szlics Tibor,
Szilvasi Ernd, Zsebok Istvan, Varga Lé&szI6:
Gumi mintak termoanalitikai vizsgalata energiatermelés céljabol

Kéri Monika, Banyai Istvan:
Pordzus anyagok jellemzése NMR krioporozimetria és diffGziometria
alkalmazasaval

Gherdan Katalin, Weiszburg Tamas, Bendé Zsolt, Vaczi Tamas,
Kristaly Ferenc, Zajzon Norbert:

Foszfinos fert6tlenités hatasa mazeumi fém és fém-textil kompozit
miitargyakra

Zihné Perényi Katalin, Papp Mariann és Bédi Péter:
Membransziirék nyomnyi mennyiségili fém megkotésének meghatarozasa

Vacsora

moderator: FOldényi Rita és Zsigrainé Vasanits Anikd
Hortig Rezs6: A sajtkészités es a kornyezet
Réacz Laszld: A bor és sajt kdrnyezeti kdlcsonhatasainak Ujabb eredményei



2014. oktober 10., péntek

4. szekcid
Elnok:
8:45-9:15

9:15-9:30

9:30 - 9:45

9:45 —10:00

10:00 - 10:15

10:15-10:30

10:30 - 11:00

5. szekcio
Elnok:
11:00 —11:15

11:15-11:30

11:30 — 11:45

11:45-12:00

Zsigrainé Vasanits Aniko

Marton Aurél (kiemelt eléad6), FOldényi Rita:
Analitikai, sztéchiometriai és termodinamikai informéaciék rendszerezése
vizkémiai egyensulyi szdmitasokhoz

Faludi Tamés, Perlné Molnar Ibolya:

Fenolszarmazékok meghatarozasa Balaton- és szennyvizmintakban
trimetilszilil szarmazekaikkent, gazkromatogréafia-tandem
tomegspektrometria felhasznalasaval

Mester Adrienn, Kiss Ibolya:
Dél-baranyai kutvizek arzéntartalmanak vizsgalata

Dobosy Péter, VVarga Imre, Zaray Gyula:
Triklor-etilén eltavolitasa talajvizbol

Kubovics Ferenc:
Gondolkodjunk tisztan - hogyan csokkenthetjiuk a vakértéket?

Juhasz Tamaés:
UPLC és UPLC-MS méréstechnika alkalmazasa kérnyezetvédelmi
mintakban talalhatd szerves mikroszennyezok meghatarozasara

Szinet

Zéray Gyula

Fileky Gyorgy, Tolner Laszlo:
Vizes deszorpcio a régebben €s frissen talajba keriilt foszfat miitragya
“megkiilonboztetésére”

Réthati Gabriella, Czinkota Imre, Tolner Laszl6, Fileky Gyorgy:
Kiilonb6zd kort talaj-faszén rendszerek Cu €s Zn megkotd képességének
dsszehasonlitasa

Heltai Gyorgy, Kovacs Katalin, Halasz Gabor, Takacs Anita,

Horvath Mark:

Kivondszer matrix-hatasok értékelése tledékek nyomelem tartalmanak
BCR-szekvens extrakcioval torténd frakcionaldsa soran

ICP-OES-es multielemes kalibracié esetében

Kovacs Katalin, Horvath Mark, Halasz Gabor, Takacs Anita, Fekete Ilona,
Jonas Miklds, Heltai Gyorgy, Gyori Zoltan:

Kiilonb6z6 nehézfém frakciok meghatarozasara alkalmas extrakcios
modszerek Osszehasonlitdsa eltérd fizikai talajféleségti TIM mintak
vizsgalata alapjan




12:00 - 12:15

12:15-12:25

12:25-12:35

12:35 - 12:45

13:00-tol

Hargitainé T6th Agnes:
Modellek alkalmazasa fémionok és talajok kozti kdlcsénhatasok
vizsgalatara

Molnar Akos Maté, M. Nagy Noémi, Konya Jozsef:
Radioaktiv izotépok migracidja haromértéki kationcserélt bentonitban

Kovacs Eszter Méria, M. Nagy Noémi, Konya Jozsef:
Ritkafoldfém bentonitok eldallitasa és szerkezetiik vizsgalata
kornyezetvédelmi szempontbdl

Zarsz6, Fodor Péter, az AKK Tudoméanyos Bizottsag tagja

Ebéd
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TRANSZGENIKUS NOVENYEK TERMESZTESENEK
ELONYEI ES KOCKAZATAI
(kornyezetkémia egy névénygenetikus szemével)

Heszky LaszIl6

Szent Istvan Egyetem, Genetika és Biotechnoldgiai Intézet, G6do6116
E-mail: heszky.laszlo@mkk.szie.hu

Az elsé gentechnologidaval mddositott (GM), mas néven transzgénikus névenyt 1982-ben
allitottak el6. Ez antibiotikum (kanamicin) rezisztens dohany volt, aminek minden sejtje
bakterialis eredetii rezisztenciagént (ncomicin foszfotranszferaz, NPT) tartalmazott, és NPT
enzimet termelt. Abban az évtizedben, 1985-88 kdzott, gazdasagilag jelentds tulajdonsagokkal
rendelkez6 GM ndveényeket (herbicid tolerancia, rovar rezisztencia) is eléallitottak. Utobbiak
GM fajtai 1996-ban kerlltek kereskedelmi forgalomba az USA-ban. Az elmult (2013) évben a
vilag 27 orszégéban 175 millio hektaron (ha) termesztették 4 fovényfaj (kukorica, gyapot, szdja,
repce) herbicid tolerans és rovar rezisztens fajtait. A GM fajtak és szabadalmaik zéme, 6t
globalis vegyipari cég (Monsanto, Bayer, Dow, Syngenta, DuPont) tulajdonaban vannak.

A totalis gyomirtészernek ellenalldé GM fajtak lehetové tették a cégek totalis
herbicidjeinek (glifozat, glufozinat-ammonium, imidazolinon, szulfonilurea) hasznélatat a
szantéfoldon. A GM fajtak termesztésével azonban nem csokkent a szantofold
vegyszerterhelése, csak a hagyomanyos gyomirtdszereket a totalis herbicidek valtottak fel.
Ezek a herbicidek kivétel nélkil fehérje (aminosav) bioszintézis gatlok, ezért nagyobb dozisban
alkalmazva a talaj mikroflorajat is kérosithatjak.

A rovar rezisztens GM fajtdk minden sejtje termeli a kordbban biopeszticidként
alkalmazott rovarirtoszer (Dipel) hatdanyagét, a Bacillus thuringiensis kristalyos (cry) rovar616
toxinjat. A GM fajtak - terméteriiletre szamitva - nagysagrendekkel tébb cry-toxint termelnek,
mint amit a hagyomanyos Dipel-es védekezéssel jutattak ki. Lebomlasa is sokkal lassubb
folyamat, mert a névényi sejtekben ,,kapszulazva” van.

Az USA-ban a lényegi azonossag elve érvényesiil, emiatt a GM fajtak konnyen kerllhetnek
kereskedelmi forgalomba. A GM fajtakat és termékeiket nem kell jeldlni. A GM fajtak
termdéteriilete 2013-ban 70 milli6 ha volt.

Az EU-ban az elévigyazatossag elvét alkalmazzak, emiatt az engedélyezés elhuzodo. A GM
fajtakat és termékeiket 0,9% GMO tartalom felett jel6Ini kell. Az EU-ban, 2013-ban csak egy
moly rezisztens GM kukorica (MON 810) volt termeszthetd, terméteriilete 0,13 milli6 ha volt.

Irodalom

Heszky L., 2011. A transzgénikus ndvények termesztésével kapcsolatos
tudomanyos problémak. Magyar Tudomany, 1, 104-107.
(http://mkk.szie.hu/dep/genetika/pdf/Heszky/Tudos_forum2011 1.pdf)

Heszky L., 2012. A transzgénikus fajtak (GM) fogyasztasanak elelmiszerbiztonsagi
kockazatai. Agroforum, 23/11, 70-74.
(http://mkk.szie.hu/dep/genetika/pdf/Heszky/Tanuljunk_28.p

Heszky L., 2013. A GMO-novényekrol "targyilagosan". Agroforum, 24/12, 62-67.
(http://mkk.szie.hu/dep/genetika/pdf/Heszky/HL-2013_12.pdf)


mailto:heszky.laszlo@mkk.szie.hu
http://mkk.szie.hu/dep/genetika/pdf/Heszky/Tudos_forum2011_1.pdf
http://mkk.szie.hu/dep/genetika/pdf/Heszky/HL-2013_12.pdf
http://mkk.szie.hu/dep/genetika/pdf/Heszky/HL-2013_12.pdf
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HUMAN BIOMONITORING VIZSGALATOK
A KORNYEZETI EXPOZICIOK AZONOSITASABAN

Rudnai Péter?, Kozépesy Szilvial, Varré Mihaly Janos! és Naray Miklés?

1 Orszagos Kornyezetegészségiigyi Intézet, Budapest
2 Nemzeti Munkaiigyi Hivatal Munkavédelmi és Munkaiigyi Igazgatosag
Munkahigiénés és Foglalkozasegészségiigyi FOosztaly, Budapest
E-mail: rudnai.peter@oki.antsz.hu

Célkitiizések és modszerek

A human biomonitoring vizsgalatok magukban foglaljak az emberi szovet- és
folyadékmintak gyijtését és analizisét - tobbek kozott - a kdrnyezeti expozicié megéllapitasara.
2009-ben az OKI bekapcsolodott az egységes eurdpai uniés human biomonitoring rendszer
megalapozasat célzd, szoros mindségbiztositasi és mindség-ellenérzési kritériumok mellett
végzett COPHES-DEMOCOPHES vizsgalatokba. Kdzegészsegligyi szempontbol kilon
aktualitast jelentett, hogy 2010-t61 kezdve folyamatosan vizsgalni kellett a vOrdsiszappal
elarasztott telepiiléseken €16 lakossag egészségi allapotat. Célunk annak megallapitasa volt,
hogy kulonbozik-e az exponalt teriileten ¢él6 gyermekek vizeletében dritett atlagos
fémkoncentracié a kontroll teriileten él6kétol, illetve - hazai referencia értékek hianyaban - a
kiilfoldi irodalomban kozolt értékektol.

A DEMOCOPHES projekt keretében a févarosban és vidéken (Rétsag) 6060 6 6-11 éves
gyermektOl és édesanyjuktol gylijtott haj- és vizelet mintdban mértik a haj higanytartalmat,
valamint a vizelet kadmium, kotinin és néhany ftalat metabolit koncentraciojat. A vorosiszap
katasztrofa altal érintett Kolontaron és Devecseren, ill. Ajkan (mint kontroll teriileten) é16 10-
10 gyermekt6l 18 honapon at havonta gylijtott vizeletmintakban a kadmium, nikkel, arzén,
kobalt, vanadium és krom tartalmat mértiik. A haj Hg tartalmat és a vizelet Cd, Ni, As, Co, V
ftalatok HPLC-MS meérése kulfoldon tortént. A DEMOCOPHES vizsgalatban részletes
kérdoives felmérést is végeztiink az expozicio lehetséges forradsainak megéallapitasara.

Eredmények

A DEMOCOPHES vizsgéalatban a haj Hg tartalma Magyarorszagon volt a legalacsonyabb,
a vizelet Cd tartalma gyermekek esetében magasabb, az anyak esetében kisebb az atlagnal. A
vizelet kotinin eés ftalat koncentracidja altaldban nagyobb volt az atlagnal. Szignifikans
oOsszefiiggéseket talaltunk a haj Hg tartalma és a tengeri hal- ill. borfogyasztas, valamint az
arcfestékhasznalat kozott. Az anyak vizeletének Cd tartalma az életkorral és dohanyzassal, mig
a vizelet kotinin tartalma az aktiv és passziv dohanyzéssal fliggott dssze. A vizelet ftalat
tartalma friss lakasfestéssel, pvc padléval és arcfestékhasznalattal mutatott szignifikans
Osszefliggest. Nem talaltunk szignifikans kilénbséget a vordsiszappal exponalt és a kontroll
tertileten ¢l6 gyermekek vizeletében tritett atlagos Cd, Co, Cr és Ni koncentraciok kozott, az
As és V koncentracidé magasabb volt az exponalt teriileten ¢l gyermekek vizeletében, azonban
egyik fém koncentrécidja sem kilonbdzott a nemzetkozi referencia értékektol.

Kovetkeztetés

A Hg, Cd és a ftalat metabolit koncentraciok Iényegesen kisebbek voltak, mint a nemzetkozi
irdnyadd értékek. A kotinin vizeletbeli magas szintje arra utal, hogy a magyarorszagi
gyermekeknek még mindig jelentés hanyada van kitéve a kérnyezeti dohanyfust artalmainak.
A vorosiszap katasztrofa terlletén é16 lakossag legérzékenyebb szegmense, a gyermekek
esetében nem volt kimutathato a vizsgalt fémek altal okozott fokozott expozicio.
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KULONBOZO BELTERI PENESZEK ALTAL KIBOCSATOTT
SZERVES ILLEKONY VEGYULETEK VIZSGALATA
HS-SPME-GC-QTOF MS KAPCSOLT ANALITIKAI TECHNIKAVAL

Radvanyi Dalma?, Jékai Zsuzsa!, Fodor Péter!, Dinh Binh Chu? és Stephan Hann?

! Budapesti Corvinus Egyetem, Elelmiszertudomanyi Kar, Alkalmazott Kémia Tanszék
2 University of Natural Resources and Life Sciences (BOKU), Department of Biotechnology,
Institute of Applied Microbiology, Bécs, Ausztria
E-mail: dalma.radvanyi@uni-corvinus.hu

Bevezetés és célkitiizések

Szamos beltéri penész képes egészségkarosodast okozni zart légtérben (Husmann, 1996). Az
ugynevezett ‘Sick building syndrome’ (SBS) /beteg épiilet szindréma/ szamos tiinetért tehetd
feleléssé, mely tobbek kozott a rossz beltéri levegd indikatora is lehet. Egyes
mikroorganizmusok (penészek, €lesztok) szerepet jatszanak az emberi egészség karosodasban
¢s kiillonbozo tiineteket okozhatnak (kohogés, tlisszogés, orrfujas, fejfajas, allergias reakcio),
melyek Osszekothetéek a ,,beteg épiiletekkel” (Heseltine et al., 2009).

Kutatatasunkban kiilonb6z6 az SBS-hez kothetd beltéri penészeket vizsgaltunk: Penicillium
crysogenum, Cladosporium cladosporioides és Exophiala dermatitidis. Célunk volt Uj, az
irodalom alapjan eddig kevésbé hasznalt HS-SPME-GC-qTOF MS (Headspace (HS) solid-
phase microextraction (SPME) - gas chromatography (GC)- quadrupole time of flight mass
spectrometry (QTOF MS)) kapcsolt analitikai rendszer sikeres 6sszekacsolasa és alkalmazasa
MVOC-ok (microbial volatile organic compound) mérésére. Tovabbi célunk volt az egyes
penészek MVOC profiljainak detektalasa és a jellemz6 vegyliletek azonositasa.

Eredmények és konkluzié

Sikeresen kapcsoltuk a HS-SPME mintavételt qTOF MS detektalassal, mely kapcsolt
technika mar alkalmazhatova valt akar beltéri penészek MVVOC vizsgalatara. Kutatasunkban
sikeresen meghataroztuk a vizsgalt harom mikroorganizmus MVOC profiljat (1. abra).
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1. dbra: Pen|C|II|um chrysogenum MVOC profilja

Az emlitett kapcsolt technikaval lehetdségilink nyilik a beltéri levegd vizsgalatara, ezaltal a
rossz mindségli beltéri levegd detektalasara 0n. ,sick building syndrome’ tiineteinek
felismerésere.

Irodalom

Husmann T. (1996). Health effects of indoor-air microorganism.
Scand. J. Work Environ. Health 22, p. 5-13

Heseltine E., Rosen J. (2009). WHO guidelines for indoor air quality: dampness and mould.
Germany: World Health Organization

Koszonetnyilvanitas

Szeretném koszonetemet nyilvanitani az ERASMUS programnak, melynek kdszonhetden a
méréseimet Bécsben végezhettem el, valamint dr. Katja Sterflinger-Gleixnernek, aki
nagylelkiien felajanlotta a mintdkat a méréseimhez.
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NEHEZFEM BIOSZORPCIO MIKROORGANIZMUSOKON

Kénig-Péter Anik6'3, Csudai Csaba?? és Pernyeszi Timea??

! pécsi Tudomanyegyetem Altalanos Orvostudomanyi Kar, Bioanalitikai Intézet, Pécs
2 Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar,
Analitikai és Kornyezeti Kémia Tanszék, Pécs
3 Pécsi Tudomanyegyetem, Analitikai Kémiai és Geoanalitikai Kutatocsoport,
Szentégothai Janos Kutatokdzpont, Pécs
E-mail: aniko.konig@aok.pte.hu

Az antropogén folyamatok kdvetkeztében a talajba, felszini, felszin alatti és ivovizbe bejuto
nehézfém szennyez6dés napjainkban jelent6s kornyezeti terhelést okoz. A nehézfémek, mint
értékes alapanyagok, nélkulozhetetlenek az iparban és a hétkdznapokban. Egy részik
biokatalitikus funkcidval rendelkezik, igy az ¢€l6 szervezetben is fontos szerepet tolt be. A
bioakkumul&cio és az esetleges toxikus hatadsok miatt a fémionokkal szennyezett vizek az é16
rendszerekre veszélyesek lehetnek, tisztitdsuk azonban gyakran technoldgiai nehézségekbe
utkozik.

A koénnyen hozzaférhetd, olcson szaporithato és a kornyezeti hatdsokkal szemben ellenéllo
mikroorganizmusok — baktériumok és algak, mint bioszorbensek — igen fontos szerepet
jatszhatnak a kornyezet ,egészségének” megérzésében. Jelentés nehézfém megkotd
kapacitasukat felhaszndlva, gyors és kdltséghatékony biotechnoldgiai médszerek fejleszthetok,

ey

A szakirodalomban megjelent, hatékony eljarasok alkalmazhatosagat korlatozza, hogy a
mikroorganizmus szuszpenziok felhasznalasa idéigényes ¢és nem koltséghatékony.
Megkotésikre (immobilizélasukra) a megfelel6 hordozo megtalalasa ezért alapvet6 fontossagu.
Intenziv kutatdsok folynak a hordozdk segitsegével rogzitett, igy technoldgiai szempontbdl
konnyen kezelhet6 mikroorganizmusok, ill. a hordozdk adszorpcids kapacitdsanak
kihasznalasara, amit az ipar élénk érdeklodéssel kovet.

Elbzetes kisérleteim alapjan egy mikroorganizmus kivalasztasaval és immobilizalasaval
olyan rendszert fejlesztettem ki, amely nagy nehézfém mennyiség megkotésére képes, igy
alkalmas lehet nagy térfogatu és kis fémion koncentréacidju szennyezett vizek tisztitasara ipari
méretekben is.
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A LEGKOR ELEMI KEMIAI REAKCIOINAK ES
FOTOKEMIA FOLYAMATAINAK KUTATASA

Dobé Sandor

MTA TTK, Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet, Kérnyezetkémiai Kutatocsoport, Budapest
E-mail: dobe.sandor@ttk.mta.hu

Kutatocsoportunkban a 1égkor 6sszetett reakcidinak épitokoveit, az elemi kémiai reakciokat
és a primer fotokémiai folyamatokat tanulményozzuk immaéar t6bb mint harom évtizede.
Alapkutatdsi célokat kovetlink, de a meghatarozott sebességi egyitthatok gyakorlati
felhasznalasra is kerlilnek a Iégkdr szamitdgépes modellezésén keresztiil. Hasonldan a vilag
sok mas laboratériumahoz, a vilagméretii felmelegedés és a légkodr kémiai folyamatainak
kapcsolata all jelenlegi kutatasaink kdzéppontjaban.

Kevessé ismert, hogy a légkorben taldlhatd halogéntartalmi szénhidrogének éghajlati
terhel6 hatasa igen jelent6s, mintegy 20%-at teszi ki a széndioxidénak. Kozilik az igynevezett
HFC-anyagok (,,hydro-fluoro-carbons™) szerepe valik egyre jelentésebbé. Ezek a fbleg
Iégkondicionalasra hasznélt anyagok a kldrtartalmd Freonok helyettesitésére szulettek, nem
karositjdk a Foldet védd ozonréteget, azonban tobbségiik erdsen iiveghazhatdsu gaz. Egy
igéretes 01j hitéanyag a HFC-161 (CzHsF), amelynek nagyon alacsony az (veghéazhatas
tényezdje, légkorkémiaja azonban gyakorlatilag nem ismert. A CoHsF légkori foto-
oxidacidjaban acetil-fluorid (CH3C(O)F) keletkezik lebomléasi koztitermékként. Az OH-gyok
kiemelkedéen nagy 1égkori jelentéségének megfelelden részletesen vizsgaltuk az OH-reakciok
kinetikajat, meghataroztuk az acetil-fluorid fotobomlasi kvantumhatasfokat és a fotolizis
termékeit.

A Kkisérleteket specialis reakciokinetikai mddszerek alkalmazésaval és impulzuslézer-
fotolizissel végeztik, az eredmények eértelmezése ceéljabdl kvantumkémiai és elméleti
reakciokinetikai szamitasokat végeztiink.

Az OH + CzHsF reakcio sebességi egyiitthatojara az irodalommal jo egyezd eredményt
hataroztunk meg. Megallapitottuk, hogy az OH-gyok csokkent reaktivitast mutat az acetil-
fluoriddal szemben, ami jol értelmezhet6 a fluor-szubsztituens erds elektronszivo hatasaval az
elektrofil OH gyokkel végbemené reakcioban. Az OH + CH3C(O)F reakcio
homérsékletfliggése, Osszhangban az elméleti vizsgalatok eredményével, nem koveti az
Arrhenius-térvényt, ami a kvantumkémiai alaguthatas jelentds szerepét mutatja.

Az acetilfluorid fényelnyelése a tavoli UV-tartomanyba esik, fotobomlasi kvantum-
hatasfoka lényegesen kisebb egynél, és a C-C kotés felhasadasa a dominald primer fotokémiai
folyamat szemben a CO-eliminécidval.

Az OH-gyokkel végbemend reakcid sebességi egyiitthatojanak és a fotobomlas kvantum-
hatasfokanak ismeretében megéllapitottuk, hogy az acetil-fluorid 1égkori élettartama csak
kevéssé hosszabb az etil-fluoridénal, tovabbi Iégkdri fogyasa gyorsan lezajlik, igy a HFC-161
valoszintisithetéen egy valdoban kornyezetbarat hiitokozeg.
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HAZAI ISKOLAKBAN VEGZETT BELSO TERI
LEVEGOMINOSEG VIZSGALATOK TAPASZTALATAI

Beregszaszi Timea!, Nagy Livial, Vaskovi Bélané!, Endrédy Maria?,
Udvardy Orsolya', Strauf Zsuzsanna', Rudnai Péter', Nagy Eszter”,
Szabd Zoltan?, Csobod Eva? és Prokai Réka?

! Orszagos Kornyezetegészségiigyi Intézet
E-mail: beregszaszi.timea@oki.antsz.hu
2 Kozép- és Kelet-Europai Regionalis Kérnyezetvédelmi Kozpont, Magyar Iroda

A vizsgélat célja

Az elmult évtizedben a tudoméanyos eredmenyek felhivtdk a figyelmet a beltéri
levegbmindség jelentdségére. Intézetiink két projektben vett részt, melyek célja a gyermekek
napi tartdzkodasa szempontjabol meghatarozé zart terek (iskola) bels6téri levegémindsége és
a gyermekek egészségi allapota kdzotti sszefliggések vizsgalata réven az egészsegre artalmas
kockazati tényezOk azonositdsa, és az egészségkarosité hatasok kikiiszobolése, megelozése
volt.

Modszer

A projektekben az orszég kijel6dlt 16 iskoldjanak, 3-5 osztalytermében folytak a vizsgalatok,
2007/2008. ¢és 2011/2012. év flitési iddszakaban. A kijeldlt osztalytermekben egy-egy napon, a
tanitasi id6 alatt folyamatosan mértiik a szén-dioxid, szén-monoxid és a 10 um alatti aeroszol
részecskék (PMio) koncentrécidjat, illetve a relativ péaratartalmat és a homérsékletet. A
nitrogén-dioxid, a benzol, a toluol, az etil-benzol, a xilolok (BTEX) és a formaldehid 4 napi
atlagszennyezettségét passziv mérés technikaval hataroztuk meg. Kultéri referenciaként — a
bels6 téri mérésekkel parhuzamosan — a kiils6 térben is mertik a fenti 1égszennyezé anyagok
koncentraciojat.

Eredmények

A mérési eredmények értékelésekor a kornyezeti levegére vonatkozo eldirasokat, a WHO
altal javasolt értékeket, valamint a belsé térre vonatkozo nemzetkdzi gyakorlatot tekintettiik
iranyadonak. A tanterem friss levegével torténd ellatasra informaciot add szén-dioxid mérések
azt mutattdk, hogy a tanitas alatt a szén-dioxid mennyisége a tantermek tdbbségében
meghaladta a nemzetkdzi ajanlasban meghatéarozott értéket. PM1o terhelés csak négy iskola
osztalytermeiben nem haladta meg a javasolt értéket. Az osztalytermeket altalaban megfeleld,
néhany esetben tulzott vagy alacsony fiités jellemezte. A péaratartalom hét osztaly kivételével
megfelelének bizonyult a monitorozott iskolakban. A formaldehid szennyezettség minden
esetben meghaladta a kdrnyezeti levegében mért szintet, de nem Iépte tul az ajanlott értéket. A
nitrogén-dioxid koncentréacié mértékét tekintve alacsony volt és nem volt jelen beltéri forras. A
benzol szennyezettség Ot iskola termeiben elérte vagy meghaladta a javasolt értéket.
Padloszényeg, olajos falfesték, milanyag padld jelenléte esetén magasabb BTEX terhelést
figyeltunk meg.

Kovetkeztetések

Az eredmények alapjan megallapitottuk, hogy a belsétéri levegdmindséget jelentdsen
befolyasolja a berendezési targyak anyaga, kozelmultban végzett felGjitasi munkak, a gyerekek
aktivitasa, szama, a kornyezeti levegé mindsége és a szelldztetés mértéke, gyakorisdga. A
projektben talélt Osszefliggések segitséget adnak az egészséges iskolai levegdkornyezeti
kritériumok kialakitasahoz.
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LEGKORI NUKLEACIOS ESEMENYEK EGYIDEJUSEGENEK VIZSGALATA
A KARPAT-MEDENCEBEN

Németh Zoltan®, Bécsi Zsuzsanna?, Blumberger Zoltan!, Molnar Agnes? és Salma Imre?

1 E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Kémiai Intézet, Budapest
E-mail: nemeth@elte.hu
2 MTA-PE Levegdkémiai Kutatocsoport, Veszprém

Bevezetes

Az ultrafinom aeroszol részecskék (d<100 nm) befolyasoljak a Fold energiamérlegét és
egészségligyl tobbletkockazatot jelenthetnek. Egyik f6 keletkezési folyamatuk a légkori
nukleacié. A nukleacios esemény megvaldsulasanak vizsgalata hozzajarul az ultrafinom
aeroszol részecskék tulajdonsagainak és hatasainak alaposabb megértésehez.

Modszerek

Az aeroszol részecskék méreteloszlasat differencialis mozgékonysag részecskeszeparéatorral
(DMPS) hataroztuk meg a 6-1000 nm atmérétartomanyban. A méréseket 2008. 11. 03.—-2009.
11. 02., illetve 2012. 01. 19.-2013. 01. 18. kozott végeztiik parhuzamosan Budapesten és K-
pusztan (Kecskemét mellett). A nukleacios és nem-nukleaciés napokon visszaszamolt
trajektoridkat hataroztunk meg egy terjedési modell (HYSPLIT kdd) segitségével. A mérési
helyszinen mért szélsebesség adatok és az egyidejlileg bekovetkezé nukleacios események
kozotti idokiilonbségek alapjan megvizsgaltuk a nukleacids események koincidencidjat.

Eredmények
Nukleécids, nem-nukleacids és csak egyik helyszinen regisztralt nukleacios nap esetén a
nukledlddo Iégtdmeg aranya az északnyugat-délkelet iranyban rendre 67%, 46% és 57% volt,
ami mutatja, hogy a nukleal6do légtomegek érkezése szempontjabol Iétezhet Kitlintetett irany.
A mérési helyszinek kozotti egyenessel egybeesé iranyok esetén bevezettiik a T paramétert:
- At
~ tws'

ahol Aty a két helyszinen parhuzamosan lejatszodé nukleacié kezdeteinek idokiilonbsége, tws
az ahhoz sziikséges 1d6, hogy a légtdmeg egyik mérési helyszinrdl a masikra jusson az atlagos
szélsebesség alapjan. A t paraméter atlaga a szorassal 0,41+0,36 volt, mely tél, tavasz, nyar és
6sz soran rendre 0,11-1,86, 0,014-0,98, 0,11-0,31 és 0,018-0,89 kozott véltozott. A 43
egylttes nukleécids esemény kozil egy esetben volt t>1,00, mely azt jelzi, hogy a Karpat-
medence térségében nem a légtdmeg mozgéasa, hanem feltehetGen a prekurzor vegyiiletek
jelenléte, koncentracidja és meteoroldgiai jelenségek egyittesen hatarozzak meg az
Ujrészecske-képzddést. A mérési helyszinek egyenesére merdlegesen érkez6 trajektoriak esetén
elégséges At; vizsgalata. A 16 mérési nap soran az idokiilonbség 3:08+1:47 0Ora, és egy esetben
15 percnél kisebb volt. Ez megerdsiti, hogy a nukleacido egy nagyobb teriileten, lokalis
hatasoktol fiiggden indulhat be.

Koszonetnyilvanitas

A szerzOk koszonik Weidinger Tamas, ELTE Meteorologiai Tsz. segitségét a meteoroldgia
adatokkal kapcsolatban. A kutatast az Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alap tamogatta a
K84091 szerzddés alapjan.
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BARLANGI MESZKOKIVALASOK FELHASZNALASA
PALEOKLIMATIKUS KUTATASOK CELJARA

Demény Attilal”, Németh Alexandra?, Leél-Ossy Szabolcs?, Czuppon Gyérgy?”,
Suranyi Gergely®, Ke Lin*, Chuan-Chou Shen*, Dobosi Gabor?, Zaray Gyula® és
Ovéri Mihaly®

1 Institute for Geological and Geochemical Research, Research Centre for Astronomy and
Earth Sciences, Hungarian Academy of Sciences, Budapest

2 Department of Physical and Applied Geology, Eétvés University, Budapest

Geological, Geophysical and Space Science Research Group of the Hungarian Academy of

Sciences, E6tvos University

High-Precision Mass Spectrometry and Environment Change Laboratory (HISPEC),

Department of Geosciences, National Taiwan University, Taipei, Taiwan

Institute of Chemistry, E6tvos University, Budapest

A Béke-barlangban furassal vett mésztufa mintakban radioizotopos (**U/?°Th) és a
laminaltsagon alapul6 vizualis kormeghatarozas segitségével felallitottuk a minta idévonalat.
A jelent6s talajeredetii (detritalis) anyagbehordas miatt a radioizotopos modszer csak felsé 12
cm-es rétegben volt alkalmazhato, ott viszont jol korrelalt a lamindk szamlalasan alapuld
madszerrel.

A farémagbdl kivett - adott kor( - pontmintakbol elvégeztik a 20, 3C és a 2H gyakorisag-
eltolodasanak meghatarozasat, amelyekbdl a barlangi hémérséklet meghatarozasara csak a §°H
volt alkalmas. Ily mddon a jelenkor eldtt 3800 és 3400 évvel két jelentds melegedési iddszakot
talaltunk, amelyek mas, térségbeli rekordokban is follelhetdk, de a globalisakban (pl. Gronland)
nem. A kapott eredmények hozzajarulhatnak a klimamodellek regionalis finomhangolasahoz.

A mintakbdl savas oldas utan szamos f6- és nyomelem meghatarozésat is elvégeztiik, ennek
eredményeit az eléadason mutatjuk be.
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ATMENETIFEM-IONOKKAL MODOSITOTT TITANAT NANOCSOVEK
FELULETI SAVAS TULAJDONSAGAINAK VIZSGALATA

Madarasz Daniel!, Kukovecz Akos!? és Konya Zoltan®3

1 SZTE, Alkalmazott és Kornyezeti Kémiai Tanszék, Szeged
2 MTA-SZTE "Lendiilet" Pérusos Nanokompozitok Kutatocsoport, Szeged,
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E-mail: konya@chem.u-szeged.hu

Bevezetés és célkitiizések

Napjainkban az egy dimenzios titanat nanoszerkezetek felé, mint a nanocsovek (TNT) és
nanoszalak (TNW) felé nagy figyelem fordul a tudomanyos vilagban, koszonhetden igéretes
tulajdonsagaiknak. Intenziv kutatdsok folynak alkalmazhatésaguk lehetéségeirdl litium-ion
akkumulatorokban, festékkel érzékenyitett napelemekben vagy akar fotokatalizatorként térténd
felhasznalasuk lehetdségeirdl. Mikroszerkezetiiknek és negativ toltésti vazuknak kdszonhetéen
kationcserél6 tulajdonsaggal rendelkeznek, ami kiaknazhaté pl.: a vizlagyitas terdletén, vagy
nehézfémekkel szennyezett vizek tisztitasara. loncsere sordn ugyanakkor megvaltoztatjuk a
szerkezet ¢s a feliilet tulajdonségait is. A feliilet mindsége pedig fontos paraméter a heterogén
katalizis soran. A Katalizator fellletén talalhatd aktiv centrumok (Lewis és Bronsted
savcentrumok) mennyisége, mindsége ¢s ardnya befolyassal van az egyes katalitikus reakciok
szelektivitasara és konverzidjara egyarant, igy a titanat nanocsovek, nanoszélak kationjainak
célzott cseréjével, ardnyanak valtoztatasaval, specifikus katalizatorokat hozhatunk létre.

Munkank soran célul tiiztiik ki hidrogén- és kiilonb6z6 atmenetifém-ionokkal (Cu, Co, Fe,
La) modositott titandt nanocsdvek szintézisét és azok fellleti savas tulajdonségainak
vizsgalatat.

A szintézis soran nyert titanat nanocsévek morfolégiai tulajdonsagait TEM, SEM
mérésekkel vizsgaltuk. Az ioncserélt TNT-ben Na* és a szerkezetbe cserélt ionok aranyat EDS-
val vizsgaltuk. A kristalyszerkezet valtozasait HRTEM vizsgalatokkal, rontgen- és
elektrondiffraktometrids mérésekkel kovettik. A feluleti savcentrumok valtozasat piridin
adszorpcid in-situ IR-spekroszkopids maodszerrel vizsgaltuk. A nanocsovek és nanoszalak
fajlagos felliletének nagysagat nitrogén-adszorpcids izotermakkal hataroztuk meg.

Koszdnetnyilvanitas

A kutatds a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 azonositd szami Nemzeti Kivalosag
Program — Hazai hallgatoi, illetve kutatdi személyi tamogatast biztosit6 rendszer kidolgozasa
és miikodtetése konvergencia program cimii kiemelt projekt keretében zajlott. A projekt az
Eurdpai Uni6 tdmogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozéasaval valosul meg.
A fenti projekt tovabba a TAMOP-4.2.2. A-11/1/KONV-2012-0047 és OTKA NN 110676
programok anyagi timogatasaval valosult meg.
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A SZENNANOCSOVEK FUNKCIONALIZALASANAK ES TISZTITASANAK
HATASA AZ AZOKON HORDOZOTT PALLAD[ UM NANORESZECSKEK
KATALITIKUS TULAJDONSAGAIRA

Puskéas Rébert!, Kukovecz Akos!? és Konya Zoltan'3
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Bevezetés és célkitilizések

Jelen tanulmanyban egy sor kiilonb6z6 ideig funkcionalizalt szénnanocsdveken hordozott
Pd katalizator kompozit katalitikus tulajdonsagait vizsgaltuk. Korabbi tanulmanyokbdl ugyanis
Kiderult, hogy a nanorészecskék mérete és katalitikus tulajdonsagai a feluleten talalhato
funkcios csoportok, szennyezddések ¢s egyéb hibahelyek mennyiségétdl erdsen fligg. Ezen
Osszefiiggések pontosabb felderitéséhez kisérleteink sordn szadmos kiillonboz6 ideig
funkcionalizalt szénnanocsd sorozatokat készitettiink, melyekre Pd nanorészecskéket vittlink
fel nedves impregnéalasos maédszerrel. Mivel a funkcionalizalas soran jelentés mennyiségii
szennyezddés marad vissza a nanocsovek feliiletén, a mintdk egy részét Soxhlet extraktorban
acetonnal tisztitottuk a szintézis kiilonb6zd fazisaiban, igy vizsgalva a feliileti szennyezddések
katalitikus reakciora és részecskeméretre gyakorolt hatasat.

Eredmények és megvitatasuk
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A funckionalizélas idejének novelésével a nanocsdvek falaban keletkezd hibahelyek szdma
egy ideig nd, majd cs6kkenés kovetkezik be, amit a nanocséveken hordozott nanorészecskék
atmérdje is jol lekovet. Ha a katalitikus tesztek soran mért aktivitasok csokkenéseit abrazoljuk,
ugy egy oszcillalo szerli folyamatot latunk, amit nagyjabol egybe is vag a csovek falaban mért
hibahelyek szdmanak valtozasaval. Az eredményekbdl latszik, hogy a nanocsdvek hosszl
funkcionalizalasa nem feltétlenul hat végig pozitivan a részecskék méretének csdkkentésére,
illetve a katalitikus folyamatok idébeni allandosagara.

Kdszonetnyilvanitas

A kutatdss a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 azonosité szaml Nemzeti Kivalosag
Program — Hazai hallgatdi, illetve kutat6i személyi timogatast biztositd rendszer kidolgozasa
¢s mikodtetése konvergencia program cimii kiemelt projekt keretében zajlott. A projekt az
Eurdpai Unid tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valdsul meg. A
projekt tovabba a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0047 és a OTKA NN 110676 programok
anyagi tamogatasaval valosult meg.
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A POLIKONDENZALT AROMAS SZENHIDROGENEK ES
AZ EMBERI KORNYEZET

Balla J6zsef

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi egyetem, Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék,
B&B Analitika Kft. Budapest
E-mail: balla@mail.bme.hu

A polikondenzalt (policiklusos) aromas szénhidrogének (PAH) az emberi kérnyezet allandd
résztvevéi. Méar az ember megjelenése el6tt néhany milliard évvel korabban, az Osrobbanaskor
(Big Bang) is keletkezhettek PAH-ok az Univerzumban 1év6é mintegy 20%-nyi szén egy
rész¢ébOl. A legegyszertibb naftalintdol a bonyolult fullerénekig szdmtalan (valoban) PAH
vegyiilet 1étezik. Koztudottan egészségre artalmas legtobbjiik: mutagén, teratogén, rakkeltd
tulajdonsaguak. Megtalalhatdbak a koolajban, katranyokban, fiistben (szerves anyagok
tokéletlen égésekor), diesel motorok kipufog6 gazaban, flistdlt arukban (sonka, kolbasz, stb.),
porkolt kévéban, grillezett ételeinkben, stb. A ,,Paradicsomban”, a Tigris és az Eufratesz
Osszefolyasanal 1évo aszfalt tavakban, vagy Babilon agyagtéglainak a koétéanyagaként is
megtalalhatdak. Ma is a legjobb épitdipari szigeteldanyagként hasznalt katranypapir és fa
konzervaloszer alkot6 elemei.

Mennyi van és milyen PAH-ok vannak jelen a mindennapi kornyezetiinkben? Milyen
szabalyzdkat alkalmazunk a karos hatésaik elkerllésére (hazai és EU-s)? Az egyre szigorodd
szabalyozas egyre kisebb mennyiségek analizisét, egyre érzékenyebb mérémodszerek
alkalmazasat koveteli meg. Els6sorban a levego, a viz, a talaj, a flistolt hentesaruk, a grillezett
hiusok és a fiistaroma analizise kapcsan mutatom be a GC-MS (gazkromatografias-
tOmegspektrometria) technika alkalmazasat, elényeit és problémait.

Irodalom

[1] Kereszturi Jozsef: Policiklusos aromas szénhidrogének meghatarozasa kdrnyezeti levegd
mintakbol, Budapest, 1996., BME Szakmérnoki zarédolgozat.

[2] Kovacs Krisztian: Policiklusos aromas szénhidrogének meghatarozasa kavéban,
Budapest, 1999. BME, Diplomamunka.

[3] Fandl Eva: Fiistaroma alkotdinak vizsgalata, Budapest, 2006. BME, Diplomamunka

[4] Nemeskéri Huba: PAH vegyiiletek meghatarozasa vizmintabol keverépalcas extrakcio és
ATD-GC-MS modszer segitségével, Budapest, 2006. BME, Diplomamunka.

[5] Kusnyarik Eva: Policiklusos aromas szénhidrogének (PAH) meghatarozasa
élelmiszerekbdl GC/MS modszerrel, Budapest, 2006., BME Szakmérnoki zarddolgozat.

[6] Mandoki Tihamér: Grillezett és flstdlt husipari termékek policiklikus aromas
szénhidrogén tartalmanak meghatarozasa GC-MS mddszerrel. Budapest 2014.
MSc Diplomamunka.



—20—

ENERGIAHORDOZOINK, ENERGIA TAROLAS ES LEGSZENNYEZES

Raisz Ivan! és Raisz David?

L ENVIRO-PHARM Kift., Felsézsolca, E-mail: enviro-pharm@chello.hu
2 Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Légszennyezést generdld energiahordozéink a fosszilis, illetve a megujuld
energiahordozoinak tartott hulladékok, valamint egyéb bioldgiai eredetli anyagok.
Nyilvanvaldan ezek kiilonbdzé modon és kiilonb6zé mértékben szennyezik a levegdt. Az
energia tarolas nem toxikus hulladékokat eredményez6 megoldasai lehetéséget teremtenek arra,
hogy az energiatermeld rendszerek optimalis lizemallapotban miikddjenek, az egységnyi
megtermelt energiara juté minimalis kornyezetszennyezést tekintve optimumnak (a zéro
termelést a tartoméanybol kizérva).

Bemutatjuk kiilonb6z6 energiahordozok 1égszennyezését [1], az egyéb tipusd kornyezet
karositdsra ebben a munkaban nem terink ki. Kiemelten vizsgéaljuk az Uveghaz gézok
kibocsatasan feliill az extrém toxicitdsu légszennyezé anyagokat. Sajnalatos mddon ezek
némelyikének mérése alol bizonyos feltételek mellett a jogi szabéalyozas felmentést ad.

Mig az akkumulatoros energiatarolok megengedhet6 terhelési ciklusainak szdma minddssze
toredéke a szivattyls energia tarozonal megengedettnek [2], eljardsunknal ez a szivattyus
energia tarolokéval vetekszik.

Bemutatunk egy olyan energia tarolasara hasznalhatd eljarast, mely a tarolashoz szén-
dioxidot hasznél fel és termékének energidva visszaalakitadsa soran az egyik ,,legtisztabb”
fosszilis energiahordoz6 légszennyezéesének csak toredekét eredményezi. Az eljaras lehet6séget
ad a szeél- és napenergia nagysagrendi termelés ndvekedésére ugy, hogy kdzben egyes fosszilis
energiahordozok égetésére szolgalo erémiivek szén-dioxidjat is magaba foglalja.

Irodalom

[1] Environmental impacts of coal power: air pollution. Union of Concerned Scientist.
(from http://www.ucsusa.org/clean_energy/coalvswind/c02c.html):

[2] Szeredi Istvan: A Villamos Energia-Rendszer Szabalyozasa Terén Tapasztalhaté Trend.
MVM Koézleményei XLVIII. évfolyam, 2011., 1. szam.
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GUMI MINTAK TERMOANALITIKAI VIZSGALATA
ENERGIATERMELES CELJABOL

Bozi Janos!, Jakab Emma!, Szentannai Pal2, Osz Janos?, Sziics Tibor?,
Szilvasi Erné®, Zsebék Istvan® és Varga Laszl6®

1 MTA Természettudomanyi Kutatokizpont, Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet, Budapest
E-mail: bozi.janos@ttk.mta.hu

2 Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Gépészmérnoki Kar, Energetikai
Gepek és Rendszerek Tanszék, Budapest,

3 MVM Magyar Villamos Miivek Zrt., Vértesi Erémi Zrt., Oroszlany

Bevezetés és célkitiizések

A hulladékké valt gumik magas energiatartalmuk, alacsony aruk és a lerakasuk soran
felmeriilé kornyezeti, torvényszabalyozasi és pénziigyi akadalyok miatt az energiatermelés
egyik alternativ forrasai lehetnek. A hulladék gumik termikus médon torténd feldolgozasanak
¢és jrahasznositasanak harom lehetésége a pirolizis (termikus krakkolas), az elgazositas és az
égetés. Ezek kozil az égetés a leggyakrabban alkalmazott hulladékkezelési madszer.

A kutatasi munka elsddleges célja az volt, hogy megismerjiik olyan hulladékké valt ,,nem
autogumi” (non-tyre waste rubber) mintdk termikus tulajdonsédgait és jellegzetes
hébomlastermékeit, amelyeket fiitbanyagként lehetne alkalmazni. Ennek érdekében két
jellegzetes, de kiilonb6z6 tulajdonsaga ,,nem autéogumi” minta termoanalitikai vizsgalatat
vegeztuk el termogravimetria-tdmegspektrometria (TG-MS) és pirolizis-gazkromatografia-
tdmegspektrometria (pirolizis-GC/MS) mddszerekkel.

Eredmények és értékelésuk

TG-MS mddszerrel megéllapitottuk, hogy mindkét minta két, jol elkiilonithet6 1épcsOben
bomlik, de termikus tulajdonsédgaik nagymértékben kilonboznek. A  termékek
tomegspektrometrias detektalasa fontos informaciot nyudjtott a képzddod termékek jellegérdl,
melyekbdl kovetkeztetni lehetett a vizsgalt gumi minték alapanyagaira és adalékaira.

A mintak piroizistermékeit pirolizis-GC/MS modszerrel vizsgaltuk. Megallapitottuk, hogy a
két gumi minta legfontosabb elasztomer komponensei azonosak, de az adalékanyagok
mindsége és mennyisége nagyon kiilonb6z6. A gumi mintak pirolizistermekeit un. /épcsds
pirolizissel is tanulményoztuk. A kisérletek eredményei — dsszhangban a TG-MS mérések soran
kapott eredményekkel — azt mutattak, hogy a pirolizis els6, alacsony hdmérsékletli szakaszaban
az adalékanyagok kiparolgésa torténik, magasabb hémérsékleten pedig a mintdk polimer
komponenseinek hdbomlasa megy végbe.

Koszdnetnyilvanitas

A szerz6k koszonetet mondanak a Vértesi Erémi Zrt-nek, amely a kutatasi munkat
kezdemenyezte, anyagilag finanszirozta eés az eredmenyek bemutatasat engedélyezte. Kiulon
kdszonet illeti Kovacs Andras Zoltan vezérigazgato6 urat a kutatashoz nyujtott tAmogatasaért. A
kutaté munkankat az OTKA K83770 palyazat is tamogatta.
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POROZUS ANYAGOK JELLEMZESE NMR KRIOPOROZIMETRIA ES
DIFFUZIOMETRIA ALKALMAZASAVAL

Kéri Monika és Banyai Istvan
Debreceni Egyetem, Kémiai Intézet, Kolloid- és Kérnyezetkémiai Tanszék, Debrecen
E-mail: keri.monika@science.unideb.hu

Bevezetés és célkitiizések

Napjainkban a nanotechnolégia fellendiilésével elétérbe keriiltek a pordzus anyagok, azok
vizsgalati modszerei, felhasznélasi és elballitasi lehetéségei. A porézus anyagok jellemzeése,
alkalmazasa soran fontos a megfelel6 poérusméret, porus alak és a sziikség szerinti
hidrofil/hidrofob feliilet kialakitasa. A pérusméret alapvetéen befolyasolja a pordzus anyag
struktarajat, adszorpcios, duzzadasi tulajdonsagait, katalizatorként valo felhasznalasanak
lehetdségeit, igy meghatirozésa elsddleges szempont e rendszerek jellemzése soran.
Kutatasunk soran kiilonb6z6é méretti és alaku porusokat tartalmazo pordzus anyagokat
vizsgéaltunk NMR (Nuclear Magnetic Resonance) krioporozimetrids maddszerrel, mely a
nanométeres pérusmérettartomanyban alkalmazhaté a pérusok méretének és alakjanak
meghatarozésara (Petrov és Furd, 2009).

Eredmények

A szabdlyos eldgazd szerkezetli, gomb alakd, nanoméretli dendrimer molekuldkban
feltételezett tiregek (,cavity”) létezése a dendrimerek nanokatalizatorokként vald
alkalmazasanak kulcskérdése. Ennek igazolasara a makromolekulabdl gélstruktdrat hoztunk
létre, melynek duzzadasi tulajdonsagait vizsgalva megallapitottuk, hogy a dendrimer gélben
vannak porusok, melyek mérete a viztartalomtdl fiiggben valtozik. A gomb alakunak
feltételezett porusok mérete es strukturdja tobb modon magyarazhat6. A gél viztartalmanak
ondiffuziojat vizsgalva megallapithato, hogy a pérusok a vizmolekulak szamara atjarhatdak.

A poérusos szeén-nanoreszecskéket nagy fajlagos felliletiik és meghatarozott méretii porusaik
révén heterogén Kkatalizatorként hasznositjak. Alkalmazasuk soran meghatarozé a
nedvesithetdségiik, a porusok mérete és alakja. Az RF aerogél rezorcin ¢és formaldehid
polimerizacidjabol keletkezd térhalds polimer, mely pérusmérete a szintézis paramétereitdl
fligg. Az aerogél pérusszerkezetét ciklohexanos és vizes kdzegben vizsgaltuk. Ciklohexanos
kdzegben a mintaban Kkis porusmérettartomanyban (r ~9 nm) 0Osszefiiggd poOrusrendszer,
atjarhat6 porusok talalhatok. A kis pérusok mellett nagyobb mérettartomanyban az olvadas- és
fagyaspontcsokkenés ardnya ~57 nm sugart hengeres porusok jelenlétére utal. A pdrusok
jelenlétét diffaziometrids mérésekkel is igazoltuk.

Agyagasvanyok (Ca-bentonit) szerkezetének NMR-krioporozimetrids felderitésére
eldkisérleteket folytattunk, a rétegracsos szerkezetben meghatarozott rétegkdzi tér jo egyezést
mutatott mas mérésekbdl szarmazo6 eredményekkel.

Koszdnetnyilvanitas

A Kkutatas a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0043 szdm( ENVIKUT projekt keretében,
az Europai Unio6 tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valdsult meg.
Kéri Monika kutatasa a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 Nemzeti Kivalosag Program cimii
kiemelt projekt keretében zajlott. A projekt az Europai Unio tdmogatasaval, az Europai
Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Irodalom
Petrov, O.V., Furg, 1., 2009. NMR cryporometry: Principles, applications and potential.
Progress in Nuclear Magnetic Resonance Spect., 54, 97-122.
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FOSZFINOS FERTOTLENITES HATASA
MUZEUMI FEM ES FEM-TEXTIL KOMPOZIT MUTARGYAKRA

Gherdan Katalin?, Weiszburg Tamas?, Bendé Zsolt?, Vaczi Tamas?,
Kristaly Ferenc® és Zajzon Norbert?

1 Paszt6i Mlzeum, Péasztd
E-mail: gherdankata@hotmail.com
2 Eotvos Lorand Tudomanyegyetem TTK FFI, Foldtudomanyi Kézpont, Budapest
3 Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Kar, Miskolc

Bevezetés és célkitiizések

A kulturdlis 6rokség muzeumokban Orzott targyait megtdmadd raktdri kartevoktol
fert6tlenitéssel, leggyakrabban gazositassal szabadulnak meg. Erre hagyomanyosan metil-
bromidot hasznéltak, de a szert, Ozonké&rositd hatdsa miatt, vilagszerte Dbetiltottak.
Magyarorszagon 2005. 6ta nem hasznalhatd. Muzeumi fert6tlenitések soran szerepét
foszfinalapl szerek, példaul a magnézium-foszfid és ammonium-karbamat hat6anyagot
tartalmazé6 MAGTOXIN®, vették at. Ez utobbi szerrel végeztek fertdtlenitést 2008 nyaran egy
magyarorszagi mizeumban is. A szerbdl felszabadul6 foszfin és ammonia azonban reakcidba
Iépett a réz és réztartalmu miitargyakkal, feltletlikon kristalyos bevonatok, kdrnyezeti a&svanyok
képzddtek. A folyamattal parhuzamosan a kompozit mutargyak (fém-textil, fém-papir stb.)
sulyos lokalis savkarosodast szenvedtek. A mldzeumban a karos folyamatok ma is, 6 évvel a
gazositas utan meg folynak. A kutatassal célunk a komplex (géaz-cseppfolyods-szilard)
kornyezeti kémiai rendszer folyamatainak megértése, a hasonl6 karok jovdobeni elkeriilése és a
sériilt matargyak esetleges restauralhatésaga érdekében.

Vizsgéalati modszerek, eredmények

A fertétlenités és szellGztetés soran lejatszodo reakciokban keletkezett szintelen, fehér, kék,

z6ld  kristalycsoportok morfologiajat pasztazé elektronmikroszkoppal, lokalis kémiai
Osszetételét elektronsugaras mikroanalizissel vizsgaltuk. Fazisazonositasra réntgen
pordiffrakciét és Raman spektroszkopiat hasznaltunk. Utobbi mddszer — az adatbdzisok
szlikdossége miatt — elsOsorban nem a direkt fazisazonositdsban, hanem a kiilonb6zd
szinarnyalatl vegyuletek csoportositasaban volt segitséglinkre.
Az 1-10 pm méretii kristalyok valtozatos morfologidjtiak, beldliik ugyancsak valtozatos alakt
kristalyhalmazok épulnek fel. A vizsgéalatok eredményeként 6t fazist azonositottunk. Ezek
koziil csupan egy a természetben is képz6d6 vegyiilet, a guandban megtalalhatd bifoszfammit
(NHs[H2PO4]). A tovabbi négy fazis (Cuz[P207]-3H20, Cus(NHa)2[P207]2(H20)3,,
Cu[HPO4]-H20, Cus3[PO4]2-3H20) kizardlag miitermékként ismert. A képz6dott kristalyos
fazisok kozil még legalabb egy azonositatlan.

A fert6tlenitéskor lejatszodott folyamatokat 2014 tavaszan egy méasik muzeum bioldgiai
raktdranak kartevé-mentesitésekor sikerllt monitoroznunk. Kisérletiinkben ismerjik az
elgazositott helyiségek térfogatat, a felhasznalt ferttlenitszer mennyiségét, elhelyezését, a
szell6ztetés koriilményeit, a hdmérsékletet és paratartalmat. Szarazon és nedvesen tartott fém
mintasorozatok kihelyezésével sikertilt a korrozios termékek képzédésének kiillonbozo fazisait
is reprodukalnunk. Az eldadas e kisérlet els6 eredményeit is bemutatja.

Koszonetnyilvanitas

A kutatas a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 Nemzeti Kivalosag Program cimi kiemelt
projekt keretében zajlik. A projekt az Eurépai Unié tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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NYOMELEMEK MEGKOTODESENEK VIZSGALATA
KULONBOZO ANYAGU MEMBRANSZUROKON

Zihné Perényi Katalin, Papp Mariann és Bodi Péter

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Kémiai Intézet, Budapest
E-mail: perkat@freestart.hu

Bevezetés és célkitiizések

Kornyezeti vizmintak analizisénél altalanosan elfogadott és széleskortien alkalmazott
madszer, hogy a nem oldott komponenseket membransziirén torténd atpréseléssel kiilonitjik
el. Kiilonb6z6 anyagl, méretli, porusméretli membransziirékhéz lehet a kereskedelemben
hozzajutni. A gyartd néha tajékoztat a termék nyomelem-tartalmar6l, esetleg hozzaférhet6vé
teszi a kioldhato fémek mennyiségét. Szamos esetben azonban a sziiré anyaga elképzelhetové
teszi fémionok megkdtését, sét, ugyanezeket a membransziiroket —megfelelé komplexképz6
hozzéadasa utan— gyakran alkalmazzak nyomelemek megkdtésére, dasitasara is. Ennek ellenére
a gyartok nem adnak kozre erre vonatkozO értékeket és a szakirodalomban is elvétve
foglalkoznak szorpcios tulajdonsadgukkal. Kisérleteinkkel arra kerestlink valaszt, hogy a
kornyezeti vizmintdk analizisekor hasznélatos membransziir6kon torténik—e szamottevo
fémion-megkoteés.

Eredmények és megvitatasuk

Munkénkhoz két celluloz anyagi membranszirét — celluloz-acetat és celluldz-nitrat-
valasztottunk, melyekrél feltételezhetd, hogy fémionokat tudnak koordinalni. Meghataroztuk a
két membransziiré rézre vonatkozo kapacitasat is. Ez mindkét sziir esetén jelentds, a celluldz-
nitraté 1,00 umol, a celluldz-acetaté pedig 0,16 pmol sziirénként.

Modelloldatunk az altalaban nyomnyi mennyiségben eléforduld elemek (Ti(1V), V(IV),
Cr(H1), Co(Il), Ni(l1), Mo(VI), Cu(ll), Cd(ll) , Zn(I1), Hg(11), Pb(l1), Sn(Il), Sb(Ill)) ionjai
mellett a kolloidok alapjat képezé Fe(IIT)-, Al(111)- és Mn(I1)- ionokat tartalmazta, az elemtél
és az aktudlis Kisérleti elrendezéstdl fiiggden 1-100 pg/dm3-es koncentracidban. Az oldat
kémhatasat a természetes vizmintdkhoz vald hasonldsag kedvéért karbonattal pH=8 értékre
allitottunk be. E mivelet soran egyes ionok varhatéan hidrolizalnak, ezeket a hidrolizalt
formékat tartalmaz6 koagulalt részecskéket — melyeket a méretiik és nem a szorpcié miatt
tartana vissza a szlrd- centrifugalassal illetve egy eldzetes sziiréssel tavolitottuk el, majd a
membransziir6kon statikus, illetve dinamikus megkotésnek vetettik ala a fémionokat. A
mintakat induktiv csatolasu plazma tomegspektrometriaval és grafitkemencés atomabszorpcios
spektrometridval elemeztiik. Vizsgaltuk a megkotés idobeli valtozasat is oly modon, hogy a
statikus megkotésre eltett oldatbol idorél-idére mintat vettiink.

Megallapitottuk, hogy a modelloldat esetén a megkotésben —ha kis mértékben is— a Kisérleti
edény fala is részt vett. Az is bizonyitast nyert, hogy 10 pg/dm?3-es oldatbol a vizsgalt ionok
kozll az Al-, Fe-, Cu-, Cr- Zn-, Pb- és Sb-ionok kotédnek meg 20%-nal nagyobb mértékben a
vizsgalt membrananyagokon, statikus koriilmények kozott. Kisebb kapacitasa ellenére a
cellul6z-acetaton valamivel nagyobb a megkdtés.
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A BOR ES A SAJT [(ORNYEZETI K(")LCS(")NHATASAINAK
UJABB EREDMENYEI

Racz Lasz16

Eszterhazy Karoly Féiskola, Kémiai, Boraszati Kémiai és Boréaszati Tanszék
E-mail: raczeger@gmail.com

A sajtkészités kornyezetkémiai vonatkozasairdl hallvan mi juthat eszébe az embereknek, -
miutan mar mindent megtudtunk e termék -elballitisanak torténetér6l és Uigyes-bajos
technologiajarol?

Igen, annak a fogyasztésa.

A konferencia programja soran a mai nap estéjén eljutottunk a sajt - mint ,,fehérjebomba” -
élvezetes fogyasztasahoz. A kostoldt dsszekapesoljuk a borkultura hatezer éves fejlédésének
eredményeivel, finomabbnal finomabb nediikkel. Kik mutatnak példat a vilagban ezen a
tertileten?

Ki a ,,divatdiktator”? A franciak, akik egyuttal a vilag legnagyobb borkészit6i is. Bor- és
sajtgasztronomia terén, a foldrajzi adottsagaibol eredendGen, a gallok a vilagels6k. A mi
orszagunkban is hasonl6an a francidkhoz, a Kérpat-medence nagy mezégazdasagi teriilettel bir,
ahol a sajt alapanyaga a tej az allattartasbdl szarmazik, a bor pedig a kontinentalis és részben
mediterran hatast déli lejtok domboldalaira telepitett sz616inkbdl elkészithet. A XIX. szdzad
masodik felében Magyarorszag a vilag harmadik legnagyobb sz6létermeszt6 hatalma volt.

Most mar csak az a kérdés, hogy kémiai energianyerés szempontjabdl szervezetiink mikor
jar jobban, ha a sajtokat vagy a 12—13 V/V%-os alkoholtartalm( borokat részesiti elényben egy
borgasztronémiai vacsoranal.

Erre is valaszt kapunk az eléadéson...

Ne feledjik: a sajt és a bor magas szintti mindségi analizise (kdstolasa) keriiljon el6térbe a
kornyezeti kémia ma esti rendezvényén.


mailto:raczeger@gmail.com
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ANALITIKAI, SZTOCHIOMETRIAI ES TERMODINAMIKAI INFORMACIOK
RENDSZEREZESE VIZKEMIAI EGYENSULYI SZAMITASOKHOZ

Marton Aurél és Foldényi Rita

Pannon Egyetem, Mérnoki Kar
E-mail: martona@almos.vein.hu

A természetes viz Osszetételét meghatarozd kémiai folyamatok €s a kiilonbozo célokat
szolgal6 vizkezelési technoldgidk kdzos vonasa, hogy mindkét teriileten ugyanolyan tipusu
kémiai reakciok fordulnak el6. Ezek kozott a legfontosabb alaptipusok: a sav - bazis,
komplexképzd6dési, redoxi, oldhatdsagi és a hatarfelileti folyamatok. Mivel ezek az
egyensulyra vezetd reakciok nem csak Onmagukban fordulhatnak eld, hanem egymassal
kombinalodva is, ezért a vizes rendszerek megkerilhetetlen sajatossaga, hogy nagyszamu ionos
vagy molekularis formaban el6forduld specieszt tartalmaznak. A Kialakulo speciacios
,kdoszban” bizonyos részecskék dominans-, masok pedig elhanyagolhatéan kis
koncentracioban fordulnak el6. A hidroszféra kutatdsaval vagy a kiilonbozd vizkezelési
technologiakkal foglalkoz6 szakemberek szdméara egyardnt fontos a specieszek
koncentracidjanak ismerete. Amennyiben a lejatszddé reakciok sztdchiometriaja ismert, akkor
a koncentraciok szamitasara az un. egyensulyi allandés mddszert szokas alkalmazni.

Felvetédik a kérdés, hogy a sokféle egyenstly kezelhetd-e egységes szamitasi modszerrel?
A kérdésre igennel valaszolhatunk. Ehhez azonban a feltételezett egyensulyokat a komponens
fogalmanak bevezetésével eldszor algebrailag kezelhetd Un. kémiai modellé kell atalakitani.
Ilyen médon a fentebb emlitett alapreakcidk vagy azok tetsz6éleges kombinacidja mar egységes
modon kezelhetd és a kémiai modell alapjan feléllitott egyenletrendszer (az algebrai modell)
megoldasa kémiailag értelmezhet6 eredményt ad.

El6adasunkban néhany példa bemutatidsdval egyrészt azt kivanjuk szemléltetni, hogy a
szamitasokhoz sziikséges Analitikai, Sztochiometriai és Termodinamikai Informéacidkat miként
kell koherens médon az Un. ASTI matrixban 6sszefoglalni, masrészt pedig azt, hogy milyen
eredmények kaphatok az ASTI matrixok hasznélatan alapuld szamitasokkal. A bemutatasra
keriild példak az alédbbiak:

e A kalcit oldhatésaganak valtozésa a pH filiggvényében zart és az atmoszféraval
egyensulyban 1év6 nyitott rendszerben,

e pH és pe szamitasa redoxi part és komplexképz6 ligandumot tartalmazo rendszerben,

e Olomionok adszorpcidjanak tanulmanyozasa gamma-Al,O3 felliletén.


mailto:martona@almos.vein.hu
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FENOLSZARMAZEKOK MEGHATAROZASA BALATON- ES
SZENNYVIZMINTAKBAN TRIMETILSZILIL SZARMAZEKAIKKENT,
GAZKROMATOGRAFIA-TANDEM TOMEGSPEKTROMETRIA
FELHASZNALASAVAL

Faludi Tamas és Perlné Molnér Ibolya

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Kémiai Intézet, Budapest
E-mail: ftamas86@gmail.com

A fenolszarmazékok a hidroszféra fontos szennyezdanyagai kozé tartoznak potencidlis
karcinogenitasuk, endokrin rendszereket karositd hatasuk, valamint bioakkumulacios hajlamuk
miatt. Kutatocsoportunk Uj modszert javasolt korébbi - a klorfenolokkal szerzett -
tapasztalatainkra épitve (Faludi et al., 2013) a szubsztitualt fenolok analizisére, trimetilszilil-
szarmazékaikkent (Faludi et al., 2015). A kiilonboz6 szililez6szerekkel nyert szarmazékokat
valaszjeleikkel jellemeztik. A fragmentum analitikai 6sszehasonlitd tanulmany - a teljes
ionaram, (Full Scan), a vélasztott ionok (MIM), valamint a valasztott ionok ismételt
fragmentacioja révén (MRM = multiple reaction monitoring) keletkezé ionok értékelését
tartalmazza. A legkisebb mérhetd mennyiségeket (LOQ = limit of quantitation) MRM
uzemmddban, az LOQ = 0,15-4,9 ng/L tartomanyban kaptuk, mely értékek a hatalyos magyar
szabvanyénal (LOQ<100 ng/L) jelent6sen kedvezébbek. A visszanyerés hatasfoka a legtébb
vegyuletre 80%-120% volt.

A sokoldaluan optimalt modszeriinkkel kiilonb6z6 eredetii vizminték oldott és szuszpendalt
fazisabol szamos fenolt azonositottunk a meghatarozasi hataranal nagyobb koncentracidban.
Kifolyd és befolyd szennyvizmintdkban, valamint a Balaton keleti és nyugati medencéjének
vizében 2-klorfenolt, 4-klorfenolt, 2,4-diklorfenolt, 2,4,6-triklérfenolt, 2-nitrofenolt, 4-
nitrofenolt, 4-nonilfenol izomereket és biszfenol-A-t mutattunk ki az 1,6-2260 ng/L
koncentraciotartomanyban.

MCounts 2 5 1: 2-klérfenol o
33 2: 4-klorfenol

23 1 3: 2,4-diklorfenol

= 4: 2-nitrofenol °
1] 34 5: 2,4,6-triklorfenol JL

oi L o 6: biszfenol-A | | :

7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22'Smi]:|utes

1. abra: Fenolok szilil szarmazékainak MRM-felvétele, Balaton-vizbdl

Irodalom

Faludi, T., Andrési, N., Vasanits-Zsigrai, A., Zaray, Gy., Molnar-Perl, 1., 2013. Systematic
derivatization, mass fragmentation and acquisition studies in the analysis of chlorophenols,
as their silyl derivatives by gas chromatography—mass spectrometry. J. Chromatogr. A,
1302, 133-142.

Faludi, T., Vasanits-Zsigrai, A., Zaray, Gy., Molnar-Perl, 1., 2015. Identification, quantification
and distribution of substituted phenols in the dissolved and suspended phases of water
samples by gas chromatography tandem mass spectrometry: Derivatization, mass
fragmentation and acquisition studies. Microchem J., 118, 45-54.

A balatoni vizmintakért kdszonettel tartozunk Dr. Serf6z6 Zoltannak és Dr. Balogh Csillanak,
akik az MTA Balatoni Limnologiai Intézetének munkatarsai.
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DEL-BARANYAI KUTVIZEK ARZENTARTALMANAK VIZSGALATA

Mester Adrienn és Kiss Ibolya

Pécsi Tudomanyegyetem, Kémia Intézet, Pécs
E-mail: mesteradri@gmail.com

Bevezetés és célkitiizések

A talajvizek arzénszennyezeése az egész vilagot érinté kornyezeti probléma. Az
Egészseglgyi Vilagszervezet (WHO) tdbb lépésben hatarozta meg az ivovizek arzén-
tartalmanak csokkentését. Mig 1958-ban a megengedett arzénkoncentracié 200 pg/l, addig
1963-ban 50 ug/l, majd 1993-ban az ajanlott ideiglenes hatarérték 10 ug/l. Az Eurépai Unid
1998 ota alkalmazza a WHO ajanlasat (Dura et al. 2012), igy Magyarorszagon is 10 ug/l az
ivOviz arzéntartalmanak hatarérteke, melyet a 201/2001. (X. 25.) Kormanyrendelet szabalyoz
(Csanady et al. 2003). Magyarorszagi kutatasok igazoljak, hogy az ivovizek arzéntartalma
geologiai eredetii, azonban a talajviz arzénszennyezéséhez nagymértékben hozzajarulnak az
emberi tevékenyseégek is (fémkohdaszat, arzéntartalmd peszticidek), tovabba fokozott az
arzénnel torténé leveg6szennyezes az ipari teriiletek kornyékén. Kiserletekkel igazolt, hogy az
arzén noveli a holyag-, a vese-, és a borrak kialakulasanak kockazatat. A mérgezés
szempontjabol hangsulyos, hogy a szerves arzénvegyiletek kevésbé toxikusak, mint a
szervetlen arzenitek és arzenatok, melyek legnagyobb mértékben az ivovizzel jutnak az emberi
szervezetbe (Dura et al. 2012). Néhany kisérlet eredmeénye altal ismert, hogy az expoziciot
kovetden az arzén akkumulalodik a pajzsmirigyszovetben, karositja a pajzsmirigy mikodését,
a normalis pajzsmirigyhormon anyagcserét, megvaltoztatja a pajzsmirigy-hormonok nuklearis
2008). Palazzolo szerint az alacsony dézisu arzénvegyiletek tartds expozicidja szintén szerepet
jatszik a golyva kialakuldsaban. Kisérleteivel bizonyitotta, hogy az arzén-trioxid gatolja a
pajzsmirigy-peroxidaz enzim (TPO) aktivitasat in vitro kérilmények kozott.

Célunk wvolt a sellyei kistérségben gyiijtott ivoviz és talajvizmintak
arzénkoncentraciojanak meghatarozasa atomabszorpcios spektrofotométer segitségével.
Tovabba kerestiik az 6sszefliggést arra vonatkozo6an, hogy az arzéntartalom szerepet jatszhat-e
a pajzsmirigy alulmitkodés kialakuldséban.

A méréseink sordn megallapitottuk, hogy a sellyei vizek eltéré mértékben tartalmaznak
arzént, és alacsony a szelén koncentraciojuk. Azonban az eredmények alapjan nem lehet
egyértelmtien kijelenteni, hogy az arzénbevitel hozzajarul-e a pajzsmirigy funkciok
megvaltozasahoz.

Koszdnetnyilvanitas
A kutatas a Sziget-Viz Kft. timogatasaval valdsult meg.

Irodalom

Csanady M., 2001. Az Eurdpai Unid ivoviz-mindségi elbirasainak atvétele.
Hidroldgiai kdzlony 81, 291-297.

Palazzolo DI., Jansen Kp., 2008. The minimal arsenic concentration required to inhibit
the activity of thyroid peroxidase activity in vitro.
Biological Trace Element Research 126, 49-55.

Dura Gy., Kadar M., Rudnai P., 2012. Az arzén tartalmu ivéviz fogyasztasanak
egészségkockazata. Orszagos Kornyezetegeszséglgyi Intézet, Budapest.
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TRIKLOR-ETILEN ELTAVOLITASA TALAJVIZBOL

Dobosy Péter, Varga Imre és Zaray Gyula

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Kornyezettudomanyi Kooperacios Kutaté Kozpont
E-mail: dobosypeter@gmail.com

Bevezetés és célkitiizések

Napjainkban a talajba keriild szennyezdanyagok ndvekvd mennyisége egyre nagyobb
problémat jelent. Ezen anyagok els@sorban olyan szerves vegyiiletek, melyek biodegradacioja
egyaltalan nem, vagy csak nagyon lassan megy végbe. llyen perzisztens szerves anyagok
elsésorban a klor tartalmu szénhidrogének, melyek kozil egyik leggyakoribb a triklér-etilén
(TCE). A TCE a viznél nagyobb siirtiségti (1,46 g/cm?®), rendkivil illékony, vizben
korlatozottan oldddo6 (20 °C-on 1000 mg/L) klértartalm( szénhidrogén szarmazék. Korabban
sokféle célra alkalmaztdk pl. fert6tlenité-, altatd- és extrahald szerként, valamint kave
koffeinmentesitéseére is. Azonban karos hatasat 1977-ben felismerve egészsegugyi és
élelmiszeripari alkalmazasat betiltottak és mostandban csak gépek zsirtalanitasara és szaraz
vegytisztitasra hasznaljak. A TCE egészségugyi szempontbdl rendkivil kéros vegyllet,
potencialis karcinogén és neurotoxikus hatast. Apolaris jellegébdl adodoan lipidekben jol
oldadik, igy felhalmozddhat az emberi zsirszovetben, Watson et.al. (2006).

A TCE kiilonb6z6 viztipusokbol torténd eltavolitasara rendkiviil sokféle eljarast fejlesztettek
ki napjainkban. Ilyen példaul a talaj levegdztetése, majd a kiilonb6z6 szennyez6 komponensek
adszorbensen valé megkotése, valamint az irdnyitott biodegradacio, mely soran altalaban
valamilyen baktérium tenyészetet adnak a szennyezett kozeghez és mikroorganizmusok végzik
a degradéaciot, Nakano et. al. (2000). Alkalmaznak ezen kivil kémiai oxidaciés mddszereket is
pl. 6zon, illetve ferrat felhasznélasaval, Russel et. al. (1992).

Munkank soran TCE eltavolitasat vizsgaltuk ferrat technologia segitségével. Célunk volt,
egy olyan eljaras kidolgozasa, mely haté¢konyan képes a TCE eltavolitasara kiilonb6z6 matrixt
vizes kozegekbdl (TCE tartalm modell- és talajviz). Kisérleteink sordn a TCE koncentracid
nyomon kovetését, és az oxidacidos mechanizmus soran keletkez6 melléktermékek azonositasat
HS/GC-MS segitségével végeztiik. Megallapitottuk, hogy 50 ppm ferrat alkalmazasaval a
modell vizbdl 86%, mig a talajvizbdl 42% eltavolitasi hatasfok érhetd el.

Irodalom

Watson, R.E., Jacobson, C.F., Williams, A.M., Howard, W.B., Desosso, J.M., 2006.
Trichloroethylene-conataminated drinking water and cogential heart defects: A critical
analysis of the literature, Reprod. Toxicol., 21, 117-147.

Nakano, Y., Hua, L.Q., Nishikima, W., Shoto, E., Okada, M., 2000. Biodegradation of
trichloroethylene (TCE) adsorbed on granular activated carbon (GAC). Water Res., 34,
4139-4142.

Russel, H.H., Matthews, J.E., Sewell, G.W. 1992. TCE Removal from Contaminated Soil and
Ground Water , EPA Groundwater Issue, EPA/540/S-92/002.
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BESZELJUNK TISZTAN - HOGYAN CSOKKENTHETJUK A VAKERTEKET?

Kubovics Ferenc

Labsystem Kft., Budapest
E-mail: info@Ilabsystem.hu

A fémanalitikaban hasznalatos készulékek érzékenysége egyre névekszik a korabbi generécidju
AAS és ICP-OES rendszerekhez képest. Ahhoz, hogy a nyomelem-elemzéshez megvasarolt
korszerli, nagyérzékenységli késziilékeink (ICP-MS) teljesitményét ki tudjuk hasznalni,
megfeleld koriilményeket kell biztositanunk szamunkra. A gyart6 altal specifikalt kimutatasi
hatért csak ezek betartasaval lehet elérni.

e Azegyik ilyen tényezd a kornyezet, amelyben a rendszert tizemeltetjiikk. Mindent meg kell
tenni annak érdekében, hogy ne keriiljon szennyezett levegd a tisztaszoba terébe, €s
természetesen a mintaba sem.

e A mintat csak megfelelden megtisztitott edényekben szabad feltarni, vagy tartani.

e Ahol lehet, hasznaljunk kvarchdl készitett edényeket

o AKkésziilék - a mintaval érintkez6 - részeit megfeleléen meg kell tisztitani.

e A minta roncsoldsahoz, az edények / alkatrészek tisztitdsahoz, dblitéséhez kizardlag ultra-
tisztasagu savakat és vizet szabad hasznalni.

A Milestone sok éve létrehozta a "Clean Chemistry" készllékcsaladot, amely most mind
tartalmilag, mind kiilalakban is jelentésen megujult. Ezekbol két kesziiléket a savak
tisztitasahoz (technikai minéségii savbol, ultratiszta savat készit) lehet hasznalni. A harmadik
eszk0z az alkatrészek és az edények automatikus tisztitasara szolgal.

A savtisztitd készillék az egyetlen a laborban, amelyik nem viszi a pénzt, hanem hozza!

Példa: az ultratiszta (Ultrapur) savat a keresekedelemben, kb. 625 Euro/liter korli aron (nettd)
tudja megvenni. A masik tt: kb. 10 Euro/liter aron megveszi a technikai minéségii savat, két
desztillalassal (kb. 5 ora alatt) ultratiszta savat gyart beléle. A nyereség >600 Euro/liter. A
nyereség Kkiszamitasa: ha a labor hetente elhaszndl 1 liter ultratiszta savat, és azt a
kereskedelemben veszi meg, az évente 50 x 625 = 31.250 Euro-nyi koltséget jelent. Ugyanez a
mennyiségii technikai sav 530 Euro-ba keril. Egy év alatt kb. 30.700 Euro-t takarit meg. Nem
tudom, hogy egy jo ICP-MS pontosan mennyibe kerl, de tegytk fel, ha a "kihordasi ideje" 6
év, elképzelhetd, hogy a savon megtakaritott 184.200 Euro-b6l (kb. 57.000.000,- Ft) vehet mar
egy Ujat?
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UPLC és UPLC-MS MERESTECHNIKA ALKALMAZASA KORNYEZETVEDELMI
MINTAKBAN TALALHATO SZERVES MIKROSZENNYEZOK
MEGHATAROZASARA

Juhasz Tamas

Waters Kft., Budapest
E-mail: tamas_juhasz@waters.com

Napjainkban az ipari termelés soran sok szazezer vegyuletet allitanak ¢l6, amelyek egy része
bejut szennyvizhal6zatokba és ezeken keresztil a felszini vizekbe, talajvizekbe és akér az
ivovizbe is. Ezen vegyuletek koézik némelyek - akar nyomnyi mennyiségben is - az emberi
életre komoly veszélyt jelentenek. Az Ujabb és egyre szigoribb kérnyezetvédelmi szabvanyok
ezt a veszélyforrast probaljak ellendrizhetdvé tenni. A kdérnyezetvédelmi szabvanyok altal eldirt
minimalis meghatdrozandé mennyiség komoly kihivast jelent a miliszergyartd cégeknek.

A Waters cég altal forgalmazott UPLC és tomegspetrometrids készllékek sok
kornyezetvédelmi mérési igényre képesek komplex valaszt adni beleértve akar az automatikus
on-line mintael6készitési lehetdségeket is.
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VIZES DESZORPCIQ A REGEBBEN ES FRISSEN TALAJBA KERULT
FOSZFAT MUTRAGYA “MEGKULONBOZTETESERE”

Fuleky Gyorgy és Tolner Laszlé

Szent Istvan Egyetem, Kornyezettudomanyi Intézet,
Talajtani és Agrokémiai Tanszék, Godollo
E-mail: fuleky.gyorgy@mkk.szie.hu

Bevezetés és célkitiizések

Tekintettel a téma rendkivili aktualitdsara a nemzetkdzi szakirodalomban a munka
celkitlizését legjobban az angol nyelvii cimmel tudjuk kifejezni:

Recovery and separation with water extraction of previously and recently added fertilizer
phosphorus.

Oroshéazi csernozjom talajt hasznéltunk kisérletiinkben. A talajhoz 0, 40, 80, 160 és 320
mgP/kg talaj mennyiségben foszformitragyat adtunk KH2PO4 oldat formajaban. Az igy kezelt
talajokat szobah6mérsékleten egy éven keresztiil érleltiik a vizkapacitas 60 %-an, alkalmanként
Osszerazva a zart edényben 1év0 talajt. Az érlelés befejezése utan 1:10 arany talaj-oldat aranyt
betartva a szuszpenziot 17 6ran keresztiil razattuk, hasonld mennyiségli foszfort tartalmazé
oldatokkal (0, 40, 80, 160, 320 mgP/kg talaj) majd centrifugaltuk és ledntottiik az oldatfazist,
majd megmértiikk a foszfat tartalmat. A centrifugacsében 1év0 talajra ezutan desztillalt vizet
ontve 17 dra razatas és centrifugalas utan ismét meghataroztuk az oldat foszfat tartalmat. A
desztillalt vizes deszorpcios lépést addig végeztik, amig a leoldhatd foszfat mennyisége nem
allanddsult, ez a legnagyobb foszfor kezelések esetén akar 65 napig is eltartott.

Megvitatas

A foszfat deszorpcio idébeli lefutasat a kinetikai elsérendi reakcio-egyenletével irtuk le,
azzal a modositassal, hogy egy nagyon gyors folyamatot is feltételeztiink az els6 mérési pont
eldtt (Q mg P/kg talaj). Az y=A(1-e’') + Q egyenletbd] kiszamitottuk az

A = maximalisan deszorbealhat6 foszfat mennyisége, mgP/kg talaj,

k = sebességi allando,

Q =a 0 idépontban deszorbealddd P mennyisége, mgP/kg talaj,

Azs = a 25 nap alatt deszorbeéalddott foszfat mennyisége, mgP/kg talaj,

Emellett a figgvényt derivalva kiszdmitottuk a deszorpcid sebességét a 0 (vo) és a 10. (Vio)
napon. Az (j és régebben adott P szerepét a deszorbedlddo foszfat mennyiségére kétvaltozos
linearis regresszioval szamitottuk:

y = bo+b1x1+b2x2, ahol

y = a deszorbealddott P mennyisége,

bo = konstans,

b1 = az ,,ij” foszforkezelés (x1) mértéke,

b2 = a ,régi” foszforkezelés (x2) mértéke.

X1 = az Ujonnan, az adszorpcid soran ténylegesen a talajon maradt foszfat mennyisége,

X2 = az 1 évvel korabban a talajba bekevert foszfat mennyisége.

A kétvaltozos lineéris regresszio by (Uj), és b, (régi) paraméterei azt fejezik ki, hogy milyen
mértékben vett részt az adott idépontban a kérdéses foszforforras. A 0 idépontban szamitott Q
mennyiség féleg az Uj (17%), mint a régebbi (9%) forrasra tamaszkodott. Hosszabb idéponta
deszorpcional Azs, illetve vip esetében megfordul a helyzet és el6térbe keriil a régebbi
foszforforras, s6t szerepe dominalova valik. Aos esetén az (j foszforforras 33%-aval, a régi
foszforforras 45%-aval vesz részt. A kétvaltozds regresszids fliggvény illesztése vo esetében
volt a legszorosabb, R? = 0,973.
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KULONBOZO KORU TALAJ-FASZEN RENDSZEREK
Cu ES Zn MEGKOTO KEPESSEGENEK OSSZEHASONLITASA

Réthati Gabriella, Czinkota Imre, Tolner Laszlo és Fuleky Gyorgy

Szent Istvan Egyetem, Kornyezettudomanyi Intézet, G6dol16
E-mail: rethati.gabriella@mkk.szie.hu

Bevezetés és célkitiizések

Az esszencialis mikroelem kationok kémiai viselkedése a talajban nagymértékben 6sszefligg
azzal, hogy milyen stabil komplexet alakitanak ki az egyes talajalkotokkal. Ezen kationok kozil
a tobbértékii kationok (Cu?*, Zn**, Mn?* Fe?* stb.) képesek erds kelatkomplexek kialakitasara
a talaj szerves makromolekulaival. A talajban természetes koriilmények kozott eléfordulo
szerves fém-kelat komplexekre felirhat6 egy stabilitasi sor: Cu?*>Ni?*>Co?*>Zn?*>Fe*>Mn?*.
Megallapithato ez alapjan, hogy a réz stabilisabb komplexet alakit ki a talaj szervesanyagaval,
mint a Zn, készénhetéen annak, hogy a Cu képes koordinacios kotést kialakitani a szervesanyag
O, N, P és S atomjaival, mig a Zn csak a N, P és S atomokon keresztil képes a kelat kotésben
részt venni (Stevenson, 1994). Ennek koszonhetden a talajok tobb rezet képesek megkotni, mint
cinket. A kilonbség pedig annal kifejezettebb, minél magasabb a talaj aktiv szervesanyag-
tartalma.

A fent emlitett jelenséget jol hasznalhatjuk talajok aktiv szervesanyag-tartalmanak
vizsgalatara. A talajokba juttatott bioszenek (melyek alkalmazésanak egyik célpontja a talaj
szervesanyag tartalmanak novelése) kezdeti kis atmenetifém megkotd képessége a talajban
lejatsz6dd kémiai és biokémiai folyamatoknak kdszonhetden (Ladygina és Rineau, 2013)
néhény tiz év alatt jelentésen megno.

Vizsgalataink soran a célunk az volt, hogy tanulmanyozzuk kiilonb6z6 koru talaj-bioszén
(talaj-faszén) rendszerek réz és cink megkotd képességét. A jelenségek leirasara kiilonboz6
izoterma egyenleteket alkalmaztunk.

Eredmények és megvitatasuk

A megkdtddéses vizsgalatok végrehajtasdhoz a Batch kisérleti metodikat valasztottuk. Az
adszorbensek olyan erddtalajok voltak, melyek néhany tiz éve faszénnel keveredtek. Lathato az
abran, hogy a viszonylag fiatal (25 éves) faszenes talaj esetében joval nagyobb kilénbség
tapasztalhato a réz és cink megkotd képességben, mint az ugyanazon erddtalajbol vett kontrol
minta, amely csak az erdétalajokra jellemzé szervesanyag-tartalommal rendelkezik.

25 éves talaj faszén rendszer Cu és Zn megkotése
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1. abra Kontrol talaj és 25 éves talaj-faszén rendszer Cu és Zn megkotd képessége

A kisérleti eredményeink azt is jol mutatjak, hogy a megkotddott Cu mennyisége mindkét
esetben magasabb volt, mint a megktddott Zn mennyisége.

Irodalom
Stevenson, F.J.: 1994. Humus chemistry. Genesis, compasition, reactions. John Wiley & Sons, New York.
Ladygina, N., Rineau, F.: 2013. Biochar and Soil Biota. CRC Press, Taylor & Francis, Boca Raton
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KIVONOSZER MATRIX-HATASOK ERTEKELESE ULEDEKEK NYOMELEM
TARTALMANAK BCR-SZEKVENS EXTRAKCIOVAL TORTENO
FRAKCIONALASA SORAN ICP-OES MULTIELEMES KALIBRACIO ESETEBEN

Heltai Gyorgy, Kovacs Katalin, Haldsz Gabor, Takacs Anita és Horvath Mark

Szent Istvan Egyetem, Kémia és Biokémia Tanszék, Godollo
E-mail: Horvath.Mark@mkk.szie.hu

A nehézfémek kornyezeti mobilitasat és bioldgiai hatasat a jelenlévé kémiai megjelenési
formak (specieszek) hatarozzak meg. A kornyezeti mintdk (liledék, talaj, iilepedd por,
banyaszati hulladék, bioldgiai anyagok, stb.) komplex szerkezete miatt azonban a rendszerben
gyakorlatban. Emiatt a szennyez0 nehézfémtartalom kornyezeti mobilitas szerinti
frakcionalasat alkalmazzak elsddleges kockazatbecslésre. Adott elem kdrnyezeti mobilitdsanak
becslése a kiilonbozd kotésformak kiilonbozd oldhatdésagan alapul ndvekvd agresszivitasa
olddszerek szekvencidlis alkalmazésaval. Mig az agrokémiaban a minta részleteihez adjuk
hozzé a kiilonb6zd oldoszereket, addig a kornyezeti kémidban egymast kovetd 1épésekben
végezzik a kioldasokat ugyanazon mintaval, az egyes lépések kdzott faziselvalasztasokat
végezve. Az els6 ilyen jellegii szekvencialis extrakcios eljarast Tessier dolgozta ki vizi
uledékek nehézfémtartalma mobilizalodasanak jellemzésére (Tessier et al., 1979). A modszer
tovabbfejlesztésére 1993-ban az EU Community Bureau of Reference (BCR) ajanlott egy 3(+1)
1épéses egyszertsitett sémat (Ure et al. 1993), amelyet a 2001-ben kiadott CRM-701 jeli minta
készitése sordn mddositottak (Rauret et al., 2001).

Jelen kutatasaink célja két, nehézfémekkel szennyezett teriileten (Fels6-Tisza/2000-2001 és
Godollo-1saszeg kozotti torendszer/1995-1998) korabban a BCR ajanlas szerint elvégzett
frakcionalas megismétlése volt a szennyez6 nehézfémek mobilitas-valtozasanak ertékelésére
(Heltai et al., 1998, Gyéri et al., 2003). A megismételt vizsgalatok soran azonban a kordbban
alkalmazott elemenkénti optimalassal elvégzett spektokémiai elemanalizis (ICP-OES és
FAAS) helyett a CCD-detektalassal ellatott ICP-OES technikéat alkalmaztunk. A matrixillesztés
multielemes kalibracidé kidolgozasanak els6 szakaszaban értékeltiik a BCR-eljards soran
alkalmazott olddszerek altal okozott matrix-hatdsokat. A validalast a CRM-701 tanusitott
uledékminta BCR-ajanlas szerinti frakcionalasaval végeztik.

Koszdnetnyilvanitas
A kutatast az OTKA 108558, valamint a KTIA AIK-12-1-2012-0012 palyazat timogatta.
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KULONBOZO NEHEZFEM FRAKCIOK MEGHATAROZASARA ALKALMAS
EXTRAKCIOS MODSZEREK OSSZEHASONLITASA
ELTERO FIZIKAI TALAJFELESEGU TIM MINTAK VIZSGALATA ALAPJAN

Kovéacs Katalin!, Horvath Mark?!, Halasz Gabor!, Takacs Anital, Fekete Ilonal,
Jénas Miklést3, Heltai Gyérgy! és Gyéri Zoltan?

1Szent Istvan Egyetem, Kémia és Biokémia Tanszék, 2103 G6dol1l6. Pater Karoly tt. 1.
zent Istvan etem, Regionalis (Gazdasagtani €s Videktejlesztesi Intezet, odollo, Pater Karoly ut. 1.
2S Istvan Egy Regionalis Gazdasagtani és Vidékfejl ési Inté 2103 Godolls, Pater Karoly ut. 1
3 Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kornyezettudomany és Kornyezetmérnoki Tanszék, Kolozsvar

Bevezetés és célkitiizések

A XX. szdzadban a fokoz6do iparosodas és urbanizacié miatti kdrnyezetterhelés hatasara
bioldgusok és kornyezetkutatok korében fokozatosan kialakult az a meggy6z6dés, hogy a
kiilonbozé elemek biogeokémiai ciklusainak feltérképezése ma mar nélkiilozhetetlen az
egészséges és kornyezetinkkel harmoéniaban allé emberi életfeltételek megteremtéséhez.
(Heltai, 2005.) Ennek igen fontos teriilete a termétalajban jelenlévo elemek kiilonb6z6 kémiai
formak kozotti megoszlasanak meghatarozasa, a kiilonbdzd biologiailag hozzaférhetd frakciok
meghatarozasa.

Eredmények és értékelés

A nehézfém-tartalom vizsgélatara szdmos kivonoszer &ll rendelkezésre, melyek —
erélyességiiktdl fiiggben — a kiilonb6zd frakcidinak jellemzésére alkalmasak. Jelen
munkankban a TIM adatbazisbol szdrmaz6 — eltér6 fizikai talajféleségli — mintak kiillonb6z6
kioldasi mddszerekkel kaphatd nehézfém-tartalmat hataroztuk meg és hasonlitottuk 6ssze.
Elséként desztillalt vizes kioldast és mikrohulldm( feltarast végeztiink, a szabvanynak
megfelelden, majd komplexképzd adalékot tartalmazd oldoszereket alkalmaztunk. A
komplexképz6 sajatossagu vegyliletek koziil az etilén-diamin-tetraecetsav savi alakjat
(Lakanen Ervid) és dinatrium sojat (KCI-EDTA) hasznaltuk oldatkészitéshez, valamint a
dietilén-triamin-pentaecetsavat (CaCl>-DTPA).

El6adasunkban a Fe, Ni, Zn, Cu elemekre vonatkozé eredményeket ismertetjik. Az emlitett
4 elem esetében az extrakcids vizsgélatok a varakozdsoknak megfelelé eredményeket hoztak.
A kevésbé erélyes oldoszer (desztillalt viz) aranyaiban kisebb elemtartalmat mobilizalt,
hatékonysaga elsésorban a magasabb szerves anyag tartalmu agyag talajokon mutatkozott meg.
A CaCl,-DTPA oldoszer esetében jol megmutatkozik a komplexképzd sajatossag, mert — bar
szintén kevéshé erélyes — aranyaiban nagyobb elemtartalom kioldasara képes, mely sajatossaga
kulonosen lazabb szerkezetii talajokon figyelheté meg. A szintén komplexképz6 sajatossagh
KCI-EDTA és Lakanen Ervid oldoszerek esetében hasonld értékeket kaptunk az egyes
elemekre nézve, ami tdmpontként szolgal a kivondszerek egymassal vald helyettesitésének
vizsgalatara, illetve a nemzetk6zi és hazai vizsgélati eredmények 0Osszehasonlitési
metodikajanak kidolgozasara.

A kés6bbiekben, munkank folytatasakent a rendelkezésre all6 mintédk szekvens extrakcios
vizsgalatat is elvégezzik, az Eurdpai Szabvanylgyi Testllet altal ajanlott BCR mddszerrel,
illetve a McGrath és Cegarra altal kidolgozott szekvens metodika szerint.

Kdszonetnyilvanitas
A kutatast az OTKA 108558, valamint a KTIA AIK-12-1-2012-0012 palyazat tamogatta.

Irodalom
Heltai, Gy.: Mikrohullammal indukalt plazma sugarforras és mintabeviteli rendszerek
Kiépitése analitikai emisszios spektrometriai célokra, MTA Doktori Ertekezés, 2005.
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MODELLEK ALKALMAZASA FEMIONOK ES TALAJOK KOZTI
KOLCSONHATASOK VIZSGALATARA

Hargitainé T6th Agnes

Nyiregyhazi Féiskola
tothag@nyf.hu

A talaj kdrnyezetlink fontos része, bonyolult sszetételii, haromfazisu, heterogén, diszperz
rendszer, térben és id6ben allanddan valtozod, dinamikus kolcsonhatasok, anyag- €s
energiaforgalmi folyamatok szintere. A fazisok kozott szamtalan bonyolult folyamat jatszodik
le, melyekben a periddusos rendszer csaknem valamennyi eleme, koztiik a fémionok is részt
vesznek. Az egymasra épild jelenségek és folyamatok soksdganak megértéséhez ¢és
jellemzéséhez nagy segitséget nydjtanak a modellek.

A modellek bonyolult rendszerek egyszertsitett, attekinthetd, gyakorlatban felépitett vagy
szemléletesen elképzelt, lekicsinyitett vagy felnagyitott, idealizalt masa, melyek
matematikailag szabatosan leirjdk a vizsgalt rendszer vagy folyamat leglényegesebb
tulajdonsagait, alkalmasak a dontd torvényszeriiségek feltarasara, szemléltetésére. Ebben a
munkaban a talajok és a fémionok kozotti folyamatokat vizsgaljuk kiilonb6z6 modellek
felhasznalasaval. Teljességre nem torekedve bemutatunk néhany példat, melyek jelentdsen
gazdagitottak ismereteinket.

A transzport folyamatokkal foglalkoz6 modellek az oldott ionok aramlasat, vandorlasat
vizsgaljék a talajrészecskek kozotti porusokban, repedésekben, tregekben.

Az Un. egyensulyi modellekkel jellemezhetdé az oldatban 1évé fémionok szorpcidja
(megkotddése) a talajban. A Langmuir-féle reprezentacié kivaléan alkalmas és elterjedten
hasznalt a szorpcié egyik tipusanak, a két dimenzioban lejatsz6dé adszorpcionak (ami a
fémionok és a feluleti aktiv helyek kozotti feluleti komplexek kialakuldsdhoz vezet)
jellemzésére. A Mn és Cd adszorpcidjat kalcium- bentoniton a Langmuir-féle reprezentacioval
modellezziik.

A masik tipus az ionok kicserélédése a feliilet fix negativ toltésii helyein, melyre a
termodinamikai alapokon nyugvé Gaines és Thomas-féle reprezentaciot hasznaljuk a K-Ca,
Mg-Ca és Mn-Ca Kation-kicserélodési folyamatokra talajokon. A szorpcid harmadik fajtaja a
csapadekképzddés, ami haromdimenzids folyamat. A talajok heterogén természete miatt az
aktiv helyek eredete és energidja is kiilonbozo, ezért az el6zd folyamatok egyidejiileg is
lejatszddhatnak, ez okbdl megkiséreljiik a folyamatok szétvalasztasat. Az oldatban végbemend
valtozasok pl. (pH, koncentraciok) is komoly befolyasolo tényezok.

A kinetikai modellek segitségével mas iranyl ismeretekhez jutunk, megkulénboztethetjik
a kiilonbo6z6 rendi reverzibilis és irreverzibilis illetve lassu és gyors reakciokat.
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~ RADIOAKTIV IZOTOPOK MIGRACIOJA
HAROMERTEKU KATIONCSERELT BENTONITBAN

Molnar Akos Méaté, M. Nagy Noémi és Konya Jozsef
Debreceni Egyetem TTK, Kolloid- és Kornyezetkémiai Tanszék, 1zotoplaboratorium
E-mail: molnar.akos.mate@gmail.com

Bevezetés és célkitiizés

Napjainkban fontos szerepet foglal el a kdrnyezetvédelem, ezen belil a radioaktiv
hulladékok kezelése, megfelel6 elhelyezése. A tarolok természetes foldtani és mérnoki
gatjaiban fontos szerepe van a bentonit agyagkdzeteknek, melyek zard réteget képeznek a
hulladék és a kornyezet kozott. A bentonit f6 dsvanyos dsszetevdje a montmorillonit, amely
aluminium-szilikat agyagasvany. A montmorillonitoknak permanens negativ toltése van,
amelyet a rétegkozi térben levo kicserélhetd kationok semlegesitenek.

Munkank soran vas(111)-ionnal médositott bentonitban vizsgaltuk a kloridion (*®Cl), jodidion
egylitthatok értékébdl kovetkeztettiink arra, hogy a podrusrendszerben milyen valtozdsok
jatszodnak le, ha a bentonit eredeti kationjait vas(I11)-ionokra cseréljuk.

Kisérleti rész és eredmények

A migréaciés vizsgalatokat erre a célra készitett celldkban hajtottuk végre. A
mintavételezéssel ill. szeleteléssel kapott migracids egyiitthatok értékébol arra kdvetkeztetiink,
hogy a vas(lll)-ionokkal torténé modositas kovetkeztében valamennyi vizsgalt ion, toltéstol
fuggetlendl, a szabad porusvizben, valamit az elektromos kett6srétegben 1évé vizben mozog.
Az altalunk vizsgélt ionok esetén az 1. tablazatban foglaltuk 6ssze, ahol megtalalhatéak a
természetes Ca-bentonit agyagkdzet migracios egyiitthatoi is.

1. tablazat: Osszefoglalé tablazat, a vizsgalt ionok migracios egyiitthatoi mérési hibakkal
Fe3*-bentonitban, valamint a mar altalunk ismert Ca-bentonitban mért egyiitthatok

lon D (m/s?)
Fe(l11)-bentonit Ca-bentonit
Mintavételes Meérés hibaja Szeleteléses Meérés hibaja  Szeleteléses
modszer  (mintavételes)  modszer (szeleteléses) modszer
6l 4,38E-12 +3,21E-13 4,26E-12 3,18E-12
131 5,55E-12 + 4,49E-13 4,95E-12 +5,45E-13
B7Cs 1,67E-12 + 8,65E-14 9,72E-13 +5,01E-13 6,33E-13
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1dé6 (s) X,m

1. &bra: Céziumion migrécidja, az akceptor cella aktivitasanak valtozasa az id6 fliggvényében
és a jodidion migracioja, a szeletelt pasztillak aktivitasa a tavolsag fliggvényében


mailto:molnar.akos.mate@gmail.com

-39 -

RITKAFOLDFEM BENTONITOK ELOALLITASA ES
SZERKEZETUK VIZSGALATA KORNYEZETVEDELMI SZEMPONTBOL

Kovacs Eszter Maria, M. Nagy Noémi és Konya Jozsef

Debreceni Egyetem, Kémiai Intézet, Debrecen
E-mail: kovacs.eszter.maria@gmail.com

Bevezetés és célkitiizés

A bentonit az agyagk6zetek kozott jelentOs szerepii, s6t a kdrnyezetszennyezés karos
kdvetkezményeinek a feltérképezésében is szerepet jatszhat. A ritkafoldfémek pedig
kulcsfontossagu geoldgiai indikatorok és a transzuran-talaj kapcsolat modell anyagai.

Ezért tanulmanyom soran haromszor kationcserélt haromérték ritkafoldfém-bentonitokat
preparaltam és szerkezetiiket vizsgaltam. Figyelve, hogy a kationcserét kovetden milyen
tulajdonsagai lesznek az anyagkézetnek, és hogyan fog kinézni a szerkezete, melyhez szorpcios
vizsgalatokat is végeztem.

Kisérleti munka eredményei

Az elballitast kdvetden azt kaptam eredményiil, hogy a kicserélédés nem teljes, mértéke
60%-80% kozé tehets. Kivételt képeznek a La-, Ce-, Gd- ionok, melyek megkotddése
meghaladja a cserekapacitast (1.abra). A csere megerGsitése céljabol bazislap-tdvolsagot
rontgen-diffrakcioval analizaltattunk, mely alatamasztotta a cserét (2.4bra).

A szorpcios kisérletek a ritkafoldfém (RFF3*)-bentonitokon *’Cs-ionnal végeztem, amely
~80%-o0s szorbealddast mutat; ezzel igazolva, hogy a céziumionok kiszoritjak a ritkaféldfém-
ionokat.
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1. dbra: Osszefoglalo 4bra a csere%-ot abrazolva a ritkafoldfémek fiiggvényében
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2. abra: Ritkafoldfem-bentonitok rontgen-diffraktogrammijai



— 40—

3. KORNYEZETKEMIAI SZIMPOZIUM

REGISZTRALT RESZTVEVOK

Balla Jozsef
BME Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék
1111 Budapest, Szt. Gellért tér 4., Ch. épulet

Bede Léaszlo6
Sigma-Aldrich Kft.
1117 Budapest, Gabor Dénes utca 2.

Beregszaszi Timea
Orszagos Kornyezetegészséglgyi Intézet
1097 Budapest, Gyali u. 2-6.

Borsos Tibor
3526 Miskolc, Szeles utca 68. 1/1.

Bozi Janos
MTA TTK Anyag- es Kornyezetkémiai Intézet
1025 Budapest, Pusztaszeri Ut 59-67.

Csudai Csaba
PTE Analitikai és Kornyezeti Kémia Tanszék
7622 Pécs, Vasvari Pal u. 4.

Czinkota Imre
SzIE MKK KoTI
2103 Go6dollo, Pater K. u. 1.

Dobosy Péter
ELTE Kémiai Intézet
1117 Budapest, Pazmany P. sétany 1/A

Dobé Sandor
MTA TTK Anyag- eés Kornyezetkémiai Intézet
1117 Budapest, Magyar tuddsok kordtja 2.

Faludi Tamas
ELTE Kémiai Intézet
1117 Budapest, Pazmany P. sétany 1/A

Farkas Méria
MTA TTK Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet
1117 Budapest, Magyar tuddsok korutja 2.



— 41—

Fodor Péter
BCE Alkalmazott Kémia Tanszék
1093 Budapest, Fovam tér 8.

Foldényi Rita
PE Mérnoki Kar
Veszprém, Egyetem u. 10.

Fuleky Gyorgy
SzIE Kornyezetudomanyi Intézet
2103 Godollo, Pater K. u. 1.

Gherdan Katalin
Miskolci Egyetem
3515 Miskolc-Egyetemvaros

Hargitainé T6th Agnes
Nyiregyhazi Féiskola
4400 Nyiregyhaza, Sostéi ut 31/B

Heltai Gyorgy
SzIE Kémia és Biokémia Tanszék
2103 Godolls, Pater K. u. 1.

Heszky Laszlo6
SzIE Genetika és Biotechnoldgiai Intézet
2103 Godollo, Pater K. u. 1.

Imgrund Akos
Labsystem Kift.
1139 Budapest, Tahi u. 70/a.

Jonas Miklos
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
Kolozsvar, Romania

Juhéasz Tamas
Waters Kft.
1031 Budapest, Zahony u. 7.

Kéri Monika
DE Kémiai Intézet
4010 Debrecen, Egyetem tér 1.

Kiss Ibolya
PTE Kémiai Intézet
7622 Pécs, Vasvari Pal u. 4.
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Konya Jozsef
DE Kémiai Intézet
4010 Debrecen, Egyetem tér 1.

Konya Zoltan
SzTE Alkalmazott és Kornyezeti Kemiai Tanszek
6720 Szeged, Dugonics tér 13.

Kovacs Eszter Maria
DE Kémiai Intézet
4010 Debrecen, Egyetem tér 1.

Kovacs Katalin
SzIE Kémia és Biokémia Tanszék
2100 Godollo, Pater K. u. 1.

Kozma Gabor
SzTE Alkalmazott és Kornyezeti Kémiai Tanszék
6720 Szeged, Dugonics tér 13.

Kozépesy Szilvia
Orszagos Kornyezetegészségligyi Intézet
1097 Budapest, Gyali u. 2-6.

Konig-Péter Aniko
PTE Bioanalitikai Intézet
7622 Pécs, Vasvari Pal u. 4.

Kubovics Ferenc
Labsystem Kift.
1139 Budapest, Tahi u. 70/a.

Madarész Daniel
SzTE Alkalmazott és Kornyezeti Kémiai Tanszék
6720 Szeged, Dugonics tér 13.

Marton Aurél
PE Mérnoki Kar
8200 Veszprém, Egyetem u. 10.

Mester Adrienn
PTE Kémiai Intézet
7622 Pécs, Vasvari Pal u. 4.

Molnar Akos Méaté
DE Kémiai Intézet
4010 Debrecen, Egyetem tér 1.
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Nagy Noémi
DE Kémiai Intézet
4010 Debrecen, Egyetem tér 1.

Németh Zoltan
ELTE Kémiai Intézet
1117 Budapest, Pazmany P. sétany 1/A

Ovari Mihaly
ELTE Kémiai Intézet
1117 Budapest, Pazmany P. sétany 1/A

Pernyeszi Timea
PTE Analitikai és Kornyezeti Kémia Tanszék
7622 Pécs, Vasvari Pal u. 4.

Puskas Robert
SzTE Alkalmazott és Kornyezeti Kémiai Tanszék
6720 Szeged, Dugonics tér 13.

Radvanyi Dalma
BCE Alkalmazott Kémia Tanszék
1093 Budapest, Févam tér 8.

Raisz Ivan
ENVIRO-PHARM Kift.
3561 Felsézsolca, Gozon Lajos u. 4.

Racz Laszl6
EKF Kémiai, Boraszati Kémiai és Boraszati Tanszék
3300 Eger, Eszterhazy tér 1.

Réthati Gabriella
SzIE MKK Ko6TI
2103 Godolls, Pater K. u. 1.

Rudnai Péter
Orszagos Kornyezetegészségligyi Intézet
1097 Budapest, Gyali u. 2-6.

Rudnai Tamas
Orszagos Kornyezetegészségligyi Intézet
1097 Budapest, Gyali u. 2-6.

Salma Imre
ELTE Kémiai Intézet
1117 Budapest, Pazmany P. sétany 1/A
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Szabho Daniel
PTE Kémiai Intézet
7622 Pécs, Vasvari Pal u. 4.

Szoboszlai Norbert
ELTE Kémiai Intézet
1117 Budapest, Pazmany P. sétany 1/A

Tolner Laszlo
SzIE MKK KoTI
2103 Godollo, Pater K. u. 1.

Varga Emese
BCE Alkalmazott Kémia Tanszék
1093 Budapest, Févam tér 8.

Varga Imre Péter
ELTE Kémiai Intézet
1117 Budapest, Pazmany P. stny. 1/A

Weiszburg Tamas
ELTE Asvanytani Tanszék
1117 Budapest, Pazmany P. stny. 1/C

Woller Agnes
BCE Alkalmazott Kémia Tanszék
1093 Budapest, Févam tér 8.

Zaray Gyula
ELTE Kémiai Intézet
1117 Budapest, Pazmany P. stny. 1/A

Zihné Perényi Katalin
ELTE Kémiai Intézet
1117 Budapest, Pazmany P. stny. 1/A

Zsigrainé Vasanits Aniko
ELTE Kémiai Intézet
1117 Budapest, Pazmény P. stny. 1/A
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3. KORNYEZETKEMIAI SZIMPOZIUM

TAMOGATOK
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SIGMA-ALDRICH (http://www.sigmaaldrich.com/hungary.html)

Environmental
Sampling
and Analysis

Solutions that enable a safe and
healthler world

Ar Sarmpiing

Sarnple Peepacation foe

Water and Sol

G HALC and B RLC s

Colerres and Accessories ‘ .

Sctvents and Reagems ’-
Rl

Arafytical Standards and (FAVs .

Custom Services

M _

SIGMA ALDRICH Fluka  SUPELCO
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MILESTONE
m H ELPING CAB
CHEMISTS SYSTEM

www.milestonesrl.com Labsystem Kit.

Milestone Mikrohullamu Kémia

Roncsolas
Zold kémia
Extrakcio
Hamvasztas
Szintézis
Higany meghatarozas

= 1139 Budapest, Tahi utca 70/a. Tel: (1) 436-0790
LabSYStem Kft Fax: (1) 250-1241 e-mail: info@labsystem.hu
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Woaters

THE SCIENCE OF WHAT'S POSSIBLE.”

XEVO
THE DEFINITIVE ANSWER

TO ALL YOUR QUANTITATIVE MS QUESTIONS

Do you require the robust and proven Xevo® TQD? The increased
sensitivity of Xevo TQ-S micro? Or perhaps your most complex

analyses demand the ultimate performance of StepWave™ powered
Xevo TQ-S. To identify the perfect long-term MS/MS fit for your lab,
visit waters.com/XEVO

XEVO TQ-S

INTRODUCING
XEVO TQ-S micro

XEVO TQD

Waters

THE SCIENCE OF WHAT'S POSSIBLE.”

- PHARMACEUTICAL = HEALTH SCIENCES - FOOD = ENVIRONMENTAL = CHEMICAL MATERIALS

©2014 Waters Corporation. Waters, Xevo and The Science of What's Possible are registered trademarks of Waters Corporation. StepWave is a trademark of Waters Corporation.
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JEGYZETEK



