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ELOSZO

Az MTA kutatdintézet-halozatat 2013-ban 10 kutatokdzpont (amelyek koziil kilenc 2012-ben,
egy pedig — az SZBK — négy évtizede jott létre) és 5 kutatdintézet alkotta. A hazai
egyetemeken a Lendiilet-kutatocsoportok szama 2013-ban 32-re (a kutatéintézet-halozat
kilenc tjonnan alakult kutatokdzpontjaban és 6t kutatdintézetében 42-re), az akadémiai
tamogatast kutatocsoportok szama pedig 89-re nott.

A kilenc 1) kutatokozpont elsé (2012-es) évét a mikodés keretrendszerének kialakitasa, a
korabban 6nalldéan tevékenykedd intézetek kozos munkajanak megalapozasa hatarozta meg,
2013-ban pedig mar latszottak az 1 struktara elényei s az elérendd, tavlati célok. A
kutatokdzpontokat 2013-t0l palyazati eljaras alapjan kinevezett fOigazgatok vezetik, akik
gondoskodtak az intézetek szervezeti megujitasardl: az uj foigazgatok dontése alapjan tobb
kutatokdzpont intézeteit 0j igazgatok vezetik, és megujult az intézetek belsd strukturaja.
Jellemzdvé valt az intézeteken ativeld, erdsebb interdiszciplinaris egytittmiikodés.

A szerkezeti megujitashoz igazodd szervezeti valtozasok a kutatointézet-halozat egészében a
kivalosagi szempontok érvényesitése, valamint a koltséghatékonysag és a szakmai
egylittmiikodések korének bdvitése jegyében zajlottak. A kutatokdzpontok és kutatdintézetek
szervezetét egyre inkabb a kutatdcsoport-alaptt miikodési modell jellemzi. A kutatointézet-
halézatban 2013-ban a legnagyobb fejlesztést a Természettudomanyi Kutatokdzpont és a
Wigner@CERN Adatkozpont épiiletének elkésziilte jelentette, de az akadémiai infrastruktira-
fejlesztési alap segitségével a kutatointézet-haldzatban jelentdsen gyarapodott a miiszerpark
IS.

A kutatdintézet-halozatban 1j teljesitmény-kdvetelményrendszer lett bevezetve, és kialakult a
szellemitulajdon-kezelés 1j eljarasi rendje. 2013-ban az akadémiai kutatohelyeken
elkezd6dott a nyilt publikdlds (Open Access) elveinek alkalmazasa ¢és tdmogatasa.
Mindemellett az Akadémiai Kiaddval kotott keretszerz6dés alapjan 2013-ban megkezdddott a
tudomanyos folyodiratok szerkesztoségeinek megujitasa.

A kutatoi palyazati rendszer — a fiatal kutatoi- és a Lendiilet-palyazatok mellett elsd izben
meghirdetett MTA Posztdoktori Kutatéi Programmal — immar teljessé valt. A kutatdi korfa
kedvezObbé alakitasahoz a ,Kutato Professor Emeritus” rendszer is hozzajarult. A
legkivalobb kiilfoldi kutatok meghivasanak akadémiai timogatasa pedig 0j tavlatokat nyitott a
kivalo kutatok minden generacioja szamara. 2012-ben az 01j kutatokdzpontok, 2013-ban pedig
a tobbi intézmény kiils6 tanacsado testiilete is megujult.

A jovében (a finomhangolas befejeztével) igazi lehetdség nyilik a kutatdomunka hosszu tavi
stratégiai cé€ljainak ¢€s kereteinek egyiitt gondolkodas utjan vald kialakitasara, és ennek
alapjait a 2012-es kezdetek utan a targyévben sikeriilt lefektetni.

Az MTA kutatohéalozatanak 2013. évi beszamolgjat harom kotetben tessziik kozzé, amelyek
— a gazdag tudoméanyos eredménylista mellett — szamot adnak a kutatohelyek 2013. évi
tudomanyszervezési, eredményhasznositési, oktatasi és palyazati tevékenységérol is.

Az . kotet az Atommagkutatd Intézet, a Csillagdszati és Foldtudomanyi Kutatokdzpont, az
Energiatudomanyi Kutatokozpont, a Rényi Alfréd Matematikai Kutatointézet, a
Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatointézet, a Természettudomanyi Kutatokdzpont, a



Wigner Fizikai Kutatokdzpont, valamint 36 tamogatott kutatocsoport és 14 Lendiilet-
kutatoécsoport 2013. évi eredményeit tartalmazza.

A kotet tartalmabol kiemelend6:

— az Atomkiban egy olyan késziiléket fejlesztettek ki, amely lehetdvé teszi kisallatokban a
PET- és az MRI (Magnetic Resonance Imaging)-technika 6tv6zését, megkonnyitve a kozponti
idegrendszeri betegségek (példaul az epilepszia, a Parkinson-kor vagy az Alzheimer-kor)
diagnosztizalasat;

— a Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokdzpontban 11j kutatasi projekteket megalapozo
eredmények sziilettek két akadémiai vendégprofesszor kozremiikodésével;

— az atomenergia biztonsagosabba tételéhez jarulhat hozza annak a k6zds, magyar—koreai
csucstechnoldgids laboratériumnak a tevékenysége, amelyet az MTA Energiatudomanyi
Kutatokozpontban avattak fel;

— a Rényi Alfréd Matematikai Kutatointézet 2013-ban a felfedezd kutatds mellett a
bioinformatika, a kriptografia és a pénziigyi matematika témajara is figyelmet forditott;

— a Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatointézet bekapcsolodott a kiber-fizikai
rendszerek vilagméretii kutatasaba;

— a Természettudomanyi Kutatokozpont 1j épiiletének 2013. évi atadasaval maradéktalanul
megvaldsult egy vilagszinvonall, integralt, multidiszciplinaris szemléletii 0j intézmény
létrehozasanak minden el6feltétele;

— a Wigner Fizikai Kutatokézpont munkatarsai két évtizedes tevékenységiikkel
hozzéjarultak a Nagy Hadroniitkoztetonek a Higgs-bozon kimutatdsdra kiépiilt két nagy
¢észlelérendszere, az ATLAS és a CMS eredményeihez, azaz sikeriilt kimutatniuk annak a
bozonnak a létezését, amelynek leirasaért Peter W. Higgs brit és Frangois Englert belga
fizikus idén megkapta a fizikai Nobel-dijat.

Budapest, 2014. aprilis 2.

Németh Tamas
fotitkar



A TABLAZATOKKAL KAPCSOLATOS MEGJEGYZESEK

A téblazatban szerepld adatok egy részét a kdzpontok, az intézetek vagy a csoportok adtak
meg. A kozpontok és az intézetek pénziigyi €s létszamadatait a Gazdasagi Igazgatosag, a
csoportokét pedig a Tamogatott Kutatécsoportok Iroddja (TKI) szolgaltatta a pénziigyi
beszamolok alapjan. A publikécios és idézettségi adatokat a Magyar Tudomanyos Miivek
Téara (MTMT) adatbazisabol vald lekérdezés (és nem Onbevallas) alapjan kozoljik. Az
idézettségi adatok — a nemzetkozi gyakorlatra attérve — a beszamolasi évet megel6z0 évre
(most 2012-re) vonatkoznak. Tobbéves palyazatoknal mindig az adott évre esé Osszeg keriilt
feltlintetésre.

A beszamolok tablazataiban indexszel megjelolt szamok jelentései:

L Az éves gazdasagi beszamoloban szerepld atlagos statisztikai allomanyi 1étszam.

2 A kutatdi besorolasban 1évé kozalkalmazottak 2013. évi tényleges atlaglétszama. Az
atlaglétszamba beletartoznak a részmunkaid6ében foglalkoztatottak is. Ezekben az esetekben a
részmunkaiddsok létszama a ledolgozott o6rdk alapjan lett teljes munkaidds létszamra
atszamitva. Az atlaglétszam a havi atlagos Iétszamadatok egyszeri szdmtani atlaga, vagyis
éves atlagszamitas esetén 12-vel kell elosztani a havi atlagos 1étszamadatok Gsszegét.

3 It tajékoztatasul kiilon megadjuk azoknak az akadémikusoknak a tényleges szdmat, akik a
kutatohellyel munkaviszonyban nem allnak ugyan, de tudomanyos munkajuk kapcsolodik a
kutatohely tevékenységéhez.

* Akadémiai fiatal kutatoi allashelyen és egyéb allashelyen foglalkoztatott 35 év alattiak
egyutt.

> A publikdciok kozé sorolhatok mindazon tudoményos, oktatisi és tudomanyos
ismeretterjesztd miivek, amelyeket a kutatohely statisztikai alloméanyi l1étszdmaba besorolt
munkatarsai jelentettek meg a beszdmoldsi évben, €s a publikdcion szerepel a kutatohely
neve. Az egyes publikaciotipusok meghatarozasanal az MTMT definicidit vettiik alapul
(tipus_jelleg besorolas v3.0).

°A teljes publikacionak tekintheté kozleményfajtak felsorolasa az MTA elndkség doktori
hatarozata (MTA_doktori_hatarozat-kivonat) alapjan:

1. Folyoiratban megjelentek: szakcikk/tanulmany, 6sszefoglalé cikk, rovid kozlemény,

sokszerzOs vagy csoportos szerzdségli kozlemény, forraskiadés, recenzid/kritika,

mukritika, esszé.

Konyvek: szakkonyv, monogréfia, kézikdnyv, forraskiadas, kritikai kiadés, atlasz.

3. Konyvben megjelent: szaktanulmany, esszé, forraskiadds, recenzid/kritika,
miikritika, miitargyleiras, térkép.

4. Konferenciakézlemény: folyodiratban, konyvben, egyéb konferenciakotetben
(altalaban tobb mint két oldal).

N

" A 2013-as osszesitett impaktfaktorhoz a folyoiratok legutobbi (2013-ban kozzétett, de a
2012-es évre vonatkozd) impaktfaktorat hasznaljuk.

A kutatéhelyhez rendelt Osszes eddigi publikaciora 2012-ben kapott (a megjelenési év:
2012) hivatkozasok szama.



% A targyévben kiallitott oklevelek alapjan.

19 Nemzeti tton megadott oltalmak: szabadalom, formatervezési minta, hasznalati minta,
védjegy, foldrajzi arujelzd, ndvényfajta-oltalom, kiegészitd oltalmi tantsitvany.

1 Megadott kiilfoldi oltalmak: hatalyositott eurdpai szabadalom, kozosségi védjegy,
nemzetk6zi, Madridi Megallapodas szerinti védjegy, kozosségi ndovényfajta-oltalom.

12 Azokat az eladasokat és posztereket is ideszamitottuk, amelyek nem jelentek meg
konferencia-kiadvanyban, de dokumentalhatok.

B 1tt csak a kormanyszintli vagy ezzel ekvivalens orszagos ¢és nemzetkdzi, nem megbizasi
dijért végzett szakpolitikai tanacsado tevékenységet, bizottsagi részvételt soroltuk fel.

Y Mindazon személyek szama, akik hazai felsGoktatasi intézményben rendszeresen (nem
feltétlen heti rendszerességgel), tantervi keretek kozott oktatnak. A kiilfoldi egyetem szdmara
végzett oktatasi tevékenységet, a felkérésre tartott eldadasokat ¢és a szakdolgozat,
diplomamunka, PhD-téma vezetését a beszamolo 111, illetve IV. pontjaban talaljuk. Az adatok
a 2012/2013-as tanév masodik és a 2013/2014-es tanév eld szemeszterére vonatkoznak.

15 A 2013. évben a kutatohely részére a Magyar Allamkincstar altal kiutalt osszes
koltségvetési tamogatas.

16 2013. december 31-én az MTA-keretbél a kutatohely rendelkezésére allo fiatal kutatdi
allashelyeken foglalkoztatottak szama.

7 Az UMFT-re, az egyéb hazai palyazatokra (USZT, Széll Kalmén terv stb.) és az EU-s
palyazatokra kapott bevétel dsszege.

B A targyévre vonatkozd kutatasi- és egyéb vallalkozasoktdl szarmazo bevétel, valamint
minden egyéb, eddig nem szerepelt kutatasi és nem kutatési bevétel dsszege.
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MTA ATOMMAGKUTATO INTEZET
4026 Debrecen, Bem tér 18/c; 4001 Debrecen, Pf. 51
telefon: (52) 509 200; fax: (52) 416 181
e-mail: director@atomki.mta.hu; honlap: www.atomki.mta.hu
igazgatd: Fiilop Zsolt

I. A kutatohely f6 feladatai 2013-ban

Az intézet f0 feladatai az alapito okiratban foglaltak szerint a kovetkezok: alap- és alkalmazott
kutatadsok folytatdsa az atommagfizikdban, az atomfizikdban ¢€s a részecskefizikdban. Fizikai
ismeretek ¢és modszerek alkalmazdasa mas tudomanyagakban (anyagtudomany és
anyagvizsgalat, foldtudomanyok és kornyezetkutatas, orvosi — biologiai kutatidsok) és a
gyakorlatban. Az alap- és alkalmazott kutatisokhoz sziikséges modszerek és eszkozok
fejlesztése. Az alaptevékenységgel azonos teriileten kiegészitd tevékenység végzése.

1. A 2013-ban elért kiemelkedd kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
Kvantumfizika

A kvantumallapotok dimenzionalitdsa a kvantuminformatika egyik fontos eréforrasa (kubitnal
magasabb dimenzios rendszerek — pl. hibatiir6 kvantumkapuk — implementalasaban vagy
egyes kvantumkriptografiai protokollokban is jol hasznosithaté). Az Un. dimenzidtanuk
segitségével egy ismeretlen fizikai rendszer dimenzidjat becsiilhetjiik meg eszkozfiiggetlen
modon, vagyis anélkiil, hogy barmilyen feltevést is tennénk a kisérletben szerepld eszkdzok
belsd miikodésérdl. Ezen munkaban egy olyan altaldnos dimenzidtanut alkottak, amely
tetszOleges kvantumrendszer dimenzidjat képes jelezni. Modszeriik a kvantumallapotok
optimalis megkiilonboztethetdségének elvén alapszik, ezaltal kapcsolatot teremtve két
latszolag fliggetlen kutatasi tertilet kozott.

A szoraselmélet feliiletiintegral-formalizmusaban alapvetd szerepet jatszik az un. Coulomb-
modositott sikhulldm. Ez a fliggvény a szérdsi probléma aszimptotikus alakjdban és a
hataskeresztmetszet kifejezésében is szerepel. Ennek a fliggvénynek parcidlis hullamokba
valo sorfejtését €s aszimptotikus viselkedését vizsgaltak. Sikeriilt négy ekvivalens alakot
talalni, melyek lehetdséget adnak a fiiggvényértékek gyors és pontos numerikus kiszamitésra.
Az aszimptotikus alakra eddig hasznalt formuldkat pontositottdk annak koszonhetden, hogy a
fiiggvényt ekvivalens formdkba tudtak felirni. Az aszimptotikus alak pontos ismerete révén
egyszerisithetok a toltott részecskék szordsanak leirdsara hasznalt hatarfeltételek.

A magszerkezetnek egy Uj Osszetett szimmetridjat tartdk fel, a sokcsatornds dinamikai
szimmetriat (MUSY-t). Ez egy atommag kiilonb6z6 fiirtosodéseit (klaszterizacioit) koti dssze,
példaul a 28Sj-ban a 24Mg+4He és az 0+2C konfigurdciokat. (A csatorna a reakciocsatornara
utal, ami meghatarozza a klaszterkonfiguraciot.) Kisérleti evidencia van arra nézve, hogy
szamos magban egyszerre vannak jelen kiillonb6zd fiirtosdodések. Az 0j szimmetria képes
ezeket egyiittesen leirni. Ennél fogva komoly eldrejelzések varhatdk téle; példaul az egyik
klaszterspektrum teljesen meghatarozhatja a masikat. A jelen munka a sokcsatornds
szimmetria pontos matematikai hatterét és részletes fizikai tartalmat fejti ki.

A #Ne atommag alfa-klaszter allapotait vizsgaltdk a félmikroszkopikus algebrai
klasztermodell (SACM) keretében. Meghataroztak a savszerkezetet, az energiaspektrumot,
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valamint az E2 ¢és El atmeneteket, és Osszevetést végeztek a kisérleti adatokkal. Az
eredményeket szintén Osszevetették két mikroszkopikus modell (a DAMD ¢és a GCM)
eredményeivel. Azt talaltak, hogy az emlitett modellek altal josolt legfontosabb savok koziil
mindnek van megfeleldje az SACM-ben, illetve hogy a meghatarozott spektroszkdpiai
jellemzok igen jo egyezést mutatnak, kiilondsen a pozitiv paritast allapotok esetén. Tovabbi
savokra is joslatokat tettek, de a kisérleti adatok mennyisége nem elégséges ezek biztos
azonositasadhoz.

Részecskefizika

2013-ban a CERN Kompakt Miionszolenoid (CMS) nevii detektornal dolgozé atomkis
kutatok az LHC gyorsitdo 2013-14-es leéllasanak idejére tervezett feladatok végrehajtasaban
vettek részt. A CMS barrel miion kamrak helyzetmeghatarozo rendszere felujitasanak és
tovabbfejlesztésének a célja harmas: a rendszer pontossaganak tovabbi ndvelése, a twist-effect
tovabbi vizsgalatanak megteremtése és egyes kritikus elemek lizem kdzbeni javithatosaganak
biztositdsa. Technikailag ez azt jelenti, hogy a mar meglévé 600 videoszenzor mellé még
tovabbi 40-et szerelnek fel, melyek a MiniMAB merev struktarakon foglalnak helyet. A
rendszer kulcselemét alkotdé 36 nagyméretli merev struktirdt (MAB) tobb és megbizhatobb
konstrukcioju céltarggyal latjak el, melyek a CMS foldméré technikaval vald bezarésa, st a
magnes bekapcsoldsa utan is megfigyelhetok lesznek. A videoszenzorok kiolvasasat végzd
miniszamitégépeket a CMS barrel gytrik belsejéb6l a perifériara helyezik at, mely
a konnyebb hozzaférhetdség miatt sziikséges.

A 2012-ben javasolt (és 2013-ban publikalt) 0j, kompakt tart6ja renormalasicsoport-regulator
prototipusa minden mas egyéb eddig hasznalt regulatorfiiggvénynek. Végrehajtottdk az 1j
regulator optimalizalasat, azaz paramétereinek ,,megfelel6” megvalasztasat, két fiiggetlen
eljaras alkalmazasaval. Egyrészt hagyomanyos optimalizaldst hasznalva, meghatdroztdk a
haromdimenziéos O(N) szimmetrikus skalar modell kritikus exponenseit, a regulator
paramétereit ugy hangolva, hogy az egzakt (mérés utjdn kapott) kritikus exponensekhez
legkozelebbi értéket kapjak. Masrészt kidolgoztak egy spontan szimmetriasériilésre €piild 1)
optimalizacios eljarast, amit alkalmaztak sine-Gordon modell keretében.

Részletesen megvizsgaltak a QCD Dirac-spektrum statisztikajat a mobilitasi hatar kozelében.
Azt talaltak, hogy a mobilitasi hataron fellépd kritikus statisztika ugyanazzal a deformalt
véletlen matrix modellel irhatdo le, mint az Anderson-modellben régebben talalt kritikus
statisztika. Rdadasul a mobilitasi hatar kozelében elvégzett végesméret-skalazasi analizis azt
mutatja, hogy igazi masodrendll fazisatalakulasrol van sz, amelynek univerzalitasi osztalya
megegyezik a megfeleld Anderson-modellben talalt atmenetével. Eredményeikrdl két
parhuzamos ¢€s egy plenaris eldadasban szdmoltak be 2013 augusztusaban a teriilet évente
megrendezett legfontosabb konferenciajan, az ,,International Symposium on Lattice Field
Theory”-n, melynek tobb mint 500 résztvevdje volt.

Magfizikai alapkutatas

A 3He(oc, y)7Be reakcio kulcsszerepet jatszik mind a Nap hidrogénégési folyamatdban, mind
az Osrobbandsban zajlo elemszintézisben. Az eddig kisérletileg kevéssé vizsgalt magasabb
energiatartomanyban komoly ellentmondas mutatkozik két rendelkezésre allo adatsor kozott,
ami jelentdsen befolydsolja az asztrofizikai energidkra torténd extrapoléaciot, s igy noveli az
asztrofizikai modellek e reakciobol szdrmazd bizonytalansagat. Egy, az Atomki ciklotron
gyorsitdjan aktivacids technikaval kivitelezett méréssel 0j kisérleti adatokat szolgéltattak a
problémas energiatartomanyban, hozzajarulva ezzel az asztrofizikai modellek pontositasdhoz.
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Alfa-indukalt reakciok alacsony, asztrofizikai energiakon torténd vizsgalata azt mutatja, hogy
a jelenleg rendelkezésre allo alfa — mag optikai potencidlok nem képesek kelld pontossaggal
leirni a kisérleti adatokat, ami jelentds bizonytalansdgot eredményez példaul az asztrofizikai
gamma-folyamat modellezésében. Az Atomkiban végzett szisztematikus rugalmas szorasi
kisérletek adataibdl kiindulva ezért egy olyan uj optikai potencialt fejlesztettek ki, melyet
kimondottan az asztrofizikai energiatartomanyra optimalizaltak. Ezt, az ugynevezett Atomki-
V1 potencidlt, a jovOben tovabbfejlesztik ujabb kisérleti adatok bevonasaval.

A GSl-ben a RISING kollaboracio keretében Coulomb-gerjesztés segitségével vizsgaltdk az
1%9Sn mag un. kvadrupél-keménységét, hogy tisztazzak a konnyli Sn-izotopok B(E2)
szisztematikdjaban taldlt anomélia eredetét. Megmutattdk, hogy a °*Sn Kicsit nehezebb
szomszédjaival szemben lényegében koveti a héjmodell altal megjosolt trendet, bar a mérés
hibaja megenged egy kis tobbletdeforméciot.

Az effektiv proton-neutron kolcsonhatas erdsségét tanulmanyoztdk a nagyon gyengén kotott
26 atommagban egy GANIL-ban folyd egyiittmiikodés keretében. Azt talaltak, hogy az
effektiv  kolcsonhatds gyengébb, mint a stabilitdsi savhoz kozeli magokban. Ezt
fenomenologikus modellben a gyengén kotott neutron térbeli szétteriilésével, csatoltcsomo-
modellben pedig haromtesterdk hatdsaként lehet értelmezni.

EU-tamogatassal, széles nemzetkdzi egylittmiikodés keretében egy uj neutron repiilésiido-
spektrométert (European Low- Energy Neutron Spectrometer, ELENS) épitettek az Atomki-
ban, spin-izospin Oriasrezonanciak radioaktiv nyalabokban (p,n)-reakcioval torténd
vizsgalatara. A spektrométer 10x45x1000 mm® méretli, kiilonlegesen becsomagolt gyors
plasztik szcintillatorhasdbokbdl 4ll. Kiilonleges tulajdonséga az inverz kinematikaban végzett
mérésekhez sziikséges jo (< 1 fok) szogfelbontas. A spektrométert jellemzodinek részletes
tanulmanyozasa utdn mar magfizikai kisérletben is sikeresen felhasznaltak.

Egy j modszert javasoltak az atommagok neutronbdr-vastagsdganak mérésére, ami az anti-
analog dipdlus oridsrezonancia (AGDR) (p,n)-reakcioban torténd gerjesztésén alapul. Az
AGDR gerjesztési energidja érzékenyen fliigg a neutronbor vastagsagatol, és igy az AGDR
energidjanak mérésével a neutronbdr vastagsdga meghatarozhatd. Az AGDR-moddszer sikeres
tesztje megteremtette a lehetdséget szdmukra, hogy a modszert radioaktiv nyaldbokban
egzotikus, neutrongazdag magokra is alkalmazzak. A neutronbdr-vastagsdg pontos mérése
azért is fontos, mert ennek értéke meghatarozza a magfizikai allapotegyenlet
szimmetriatagjat, ami a neutroncsillagok és a nuklearis asztrofizikai szempontbol fontos
neutrongazdag anyag modellezéséhez is elengedhetetlen.

Az U fotoindukalt hasadasat vizsgaltdk a hasaddsi gat alatt a y-energia fliggvényében
monoenergikus, nagy intenzitasu (fényességli) Compton-visszaszorassal keltett y-nyalabban.
A Kkisérleteket a Duke Egyetem nagy intenzitasi gammaforrasaval (High Intensity y-ray
Source, HiyS) Ey=4,7 MeV és 6,0 MeV kozotti tartomanyban, ~3% energiafelbontasu y-
nyalabbal végezték. Hasadasi rezonancia jellegii, nem tul nagy amplitddoju rezonancidkat
Ey=5,1 MeV ¢és 5,6 MeV energidknal figyeltek meg. A harom minimummal rendelkez6
hasadasi gat paramétereit a kisérleti eredményeknek az empire-3.1 magreakcio-programmal
torténd illesztésével hataroztdk meg. Ezek a mérések az ELI-NP-nél Bukarestben végzendd
kisérletek el6készitésének is tekinthetdk.

A Ni(*®Ar,2pny) fizio-parolgasi magreakciéban 111 MeV nyaldbenergianal végzett
kisérletben a “Ru nagyspinli allapotaira nyertek informaciot az EXOGAM Ge
detektorrendszerrel. A kisérletben szdmos 11j y-atmenetet azonositottak a YRu atommagban. A
kibocsatott y-sugarzas szogeloszlasanak és linearis polarizacidjanak mérésével meghataroztak
a nagyspinll allapotok spin- €s paritasértekeit. Félempirikus héjmodell-szamitasokat végeztek
a “'Ru atommag gerjesztett allapotaira, és a kapott eredményeket 0sszevetették a kisérletileg
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észlelt allapotokkal. A kisérleti és elméleti értékek kozti j6 egyezés azt mutatja, hogy a
masodik (17/2%) és (21/2") allapot a harmas szenioritast v(gg/g)'3 multipletthez tartozo Jmax-2,
illetve Jmax allapotoknak felel meg.

A %Sm és 1*°Gd atommagok részletes y-spektroszkopiai vizsgalataval tanulméanyoztdk a 01"
alapallapot és az elsé gerjesztett 0," allapot szerkezetét. Ezek ismerete fontos annak a
megértéséhez, hogy a ONd kettds [-bomlasa soran milyen ardnyban bomlik a fenti
allapotokba. A kisérletekben (a,xn) fizid-parolgési magreakciokat és az AFRODITE,
valamint a JUROGAM Il detektorrendszereket hasznaltak. Mindkét atommagban 1j El-
atmeneteket észleltek a 0, sav és az oktupol sav kozott. Az El-atmenetek relativ erésségeibol
és a kisérletben kiterjesztett 0, sav tulajdonsagaibol azt a kovetkeztetést lehet levonni, hogy
az alapéllapotok kvadrupol deformdlt alaktiak, mig a 0," 4llapotoknak emellett oktupdl
deformalt komponense is van.

Magfizikai alkalmazasok

2013-ban négy méréssorozatot végeztek a CHARISMA EU FP7 projekt keretében, 6sszesen 9
kilfoldi  kutatét fogadtak Csehorszagbol, Franciaorszagbol ¢és Lengyelorszagbol.
Meghataroztak elemeloszlast 6si hal-fiilcsontokban, valamint cseppkdvekben, nyomelem-
tartalmat barlangok falabol vett mintdkban, illetve elemosszetételt koravaskori ékszerekben.
Ezenkiviil kordbbi mérési adatok kiértékelése, értelmezése és publikacidja tortént meg bolgar
¢s roman kollégakkal kozosen. Két témakdrben (Okori gordg keramiak, Karpat-medencei
fémtargyak) a CHARISMA keretében elkezdett munkat tovabb folytattak.

A poli(dimetil-sziloxan) polimerben (PDMS) végbemend kémiai folyamatokat vizsgaltak a
besugdrzd proton doézisanak és energidjanak fliggvényében. A vizsgalatok soran kideriilt,
hogy a képzddo termék valtozik a sugarzo protonnyaldb energidjanak fiiggvényében, ami azt
jelenti, hogy az ionenergia hatédssal lehet a lejatszodé kémiai folyamatok mechanizmusara. E
hatds az elsddleges ion—molekula kolcsonhatds jellegének megvaltozasaban rejlik,
nevezetesen abban, hogy a molekulak ionizacidja vagy gerjesztése jatszodik-e le nagyobb
valoszinliséggel. A PDMS-ben lejatszodo, kiilonb6zd energiajii protonsugarzas-indukalt
folyamatokhoz komplett reakciomechanizmusokat javasoltak. Ezen effektus tobb érdekes
alkalmazasban is testet Olthet. Szerepe lehet példaul olyan specidlis anyagok eldallitdsaban,
ahol az ionsugarzas-indukalt modosulasok csak a felszin alatt mennek végbe. Eldsegitheti,
hogy még érthetdbbé valjanak a protonterapidban is igen fontos ionsugéarzas-indukalt kémiai
reakciok.

Kataliziskisérletekben alkalmaztak a MiniPET-2 kamerat, amelyet az Atomki a Debreceni
Egyetemmel egyiittmiikodésben fejlesztett ki kisallatok preklinikai vizsgdlatira. A kamera 12
gylriiszerien elhelyezett detektormodulbol all. A haromdimenzids kép 35 keresztmetszeti
szeletbdl épiil fel. A PET-kamera segitségével a "'C-metanol vegyiilet 3D-pozicidjat és
mennyiségi eloszlasat vizsgaltak a zeolit tipusu katalizatoron (a katalizatoragy 4 cm hosszu és
1,6 cm atmérdjli oszlop). A PET-kamera kivaldan alkalmas a jol és kevésbé jol miikodd, vagy
részben mar lefedett katalizatorfeliilet vizsgalatara a katalizatorok tudomanyos és ipari
kutatason beliili fejlesztésben. A PET-képalkotas kvantitativ modon jol jellemzi a radioaktiv

komponens sugar- és tengelyiranyt eloszlasat a katalizator teljes térfogataban.

Az eldrehaladott képalkotasi rendszer a diagnosztikaban és az egészségiigyben (Central
Nervous System Imaging) projekt keretében az Atomki kutatéi a Debreceni Egyetemmel és
nemzetko6zi partnerekkel egyiittmitkodve kifejlesztették a MiniPET-3 kisallat PET-késziiléket.
A gytiriit alkoté detektorokban a hagyoményos fotoelektron-sokszorozokat szilicium alaptiak
valtjak ki. Utobbi mitkddését a magneses tér nem akadalyozza, igy lehetévé valik a PET és az
MRI technika 6sszehazasitasa. A palyazat masik nagy eredménye a BrainMOD nevii szoftver,
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mely a kiilonb6z6 orvosi diagnosztikai berendezésekbdl (PET, SPECT, MRI, EEG, EIT)
szarmaz6 adatokat kombinalva jeleniti meg a felhasznalobarat grafikus feliileten.

Gadoliniumréteget  allitottak eld hataskeresztmetszet-mérésekhez néhany mikronos
vastagsagban orvosi alkalmazasu terbium izotopok termeléséhez. A kutatdsnak elézménye
nincs, mivel eddig csak ipari célra tudtak néhany nanométer vastag réteget késziteni. Az
eléallitashoz Gd tartalmt oldatokbol torténd elektrolizist alkalmaztak szobahOmérsékleten,
mivel az ipari célra hasznalt nagy homérsékletli olvadékelektrolizis nem johet szdmitasba.
Hordozonak aluminiumot hasznaltak, mivel a besugarzas utani spektrumméréseknél ez zavar
a legkevésbé.

Meghatirozé szerepet véllaltak a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség altal inditott
L PMo/*™Tc alternativ eldallitasa gyorsitoval dusitott uran hasznalata nélkiil” cimii CRP-
projektben. Vizsgaltak az eldallithato %¥MTe, valamint a parhuzamosan keletkez6 Ru, Tc, Mo,
Nb és Zr szennyezOk mennyiségét a bombazo proton energia, valamint a besugarzasi és hiitési
1dok fliggvényében. Optimalizalasi szamitasokat végeztek a %¥MTe termelés paramétereire,
meghataroztak a 99,5% disitast **’Mo céltargy izotop-Osszetételének varhatd valtozasat nagy
arami ismételt besugarzasok esetére. Uj mérésekkel és a létezd kisérleti adatok
kompilacidjaval hozzdjarultak ,,A toltttrészecske monitorreakciok €s orvosi izotdpok
eldallitasahoz  tartozd magreakciok adatainak  feliilvizsgalata” nevii CRP-projekt
eredményeihez. A projekt keretében az egyik legszélesebb korben hasznalt adatkdnyvtarat
frissitették. Folytatodott a toltdttrészecske-indukalt magreakciok kisérleti adatainak
kompilalasa az EXFOR adatbazis részére.

Szilard és folyadékszcintillatoros neutrondetektorok, valamint fotoelektron-sokszorozok és
SiPM-ek kombinaci6ibol allo neutrondetektorokat tanulmanyoztak. A detektorokkal végzett
mérések az MTA Atomki ciklotronja mellett iizemeld deutérium-gazcéltargyas kvazi-
monoenergids  neutronforrasndl d+D  neutronokkal  torténtek. A neutron-gamma
diszkriminacid digitalis jelfeldolgozdval tortént, amelyhez a neutronesemények kivalogatasat
lehetové tevo 1j algoritmusokat fejlesztettek. Eldkésziiletek torténtek a neutronspektrum
meghatarozasat lehetévé tevd unfolding algoritmusok kifejlesztésére is. A vizsgalatok célja j
tipusu szcintillatorokra alapozott neutrondetektorok kifejlesztése magtizikai kutatési projektek
részére (pl. béta-késleltetett neutronemisszid vizsgalata).

A fzi6s plazmakbdl kiszoko ionok fluxusanak mérésére alkalmas 1j modszer fejlesztésében
vettek részt. Mértek az ASDEX Upgrade tokamaknal (IPP Garching, Németorszag). Az
ionfluxusok mérésére szolgald detektordsszeallitast a tokamak kozépsikjaban sugaroztak be,
ami lehetdvé tette a mar épiild International Thermonuclear Experimental Reactor (ITER)
kortilményeinek modellezését D-D plazmakisiilések esetén. A kisérletek szamitogépes Monte
Carlo szimulacioja az ASCOT programmal tortént. A szdmitdgépes szimulaciok eredményeit
osszevetették a mérésekkel. Ertelmezték az osszevetés eredményeit. Az eredmények alapjan
lehetdve valt a modszer tovabbfejlesztése, valamint a kisérleti koriilmények optimalizélésa is.

2013-ban a leggyakrabban hasznalt mintaformatumokra 0j besugarzd berendezéseket
fejlesztettek ki, azokat tesztelték és éles koriilmények kozott is hasznaltdk. A fejlesztések
célja a pontosabb d&rammérés, a kevesebb raforditott nyalabido ¢€s a kisebb sugarterhelés volt.
Optimalizaltdk a kevésbé szokvanyos radioizotopok (pl. %57n) hasznalatat is, és kifejlesztették
az alacsony szazalékos aranyban el6forduldé mintadsszetevok alapjan valo aktivalast, amelyre
az egyiittmiikdddé partnereknek nagy sziiksége van. A méréseket a szabadforgalmi szintii
aktivitasok felhasznalasara optimalizaltak, amely lehetdvé tette az egyszerlsitett szallitast és a
radioaktiv engedéllyel nem rendelkezé partnerintézmények laboratdériumaiban vald
felhasznalast és tarolast.
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Atomfizikai alapkutatads

Nagy sebességili negativ hidrogén-ionok keletkezését észlelték molekuldk titkdzéseiben.
Kimutattak, hogy ezek a H-ionok minden hidrogént tartalmazé molekula titkozésekor lezajlo
altalanos folyamatban keletkeztek, amely nem igényel specidlis kiindul6é allapotokat.
Korabban ugy tekintették, hogy molekulak iitk6zéseiben negativ ionokat a spontan
disszociacidt eredményezd allapotokra vezetd elektronbefogas és gerjesztés hozhat 1étre. A
most észlelt H™ ionok nagy energia- és impulzusatadassal jaro, kozvetlen kéttest-litk6zésekben
keletkeztek. Mivel a H-anion fontos szerepet jatszik az asztrofizikai és laboratoriumi
plazmaékban, €és sok kémiai reakcid aktiv résztvevdje, az 0 folyamat sok teriileten bizonyulhat
jelentdsnek.

Tobbszorosen toltott ionok molekulakkal torténd ilitkozéseiben a toltéskicserélodés folyamatat
vizsgaltak, az egyes elektronallapotok kozotti nem adiabatikus kdlcsonhatasokat figyelembe
véve. Egyfeldl kis molekuldk (CO, OH) C* jonokkal torténd iitkozéseit tanulmanyoztak,
masfelsl a C* ionok uracil, és halouracil molekuldkkal torténd titkozéseit. Ab inito
molekulaszerkezeti szamoldsokat végeztek, majd szemiklasszikus molekuladinamikai
kozelitést. Vizsgaltak a rotacios csatolasok szerepét a toltéskicserélédési folyamatban, illetve
erds anizotrop és vibracidés hatasokat mutattak ki. Szadmoldsaik a halouracil molekuldk
sugarzasérzékenységére adnak becslést.

Nemzetkozi egytittmiikodésben (National Institute for Radiological Sciences, Chiba, Japan és
Toyo University, Tokid, Japan) vas-plazmat és vasion-nyalabot allitottak el6 egy japan ECR-
berendezésben, melynek tervezésében az Atomki kutatdi is részt vettek a korabbi években. A
kivont és lelassitott vas ionokat egy parologtatott fullerén (Cgo) rétegbe 16tték be abbdl a
célbol, hogy Fe+Cgo ij molekulat hozzanak Iétre. Az igy kezelt anyagot fizikai és kémiai
modszerekkel megvizsgaltak (MA-LDI, HPLC). A vizsgélatok kimutattak, hogy M=776
tomegszamu molekulak is keletkeztek, melyek mérete nem nagyobb, mint a 720-as tomegii
Cso molekula. Ily modon kozvetett bizonyiték keletkezett arra, hogy fullerénbe zart vas-
atomot allitottak eld (a vas tomegszama 56). Az eredményeket két nemzetkozi folyodiratban
publikaltak. Tovabbi kutatdsok sziikségesek a mddszer reprodukalhatdosagahoz és az 0j anyag
nagyobb tomegben torténd eldallitasahoz.

Kétszer egy hetes nyalabiddben a PETRA III szinkrotron (DESY, Hamburg, Németorszag)
P04 nyaldbcsatornajan Xe™ (g=1-3) ionok gerjesztési/ionizacios hataskeresztmetszeteit
vizsgaltak a Xe'" ionok 3d rezonans gerjesztéseinek megfeleld fotonenergia-tartomanyban
egy specialis foton-ion spektrométer segitségével (PIPE). Hasonldé méréseket végeztek
endohedralis klaszteren (Lu@Cso) a klasztert alkotd szén atomok s rezonans gerjesztéseire
IS.

Nemzetkozi egyiittmiikodésben a hollandiai KVI Groningen intézetben nagytoltési ionok
terelt athaladasat tanulmanyoztak polietilén-tereftalat (PET) folidkban  kialakitott
nanokapillarisokon. A mostani kisérleteket az inditotta, hogy korabban polikarbonat anyagt
folidkban a kapillarisok elzarddasat figyelték meg, mig PET folidknal ez nem volt
tapasztalhatd. A vizsgalatok célja annak kideritése volt, hogy az eltéré anyagmindség, vagy a
nagyobb kapillarissiirliség okozta-e az elzarodast. Kiilonbozé kapillarisstirliségli mintakat
vizsgélva 0°-os d6lésszdgnél (ahol a legnagyobb az elzarodasi effektus) azt tapasztaltak, hogy
PET mintaknal is fellép az elzarodas jelensége nagy stirliségeknél. Ezek az eredmények és
modellszamitasok igazoljdk, hogy a szomszédos csatornakban felgyiilemlett toltések altal
keltett elektromos potencial meghatarozo a kapillarisok elzarédasaban.
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Atomfizikai és szilardtestfizikai alkalmazasok, feliiletkutatdas

Polikristalyos Al-feliiletére beesd 100 eV energidji primer elektronok esetén a keltett
szekunder elektronok (SE) spektrumait mérték a visszaszort elektronokkal koincidenciaban. A
koincidenciaspektrumokban meg lehet kiilonboztetni az olyan eseményektdl szdrmazd
adatokat, ahol a primer elektron feliileti gerjesztésnek megfeleld energiaveszteséget szenved a
vakuumban a feliilet kdzelében, egy SE elektront keltve a legfelso feliileti rétegbdl. A primer
elektronnak a tombi plazmon energiajanal csak éppen nagyobb energiaveszteségei esetén €les
atmenet figyelheté meg, amely a SE emisszids mélység hirtelen novekedésének felel meg, a
felileti ¢és tombi  plazmonok  komplementaritasanak  (Begrenzung)  kozvetlen
kovetkezményeként. A megfigyelt folyamatok altalanos jelentéséggel birnak a feliiletkozeli
SE-emisszio, igy a SE-mikroszkdpia szempontjabol.

Al és Na fémek és mély torzs nivok gerjesztése esetében modellezték a fotoelektronok feliileti
¢s tombi plazmon energiaveszteségének szO0g- ¢és energiafiiggését. A kvantum Landau-
formula alkalmazasaval teljes mértékben figyelembe vették a fotoelektronok tobbszoros
szorasat. A csak egyszeres rugalmas szoras feltételezése thlbecsiili a mélyebben fekvd
emitterek miatti veszteségeket az elérefokuszalasi hatasok kovetkeztében, valamint nem ad jo
mélységi profilokat és veszteségi spektrumokat. A tobbszords szorast is leir6 modell a
defokuszald hatasok miatt gyorsan csokkend mélységi profilokat és a fotoelektron-diffrakcio
miatt megjelend struktirakat eredményez, ezen kiviil sikeresen leirja a veszteségi spektrumok
(az emitterek koriili lokalis geometridjat tiikr6zo) azimutalis fliggését.

Az Anyagtudoményi Laboratorium keretein beliil végrehajtottak az Atomi réteglevalasztod
berendezés beszerzését és lizembeadllitasat. Ezzel parhuzamosan CVD-vel -eléallitott
elektromosan vezetd oxidrétegek (borral adalékolt ZnO vékonyfilmek) és elektrokémiai
levalasztassal készitett magneses nanorétegek (FeNi otvozetek) tanulmanyozasat végezték
mélységprofil-analizissel. Elektrokémiai levalasztissal eldallitott néhany nanométer
vastagsagu magneses rétegek mélységi Osszetételének kisérleti meghatarozéasara egyediilallo
eljarast dolgoztak ki, mellyel a hordozo kozeli elemdsszetételt, és igy az elektrokémiai
levalasztas  alapfolyamatait  lehetett tanulmanyozni.  Galvanosztatikus  impulzus-
réteglevalasztdshoz meghatdroztdk az adott elemdsszetétel eléréséhez — sziikséges
aramsiriiséget €s az alkalmazando kitoltési tényezot.

Alacsonyhdmérsékletii optikai méréseket végeztek As20Se80 kémiai Osszetételli kalkogenid
mintakon, nevezetesen a fénnyel eldidézett feliileti €és tombi atomi mozgasokat
(tdmegtranszportot) tanulmanyoztak. Kisérleti elrendezésiikben alacsony hdmérsékleten a
fény okozta termikus gerjesztések kizarhatok, ezért a l1ézerfénnyel vald besugarzas
kvantummechanikai moddon indukalt szerkezeti valtozasokat idézett eld. Optikai
spektrometriai modszerrel vizsgaltdk a minta tombi tulajdonsdgainak valtozasat, kisenergias
ionszorasos modszerrel pedig a kizarolag a feliileten 1évé atomok viselkedését. Az optikai
méréseken alapulo alacsony hdmérsékleti (folyékony hélium vagy ahhoz kozeli
hémérsékletil) tomegtranszport mérések témakorében a szakirodalom rendkiviil hidnyos, ezért
a témaban sziiletett eredmények felértékelddnek.

Nemzetkozi egylittmiikodés keretében tomegspektrometria (SNMS) és rontgendiffrakcios
modszerek alkalmazéasaval Cu-Si vékonyfilmek esetében kimutattdk, hogy a hdkezelés
hatasara atomi keveredés eredményeként kialakuld CusSi kristalyos fazis novekedése az
amorf szilictum ¢és a polikristdlyos réz rétegek hatdran az 1do6tél linearisan fiigg. Az
eredménynek a mikroelektronikdban van fontos szerepe az elektromos kontaktusok
¢lettartalménak eldrejelzése, vagy novelése szempontjabol. Atomerd mikroszkopia
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szemcsehatdrokon. A diffuzié eredményeként elobb megnétt a Si koncentracidja a réz réteg
teljes térfogataban, majd a Si-atomok szegregalodtak a rétegstruktura szabad feliiletén.

Kornyezetfizika

Kimutattak, hogy a talajok agyagasvanyainak formalis K — Ar kora (mii)tragyazas hatasara
fiatalodik. Ekkor a nyomelem tartalom az asvanyban és a ndvényben egyarant csokken. A
csokkenés az élelmiszerekben is megjelenik. Ez az effektus egy talajdiagnosztikai eljaras
alapja lehet, a K — Ar moédszer eddigi alkalmazasaitol eltéréen nem a foldtani folyamatok
koréra, hanem a foldtani eseményt kovetd asvanyatalakulasok mértékére nytjt ininforméciot.
Rémutattak, hogy Mg-tartalmi anyag (pl. dolomit) kiszordsaval ez a karos folyamat
csOkkenthetd.

Mint azt a 15 db AMS **C-mérési eredményeik és 21 db parhuzamos OSL-IRSL eredmény
mutatja, a Dunaszekcsé melletti 16sz palacotalaj rétegsor kivald szarazfoldi lenyomatat adja a
palacokornyezet valtozasainak az elmult 130 ezer évben a Karpat-medencében. A rétegsorbol
kinyert faszénmintak '*C-koranak ismerete lehetvé tette, hogy a csigahéjakon mérhetd
parhuzamos *C-korok megbizhatosagat is teszteljék. Megmutattak, hogy bizonyos kisebb
héjat (< 10 mm 4tméré) fejleszté fajok *C-korai lényegében azonosak a névényekbdl mért
korokkal, mig mas fajok esetében akar 600-800 éves eltérések is felléphetnek. Az OSL-IRSL
modszerekkel nyert parhuzamos rétegkorok rendre oregebbnek adodtak a radiokarbonhoz
képest, kivéve a pIRIR@225 eljarast, mely jo egyezésben adta a 1*C-el kapott eredményeket.

A tricium a fels6 1égkorben a kozmikus sugarak hatdsara képzddott masodlagos neutronok és
a légkor atomjai kozott fellépd magreakciokban termelddik. Hazank teriiletén a természetes,
csapadékbeli triciumszint 5—-10 TU koriil alakul. Az 50-es évektdl indult légkori
termonuklearis kisérleti atombomba-robbantasok nagysagrendekkel megnovelték a csapadék
természetes triciumszintjét. A csapadék triciumtartalma a 2000-es évek elejére elért egy
természeteshez kozeli atlagos szintet. Ebben az idészakban, 2001 és 2012 kozott sikeriilt egy
tobb mint 11 éves csapadékmintazast végrehajtani. Az eredmények azt mutatjak, hogy a
csapadeék havi atlagos triciumkoncentracidja fiigg a nap magneses aktivitasatol. Mindez
sszhangban van mas, a légkorben rovid tartozkodasi idejii kozmogén izotop (pl. 'Be, °Be)
1d6szakos valtozasaval.

A celluloz olyan alkot6 eleme a ndvényeknek, melyet a keletkezése utan mar nem hasznal
ujra az anyagcsere folyamataiban, ezért a légkor 4C-aktivitasanak valtozasa JO eséllyel
nyomon kovethetd a fak évgylirlii radiokarbon-aktivitasanak mérésével. 2013 tavaszan 17
évet lefedd faévgylirii-sorozatot vettek a Piispokszilagyi Radioaktiv Hulladék Feldolgozd és
Tarolo ellendrzétt zonajaban. A mintak celluldztartalmanak elvélasztasa utan a celluloz **C-
koncentraciéit nagypontossaga AMS *C-médszerrel mérték meg. Meghataroztak a telephely
tobblet “C-kibocsatasat és annak idSbeli alakuldsat éves felbontasban. A telephelyi fa
évgylrli adatain egyértelmiien kovethetd a taroldo ,multja”, mely értékek szignifikansan
eltérnek a természetes “C-szinttél. Azonban ez a tobblet koriilbeliil azonos a nukledaris
fegyverkisérletek idejébdl szarmazo faévgytriikre jellemz6 értékekkel.

2013-ban indultak a mérések az Atomkiban az induktiv csatolasi plazma
tomegspektrométerrel (gyartd: Agilent, tipus: ICP-MS 8800). A késziilék kiilonlegessége,
hogy két kvadrupol egységet tartalmaz, kozottik iitkdzési cellaval. Ezért nagyfelbontasu
MS/MS meghatarozasokat lehet vele elvégezni ugy, hogy az {itk6z6 gazokkal a molekula-
ionok okozta zavarastol az esetek jelentdés hanyadaban meg lehet szabadulni. A késziilék
alkalmas a ng/l — pg/l koncentracidtartomanyban — a gazok kivételével — szinte minden elem
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felszin alatti vizek nehezen mérhetd, és kis koncentracioban megtalalhatd alkotdinak
meghatdrozasara fejlesztettek ki modszert. Sikeriilt kimérni a berendezéssel a
kontrasztanyagokban jelen 1évé gadoliniumot a DE Klinika elfoly6 szennyvizében.

2011 novemberében Debrecenben két hétig volt ,,szmogriadé”. Ezen idészak alatt intenziv
mintavételi kampanyt folytattak: 2 o6ras idofeloldassal gytijtotték az aeroszol PM2.5 és PM
durva frakcidjat, valamint mérték az aeroszol méreteloszlasat. A kozel 350 minta elemi
Osszetételét PIXE modszerrel mérték meg, az aeroszol forrasait PMF faktoranalizis
segitségével hataroztdk meg. Az OMSZ-el egyiittmiikodésben vizsgaltdk a finom és durva
aeroszolkomponensek ¢és -forrdsok tendenciait, keveredési rétegvastagsagtol és tovabbi
meteorologiai paraméterektdl valo fiiggését. Megallapitottak, hogy a haztartasi fiités adta a
legnagyobb  hozzajarulast az  aeroszolszennyezéshez, ¢és a  flitésbdl szarmazo
aeroszolkoncentracié akkor dusult be, amikor a keveredési rétegvastagsag a legkisebb volt.

b) Tudomany és tarsadalom

Az Atomki a 2013-as év folyaman 6t nagy tevékenységi teriileten épitette kapcsolatait a
nagykozonséggel: a disszemindcios palyazat keretében, a Fizikusnapok rendezvény-
sorozatival, a Kutatok Ejszakaja alkalmaval, a Latogatokozpont megnyitasaval és a
latogatocsoportok rendszeres fogadasaval.

A disszeminacios palyazat (TAMOP-4.2.3-12/1/KONV-2012-0057) teljes cime: Az Atomki
tudomanyos eredményeinek terjesztése €s népszeriisitése, rovid cime: ,,Megérthetd-elérhetd
fizika”. Legsikeresebb programja az ufazo fizika, mely soran az Atomki fiatal munkatarsai
kisérletekkel tarkitott rendhagy6 fizika ordkat tartanak az észak-alfoldi régié 10 hatranyos
helyzetl telepiilésének kozépiskolajaban. A téma félévente meghjul; a tavaszi félév témaja a
viz volt, mivel 2013 a viziigyi egylittmiikddés nemzetkozi éve, az Oszi félév téméja Foldiink
természetes védelmi rendszerei, mert 100 évvel ezeldtt fedezték fel az 6zonréteget. A két
félév sordn a hallgatdsag Osszlétszdma 1454 volt. Az eléadasokrol videofelvételek késziiltek,
igy az ismeretek interneten keresztiil is elérhetdvé valnak mas iskoldk és minden érdekl6do
szamara.

Palyazat keretében alkalmazott tudomanyos 0jsagird révén rendszeresen késziilnek kozérthetd
cikkek az Atomkiban folyd tudoményos tevékenységekrdl és az intézet kutatdirdl. Ezek,
foként orszagos napilapokban jelennek meg. Ezenkivill maguk a kutatok is szamos
ismeretterjesztd cikket irnak és radids, televizios ismeretterjesztd miisorokban szerepelnek.

Szeptemberben keriilt sor a tudomannyal valo taldlkozas szokdsosan sikeres eseményére, a
Kutatok Ejszakajara. A neutrinordl sz6lo eldadéasra megtelt az intézeti eldadoterem. Ezutan
»A fizika, ami korbevesz” cimmel, érdekes jatékokkal ismerkedhettek a latogatok az intézet
udvaran.

A neutrindhoz kapcsolddik egy fontos oktoberi esemény is: az Eurdpai Fizikai Térsulat a
fizikai kutatasok kiemelkedo jelentiségii torténelmi emlékhelyévé nyilvanitotta az MTA
Atomki foépiiletét. 1956 Oszén ebben épiiletben folytattdk Szalay Sandor és Csikai Gyula
azokat a magfizikai kisérleteket, amelyekkel sikeriilt megerdsiteni a neutrinok létezését. Az
Atomki bejaratanal elhelyezett, a modern fizika megalapozasahoz vald jelentés hozzajarulast
jelzd, tetszetds kis tabla érdekes latnivalot jelent a debreceni Bem téren sétaloknak.

A Fizikusnapokat idén 34. alkalommal rendezte meg az Atomki ,,2013 — a Higgs-bozon éve”
cimmel. A korabban szokdsos madrcius helyett az idén eldszor novemberben keriilt
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megrendezésre ez az eseménysorozat. Ezzel az intézet integrélta a Fizikusnapokat a Magyar
Tudoméany Unnepe keretében zajlé Kutatohelyek Tart Kapukkal programba. Négy napon
keresztiil hangzottak el eléadasok a részecskefizika targyaban, melyre altalanos iskolastol
nyugdijas koruig jottek érdeklddok, Osszesen 289 6. A hét folyaman a délelotti orakban
iskolas csoportok érkeztek Debrecenbdl és mas telepiilésekrdl, s6t Erdélybdl is, hogy a
meghirdetett 23-féle rendhagy6 fizika ora valamelyikét meghallgassak; ezzel Osszesen 1088
latogatoorat toltdttek az intézetben. A nyilt nap alkalmaval az Atomki néhany laboratoriumat
lehetett megtekinteni.

Az MTA tamogatasaval 1étrejott az Atomki Latogatokdzpontja, melynek megnyitdja a
Fizikusnapok els6 napjara esett. Az itt taldlhatd eszkozok interaktiv jellegliek. A
Latogatokozpont fontos szerepet kap az egész évben az intézetbe érkezd latogatdcsoportok
programjaban; 2013-ban 16 csoportban 371 f6 érkezett — altalanos és kozépiskolasok,
egyetemistak, felnott érdeklddok — €s Osszesen 753 latogatoorat toltdttek el.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2013-ban

Az intézet hazai intézményekkel folyo egylittmiikédésében kiemelkedd szerepe van a
Debreceni Egyetem tanszékeivel és a Wigner Fizikai Kutatokozponttal vald kapcsolatoknak,
de széleskorii az egyiittmlikodés mas intézményekkel is. A kapcsolatokat a tudomanyos
rendezvények szervezése is jellemzi.

,»Vizek kutatasa izotopos modszerekkel az MTA Atomkiban” cimmel nyitott,
interdiszciplinaris workshopot rendezett az intézet 2013. majus 17-én a kutatdsi
eredményekrdl, amely nemcsak szakembereknek, hanem didkoknak, tandroknak is szolt.

Az intézet az Eotvos Lorand Fizikai Térsulattal és a Debreceni Egyetem Fizikai Intézettel
kozosen szervezdje volt a Debrecenben 2013. augusztus 21-24. kozott megtartott Magyar
Fizikus Vandorgytilésnek. A konferencia a magyar fizikusok harom évenként megrendezendo
legnagyobb seregszemléje. Helyszine részben az egyetem, részben az intézet volt.

A Magyar Aeroszol Tarsasadg €s az intézet szervezésében Debrecenben az Atomkiban keriil
megrendezésre a XI. Magyar Aeroszol Konferencia 2013. oktober 28—30. kozott. A magyar
aeroszolkutatas résztvevoi a konferenciat 2-3 évente rendezik meg.

A felsdoktatasban vald részvétel 2013-ban is fontos szerepet toltott be az intézet kutatdinak
tevékenységében. A Debreceni Egyetemmel fenntartott hagyomanyos kapcsolatok mellett a
Szegedi Tudomdanyegyetemen is oktattak az Atomki kutatdi. A beszdmoldsi iddszakban
meghirdetett 49 kurzus keretében 919 tantervi 6éra megtartasaval jarultak hozza az oktatashoz.
A gyakorlati 6rak szama 2013-ben 486 volt, 28 kurzus keretében. Az oktatdsban Osszesen 38
kutatd vett részt. A pregradudlis oktatds mellett fontos teriilet a doktori képzés. A Fizikai
Doktori Iskola torzstagjai koziil 8 az Atomki kutatéja. A beszamolasi iddszak folyaman 17
PhD-, 8 diplomamunkas, 8 szakdolgozatird és 7 TDK-hallgatd dolgozott az intézetben, a
témavezetésre forditott Ordk szama Osszesen 3280 volt. Az intézetben folytatodott a
kutatohallgatol Osztondijas program, amelynek keretében egyetemistdk vallalnak részt a
kutatdomunkéban. A tavaszi és az 6szi félévben 6-6 0sztondijas vett rész ebben a programban.

A nemzetkozi kapcsolatok a meglévd egylittmiikodések révén lényegi feltételét jelentik a
kutatds eredményességének. Intenzitdsukat az intézet altal rendezett nemzetkozi taldlkozok,
miihelyek, rendezvények is jol tiikrozik.

Sikeres nemzetkdzi tudomanyos miihelyt szervezett az intézet ,,Open problems and future
directions in heavy element nucleosynthesis” cimmel. A 2013. aprilis 10-12. k6zott folytatott
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tanacskozason 31 kiilfoldi és 10 hazai fizikus vett részt. A 2009-es garchingi és 2011-es
isztambuli talalkozo utan a debreceni tudomanyos miihely jelentette a harmadik elemét a
nukledris asztrofizikai p-folyamattal foglalkoz6 sorozatnak.

Az Europai Fizikai Tarsulat (EPS) Magfizikai Bizottsaga 65. iilésének az MTA Atomki
biztositott helyszint 2013. aprilis 19-20. kozatt.

Kiilfoldi résztvevOknek tartottak oktatoprogramot 2013. junius 17-21. kozott az Atomki
kutatoi az élelmiszerekben eléfordulé radioaktiv atommagokrol.

Az Atomki Kiils6 Tanacsadd Testlilete 2013. szeptember 1-2. kozott tartotta iilését az
intézetben, ahol az Elméleti Fizikai Osztaly tevékenysége volt a fokuszponti téma.

A Debreceni Egyetem Elméleti Fizikai Tanszékével kézosen az Atomki is szervezdje volt a
2013. szeptember 9-12. kozott tartott V. Magyar-Japan Bilateralis Muhelynek, amelyen
statisztikus fizikai vizsgalatok kérdéseivel foglalkoztak a részt vevo kutatok.

A kiilfoldi kutatok debreceni tevékenységében 2013-ban is fontos szerepe volt a CHARISMA
EU FP7 programnak. A kulturdlis 6rokség megdrzését Europa-szerte fontos feladatnak tartjak.
A projekt keretében, 6sszesen 9 kiilfoldi kutatot fogadtak Csehorszagbdl, Franciaorszagbol és
Lengyelorszagbol.

Néhany kiilfoldi kutatd hosszabb idot is Debrecenben toltott. Az University of Basel egy
kutatdja tavaly megkezdett nuklearis asztrofizikai elméleti kutatomunkéjat 2 honapon at
folytatta az Atomkiban, egy kutato a toérokorszagi Kocaeli Egyetemtdl kisérleti munkaban
ugyanebben a témakorben 8 honapot dolgozott az intézetben. Ugyancsak a Kocaeli
Egyetemtdl érkezett az a kutatd, aki kdrnyezetfizikai kutatassal toltott itt 6 honapot. Az NSF
Arizona AMS Laboratory kutatéja 4 honapot toltott az Atomkiban **C-es kormeghatarozés
teriiletén végzett munkaval. Munkija a tavalyi hosszabb tartozkodas folytatdsa volt. A
Missouri University egy kutatéja 8 honapot dolgozott az Atomkiban elméleti fizikai kutatést
folytatva.

V. A 2013-ban elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatisa

Hazai vonatkozasban az Atomki a legnagyobb volumenii tdmogatisokat az NFU, a
Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kft. és az OTKA nevili szervezetektdl kapta, nemzetkozi
téren pedig az Eurdpai Uniotol. Az intézet hét nyertes TAMOP palyazatban résztvevo.

Az intézet 2013-as palyazatai koziil 37-nél a teljes 0sszeg 10 millid Ft f616tt volt, 26-nal pedig
20 millié Ft folott. Az alabbiakban felsoroljuk ezt a 26 palyazatot, és megadjuk, hogy a
palyazatbol mekkora 0sszeg az Atomkié, valamint hogy 2013-ra ebbdl mennyi jutott.

NFU: Komplex épiiletenergetikai fejlesztés, 324997 E Ft — 7662 E Ft

NFU: Eldrehaladott képalkotasi rendszer, 106550 E Ft

NFU: Kommunikacids protokoll kutatasa, 224327 E Ft

NFU: Impulzuslézerek alkalmazasa, 19144 E Ft — 8810 E Ft

NFU: Jové Internet kutatasok, 49988 E Ft — 4765 E Ft t

NFU: Agazati felkészités - hazai ELI projekt, 60343 E Ft — 18951 E Ft

NFU: Az Atomki tudomanyos eredményeinek terjesztése, 99190 E Ft — 39484 E Ft
NFU: Kérnyezetbiztonsagos forraszanyagok, 45211 E Ft — 12586 E Ft

NFU: Célzott kémiai és bioldgiai alapkutatasok, 57600 E Ft — 29556 E Ft
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Paksi Atomerémii Zrt.: Nehezen mérhet6 izotopok, 47620 E Ft — 12190 E Ft

Radioaktiv Hull. K. Kft.: Plispoksz. RHT teriil. vett m. vizsg., 108788 E Ft — 17523 E Ft
NKTH- OTKA: A Napban lejatszodo 3He + 4He reakcio, 24000 E Ft — 2762 E Ft
OTKA: A nehéz elemek nukleoszintézise, 21998 E Ft

OTKA: Magyarorszag az LHC CMS kisérletében, 35872 E Ft — 8968 E Ft

OTKA: Korrelacidk az atommagokban, 31008 E Ft — 5952 E Ft

oT

KA: Mikrocsatornak készitése protonnyalabbal, 34418 E Ft — 19574 E Ft

OTKA: Neutrondetektorok fejlesztése, 29985 E Ft — 5028 E Ft
OTKA: Korreléacios folyamatok fotoionizacioban, 27744 E Ft — 18936 E Ft

EU:
EU:
EU:
EU:
EU:
EU:
EU:
EU:

A jovo laboratoriuma, 66262 EUR — 28983 EUR

Mesterséges gyémant alapu detektorok fejlesztése, 10040 EUR

E+ E- detektor fejlesztése, 79500 EUR — 25496 EUR

EURATOM Fuziés Tréning, 144928 EUR — 10924 EUR

Tricium - oktatasi program, 48000 EUR

Kollektiv gerjesztések atomi ionizacioban, 100000 EUR — 15000 EUR
Asztrofizikai p-folyamat, 750000 EUR — 113745 EUR

CHARISMA, 246446 EUR — 78345 EUR

V. A 2013-ban megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

Bruckmann F, Endrédi G, Kovacs TG: Inverse magnetic catalysis and the Polyakov loop.
J High Energy Phys, (4): Paper 112. 22 (2013) http://arxiv.org/abs/1303.3972

Brunner N, Navascues M, Vértesi T: Dimension Witnesses and Quantum State
Discrimination. Phys Rev Lett, 110 (15): 150501. 4 (2013) http://arxiv.org/abs/1209.5643

Cseh J, Kato K: Multichannel dynamical symmetry and cluster-coexistence. Phys Rev C,
87 (6): Paper 067301. 4 (2013) http://arxiv.org/abs/1302.0381

Csige |, Szabo Zs, Szabd Cs: Experimental technique to measure thoron generation rate of
building material samples using RAD7 detector. Radiation Measurements, 59: 201-204
(2013) http://real.mtak.hu/8517/

Csige L, Filipescu DM, Glodariu T, Gulyas J, Gilinther MM, Habs D, et al. (13)
Krasznahorkay A: Exploring the multihumped fission barrier of *®U via sub-barrier
photofission. Phys Rev C, 87 (4): Paper 044321. (2013) http://arxiv.org/abs/1302.3425

Guastalla G, Dijulio DD, Goérska M, Cederkill J, Boutachkov P, Golubev P, et al. (66)
Algora A, Dombradi Zs,Sohler D, Vajta Z: Coulomb excitation of Sn*® and the strength
of the Sn*® shell closure. Phys Rev Lett, 110 (17): Paper 172501. 5 (2013)
http://real.mtak.hu/9056/

Hornyak I, Kruppa AT: Coulomb-distorted plane wave: partial wave expansion and
asymptotic forms. J Math Phys, 54: Paper 053502. 7 (2013)

http://arxiv.org/abs/1304.6247

Huszank R, Szilasi Sz Z, Szikra D: lon-Energy Dependency in Proton Irradiation Induced
Chemical Processes of Poly(dimethylsiloxane). J Phys Chem C, 117 (49): 25884-25889.
(2013) http://real.mtak.hu/10277/
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9. Juhész 7, Sulik B, Rangama J, Bene E, Sorgunlu-Frankland B, Frémont F, et al. (7):
Formation of negative hydrogen ions in 7-keV OH"M+}+Ar and OH”{+}+acetone
collisions: A general process for H-bearing molecular species. Phys Rev A, 87 (3): Paper
032718. 5 (2013) http://real.mtak.hu/4544/

10. Kovér L: Energy loss structures in HAXPES spectra of solids. J Eelectron Spectrosc, 190
(Part B): 144-152. (2013) http://real.mtak.hu/10278/

11. Krasznahorkay A, Paar N, Vretenar D, Harakeh MN: Anti-analog giant dipole resonances
and the neutron skin of nuclei. Phys Lett B, 720 (4-5): 428-432 (2013)
http://arxiv.org/abs/1302.6007

12. Kuti I, Timar J, Sohler D, Paul ES, Starosta K, Astier A, et al. (36), Dombradi Z, Nyaké
BM, Tornyi TG, Zolnai L: Medium- and high-spin band structure of the chiral candidate
La-132. Phys Rev C, 87 (4): Paper 044323. 10 (2013)

http://www.csnsm.in2p3.fr/IMG/pdf/physrevc.87.044323.pdf

13. Lepailleur A, Sorlin O, Caceres L, Bastin B, Borcea C, Borcea R, et al. (22) Sohler D:
Spectroscopy of F26 to probe proton-neutron forces close to the drip line. Phys Rev Lett,
110 (8): Paper 082502. 5 (2013) http://arxiv.org/abs/1301.5803

14. Lévai G: Semimicroscopic algebraic description of a clustering in Ne-22. Phys Rev C, 88
(1): Paper 014328. 12 (2013) http://arxiv.org/abs/1307.3007

15. Minezaki H, Oshima K, Uchida T, Mizuki T, Racz R, Muramatsu M, et al. (11) Biri S:
Synthesis of Fe-C-60 complex by ion irradiation. Nucl Instrum Meth B, 310: 18-22.
(2013) http://real.mtak.hu/10280/

16. Nandori I: Functional renormalization group with a compactly supported smooth regulator
function. J High Energy Phys, 2013 (4): Paper 150. 13 (2013)
http://arxiv.org/abs/1208.5021

17. Neurohr K, Csik A, Vad K, Molnar G, Bakonyi I, Péter L: Near-substrate composition
depth profile of direct current-plated and pulse-plated Fe-Ni alloys. Electrochim Acta,
103: 179-187 (2013) http://arxiv.org/abs/1402.3943

18. Rauscher T, Dauphas N, Dillmann I, Frohlich C, Fiilop Z, Gyiirky G: Constraining the
astrophysical origin of the p-nuclei through nuclear physics and meteoritic data. Rep Prog
Phys, 76 (6): Paper 066201. 38 (2013) http://arxiv.org/abs/1303.2666

19.Rinyu L, Molnar M, Major I, Nagy T, Veres M, Kiméak A. et al. (8): Optimization of
sealed tube graphitization method for environmental C-14 studies using MICADAS. Nucl
Instrum Meth B, 294: 270-275 (2013) http://real.mtak.hu/10281/

20. Sarkadi L, Herczku P, Kovacs S T S, Kévér A: Multiple ionization of rare gases by
hydrogen-atom impact. Phys Rev A, 87 (6): Paper 062705. 10 (2013)
http://real. mtak.hu/8631/

21. Tarkanyi F, Takacs S, Ditréi F, Hermanne A, Ignatyuk AV: Activation cross-sections of
longer-lived radioisotopes of deuteron induced nuclear reactions on terbium up to 50
MeV. Nucl Instrum Meth B, 316: 183-191 (2013) http://arxiv.org/abs/1303.6417

22.Tsoncheva T, Sarkadi-Priboczki E, Dimitrov M, Genova |: Nanostructured copper,
chromium, and tin oxide multicomponent materials as catalysts for methanol
decomposition:11C-radiolabeling study. J Colloid Interf Sci, 389 (1): 244-251 (2013)
http://real. mtak.hu/10273/
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23.Ulrych J, Ackerman L, Balogh K, Hegner E, Jelinek E, Pécskay Z, et al. (10): Plio-
Pleistocene basanitic and melilititic series of the Bohemian Massif: K-Ar ages, major/trace
element and Sr-Nd isotopic data. Chem Erde-Geochem, 73 (4): 429-450 (2013)
http://real. mtak.hu/10288/

24. Watanabe H, Lorusso G, Nishimura S, Xu ZY, Sumikama T, Soderstrom PA, et al. (52)
Vajta Z: Isomers in Pd-128 and Pd-126: Evidence for a Robust Shell Closure at the
Neutron Magic Number 82 in Exotic Palladium Isotopes. Phys Rev Lett, 111 (15): Paper
152501. 5 (2013)
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AZ MTA ATOMMAGKUTATO INTEZET FOBB MUTATOI ES PENZUGYI

ADATAI 2013-BAN

VI. A kutatohely f6bb mutatéi 2013-ban

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 192 Ebbél kutato®:

PhD, kandidatus: 61 MTA doktora: 13 Rendes tag és levelez6 tag:

A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatohelyi allomanyban levé kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent osszes (tud, okt. és ismeretterjeszt) publikacio szama®:
Az év folyaméan megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul:
hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:
kiilf61di tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacio
Konyv, atlasz magyarul: 1 idegen nyelven:
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor’: 957,558 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2012):

Osszes hivatkozas szama (2012)%:
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2013-BAN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 2 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti uton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 17 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsaddi tevékenységek szama': 2
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 7 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 8 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 1269 447
Fiatal kutatoi allashelyen fogl. sz.'® 11 Teljes sajat bevétel: 452 940

Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel:
Az év folyaman miivelt OTKA palyazati témak szama:

A targyévre vonatkozo tamogatas és bevétel: 92 137

Az ¢év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 11 880

Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol timogatott témak szama:

A targyévre vonatkoz6 bevétel'”: 200 306

Az ¢év folyaman egy¢éb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 12 613
A targyévre vonatkozo véllalkozasoktol szarmazo és nem kutatési bevétel'®: 226 832
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293
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8385
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17
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16
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46
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VI/A. A kutatéhely részletezett pénziigyi adatai 2013-ban

Az id0szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege: 1269 447
Az id0szak folyaman a teljes sajat bevétel osszege: 452 940

Sajat szabadalmi és szerzdi jogi bevétel:

OTKA - a targyévre vonatkoz6 tdmogatas: 90 828
OTKA - a targyévre vonatkozo bevétel: 1309
Innovaciés Alapbdl - a targyévre vonatkozé bevétel: 11 880

UMET - a targyévre vonatkozo bevétel:

Egyéb hazai palyazatok - a targyévre vonatkozo bevétel: 200 306
EU-s palyazatok - a targyévre vonatkozé bevétel:

Egyéb kiilfoldi palydzatok - a targyévre vonatkozé bevétel: 12 613
A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo bevétel - kutatasra: 40 000
A targyévre vonatkozoé vallalkozasoktol szarmazo bevétel - egyéb:

A targyévre vonatkozo egyéb kutatasi bevétel: 186 832

A targyévre vonatkozo egyéb nem kutatasi bevétel:

EFt

EFt

EFt

EFt

EFt

EFt

EFt

EFt

EFt

EFt

EFt

EFt

EFt

EFt
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MTA CSILLAGASZATI ES FOLDTUDOMANYI KUTATOKOZPONT
székhely: 9400 Sopron, Csatkai Endre u. 6-8.; Pf. 5
telefon: (99) 508 340; fax: (99) 508 355
foigazgatd: 1121 Budapest, Konkoly Thege Miklos ut 15-17.
telefon: (1) 391 9322; fax: (1) 275 4668
e-mail: abraham.peter@csfk.mta.hu; honlap: csfk.mta.hu
féigazgatd: Abraham Péter

I. A kutatokozpont egészét érinté kutatasi és tudomanyszervezési eredmények 2013-ban

Kiemelt tudomanyos eredmények az MTA CSFK 2013-as munkdjabol

A Csillagaszati Intézet munkatarsa a Hubble-tirtdvcsOvel vizsgalta a nagy kozérdeklodést
kivalto ISON-iistokds magjat és fizikai tulajdonsagait. Az égitest megsemmisiilését
vilagszerte érdeklddok millio kovették az interneten november végén, amikor a Napot figyeld
tireszk6zok képein szinte percrdl-percre kdvethetd volt az ISON magjanak szétfoszlasa
kozponti csillagunk sugarézonében.

A Geodéziai és Geofizikai Intézet kutatdi elkészitették az eurdpai kontinentélis lemez
elektromos vezetdképességének térképét, ami alapjdn beazonosithatok a napkitdrések utan
fellépd geomagneses viharok altal legsebezhetdbb teriiletek. Az eredményre tdmaszkodva
hatékonyabb védekezés alakithato ki, ez pedig a naptevékenység jelenlegi emelkedd
szakaszaban kiilonosen fontos hozzédjarulds a kozmikus iddjaras karos foldi hatdsainak
csOkkentéséhez.

Két akadémiai vendégprofesszor, kozremiikodésével 0j kutatasi projekteket megalapozoé ered-
mények sziilettek a Csillagaszati Intézetben és a Foldtani és Geokémiai Intézetben. A magyar
csillagaszok most elindult részvétele a Large Synoptic Survey Telescope (LSST) projektben a
2020-as ¢évek kiemelt prioritdsu tevékenysége lesz, mig a geokémiaban a Fold 6si kdzetei
mellett a kozmikus mintak (meteoritok) laboratoriumi elemzése kapott 1) lendiiletet.

A Foldrajztudomanyi Intézetben az els@ kotet szerkesztésével elkezdddott Magyarorszag
Nemzeti Atlaszanak 11 kiadasa.

A szervezeti megujitassal kapcsolatos legjelentosebb lépések

A Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokézpont, az MTA kutatdintézet-halozat
megujitasdval kapcsolatos 1) lehetdségeknek koszonhetden, 2013-ban iitemesen ¢&s
tervszerien fejlodott. Ebben jelentdés része volt az igazgatok és vezetd kutatok
erofeszitéseinek 1j kutatasi témak ¢€s projektek elinditdsara €s a meglévok modernizéalasara,
amelyhez tobb fontos kutatokdzponti szintli szabalyzat kiaddsa biztositotta a hatteret.

A kutatomunka kereteit Ujrairta a kutatocsoporti rendszer létrehozasa. Alulrdl épitkezo
modon, a korabbi osztaly- (és helyenként intézeti) kereteken tallépve, 2013-ban 37
kutatécsoport alakult, amelyek felsorolasa €s rovid programleirdasa megtaldlhato a CSFK
honlapjan. A csoportokat a KUTTA 2013 tavaszan harom évre akkreditdlta, de az
akkreditacio évente feliilvizsgalhat6. Most a legtobb jelentkezd csoport megkapta a bizonyités
lehetdségét, azonban harom éven beliil kiszelektalédnak a nem életképes csoportok.

A kutatocsoportok-vezetdk belsé palyazatot nyujtottak be az évi 18 MFt-0s fdigazgatoi
keretre, amely a kutatdsok mindennemii tamogatasara felhasznalhat6. Az els6 korben
beérkezett igények nagy része mobilitas volt (fiatalok kiilf6ldi konferencia részvétele), ezeket
nagyrészt tamogatni is tudtuk.
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Elkésziilt a CSFK egyéni teljesitményértékelési szabalyzata. Az értékelés alapja egy részletes
kérddiv, amely a publikacids teljesitménytdl a tudoméanyszervezési munkan €s az oktatason at
a palyazati sikerességig nagyon sok lehetséges teljesitményformat figyelembe vesz, és azokat
megfeleld sulyokkal 6sszesiti. Az éves pontszamokat 3-5 éves atlagolassal vessziik
figyelembe, ¢és az igazgatok javaslatot tehetnek a funkciondlis vagy projektmunka
beszamitasara is. A rendszer alkalmas az inaktiv vagy kevésbé sikeres kollégak kisziirésére,
¢s a vartnal alacsonyabb teljesitmény irasban évente rogzitésre keriil.

Kiadasra kertilt a CSFK nyugdijazési szabdlyzata. A lehetdségek koziil egy szigorubb verziot
fogadtunk el, amelyben minden kolléga a r4d vonatkozé nyugdijkorhatar elérésekor
automatikusan nyugdijba vonul, kivéve, ha intézet igazgatdja megfeleld érvekkel
alatdmasztott hatdrozott idejli felmentési kérelmet terjeszt be, és azt a fOigazgatd az
igazgatdtanacs javaslata alapjan jovahagyja. Ezzel az egyén szdmara kiszamithatobba valik a
nyugdijazasi procedura, a kutatokdzpont szamdra pedig tervezhetobbé a személyi utdnpotlas.
Részben mar a nyugdijazasi szabalyzattal 6sszhangban keriilt sor 2013. januar 1-jén a GGI
igazgatovaltasara, és az 0j igazgatd dinamizmusa jot tett az intézetnek.

Altalanos értékelés, az uj kutatdsi iranyok megerositése

A fenti intézkedéseknek, valamint a nagyrészt akadémiai péalydzatokon elnyert forrdsbol
végrehajtott infrastrukturafejlesztéseknek rendkiviil pozitiv hatdsa volt a kutatdbmunkara. A
korabbi évekhez képest sok Uj és Ujszerli projekt kezdddott el. Elindult a Magyarorszag
Nemzeti Atlasza projekt; megkezdte munkdjat az FGI Lendiilet csoportja; az uj laboratériumi
asztrofizika keretében egyiittmikodés alakult ki egy hasonld profild neves Grenoble-i
intézménnyel. Komoly erdfeszitések torténtek a geodéziai kutatasok 1j foiranyanak
meghatarozasara, a kapcsolodo 0 projektek kivalasztasara, és kutatdcsoportok kialakitéséra.
Az 1j CSFK témak erésitésére sikeresen vonzottdk magukhoz (pl. részallasok segitségével)
iSmert magyarorszagi szakembereket, és Oriasi segitség volt, hogy két akadémiai
vendégprofesszor is a kutatokozpontban dolgozhatott az év sordn. Az Uj technoldgiai
fejlesztések keretében szoros egylittmiikddés alakult ki a soproni intézet mechanikai miihelye
¢s a Csillagaszati Intézet Lendiilet kutatocsoportja kozott. A CSFK palyazati aktivitasa sikeres
volt az elmult idészakban, szamos OTKA palyazat és kivalosagi program nyertesei lettek. Az
Akadémian beliili sikerként értékelhetd, hogy két kollégat az MTA levelezd tagjava
vélasztottak. A kutatokdzpont nagyszamu, a tdrsadalmi-gazdasagi hasznossag szempontjabodl
kiemelkedd tevékenységet végez: Magyarorszdg Nemzeti Atlasza, Nemzeti Szeizmologiai
Halézat mikodtetése, szakértdi munka az er6zid és vizvizsgalat teriiletén, radioaktiv
hulladékok tarolasa, atomerédmiivi bovitéshez kapcsolodo vizsgalatok, szénhidrogén-kutatas,
klimakutatas, archeometria, miiszaki fejlesztés €s innovacid, miiegyetemi gyakorlohely,
ismeretterjesztés. Mindezeket az év végén atadott 1) kutatokdézponti honlap is megprobalja
tiikrozni.

I1. Kozvetleniil a kutatokozpont vezetése ala tartozo kutatocsoportok kutatasi
eredményei, ezek jelentésebb publikacioi

Az MTA Csillagészati és Foldtudomanyi Kutatokdzpontban jelenleg nincsenek kdzvetleniil a
kutatokozpont vezetése ald tartozo kutatdcsoportok, igy a tudomanyos eredmények és a
jelentdsebb publikacidk az alkotd intézetek éves beszamoloiban talalhatok meg. A megindult
intézetkozi interdiszciplinaris kutatasok kozéptavon kijeldlik a kozvetleniil a kutatokdzpont
vezetése ala tartoz6 tudomanyos iranyokat.
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MTA CSILLAGASZATI ES FOLDTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

FOLDRAJZTUDOMANYI INTEZET
1112 Budapest, Budaérsi ut 45.; 1554 Budapest, Pf. 130
telefon: (1) 309 2628; fax: (1) 309 2628
e-mail: kocsis.karoly@csfk.mta.hu; honlap: www.mtafki.hu
igazgatd: Kocsis Karoly

I. A kutatohely f6 feladatai 2013-ban

Az intézet 2012 6ta a Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokdzpont egyik intézeteként végzi
tudomanyos tevékenységét. A kutatohely hossza tavu, kiemelt alapkutatasi feladata az orszag
természeti kornyezetében rovid és hosszitivon varhatd valtozdsok kutatasa, tovabba a
tarsadalmi-gazdasagi térszerkezet atalakuldsi folyamatainak vizsgalata. Ezek egyarant
kapcsolodtak nemzetkozi palydzatok soran elnyert kutatdsi projektekhez (EASTMIG — IVF,
SOWAP), a hazai kutatdhelyek, tovabba kiilonb6zé akadémiai és kormdnyzati szervezetek
altal meghirdetett projektekhez (OTKA, TAMOP).

A hon- és nemzetismeret terén 2013-ban kiemelked6 tudomanyos eredmény volt a
Magyarorszag Nemzeti Atlasza cimi orszagos hataskori MTA projekt elinditdsa. A késziilo
atlaszmi atfogo képet ad hazank természeti-tarsadalmi kornyezetének jelenlegi helyzetérdl és
multbeli alakuldsarol. A projekt megvaldsitasara megalakult a Magyarorszag Nemzeti Atlasza
Kutatdcsoport, amellyel egyiitt nyolcra nétt az FTI-ben miikodd kutatdcsoportok szama.

Az FTl-ben dolgozd természetfoldrajzi kutatdsokat végzé kollégdk — mas hazai
foldtudoményi kutatohelyekkel kardltve — évtizedek ota foglalkoznak a hazai arvizek,
felszinmozgésos folyamatok (foldcsuszamlasok, banya- és folyopartomlasok, talajpusztulas)
geomorfologiai és hidrogeografiai okainak feltdraséval, valamint az ember épitette miitargyak
esetében bekodvetkezd katasztrofak természetfoldrajzi és antropogén eredetének vizsgalataval.
A tarsadalomfoldrajzi kutatocsoportok munkatarsai korunk aktudlis problémait, kihivasait
vizsgaljak, igy a nemzetkdzi migraciot, a hagyoményos ¢€s kreativ gazdasagot, turizmus és
varosfoldrajz témakat.

1. A 2013-ban elért kiemelkedd kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

2013-ban kiemelkedd tudomdanyos eredmény volt a Magyarorszag Nemzeti Atlasza C.
orszagos hataskorli MTA projekt elinditasa, melynek célja Magyarorszag Nemzeti Atlaszanak
(MNA) 0j kiadasa hagyomanyos, papiralapi nyomtatasban, illetve interaktiv lehetdségekkel
kiegészitve DVD ¢és online megjelenésben. A projekt megvalositasira megalakult a
Magyarorszag Nemzeti Atlasza Kutatocsoport. Az MNA kartografiai alapjainal f6 szempont,
hogy a papir ¢és a digitalis megjelenéshez is hasznalhat6 legyen. A témakorok kijelolésével €s
a szakteriiletek képviseldinek felkérésével megalakult a kotethez tartozd szakmai
szerkesztoség. Ezzel az MTA CSFK FTI — és az ELTE Térképtudomanyi és Geoinformatikai
Tansz¢ék mint stratégiai partner kozremiikodésével futd — projekt megvalositasaba tobb MTA
kutatohely és kiilsds intézet is bevondsra keriilt. Az adatgazdéak egyiittmiikodése MTA elnoki,
miniszteri és allamtitkari felkérések segitségével torténik.

2013-ban sor keriilt 4 Karpat-Pannon térség valtozo etnikai arculata — Changing Ethnic
Patterns of the Carpatho-Pannonian Area cimiit MTA CSFK 2012. évi kiadvany masodik,
atdolgozott kiaddsanak megjelentetésére hagyomanyos (nyomtatott modon) és elektronikus
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(CD-ROM) formaban, a KIM (Kozigazgatasi és Igazsagligyi Minisztérium) megrendelése
alapjan. A kozel félmillio km? kiterjedésti, 60 millio lakosnak otthont ado, 12 orszagot érintd
Karpat—Pannon-térség népessége etnikai arculatdnak fél évezredes valtozasat bemutatd
atlasznak az 1:500.000-es méretaranyt, 125 x 175 cm-es falitérkép része és a magyar-angol
nyelvli magyarazoja keriilt atdolgozasra a 2012 6ta megjelent, 1j népszamlalasi adatok
alapjan.

A Svijci Nemzeti Tudomanyos Alap (SNSF) tdmogatasdval megvalosult TRANSMIG
(Integrating Transnational Migrants in Transition States) projekt keretében a délszlav haborus
konfliktust kovetd kényszerli migracid menetét, a migracios életutakat és az integracid
kiilonbozo utjait kutattdk egy nemzetkdzi kutatocsoport tagjaként az intézet munkatarsai.
2013-ban a projekt zaradsa és az eredmények disszemindcidja zajlott, amelyet a Tér és
Tarsadalom 2013/2. tematikus szdmaként megjelent kotet foglal 6ssze. A Magyarorszagra
iranyul6 migracio sajatossaga, hogy donté részben etnikai migracié a Karpat-medence magyar
lakta teriileteir6l, azonban a hazai szakirodalomban az Erdélybdl érkezd vandorlas sokkal
jobban feldolgozott, mig a Szerbidbdl érkezd migransok eddig kevés figyelmet kaptak,
munkajuk ebbdl a szempontbdl fontos feltard kutatasnak is tekinthetd.

A Magyarorszag lathatatlan turizmusa cimii OTKA (K100953) kutatasi program keretében
igazolast nyert, hogy Magyarorszdg lathatatlan turizmusa olyan utazdssal Osszefiiggd
magatartdsformakat jelol, amelyek elsdsorban a regisztralt szallashelyek értékesitésével és a
vendéglato-ipari egységek miikodtetésével foglalkozo vallalkozok, valamint a desztindcios
menedzsment szervezetek szamdra jelent lathatatlansidgot, tehat egy relativ fogalom. A
belfoldi bevasarloturizmus egyik kifejezetten Magyarorszagra jellemzd megjelenési forméja a
termékbemutatdkkal parosuld utazasok, melyek sordn a turizmus, mint értékesités-6sztonzo
eszkoz jelenik meg.

Az intézet egyik tudomanyos tanacsaddja szerzoként és tarsszerkesztoként jegyzi a 2013
juniusaban megjelent a Policies and Place-making for Competitive Cities cimii kétetet, mely a
rangos Wiley-Blackwell Kiadonal jelent meg. A kotet egyes fejezetei a kreativ gazdasag
véarosokba vonzasanak lehetdségeivel foglalkozik kiilonféle szempontbdl és a korabbi ACRE
(EU FP6) projektjiik egyik eredményének tekinthetd. A konyv kimondottan szakpolitikusok,
fejlesztési  tanacsadok szdmara irddott, kordbbi kutatdsi eredmények gyakorlati
hasznosithatosagat célozza.

A poszt-szocialista urbanizacio teriileti jellemzéi Magyarorszagon cimli OTKA kutatas
keretében szamos eldérelépés, Uj eredmény sziiletett. A kutatok Osszeéllitottak egy tematikus
bibliografiat a rendszervaltozas utani hazai urbanizacioval és varosi atalakulassal foglalkoz6
szakirodalombol. A budapesti szegregaciokutatas 2001-re vonatkoz6 eredményeit négy masik
varossal vetették egybe egy alkalmi konzorcium keretében (Tallinn, Vilnius, Varso, Praga), az
tapasztalhatd kiilonbségeket, illetve hasonlosdgokat. Mint kideriilt a 2001. évi népszamlalas
idopontjaban Budapest volt a legerGsebben szegregalt varos a vizsgalt 6t poszt-szocialista
févaros koziil.

Az ipari beruhazasok és kozlekedési kapcsolataik térszerkezeti dsszefiiggései cimii négy éves
OTKA pélyazat eredményeink 0sszegzése 2013-ban 6nallo konyv formajaban jelent meg, A
hazai ipari parkok kiilonbozo dimenzioban cimmel. A kutatds megallapitotta, hogy az utobbi
években egyre inkabb érvényesiil az a tendencia, hogy a kozlekedés térbeli fejlddése
eltavolodik az ipartol. A kozlekedési halozat fejlodése, az elérhetdség javuldsa maga utan
hozhatja az ipari beruhazasok ,szétteriilését”, ami az ipar térszerkezetének 'jabb
atrendezOdését generalhatja.
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A Nemzetkozi Visegradi Alap Keleti Partnerség programjanak keretében 2012 6ta zajlik az
EASTMIG projekt. A munka célja a visegradi orszagok ¢€s a keleti partnerségben részt vevo
orszagok migracids profiljanak Osszeallitasa, illetve az eredmények tiikrében a dontéshozok
szamara ajanlasok megfogalmazasa. A kutatas sordn megallapitottak, hogy a statisztikai
adatgytijtésben mutatkozé kiilonbségek miatt jelenleg nem lehetséges pontos adatokkal
szolgalni a térségbeli orszadgokat érintdé migracido mértékérdl, legfeljebb nagysagrendjérdl. Ez
komoly problémat jelent, foként a cirkularis migracid jelenségének térségbeli erdsddése miatt.

Természetfoldrajzi kutatdasok

Az arkos erozio szerepe Magyarorszag felszinfejlodésében cimii OTKA szerzddésben vallalt
feladatokat 2013. junius 30-ig teljesitették. A kutatas célkitlizései megvalosultak. Az 1:10 000
méretaranyt térképek felhasznalasaval az egész orszagrol késziilt vizmosas stirliség térkép
olyan fontos eredmény és dokumentum, amely az orszdg vizmosasainak jelenlegi helyzetét
rogziti, amihez képest a jovobeni valtozasok hasonlithatok lesznek, és amely egyben
védekezési stratégia alapja is lehet. A kutatds ramutatott a foldhasznalat szerepének
fontossagara ¢és sokarci voltara is. A sikeresen befejezett OTKA kutatds eredményeit a
gyakorlatban is jol lehet majd hasznositani, mindenekel6tt a gazdalkodas szempontjabdl igen
karos vizmosasok tovabbi alakulasanak kontroljaban, az arkos er6zi6 elleni védekezésben.

Az erozio hatasa a talajok szervesszén tartalmdra és osszetételére cimu palyazat keretében
megallapitottak, hogy a talajgenetikai folyamatok sokkal lassabban formaljak a felszint, mint
az erozid. Ez utobbi jol kozelithetd a kilugozott talajok mésztartalmanak, szervesszén
tartalmanak (SOC) ¢€s szervesanyag Osszetételének (SOM) rétegenkénti vizsgalataval. Bar a
kivélasztott godolléi mintateriilet nem kezelhetd szerves egységként, még ezen kedvezdtlen
adottsagok mellett is bebizonyosodtak az (1j megkozelités elonyei. Az eltérd 1éptékben végzett
vizsgalatok eredményei alapjan megitélhetd a szervesszén ¢és egyéb talajalkotok teriileti
mobilitdsa. A legkisebb teriileten vizsgalva a csepper6zid hatasa meghatidrozo, ami
kéregképzddéshez vezet. A kéregben méret szerint osztdlyozodnak az egyes alkotorészek, igy
a legnagyobb léptékben a teriileti atrendezddés vertikalisan kovetkezik be.

A 2003 — 2006 kozott megvalositott és azota évenként tovabb folytatott SOWAP 2013 projekt
(Talaj- és felszini vizvédelem minimum talajmiéivelés alkalmazasival Eszak- és Kozép-
Eurépaban) 2013-ban is folytatddott. A kisérletsorozat célja annak megallapitasa, hogy az
altalanos talajforgatasos talajmiiveléshez képest az Un. talajkiméld talajmiivelés hazai
alkalmazésa milyen technologiai, agrondmiai és gazdasagi igényekkel és kovetkezményekkel
jar, kiilonos tekintettel e miivelési beavatkozasok kdzvetlen természeti-kdrnyezeti hatdsaira.
Tovéabbi cél a parcellak alsé részén elhelyezett novényzettel boritott szegélyek (amelyek
meéhlegeloknek is nevezhetdk) lefolyds- és talajveszteség csokkentd hatasanak vizsgalata. Az
azonos milvelési parcella parok adatait atlagolva ismét megéllapithaté volt, hogy a két
miuvelés kozott jelentds kiilonbség mutatkozott lefolyas és hordalék tekintetében.

A megujulo természeti erdforrasok potencialis hasznosithatosaganak komplex vizsgalata az
éghajlatvaltozds tiikrében cimii TAMOP 4.2.2 palyazat keretében elkésziilt az Skopottyp
térkép, amely alapjan meghataroztak azokat a teriileteket, amelyek a kiilonb6z6é miivelési agak
szempontjabol a legkedvezdbbek. Megvizsgaltak, hogy a jelenlegi foldhasznéalat mennyire
igazodik a természeti adottsdgokhoz (0koldgiai potencidlhoz). Ehhez az okologiai
potencialtipus-térképet 6sszehasonlitottak a CORINE felszinboritasi adatbazissal, amelyeket
az Okologiai potencialtipus-térképen megtalalhatd kategoridknak megfeleléen vontak dssze 6
osztalyba. Ezek alapjan a legsilirgésebb valtoztatasokat azokon a szant6foldeken és
sz6lOteriileteken javasoljak, ahol erdzidveszélyes teriileteket miivelnek. Ide helyettiik erd6k
telepitése lenne célszerti.
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Az intézet egyik tudomanyos munkatarsa Oskornyezeti rekonstrukcios kutatdsokat végez
hulloéporos eredetli liledékek alapjan. A hazank teriiletének csaknem felét fedé hulloporos
eredetli iiledékek (vorOsagyag-l16sz-paleotalaj sorozatok) Uj szemponti vizsgalatai altal a
multbéli éghajlat és annak valtozasai kovethetOk nyomon. A paleotalajok képzdodésének
idején uralkodo interglacidlis klima kiilonds jelentOséggel jelent meg vizsgalataik soran,
hiszen a jelenleg is zajlo éghajlatvaltozas antropogén befolyasoltsagdnak mértéke becsiilhetd
meg a kiilonbdzdé multbéli klimamodosulds dinamikak elemzésével. Az elmult év soran a
késO-pliocén, also-pleisztocén (részben kozépsd-pleisztocén) vords paleotalajok alapjan
végeztek paleoklima-rekonstrukcios vizsgalatokat, valamint egy felsd-pleisztocén rétegsor
tobb szemponti elemzésén keresztil mutattak be a kiilonb6z6 azonos koru
talajképzédmények kialakulasi koriilményeit. A hulloporos szedimentacié talajképzddési
folyamatokban betoltott szerepének kutataskorében is megsziilettek az elsd, eldzetes
eredmények.

A jelenkori porviharos események elemzését évek oOta végzi az intézet egyik tudomanyos
munkatarsa. A kutatdsok sordn szaharai eredetli porkitoréseket elemeztek mind hazank, mind
a Foldkozi-tenger térsége szempontjabol. A 1égkdri asvanyi por mennyisége €s szezonalis
mintazata modosuldsainak vizsgalata kiemelkedd jelentOségli az éghajlati és egyéb
meteoroldgiai valtozok kisebb 1éptékli megvaltozasanak kutatasaban, igy a jelenleg zajlo
¢ghajlatvaltozas tendencidinak megismerésében is. Tovabbi fontos szerepe van mindezen
vizsgalatoknak a 1égkdri porkoncentracio egészségiigyi hatarértékére vonatkozé direktivakban
megszabott esetenkénti tullépése okainak kivizsgaldsdban, ugyanis sok esetben (pl. a
Mediterran-térség orszagai) a tavolrdl érkezd porkitorések feleldsek mindezekért.

Az intézet kutatdi elkészitették az Obudai-sziget részletes, (a mesterséges feltoltés elétti
allapotot mutatd) geomorfologia térképét, elvégezték tobb sekélyfurds szelvényének
feldolgozasat, a sziget (aktudlis és rekonstrualt) digitalis domborzatmodelljét. Megvizsgaltak
a kulcsi mozgasveszélyes magaspart komplex geomorfoldgiai és geofizikai tulajdonségait.
Tobb terepbejaras, vizmintdk gyijtése, laborvizsgalatok, geomorfologiai térképezés,
geoelektromos geofizikai mérések torténtek. A kutatdsok hozzajarulnak a telepiilés
biztonsadganak ndveléséhez, a csuszasok kivaltd okainak pontosabb megértéséhez.

A Komarom kornyéki régészeti feltardsokhoz kapcsolodd kornyezetrekonstrukeios €s
geomorfologiai kutatdsok sordn 1j (térinformatikai, rétegtani) modszerekkel bizonyitottak a
romai kori t4jformalo hatasok 1étét és kimutattak kovetkezményeit.

A dunai teraszok és délkeleti Borzsony geomorfologiai szintjeinek parhuzamositasa —
témaban folyd kutatasok a Duna és mellékvizfolyasainak teraszkérdéseiben, a kavicsok és
édesvizi mészkovek, geomorfoldgiai és térinformatikai vizsgalatok tekintetében hozott Uy
eredményeket.

A Sajo arterének geomorfoldgiai kutatdsa €s a 2010-es miskolci arviz okainak vizsgalata
témaban részletes geomorfologiai térképet készitettek a folyd kornyezetérdl és elemezték az
arviz kialakulasdnak természeti €s emberi okait. Eredményeik az itt €l6k biztonsaganak
noveléséhez és az arvizi védekezés fejlesztéséhez jarulhatnak hozza.

Az intézet kutatdi elvégezték a verdcei téglagyar komplex elemzése régészeti geologiai és
kvarter rétegtani és Oskornyezeti szempontbol. A tudomanyos jelentdsége mellett fontos
megemliteni, hogy kiilonb6z0 intézetek, intézmények (MTA CSFK, ELTE TTK
Természetfoldrajzi Tsz., Geokémia és Kozettani Tsz., Altalanos és Alkalmazott Foldtani Tsz,
Magyar Nemzeti Muzeum) kutatdinak k6zos munkajabol sziiletett, interdiszciplinaris kutatasi
eredmény, mely igy az egyes intézetek kutatdinak kapcsolatat is erdsiti.
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Az MTA Foldrajztudoményi Intézetében az 1960-as évektdl kezdve széleskorli kutatasokat
folytattak a felszinmozgasok vizsgalata ¢és térképezése céljabol a tagolt dombsag, alacsony
hegyvidéki, és magaspartokkal rendelkezd teriileteken. Jelenleg a régi kéziratos térképek és
adatbazisok feldolgozasaval, valamint az 0j adatok Osszevetésének modszerével vizsgaljak a
16sz ¢és loszszeri Tlledékekre ¢éplilt magaspartokkal is rendelkezd telepiiléseken a
foldtomegmozgasokat, a csuszamlasokat, rogyasokat, omlasokat stb. Tematikus térképeken
abrazoltak a felszinmozgésos teriileteket és a mozgésok tipusait. 2013-ban a Gerecsében
Dunaalmas ¢és Neszmély kornyezetében vizsgaltak kiilonbozé nagysagu és tipusu
felszinmozgéasos folyamatokkal veszélyeztetett teriileteket. A vizsgalt teriileteken belill a
vesz€lyeztetett teriiletek nagysdga 48,8% volt. A tdmegmozgasok kovetkeztében a
mezdgazdasagi hasznositasu teriileteken kiviil szdmos vonalas 1étesitmény (kozut, vasut,
volgyzardgat, toltés, mélyat stb.), valamint épiiletek és mitargyak sériiltek meg, vagy
szamitanak veszélyeztetettnek. A vizsgalt neszmélyi mintateriileten meliorizacioval védhetd
tertileteket hataroltak el, amelyeket er6zids-derazios folyamatok veszélyeztetnek.

b) Tudoméany és tarsadalom

Az intézet munkatarsai az utobbi évek gyakorlatdnak megfeleléen egyre aktivabban vesznek
részt az elért kutatdsi eredmények tarsadalom és dontéshozok felé¢ valdé kommunikéaciojanak
fontos feladatdban. Ennek formai sokfélék: sajtotdjékoztatok, tudomanyt népszeriisitd
rendezvények, médiaszereplés, szakértdi tevékenység vagy épp terepi bemutatok tartasa.

Az intézetben zajlo etnikai és politikai foldrajzi kutatdsok a kormanyzati munka
tamogatasahoz is hozzajarultak 2013-ban. Kormanyzati cél hazank, a Karpat-medence valtozé
etnikai térszerkezetére vonatkozd legujabb kutatdsi eredmények eljuttatasa a r1égio
orszagainak politikai dontéshozoihoz, kozvéleményéhez, a Karpat-medence 0sszes magyar
szervezetéhez, (foként oktatdsi) intézményehez. Ezen célhoz igazodva a Kiiliigyminisztérium
kezdeményezésére, illetve a Kozigazgatasi és Igazsagiigyi Minisztérium megrendelésére
atdolgozva keriilt kiadasra 500 nyomtatott példanyban és 7000 db CD-ROM formajaban A
Karpdt-Pannon térség valtozo etnikai arculata — Changing Ethnic Patterns of the Carpatho-
Pannonian Area c. etnikai atlaszt. A kiadvanyokat a kormanyzati intézmények politikai,
kozigazgatasi és oktatasi szféraiban, bel- és kiilfoldon széles korben kezdték 2013 Gszeétdl
terjeszteni.

Kormanyzati cél a Karpat-medencei etnikai alapu teriileti autonémidk multjara és jelen
foldrajzi lehetdségeire vonatkozo legijabb tudomanyos (MTA CSFK FTI) kutatési
eredmények eljuttatdsa a hazai és nemzetkozi politikai €s tudomanyos kozvéleményéhez.
Mindezzel kozvetett hozzajarulds a romaniai, szlovékiai, szerbiai €és ukrajnai magyar
kisebbségek autondmia térekveseinek sikeréhez. Ehhez kapcsolodoan az Orszaggytles
Nemzeti Osszetartozas Bizottsaga és a Kiiliigyminisztérium kezdeményezésére keriilt sor a
,,Historical predecessors and current geographical possibilities of ethnic based territorial
autonomies in the Carpathian Basin” c. angol nyelvi, atfogd tanulmany online
megjelentetése. Ennek pdf valtozatat ¢€s vilaghdlos linkjét az Orszaggylilés és a
Kiiliigyminisztérium illetékes szervei széles korben terjesztik 2013 eleje ota.

Tudomanynépszeriisités szempontjabol kiemelkedé rendezvénynek szamit az Magyar
Foldtani és Geofizikai Intézet altal szervezett Féldtudomdnyos Forgatag 2013. Interaktiv
Geokiallitis és Vasar cimi rendezvényen (2013. szeptember 28-29.), ahol az intézet fiatal
kutatoi és a konyvtar bemutatkozdé standja és programjai nagy sikert arattak a tobb szaz
latogato korében.

Jelentds tudomanyos rendezvények szervezésének ¢€s lebonyolitdsanak feladatat is sikeresen
hajtottak végre az intézet munkatarsai. 2013. december 9-10-én keriilt megrendezésre a
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Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség és az MTA CSFK FTI szervezésében egy nemzetkozi
rendezvény Workshop on Soil erosion monitoring cimmel.

Az év sordn tobb jelentds természetfoldrajzi esemény megszervezését és lebonyolitasat
végezték el az intézet kutatoi. 2013. december 11-én szintén az MTA CSFK Budadrsi uti
éptilete adott otthont az Erozios kerekasztal cimii rendezvénynek, amelyet az MTA CSFK FTI
¢s az ELTE TTK KTF szervezett. 2013. szeptember 27-28-an keriilt sor az MTA
Természetfoldrajzi Tudomanyos Bizottsaga Geomorfologiai Albizottsaganak
terepkonferenciaja a Vértes és Gerecse hegység kornyezetében. 2013. december 19-én
rendezték meg az MTA CSFK FTI-ben a Pécsi Mdarton akadémikus sziiletésének 90.
evforduloja alkalmabol rendezett tudomanyos emlekiilést.

Az intézet tarszervezdje volt a Kodolanyi Janos Foéiskola és Magyar Foldrajzi Tarsasaggal
kozosen szervezett IV. Magyar Turizmusfoldrajzi Szimpdéziumnak. Az EASTMIG projekt
december 13-an az intézet kutatéi konferenciat rendeztek Discovering migration in V4 and
Eastern Partner countries cimmel.

A TRANSMIG projekt zéarasaként megjelent Tér és Tarsadalom tematikus szamanak
bemutatojara 2013. junius 21-én keriilt sor Budapesten, az MTA Titkarsaganak Nador utcai
¢épiiletében. Az eredmények bemutatdsanak, disszeminacidjanak masik szintere Szeged volt,
ahol egy helyi civil szervezet, a kutatdsban is sokat segitd Vajdasagi Magyarok Demokratikus
Kozossége Szegedi Tagozata felkérésére tartottunk eléadasokat augusztus végén. Az esemény
célkozonsége elsésorban a nem szakmabeli kozonség volt. Az eseményrdl helyi
sajtoorganumok (televizid, ujsagok) is tudositottak

A SOWAP 2013 projekt keretében a szentgyorgyvari kisérleti telepen bemutatokat tartottak,
mig egy tudomanyos tandcsadok tevékenyen kozremukodtek kozépiskolas didkok
(Monor) természettudomanyos terepgyakorlataiban, erdei iskoldjaban, masrészt tanulmanyi
versenyeken valo zstirizéssel (pl.: ,,Less Nandor Orszagos Foldrajzverseny™).

Az intézet kutatdi interjut adtak a Duna TV, a Magyar Radi6, a Gazdasagi radio, a Klub
Rédionak és ismeretterjesztd munkaik jelentek meg A Foldgomb, az Elet és Tudomany
hasabjain vagy tematikus blogokon (porvihar.blogspot.hu; aeoliandust.blogspot.com).

Az intézet munkatarsai koziil tobben is magas tisztséget toltenek be és aktivan részt vesznek a
Magyar Foldrajzi Tarsasag, hazank egyik legrégebbi civil szervezetének a munkajaban.

III. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2013-ban

Az intézet széleskorli nemzetkdzi kapcsolatai egy része oktatasi-kutatasi kapcsolat, de
hasonléan nagy jelentdséglieck a kiilonféle tarsasagi, szerkesztObizottsagi tagsagok is.
Munkatarsaik koziil nyolcan vesznek részt hosszabb ideje bizottsdgi tagként nemzetkozi
tudomanyos szervezetek munkéjaban, 19-en nemzetk6zi tudomanyos bizottsagok tagjai, 3 6
nemzetkozi bizottsdg vezetdje, 9 f0 nemzetkdzi foldrajzi szakfolyoiratok szerkesztd-
bizottsdgdnak tagja. Az MTA CSFK FTI munkatarsai 6sszesen 20 hazai tudomanyos
bizottsagban tdltenek be tagsagot, ebbdl négyen vezetdi az adott bizottsagnak. Az Intézet
kutatoinak 10 tanulmanya jelent meg kiilfoldi szakfolyoiratokban, ebbdl 6 impakt faktoros
folyoiratban, ezek Osszesitett impakt értéke 10,89 volt.

Az intézet munkatarsai koziil 16 f6 lat el oktatoi feladatokat hazai felsdoktatasi
intézményekben (ME, PTE TTK, SZTE, BGF, ELTE, Kodolanyi Janos Féiskola, Nyugat-
Magyarorszagi Egyetem, EKTF), koziiliik hatan doktori iskoldban is oktatnak, harman doktori
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iskolai torzstagok. 2013-ban az FTI munkatarsai 33 elméleti kurzust és 25 gyakorlatot
vezettek. Témavezetoként segitették 22 BSc és 10 MSc dolgozat elkésziiltét és 22 PhD-
dolgozat témavezetését vallaltak.

2013-ban a hazai tudomanyos kapcsolatok terén kiemelkedd jelentéségli volt a Magyarorszag
Nemzeti Atlasza c. orszagos hataskériic MTA projekt elinditisa, melyet az MTA CSFK
Foldrajztudoményi Intézet koordindl, az intézeti igazgatd, mint szerkesztObizottsagi elndk
vezetésével. A projekt 2013-ban elinditott ,,Természeti kornyezet” kotetének, témakorének
kidolgozédsaban résztvevd fobb partnerek: ELTE ITK Térképtudomanyi és Geoinformatikai
Tanszék, ELTE TTK Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Magyar Foldtani és Geofizikai
Intézet, Magyar Banyészati és Foldtani Hivatal, Orszagos Meteorologiai Hivatal, Orszagos
viziigyi Féigazgatosag, MTA AK Talajtani és Agrokémiai Intézet, MTA OK Okologiai és
Botanikai Intézet, DE TTK Foldtudomdnyi Intézet, BM Orszdgos Katasztrofavédelmi
Foigazgatosag, ME MFTK Foldrajz-Geoinformatikai Intézet, SZTE TTK Foldrajzi és
Foldtani Tanszékcsoport, PTE TTK Foldrajzi Intézet.

2013-ban a Beliigyminisztériumon beliil miikodé Eurdpai Migraciés Halézat Magyarorszagi
Nemzeti Halozatdnak tagjava valt az intézet és egyiittmikodési megallapodast kotott a
Budapesti Corvinus Egyetem Kornyezettudomanyi Intézetével is. Szintén 0j felsoktatdsi
kapcsolat a marosvasarhelyi Sapientia Egyetemmel kozosen végzett természetfoldrajzi
kutatés.

A kiilfoldi tudomanyos rendezvények koziil az intézet kutatdi a kovetkezokon szerepeltek
eldadassal, poszterekkel, korreferatumokkal, illetve konzulensként: Association of American
Geographers, Annual Meeting, Los Angeles; 13th EMS Annual Meeting & 11th European
Conference on Applications of Meteorology, Reading; 4th EUGEO Congress, Roma; Hydro
Eco’ 2013 — 4th International Multidisciplinary Conference on Hydrology and Ecology,
Rennes)

2013-ban a Nemzetkdzi Visegradi Alap 0Osztondijanak koszonhetéen egy senior kutatd
érkezett az intézetbe kutatomunkat végezni Belaruszbol. Uj és reményteli kapcsolat-
felvételnek szamit, hogy 2013. szeptember 12—15 kozott az intézet vendége volt Claudio
Minca professzor a hollandiai Wageningen University tanszékvezetdje.

Az intézet egy munkatarsa a Tajvani Nemzeti Tudoméanyos Tanancs és a Visegradi Alap
kozos 6sztondijanak keretében Tajvanon zajlo kutatdsokba kapcsolddott be.

Hivatalos kapcsolatfelvétel és egyiittmiikodési megallapodas keriilt alairasra 2013-ban az
alabbi kiilfoldi intézményekkel: Teriileti Tervezési €és Regiondlis Gazdasagtan Intézet,
Nemzeti Fejlesztési és Reformbizottsdg, Kina, Peking; The Northern Institute, Darwini
Egyetem, Darwin, Ausztralia; Soochow-1 Egyetem Ko6zép-Eurdpa kézpont, Tajpej, Tajvan

V. A 2013-ban elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

2013-ban Osszesen 14 futd projekten dolgoztak az FTI munkatarsai, amelyek koziil hét 2013-
ban indult, 0j sikeres palydzat eredményeként. 2013-ban tovabbi két palydzatot nyertek el,
melyek 2014 elsé honapjaiban veszik kezdetiiket.

TAMOP-53.6-11/1,  TAMOP-243.D.3-13/1 = ¢és  TAMOP-5.3.8-B-12/1-2012-0001
konstrukciok értékelési feladatkiirasa ESZA Tarsadalmi Szolgaltatdo Nonprofit Kft. (EU, Uj
Széchenyi Terv), 7950 E Ft
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Az elnyert palyazat célja, hogy atfogd és elemzd képet nyijtson a meghatarozott TAMOP
konstrukciok eldrehaladéasardl. A vizsgalat kiterjed a monitoring adatok feldolgozasara, illetve
a mar elért, és a szerzddésekben igért, illetve az elObbiekre alapozva valdsziniisithetd
eredmények vizsgalatara.

Ethnic-linguistic map of Europe (térkép) palyazat keretében az Orszaggyiilés Hivatala
felkérésére keriilt kiadasra Eurdpa nyelvi-etnikai térképe.

A Karpat-Pannon-térseg etnikai arculata (2., atdolgozott kiadas: 500 atlasz + 7000 CD-
ROM) palyazat keretében a Kozigazgatasi ¢€s Igazsagiigyi Minisztérium megbizasabol késziilt
el a Karpat-Pannon térség etnikai arculata cimi kétet 2. atdolgozott kiadasa.

A Paksi Atomeromii biztonsdagdahoz kapcsolodo gazdasag-kozlekedés- és népességfoldrajzi
vizsgalatok (megbizas értéke: 6600 E Ft). Az intézet megbizott kutatdéi a Paksi Atomerdmi
kornyezetének gazdasag-kozlekedés- és népességfoldrajzi elemzését és a jovoben a
biztonsagos lizemeltetésre esetleg hatast gyakorold trendeket elemezték.

Magyarorszag kistajainak elemzése a tajdegradaciora valo érzékenység szempontjabol
cimmel OTKA palyazat, amely 2014 és 2017 kozott valosul meg, mintegy 32596 E Ft
tamogatassal. A kutatas kiilonbozé kistajakon vizsgalja a tdjdegradacio jelenségét, okait és
kovetkezményeit.

Specification of Portable Rainfall Simulator for Field Measurement and Designing a Soil
Erosion Monitoring Station with two run off plots (run off plot measurements at Talmessi
[Tehran, Iran] Site) cimii projekt a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség (IAEA) altal kiirt
palyazat esdszimulator épitésére és er6zids parcellan végzett er6zids monitoring vizsgalatok
csapadékeseményeit is szimuldlni képes, nagy teriiletli terepi esOszimuldtor épitése ¢és
belizemelése. Erdzios monitoring protokoll fejlesztése felszin-kozeli kis €s kdzepes aktivitast
radioaktiv hulladéktarold részére. A megbizés értéke: 31000 Euro

A porviharok és hulloporos szedimentdcio szerepe a kozép-europai vordsagyagok és a
loszsorozatokat tagolo vorés paleotalajok kialakulasaban cimii posztdoktori kutatasi palyazat
(OTKA PD108708). A 36 honapra elnyert 6sszeg 9732 E Ft. A porviharok és hulloporos
szedimentacid szerepének vizsgalataval a jelenleg is zajlé éghajlatvaltozas antropogén
befolyasoltsaganak mértéke becsiilhetd meg a kiilonb6z6 multbéli klimamodosulds dinamikak
elemzésével.

A Karpat-medence pleisztocén interglacialisai  valtozo  kornyezeti  viszonyainak
szamszerusitése, losz-paleotalaj sorozatok alapjan az MTA altal 2013-ban kiirt ,MTA
Posztdoktori Kutat6i Programban™ 24 hoénapra nyert az intézet munkatarsa posztdoktori
alkalmazésa finanszirozasara tamogatast. A kutatds sordn 0j modszertannal végzik a 16sz-
paleotalajok vizsgalatat.

A SOWAP 2013 projekt (megbizas értéke: 6921 E Ft) a 2003 — 2006 kozott megvaldsitott és
azoOta évenként tovabb folytatott SOWAP projekt (Talaj- és felszini vizvédelem minimum
talajmiivelés alkalmazasaval Eszak- és Kozép-Europaban) folytatisa. A kutatisban a
hagyomanyos ¢s talajkiméld foldmiivelés hazai alkalmazhatosagat vizsgaljak.
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Korabbi években elnyert és 2013-ban folytatodo kutatasok:

A poszt-szocialista urbanizdcio teriileti jellemzéi Magyarorszagon OTKA (K105534, projekt
érteke: 14793 E Ft)

Magyarorszag lathatatlan turizmusa: a nem konvencionalis turisztikai mobilitas tarsadalmi,
gazdasagi és kornyezeti vonatkozasainak vizsgalata (OTKA 100953, a projekt értéke: 8.032 E
Ft)

EASTMIG - Migration between Visegrad Countries and Eastern partners (International
Visegrad Fund, 31250004, projekt értéke: 60000 Euro)

Spatial variability of eroded and deposited soil organic carbon (OTKA PD 100929)

A megujulo természeti eroforrdasok potencialis hasznosithatosaganak komplex vizsgalata az
éghajlatvaltozas tiikrében, egy energetikailag fenntarthato modellrégio kialakitasa céljabdl
magyar-német kozremiikodéssel (TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV)

Effects of wetland mosaics on spatial pattern and temporal dynamics of iron budget (OTKA
K-100180)

Az drkos erozio szerepe Magyarorszag felszinfejlodésében (OTKA 76434)

A Piispokszilagyi RHFT telephelyén csapadék-beszivargads vizsgalatok elvégzése (megbizas
értéke: 2286 E Ft).

V. A 2013-ban megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciék

1. Jakab G, Németh T, Csepinszky B, Madarasz B, Szalai Z, Kertész A: The influence of
short term soil sealing and crusting on hydrology and erosion at Balaton Uplands,
Hungary. CARPATHIAN JOURNAL OF EARTH AND ENVIRONMENTAL
SCIENCES, 8:(1) 147-155 (2013) Link(ek): WoS, Scopus, Real

2. Kovacs J, Raucsik B, Varga A, Ujvari G, Varga Gy, Ottner F: Clay mineralogy of red clay
deposits from the central Carpathian Basin (Hungary): Implications for Plio-Pleistocene
chemical weathering and palaeoclimate. TURKISH JOURNAL OF EARTH SCIENCES,
22:(3) 414-426 (2013) Link(ek): DOI, WoS, Scopus, Teljes dokumentum

3. Kovacs Z, Wiessner R, Zischner R: Urban Renewal in the Inner City of Budapest:
Gentrification from a Post-socialist Perspective. URBAN STUDIES, 50:(1) 22-38 (2013)
Link(ek): DOI, WoS, Scopus, Real

4. Madarasz B, Németh T, Jakab G, Szalai Z: The erubaz volcanic soil of Hungary:
mineralogy and classification. CATENA, 107: 46-56. (2013) Link(ek): DOI, WoS, Scopus

5. Szalai Z, Kiss K, Jakab G, Sipos P, Belucz B, Németh T: The use of UV-VIS-NIR
reflectance  spectroscopy to  identify iron  minerals. ASTRONOMISCHE
NACHRICHTEN, 334:(9) 940-943. (2013) Link(ek): DOI, Scopus

6. Varga G, Kovécs J, [;ijéri G: Analysis of Saharan dust intrusions into the Carpathian
Basin (Central Europe) over the period of 1979-2011. GLOBAL AND PLANETARY
CHANGE, 100: pp. 333-342. (2013) Link(ek): DOI, WoS, Scopus, Real

7. Musterd S, Kovacs Z (szerk.): Place-making and policies for competitive cities.
Chichester: Wiley-Blackwell, 2013. 340 p. (ISBN:978-0-470-67503-8) Link(ek): DOlI,

Scopus
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http://www.scopus.com/record/display.url?origin=inward&eid=2-s2.0-84876973134
http://real.mtak.hu/4000
http://dx.doi.org/10.3906/yer-1201-4
http://gateway.isiknowledge.com/gateway/Gateway.cgi?&GWVersion=2&SrcAuth=CustomerName&SrcApp=CustomerName&DestLinkType=FullRecord&KeyUT=000318968600005&DestApp=WOS
http://www.scopus.com/record/display.url?origin=inward&eid=2-s2.0-84878436387
http://journals.tubitak.gov.tr/earth/issues/yer-13-22-3/yer-22-3-5-1201-4.pdf
http://dx.doi.org/10.1177/0042098012453856
http://gateway.isiknowledge.com/gateway/Gateway.cgi?&GWVersion=2&SrcAuth=CustomerName&SrcApp=CustomerName&DestLinkType=FullRecord&KeyUT=000312548000003&DestApp=WOS
http://www.scopus.com/record/display.url?origin=inward&eid=2-s2.0-84871390213
http://real.mtak.hu/5078
http://dx.doi.org/10.1016/j.catena.2013.02.004
http://gateway.isiknowledge.com/gateway/Gateway.cgi?&GWVersion=2&SrcAuth=CustomerName&SrcApp=CustomerName&DestLinkType=FullRecord&KeyUT=000318836200005&DestApp=WOS
http://www.scopus.com/record/display.url?origin=inward&eid=2-s2.0-84874599941
http://dx.doi.org/10.1002/asna.201211965
http://www.scopus.com/record/display.url?origin=inward&eid=2-s2.0-84887171838
http://dx.doi.org/10.1016/j.gloplacha.2012.11.007
http://gateway.isiknowledge.com/gateway/Gateway.cgi?&GWVersion=2&SrcAuth=CustomerName&SrcApp=CustomerName&DestLinkType=FullRecord&KeyUT=000315557900029&DestApp=WOS
http://www.scopus.com/record/display.url?origin=inward&eid=2-s2.0-84871005833
http://real.mtak.hu/4021
http://dx.doi.org/10.1002/9781118554579
http://www.scopus.com/record/display.url?origin=inward&eid=2-s2.0-84881556057

10.

11.

12.

13.

Kocsis K, Tatrai P: A Kérpat-Pannon-térség valtozo etnikai arculata = Changing ethnic
patterns of the Carpatho-Pannonian area. Budapest: MTA CSFK Foldrajztudomanyi
Intézet, 2013. 38 (ISBN:978-963-9545-41-0) 2. atdolgozott kiadas.

Kocsis K: Historical predecessors and current geographical possibilities of ethnic based
territorial autonomies in the Carpathian Basin. FOLDRAJZI ERTESITO - HUNGARIAN
GEOGRAPHICAL BULLETIN, 62:(1) 3-46. (2013) Link(ek): Scopus, Teljes
dokumentum

Gabrity Molnar I, Kocsis K, Takacs Z, Tatrai P: Migrationsprozesse in der Vojvodina und
ihre VVorgeschichte. KLAGENFURTER GEOGRAPHISCHE SCHRIFTEN, 29: 60-77.
(2013) Link(ek): Teljes dokumentum

Michalké G, Bakucz M, Rétz T: The relationship between tourism and residents’ quality
of life: a case study of Harkany, Hungary. EUROPEAN JOURNAL OF TOURISM
RESEARCH, 6:(2) 154-169. (2013) Link(ek): Scopus

Eréss A, Varadi MM: , Kulturell sind wir Ungarn, in der Mentalitdt Serben* — ungarische
Migranten aus der Vojvodina und die Jugopartys. KLAGENFURTER
GEOGRAPHISCHE SCHRIFTEN, 2013:(29) 78-95. (2013) Link(ek): Teljes
dokumentum

Filep B, Varadi MM, Takacs Z, Erdss A, Nagy I, Tatrai P, Wast-Walter D: Ungarische
Migraten in Ungarn: Deserteure, Studierende und Berufstitige aus der Woiwodina
zwischen  transnationaler und ethnischer ~ Migration MITTEILUNGEN DER

OSTERREICHISCHEN GEOGRAPHISCHEN GESELLSCHAFT, 155: 148-170 (2013)
Link(ek): RKI-ELEKTRA
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MTA CSILLAGASZATI ES FOLDTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

FOLDTANI ES GEOKEMIAI INTEZET
1112 Budapest, Budaorsi ut 45.
telefon/fax: (1) 319 3137
e-mail: demeny@geochem.hu; honlap: www.geochem.hu
igazgatd: Demény Attila

I. A kutatohely f6 feladatai 2013-ban

Az intézet fo feladata a litoszféra anyagat, folyamatainak jobb megismerését célzo
alapkutatasok végzése, amelyek az asvany-, kézet-, és fluidum-képzddés, az izotop-geokémia,
a kornyezet-geokémia €s a szerves geokémia teriiletén folynak.

A geokémia bels6 fejlodése, tovabba a természetes kornyezet allapotdnak megismerése,
meglrzése ¢és az ¢letmindség javitasa szempontjabol egyre nagyobb jelentdségli
kornyezettudomdnyi kutatasok végzése hatdrozta meg az intézet 2013. évi tevékenységét.
Ennek keretében folytattdk a geoszférakban, illetve azok hatarfelilletein végbemend
geokémiai folyamatok kutatdsat. Ezek koziil elsOsorban a multbéli és jelenkori kdrnyezet
allapotat és valtozasait, a nehézfémek geokémiai korforgalmat, a talajok, valamint a felszini
¢s felszin alatti vizbazisok, hévizek sajatsagait, tovabba az épitett kornyezet és kulturalis
orokséglink egyes targyi emlékeit ért antropogén hatasokat vizsgaltak.

A kornyezettudomanyi kutatdsok mellett jelentdsen hattérbe szorultak a korabban nagy
hagyomanyokkal rendelkezd és nemcsak a hazai szakmai kozvélemény, de a nemzetkozi
tudomanyos kozosség altal is elismert geoldgiai alapkutatasok. Ezek a litoszférat felépitd, a
geodinamikai folyamatok rekonstrukciojat lehetové tevo fontos magmas, metamorf és
tiledékes kozettipusok és velik egyiitt el6forduld fluidumok képz6dési folyamatainak
pontosabb megismerését céloztak. Az egyes hazai asvanyi nyersanyagaink képzodését,
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vizsgalata azonban még mindig meghataroz6 kutatasi tevékenység volt az intézet életében.

A Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokdzpont megalakulédsaval kordbban nem miivelt, a
csillagdszat és a foldtudomanyok kozti hatérteriiletek kutatdsa is megindult. Az els6
eredmények a targyévben sziilettek meg a laboratoriumi asztrofizika és a meteoritkutatas
teriiletén a kutatokozpont tobb intézetének kdzremiikodésével.

1. A 2013-ban elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények
A foldtani kornyezet geokémiai dllapotanak és valtozasainak vizsgalata

Talajasvanytani-geokémiai  kutatasok. Az agyagasvanyok ciklikus nedvesités—szaritas
hatéséra torténd atalakuldsaval és ennek kornyezeti kovetkezményeivel foglalkozo kutatasaik
keretében a nem-duzzadd agyagasvanyok koziil kétféle kaoliniten, pirofilliten, muszkoviton
¢és kloriton végeztek laboratoriumi kisérleteket. A kaolinitek igen hosszt ideig stabilak
maradnak a mallast modellez6 nedvesitési-szaritasi ciklusok soran. Fazisatalakulas és jelentds
szerkezeti atalakulast egyik esetben sem mutattak ki. Egyediil a klorit mutat a kristalyok
szétesésére utalo jellegeket. Miutdn a vizsgalt mintdk nem tiszta monofazisok, hasznos
megfigyeléseket tehetiink a nem-agyagasvanyokra vonatkozoan is. A kaolinitet kisérd alunit
¢és kvarc a kisérlet teljes tartama alatt stabil maradt. Ugyanigy nem alakult 4t a pirofillitben
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jelen 1évé kevés goethit sem. A duzzadd agyagasvanyok szorpcids tulajdonsagainak
vizsgalataval kapcsolatban megfigyelték, hogy a nedvesitési—szaritasi ciklusok szdmanak
novekedésével jelentdsen csokken a K-szmektit 6lom-adszorpcids képessége. Ennek oka a K-
szmektitben a kalium erds megkotddése, fixaléodasa. Ugyanakkor, ugyanez a talajszmektit
természetes allapotdban a nedvesitési—szaritasi ciklusok hatdsara nem veszit 6lom-adszorpcids
képességébdl. Az eredmények alapjan megallapitottdk, hogy a rétegkozi kationnak jelentds
szerepe van abban, hogy miként valtozik a szmektitek szorpcios tulajdonsaga a nedvesités—
szaritds hatasara. Ennek jelentds szerepe van példaul a hulladéklerakok szigeteld rétegének
stabilitasaban.

A vas vizhatésu talajokban valo viselkedését célz6 OTKA kutatasi projekt keretében komplex
asvanytani-geokémiai vizsgéalatokkal hatdroztdk meg hogy a nagy vas- és mangantartalmi
felhalmozodasokban, konkréciokban milyen fazisok hordozzdk ezen elemeket. Fény dertlt
arra, hogy a vas elsGsorban goethit formajaban van jelen, mig a mangant karbonatos fazis
hordozza.

A fenti eredmények elsOsorban alapkutatas jelleglick, de példaul a talajdsvany-nehézfém
kapcsolat mélyrehatd  vizsgalatinak eredményei megkonnyithetik az  esetleges
talajszennyezések pontos elkiilonitésének, lehatarolasanak és viselkedésének megértését. Az
eredmények fontos adatokat szolgaltattak hulladéktarolok agyag védorétege fejlodésének,
valtozasanak valamint talajok kornyezetszennyezOkkel szembeni puffer-kapacitasanak
megismerés¢hez is.

Levegoben szallitott porok vizsgdlata. A levegOben széllitott por asvanyos és kémiai
Osszetétele, valamint szemcsemérete a varosi levegdmindség fontos indikatorai. Budapestrol
szarmazoé ilepedd porok asvanytani-geokémiai jellemzoinek idObeli és vertikalis eloszlasat
vizsgalva kimutattdk, hogy néhany nehézfém (elsésorban a Cu, Pb és Zn) igen jelentds
dusuldst mutat a porokban még igen nagy magassagban ¢és az épiiletek forgalomtol védett
oldalan is. Mind a por, mind a fémek tér- és iddbeli eloszlasat elsdsorban az iddjarasi
jelenségek és a természetes és €pitett kornyezet morfoldgidja hatarozza meg. A felszinen levd
por felkavarodasahoz kedvezd iddszakokban a helyi anyag ardnya és a szemcseméret is
jelentds novekedést mutatott. Szintén Budapestrdl szarmazo szalloporok vizsgélata alapjan az
6lom jelentds része (15-20%) konnyen mobilizdlhaté formaban van jelen a porban, mig 20-
30%-a, igen stabil formaban, magnetithez kothetd. Az 6lom tobb antropogén forrasbol is
szarmazhat. Tapasztalataik szerint az {izemanyag eredetli 6lom még mindig jelen van a
budapesti kdrnyezetben, de a széntiizelésbdl szdrmazd 6lom is jelentds aranyban megjelenik a
szalloporokban.

A levegdben szallitott por potencialisan toxikus Osszetevdinek vizsgalata alapvetd fontossagi
a varosi kornyezet emberi egészségre gyakorolt hatdsanak megismeréséhez. A nehézfémeket
hordoz6 fazisok meghatdrozdsa ezen elemek emberi szervezetben esetlegesen kifejtett
hatasanak megbecsléséhez sziikséges.

Paleoklimatologiai kutatasok. A Lendiilet csoport egyik kutatasa az éghajlati elemek (havi
kozéphomérséklet, csapadékosszeg) hatasat vizsgalta kocsanyos tolgy (Quercus robur L.)
sugarirdnyu novekedését leird paraméterek (korai-, kései paszta szélessége, teljes ndvekmény)
és a kései paszta stabil szén-izotop Osszetétele kozott egy EK-magyarorszagi allomanyban. A
havi adatsorokkal végzett korrelacios vizsgalat a legszorosabb pozitiv/negativ kapcsolatot a
juniusi csapadék €s a kései paszta szélessége/stabil szénizotop Osszetétele kozott mutatta ki. A
novekedési évet megel6zd novembertdl a novekedési év augusztusdig terjedd 10 hdnapos
iddszak csapadékosszege bizonyult a legkarakteresebb éghajlati jelnek. A kései paszta
szélessége ¢€s a légkori CO, Osszetétel recens eltolodasaval korrigalt izotopos index
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kiilonbségeként szarmaztatott paraméterrel mutatkozott a legjobb kalibralasi eredmény. A
térbeli korrelacid-vizsgalat eredménye azt sugallta, hogy a nyirségi nedvesség érzékeny
évgylrli paraméterekben rogziilt hidroklimatoldgiai informécié a karpati ovezet északkeleti
zonajara valamint az Alfold nagy részére érvényes.

Szintén a Lendiilet csoport tevékenységéhez kapcsolddd, ujonnan inditott, a Duna teraszok
kitettségi kormeghatarozasat vizsgalé kutatas elsé eredményei arra utalnak, hogy a magasabb
teraszok legtobbje erdsen lepusztult, igy csak minimum kitettségi koruk adhat6é meg. A
lepusztulasi ratdk a legtobb terasz esetén jol definidlhatok és tobbnyire 10 és 80 m/Ma
nagysagrendbe esnek. Néhany terasz-szintbél lumineszcens kormeghatarozas (IRSL) is
tortént, amely 6sszhangban a fentiekkel szintén csak minimum korok meghatarozasat tette
lehetévé a magas szintek esetében. A fiatalabb szinteken a *°Be kitettségi korok konzekvensen
fiatalabbak, mint az ugyanazon szintek mintdin mért lumineszcens korok. Ennek
magyarazatara tobb lehetdség is felvethetd: 1) A lumineszcens jel elégtelen kifakulasa az
iledekszallitas ¢és lerakddas soran. Ez a terasz kialakuldsdnal iddsebb IRSL korokat
eredményezne. 2) A teraszfelszinrdl nagy mennyiségli liledék epizodszerii lepusztuldsa a
terasz kialakuldsat kovetden, mely a terasz kitettségi koranak latszolagos megfiatalodasat
okozna.

Folytattak a tobb eurdpai leldhelyrdl szarmazo édesvizi mészkovek ¢és termalforrasok
stabilizotop-geokémiai es ,,clumped isotope”-os vizsgalatat. Az eredmények hozzajarultak
egy, a travertinoképzddést leird empirikus egyenlet 1étrehozasahoz, ami a karbonatkivalés
hémérsékletének korabbiaknal joval pontosabb kiszamitasat teszi lehetove.

A fenti vizsgalatokkal a foldtorténeti kozelmult klima- és kornyezetvaltozasait lehet nyomon
kovetni. A multbeli klimavaltozdsok folyamatanak megértésével a paleoklimatologia
nagymértékben jarul hozza a jovobeli klimavaltozasok elérejelzéséhez.

Vizgeokémiai kutatasok. Panama teriilete gyakorlatilag egy foldszoros a Csendes- és az
Atlanti-ocean hataran. A Tropusi Konvergencia Zona mozgasa és északra vagy délre valo
elhelyezkedése hatarozza meg a csapadék éves mintazatat kialakitva ezzel a nedves (majus-
december) €s a szaraz (janudr-marcius) évszakot. A csapadék jelentds része a Karib-tengerbol
szarmazik. Amerikai egyiittmiikodés keretében csapadékviz stabilizotopos adatait, valamint
folyovizek sajat mérésli adatait foldolgozva, Rayleigh frakcionaciés modell segitségével a
kovetkezd eredményeket kaptdk: 1) A csapadékviz és a folydviz izotopos vizvonala
gyakorlatilag megegyezik, ami annak a jele, hogy a teriiletre hullott csapadék lefolyasa
nagyon rovid id6 alatt jatszodik le, a parolgas hatdsa jelentéktelen. 2) Korabbi kutatdsok
eredményeivel ellentétben az Un. izotdpos mennyiségi hatds nem mutathatod ki. 3) Rayleigh
frakcionacidés modellt alkalmazva (T= 27°C, Karib-tenger 820 = +1%o) egy ésszert 10°C-0s
hiilés mellett sikeriilt visszakapni a csapadékviz mért stabilizotopos értékeit, vagyis a
Rayleigh desztillacios-frakcionacids modell itt is alkalmazhato.

A Szentendrei-szigeten, a Duna vizéb6l végzett oxigénizotop mérések Osszegzésével a
korabbi években elkezdett stabilizotopos diszperzios fekete doboz modellezést sikeriilt tobb
évre kiterjesztve is alkalmazni, igy a most elkésziilt modellezés pontosabb és megbizhatdbb
eredményekkel szolgdl. A szigetkdzi kutak tricium koncentrdcié adatait kiegészitve
stabilizotop adatokkal is jellemezték a teriiletet, igy pontositva a korabbi vizaramléasi modellt,
a Duna-viz felszin alatti mozgésat.

Az eredmények hozzdjarulnak a tobb millid6 embernek jO6 mindségli ivovizet biztositd
vizbazisok jobb megismeréséhez.

A kulturalis o6rokség targyi emlékeinek vizsgalata. A Szépmiivészeti Mizeummal tobb éve
foly6d archeometriai kutatdsok keretében a Régi Szoborgylijtemény egy impozans darabjanak
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anyagtani-készitéstechnikai vizsgalatat végezték el. A vizsgalt mlalkotas egy fehérmazas,
¢letnagysagu terrakotta szobor, mely a Madonnat abrdzolja a gyermek Jézussal és a 15-16.
szazad fordulojan késziilt Italidban. A maz és keramia anyagi jellemz6i alapjan a szobor az
egyik legjelentdsebb firenzei mithely, a della Robbia csalad altal készitett mazas
terrakottakhoz hasonld, a szobor kiégetése és méazazasa tehat ebben a mithelyben torténhetett.
Az archeometriai kutatas egyben alatamasztotta, hogy a szobor eredeti reneszadnsz miialkotas,
nem késdi (modern) mésolat.

A természettudomanyos vizsgalatok alkalmazasa a régészettel boviti tudasunkat a Karpat-
medencében ¢élt népek szokasairol, kereskedelmérdl és eszkozhasznalatarol. Ezaltal pontosabb
képet kaphatunk multunk egy-egy pillanatarol is.

A litoszférat alakito asvany-, kozet- és dasvanyi nyersanyag-képzodesi folyamatok, valamint
fluidumok komplex geokémiai vizsgadlata

Magmas kozettani-geokémiai kutatasok. Nemzetkozi egylittmiikodés keretében vizsgaltak
egyes dél-afrikai polikristalyos gyémantok (diamoditok diamantitok?) szén és nitrogén
izotdparanyait €s a benniik talalhaté szilikat zarvanyok f6- és nyomelemeit. Megallapitottak,
hogy a polikristalyos gyémantok stabilizotop-Osszetétele és szilikat zarvanyai kiilonbdznek a
monokristalyos gyémantok és a szalas, un. ‘bevont’ gyémantoktol, ami arra utal, hogy a
polikristalyos gyémantok mas koriilmények kozott kristalyosodtak. A nitrogén tartalom ¢€s a
83C— 8N értékek arra utalnak, hogy a szén és a nitrogén talnyomoéan kéreg eredetfi, és
szubdukcidé révén keriilt a kratoni litoszferikus kopenybe. A polikristalyos gyémantok
websterites és peridotitos granat zarvanyainak ritkafoldfém-tartalma az eklogitos granatokhoz
hasonld, ami a szubdukalodott eklogitbol szarmazo parcialis olvadékok szerepére utal. Ezek
az illoval telitett olvadékok a betolodd lemez f616tti kopenyben tovabbi olvadast idéztek eld,
¢s a granatok a gyémanttal egyiitt az illoval telitett eklogitos és peridotitos olvadékokbol,
illetve azok keverékébdl kristalyosodtak. A szén és a nitrogén a polikristalyos gyémantokban
tehat tilnyomodan kéreg (szerves) eredetll), a szilikdtok azonban az eklogitbol és a peridotitbol
szarmazo olvadékokbol kristalyosodtak.

Ausztral kutatokkal torténd egylittmiikodésben tobb ausztraliai karbonatit lel6hely genetikai
vizsgalata tortént meg stabilizotépos elemzések segitségével. Az eredmények azt mutatjak,
hogy a Cummins Range teriilet karbonatitjai egyértelmiien kopenyeredetii olvadékbol jottek
létre, amihez kéregeredetli fluidumok keveredtek.

A hazai asvanyi nyersanyagok kutatasa. Stabilizotop-geokémiai modszerekkel vizsgaltdk a
kbolaj-kdolaj és kdolaj-anyakdzet korrelaciot valamint a kdolajok hdstabilitasat. Az
eredmények koolajipari alkalmazasanak fejlesztése folyamatban van a Mol Zrt.-vel kotott
hosszl tava egylittmitkdés keretében.

Az urkuti karbonatos mangéanérc Oskornyezeti viszonyainak vizsgélatdval megallapitottak,
hogy az ércesedés szuboxikus és semleges geokémiai kornyezetben zajlott (autigén szeladonit
képzddés), majd a diagenezis soran a kifejlddés bizonyos szakaszai anoxikus kornyezetben
atalakultak (nontronit és pirit képzddés). Az rkuti jura feketepala kornyezetii karbonatos Mn
érc fotelepében taldlhato gyakori, halmaradvanyokat és novényi maradvanyokat tartalmazo
mangéan-karbonat konkréciok vizsgéalatdval megallapitottdk, hogy a konkréciok rodokrozit
Osszetételliek, de a diagenezis soran kutnohorit is keletkezett benniik. A konkréciok korai
diagenetikus keletkezésliek, amely folyamatot a bezart szerves anyag (halmaradvany, illetve
ndvénymaradvany) indukalta és mikrobidlisan befolydsolt mangan és szulfat redukcios
zonaban a szerves anyag atalakulasa sordan kovetkezett be. A kutnohorit érkitoltésben krizotilt
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mégpedig kis homérsékletli koriilmények kozt. Ez felveti a kutnohorit és krizotil kis
homérsékletii diagenetikus képzodésének lehetdségét a manganércek szerves anyag-dus
kdrnyezetében.

Radiogén izotdpok hatédsat és eredetét is vizsgaltak az urkati manganbanyaban abbol a célbol,
hogy a banyaszokra hatd sugarterhelés nagysagat megéllapitsdk és az egészségvédelmi
intézkedéseket optimalizaljak. Megallapitast nyert, hogy a banyaban a radon szintje igen
nagy, ennek forrdsat kutatva azonban az urdn és torium forrds nem igazolddott, annak
ellenére, hogy a feketepala kornyezet urdn terheltsége kozismert. Bar az urdn és térium
koncentracioja a foldkéreg gyakorisdg nagysagrendjébe esik, a miivelésbe vont hatalmas
érctomeg mégis indikalhatja az emelkedett radon koncentracidt. A K-40 sugarterhelés az érc
¢s feketepala jelentds K-tartalmu é&svanyaibdl a szeladonitbol és kriptomeldnbol eredhet
(agyagasvany ¢és K-tartalmi mangédn-oxid). A banyaszok egészségének védelmében intenziv
szelloztetéssel a vesz€ly a minimalisra csokkenthetd.

A hazai nyersanyagok genetikdjanak vizsgalata a készletbecsléshez ¢€s a kitermeléshez nytjt
fontos alapadatokat. Az eredmények gyakorlati hasznositisa a kornyezetszennyezés és
elharitds, a kornyezet-geokémiai folyamatok, valamint a banya-rekultivacios tevékenység
keretében hasznosulhat.

Laboratoriumi asztrofizikai kutatds

Meteoritok és csillagkozi por-analégok vizsgdlata. A meteoritok szervesanyag-tartalmaval
kapcsolatban maig nem tisztdzott, hogy a szerves anyag foldonkiviili vagy foldi eredetii-e, és
ha kozmikus, akkor a csillagkdzi térben, vagy a meteoritok sziil6égitesteinek belsejében
keletkezett. Uj nemzetkozi egyiittmiikodés keretében szenes kondritok oldhato szervesanyag-
tartalmanak extrakcioval, illetve szublimécioval torténd kinyerésén €s azonositasan dolgoztak.
A munka sordn wax-tipusu szerves anyagokat extrahdltak meteoritokbdl, és spektroszkdpiai
modszerekkel vizsgaltak az Osszetételliket. Azt tapasztaltdk, hogy oldoszer extrakcioval az
eddig vizsgalt valamennyi szenes kondritbdl sikeriilt wax-tipusu szerves anyagot kiextrahalni,
azonban a kinyerés szublimacioval nem miikodott minden esetben. A kiextrahdlt szerves
anyagok FTIR mikroszkopos vizsgalata eltér6 CH,/CH; aranyokat mutatott a kiilonbozo
szenes kondritoknal. Megkezdték tovabba az NWA 2086 jeli CV tipust szenes kondrit
meteorit 4svanyos és kémiai Osszetételi elemzését is, amelyben a kondrumok 6sszeallas el6tti
toredezését figyeltek meg. Egyes kondrum héjakban akkréci6 nyoma is mutatkozott, de a
legtobb esetben a helyben maradt dsvanyoknal kémiai atalakulas volt jellemzd, emellett az
anyag Osszeallasaval kapcsolatban Mg, valamint Fe migracionak a nyomat sikeriilt kimutatni.
Kutatoik bekapcsolodtak a csillagkdzi por-analdgok kutatasaba is, szintén nemzetkozi
egyiittmikodésben. Ezek a kutatasok a porszemcsék parolgasi és kondenzacios folyamatait
modellezik, amelyek gyakran lejatszodhatnak a csillagkdzi térben. Ezek a porszemcséket
lebontd folyamatok szdmos diszkrét molekulat és klasztert is eredményezhetnek, melyek
prekurzorai lehetnek a heterogén nukleacids és kondenzaciés folyamatoknak. A kutatdbmunka
soran egy specidlis laboratériumi berendezéssel, az ugynevezett matrixizolacids technikaval
vizsgaltak a sziliciumtartalmu csillagpor-analogok keletkezését. Munkajuk sordn Nd:YAG
lézerrel parologtattdk el az liveges szilicium tartalmt kiindulési anyagot, majd a keletkezett
fazisokat szilard neon matrixban izolaltak és in situ FTIR és UV//VIS spektroszkopiaval
azonositottak. A neon matrix eltavolitdsa utan aggregatumokat képezd nanométer méretii
amorf szemcséket kaptak. A kisérletek egyértelmiien bizonyitottdk a szilikatok alacsony
homérsékleten torténd hatékony keletkezését.
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b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

Az intézet hosszil tavl egylittmiikodési szerzOdést kotott a Szépmiivészeti Muzeummal,
aminek az alairdsa a Magyar Tudomany Unnepéhez kapcsolodd nyilvanos archeometriai
eldéadotilés keretében tortént meg. A kozos kutatdsi egyiittmiikddésen tulmenden az intézet
archeometriai kutatdsi tevékenysége és eredményei a laikusok korében varhatéan szélesebb
korben fognak ismertté valni.

Az intézet kutatoi tartott ismeretterjesztd eldadasokat tartottak két gimndzium (a tatabanyai
Bérdos Laszld6 Gimnazium és az egri Dobo Istvan Gimnéazium) érdeklddd didkjai szamara
sajat kutatasaikrol.

Az intézet egy kutatdja részt vett egy egész hétvégés, a Fold Napja kapcsan, Tatabanyan
szervezett rendezvényen, ahol latvanyos, interaktiv kisérletekkel szemléltette a kiilonb6zo
kdrnyezeti problémakat.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2013-ban

A kutatdsaikat a korabbi, meglévd hazai és nemzetkozi kapcsolatok keretében folytattak.

Az intézet a Szépmiivészeti Mizeummal 2008-ban kotott, mindkét intézmény szamara
hasznosithatd eredményeket hoz6 egylittmiikodési megallapodast meghosszabbitotta a 2014-
2019 évekre. Az egyiittmiikodés tevékenységi teriilete az archeometria, a Szépmiivészeti
Muzeumban Orzott miitargyak szisztematikus archeometriai kutatasa.

A Foldtani és Geokémiai Intézet stabilizotop-geokémiaval foglalkozo kutatdi szervezésében
zajlott le a 10. Applied Isotope Geochemistry konferencia az MTA Székhazaban mintegy 150
kilfoldi kutatd részvételével. A konferencia megszervezése jelentOs sikert jelentett mind az
intézet, mind a kutatokdzpont, mind az MTA részére.

Az MTA Kornyezetgeokémiai Albizottsagaval kozosen megrendezték a Kornyezetgeokémiai
ankét-sorozat keretében ,,A réz bio- és kornyezetgeokémiaja” és ,,A cink bio — és
kornyezetgeokémiaja” cimii, 1-1 napos ankétokat.

A Csillagészati és Foldtudomanyi Kutatokdzpont megalakulasahoz kothetd, Gjonnan inditott
laboratoriumi asztrofizikai kutatdsokhoz kapcsoldodéan két 1), informalis tudoményos
nemzetkozi egylittmlikddés indult el. Az egyik a francia grenoblei IPAG (Institut de
Planétologie et d’Astrophysique de Grenoble) intézettel a masik a német Max Planck
Kutatéintézet jénai laboratériumi asztrofizikai kutatocsoporttal (Laboratory Astrophysics
Group of the Max Planck Institute for Astronomy at the Friedrich Schiller University Jena).
Ehhez kapcsolodoan az intézet egy kutatdja 3 honapot az IPAG-ban t6ltott, ahol meteoritok
szerves anyaganak extrakcios lehetdségeit vizsgalta, majd szintén harom hénapot a Max
Planck Intézet Laboratoriumi Asztrofizikai Kutatocsoportjiban toltott a Magyar Allami
Eotvos Osztondij tamogatasaval, ahol csillagkdzi por analogok eldallitasaval és vizsgalataval
foglalkozott.

Az intézet egy masik kutatdja egy honapot toltott szakmai konzultacid, tapasztalatcsere és
kozmogén 08¢ ¢s %Al izotopos mintak laboratériumi eldkészitése gyorsitd tomegspektro-
méteres (AMS) mérésre céljabol a CEREGE-CNRS kutatointézetben (Aix en Provence,
Franciaorszag).

Az intézet egy masik kutatdja egy honapot toltott a Tajvani Nemzeti Egyetemen (National
Taiwan University), ahol kiilonb6zd barlangi képzédmények (mésztufagatak, cseppkovek)
korat hatarozta meg
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Az intézet egyik kutatdja 2013-ban kezdte meg a svéjci SCIEX program keretében 12
honapos kutatdmunkdjat a nemzetkozi élvonalba tartozd ziirichi ETH-ba, ahol az tn.
,clumped isotope” technika fejlesztésén dolgozik.

Az MTA meghivott kutatdjaként négy honapot toltott az intézetben egy neves professzor
(Colorado University).

Néhany hetes idoszakokra vendégiil 1attak a belgradi Jaroslav Cerni Intézet és a szucsavai
Stefan cel Mare Egyetem kutatoit is.

A targyévben 1 szerzddések keretében folytatodott az intézet legjelentdsebb iizleti
partnerével, a MOL Nyrt.-vel két K+F kutatasi projekt miivelése (kdolajok hdstabilitasanak
vizsgalata és izotdp tipusgdrbék korrelacidos célu alkalmazédsa). A szerves geokémiai
laboratérium korabbi és targyévi infrastrukturalis fejlesztése (GC/MS beszerzés és pirolizis-
GC felyjitas) €s a stabilizotop laboratdérium miiszerfelujitasa lehetévé tette, hogy a kdolajok
hoéstabilitasa reakciokinetikai paraméterekkel jellemezhetd legyen, és az izotdp tipusgdérbéken
alapuld kdolaj-kdolaj korrelacid vizsgalata utan kdolaj-anyakdzet korrelacids vizsgalat
folyhasson.

Az intézet 6 kutatdja vett részt a felsdoktatasban, 0sszesen 14 kurzus keretében az alabbi
egyetemeken: Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Szegedi Tudomanyegyetem, Pécsi
Tudomanyegyetem, Pannon Egyetem, Magyar Képzomiivészeti Egyetem.

IV. A 2013-ban elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A targyévben keriilt 4t az intézethez egy kordbban indult, de nagyrészt az intézetben
megvaldsulo OTKA kutatas (PD83610), amely egy komplex geomorfologiai, geokronoldgiai
¢s neotektonikai tanulmany, amelynek sordn a Duna kavicsteraszainak kitettségi korat, és egy
Gijszerli mintavételezési eljaras segitségével, a lepusztuldsi sebességét is vizsgaljak '°Be
izotopos mérésekkel. A teraszok 1j, B¢ kitettségi kor adatai fényében ujraértékelik a
hagyomanyos teraszkronologiat. A teraszok igy megismert kora és relativ magassaga lehetoveé
teszi a Duna bevagddasanak ¢s ehhez kapcsolodéan a Dunantali Kozéphegység
kiemelkedésének szamszerlsitését. A mélységprofilos moddszerrel a felszin lepusztulési
sebességének kozvetlen meghatarozasa lehetdvé teszi a negyediddszaki er6zids folyamatok
pontosabb €s szamszerli megismerését. A projekthez kapcsoloddan egy 1j kozmogén-izotopos
minta-el6készité laboratorium kialakitasara is sor keriil.

Az akadémiai infrastruktira palyadzaton 19,2 MFt értékben elnyert automata extrahaléd
berendezés alapvetd minta-elokészitd miiszernek szamit, aminek a hasznalata a legtobb minta
esetében (pl. talajok, éretlen iiledékek) ma mar nélkiilozhetetlen az eredmények nemzetkozi
publikélasahoz. A beszerzés elsdsorban a paleoklima kutatdshoz (recens tavi liledékek, futod
Lendiilet projekt) szolgéltat mintékat, illetve fontos szerepe lesz a feketepaldk és az azokhoz
kapcsolodo ércesedés geomikrobiologiai és paleokdrnyezeti vizsgalataban (Geobiominerali-
zacids és asztrobiologiai kutatdcsoport nemzetkozi egylittmiikodés, University of Kiel). A
miuszer alkalmas a szerves anyagok zart rendszerben, szabalyozhaté hdémérséklet ¢és
nyomasviszonyok kozott torténd kinyerésére, ami a veszteséget minimalizélja, és a
reprodukalhatosagot javitja.
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MTA CSILLAGASZATI ES FOLDTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

GEODEZIAI ES GEOFIZIKAI INTEZET
9400 Sopron, Csatkai u. 6-8.; 9401 Sopron, Pf. 5
telefon: (99) 508 343; fax: (99) 508 355
e-mail: wesztergom.viktor@csfk.mta.hu; honlap: www.ggki.hu
igazgatd: Wesztergom Viktor

I. A kutatohely f6 feladatai 2013-ban

A geodéziai és geofizikai alapkutatisok targya a Fold-rendszer fizikai allapotanak és
folyamatainak megfigyelése, modellezése, értelmezése, valamint az ezekhez kapcsolddo
elméleti (matematikai, fizikai) és gyakorlati moédszerek, vizsgalati eszkozok fejlesztése,
létrehozasa. Az alapfeladatok korébe tartozik, a szilard Fold és a Fold koriili térség
(geodinamika, geomagneses tér, aecrondmia) folyamatos obszervatoriumi megfigyelése, az
orszagos szeizmoldgiai halozat és szolgalat fenntartasa, a nemzetkozi egyiittmiikodésekkel
jaré adatszolgaltatasi feladatok ellatdsa, valamint iddszakos megfigyeldrendszerek
miikddtetése. Az intézet alapkutatasi tevékenységével 0sszefliggésben részt vallal természeti
eréforrasok kutatdsaban, természeti kockazatok tudomanyos elemzésében, valamint a hazai €s
az europai kritikus infrastruktira védelmében.

Mind a szilard Fold (a bolygd belsd szerkezete és folyamatai), mind a Fold koriili térség
kutatdsa kapcsolodik a kutatokdzpont mas intézeteinek tevékenységéhez. A kutatokdzpont
kovetkezetesen tamogatja az intézetek erdsebb egyiittmiikodését, és kozos projektek
kialakitasat.

Pélyazati forrasok, koztilk az MTA nagy infrastruktira és megujulasi palyazatai lehetdséget
biztositottak az intézetben 10j kutatasi iranyok elinditdséara, ezek koziil kiemelkedik a szilard
Fold mélyszerkezetének kutatasa, a Nap-Fold kdlesonhatasok globalis valtozasokra gyakorolt
hatdsdnak kutatdsa, valamint az {lrgeodézia terén a felszinmozgasok megfigyelésében
forradalmi véltozast hozd radarinterferometriai technologia fejlesztése €s geodinamikai célu
alkalmazasa.

1. A 2013-ban elért kiemelkedd kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
A szilard Fold fizikaja

A geodézia helymeghatarozds matematikai alapfeladatdra, a 3D, 7-paraméteres (Helmert)
nemlinearis hasonlosagi transzforméacié megoldasara egy olyan 1j, a korabbi eredményeket
megjavitd, modositott levezetést adtak, amely 6sszhangban van az eddigi ismeretekkel, de a
korabbi elméleteknél sokkal egyszeriibb €s vilagosabb matematikai eszkozoket hasznal fel. A
transzformacié méretarany-tényezdjének meghatarozasara két megoldast adtak, ezek koziil az
egyik megoldas a kordbbi eredménnyel azonos, viszont a masik megoldas lehetdvé teszi a
Bursa-Wolf modell megoldasanak eldallitasat. Megmutattdk, hogy a vizsgalt 3D, 7-
paraméteres térbeli tulhatdrozott hasonldsagi transzformécid két nem iterativ megoldasi
modszere elméletileg ugyanazon méretarany, eltolas és forgatasi matrix megoldashoz vezet,
¢s levezették a két megoldas paraméterei kozotti Osszefiiggéseket is. Levezették a 3D, 7-
paraméteres datum transzformacié Bursa-Wolf modelljének kvaterniokon alapulé megoldasat,
¢€s Osszefiiggéseket talaltak a kiilonb6z6 transzformacios modellek paraméterei kozott.

47



Uj geoidmodellt hataroztak meg Magyarorszag teriiletére nagy felbontasu, GRACE alapt
geopotencialis modell, foldfelszini gravitacios mérések, Eotvos-inga mérésekbdl szarmazo
gradiens értékek valamint nagy felbontasu terepmodell (SRTM3) spektralis kombindlasaval.
Az alkalmazott sulyozési eljarasnak megfeleléen a felszini Ag mérések a geoid rovid
hullamhossza (2000-4000 fokszamu), a gradiensek pedig az ultra révid hulldmhosszu (4000-
10000 fokszamu) spektralis 0sszetevdjét hatarozzak meg.

Tovabbfejlesztették a poliéder térfogatelemeken alapuld gravitacids modellezési eljarast egy
térfogatelem-szam optimalizald algoritmussal a futdsi id6 csokkentése érdekében. Az 1j
eljaras az eredeti, egyenkozli racson definialt feliiletmodellbdl indul ki és egy elére megadott
hibahatar alatt tartja a kialakul6 poliéder sikok €s a racspontok Z iranyu eltéréseit. Egy nagy
felbontast, enyhe domborzata teszt teriileten vizsgaltadk az eljaras hatékonysagat, ahol a kozel
1 millié elemi poliéder térfogatelem szdma 1 m hibahatarnal 35 ezerre, 0,5 m hibahatarnal
109 ezerre csokkenthetd. Ezzel lehetové valik az MTA éltal beszerzett, a teljes orszagot
lefed6, nagy felbontasu digitalis domborzatmodell graviticios modellezésben torténd
alkalmazasa.

A gravitdcios drapdly geodinamikai célu megfigyelésére a graviméter skalatényezdjének
nagypontossagl ismerete sziikséges. A Conrad obszervatériumban végzett kollokalt mérések
¢s az MFGI tomegmozgatasos kalibrald berendezésével végzett mérés tapasztalatai alapjan j
iranyban lehet folytatni a kalibralds folyamatat (muszer délésének kompenzalasa, magneses
tér valtozasanak hatasa a mért g értékre).

Uj matematikai modszert fejlesztettek ki pontcsoportok komplex mozgdsdnak leirdsdara
idészakosan végzett GPS koordinatamérések alapjan. Modellszamitasokat végeztek
magaspart dinamikai és kinematikai viselkedésének megértése céljabol. A modellben a
deformécio- és mozgasadatokon kiviil a figyelembe vették a vizsgélt teriilet geologiai
tulajdonsagait, valamint a mért hidroldgiai (talajvizszint, Duna vizszintje) és meteoroldgiai
(homérséklet, csapadék) paraméterecket. A modellszamitds eredményei jol egyeznek a
DunaszekcsOn megfigyelt csuszési folyamattal, igy a modell alkalmas lehet a tobbi dunamenti
partfal csiszasi folyamatainak elemzésére.

A geodinamikai és ezen beliil a tektonikai folyamatok valtozasait vizsgaltak sajat adatbazisaik
alapjan. Megallapitottak, hogy a virtualis magneses dipélmomentum (VDM) értéke, azaz a
foldmagneses dipdl tér erdssége, az archaikum és a proterozoikum sordn folyamatosan, és
statisztikai értelemben szignifikansan, novekedett, de ezt kovetéen a fanerozoikum idején a
novekedési tendencia megsziint. A Fold tengelykoriili forgas sebességének lassuldsa ezzel
ellentétes tendenciaju, 0,35 ms/évszdzad a fanerozoikum eldtt €és 1,79 ms/évszazad a
foldtorténet utolsd 0,5 millidrd éve soran. Mindezek azt valdsziniisitik, hogy fél milliard évvel
ezelott, a Fold magjédban egy, a VDM novekedését kivalto, folyamat leallt, és a Fold felszinén
olyan atrendez6dés ment végbe (a szarazfoldek teriiletének novekedése), mely eldsegitette az
arapalysurlodas mértekének novekedését.

A globdlis szeizmicitast vizsgalva megallapitottdk, hogy a keletkezd foldrengések soran
felszabaduld energia mélység szerinti eloszlasa bimodalis, 90%-a 30-50 km mélységben
keletkezik, mig a maradék 10% a 580-590 km mélységben, ott, ahol a szubdukélodo lemezek
elérik az als6 kopeny felsd hatarat (660 km).

OTKA pélydzat keretében vizsgaljdk Budapest foldrengés-veszélyeztetettségét, a
mikrozonacié meghatdrozasdhoz a geologiai és mérnokgeologiai térképeket feldolgozo
szamitogépes programot fejlesztettek. Rendszerezték Budapest kornyezetére vonatkozo
talaymechanikai adatokat, és kijelolték azokat a teriileteket, ahol rezonancia varhat6. Budapest
szeizmikus veszélyeztetettségének megitéléséhez hozzatartozik a torténelmi rengések minél
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pontosabb ismerete. Ezért archeoszeizmologiai kutatasokat kezdtek az ELTE, az MTA CSFK
FGI és az Aquincumi Muzeum kutatoival. A Karpat-medence egész teriiletére kiterjedéen
cseppkovek felhasznalasaval vizsgaltak a paleorengések altal gerjesztett legnagyobb
horizontalis gyorsulas amplitidokat.

Tovabbfejlesztették a kordbban készitett mikroszeizmikus zaj alapu tomogrdfias
adatfeldolgozd szoftvert. A hagyomanyos keresztkorrelacion kiviil vélaszthaté fazis
keresztkorrelaci6 szamitds, mig a linearis 0sszegzés mellett megvaldsult a fazis-stlyozott
Osszegzés 1s. A szoftver tovabba kiboviilt a spektrum-fehérités Ilehetoségével. A
tovabbfejlesztett szoftverrel probafuttatast végeztek. Vevofiiggvény vizsgalatok alapjan
elkészitették Magyarorszag teriiletére vonatkoz6 {iledékvastagsag-kéregvastagsag 2D
hisztogramot és ez alapjan meghataroztak a jellemz6 medencemélység — Moho-mélység
parokat. Tovabb vizsgaltak a 2011-ben kipattant ML=4,5 magnitido6ji oroszlanyi foldrengést
€s utdrengéseit, meghatdroztdk a rengések momentumat, a forrastartomany méretét, és a
rengés soran bekovetkezO fesziiltségesokkenést. Az igy kapott eredmények jelentésen
kiegészitik a korabban végzett kutatdsok soran nyert adathalmazt. Hullimforma inverzids
eljarast alkalmazva meghataroztdk az oroszlanyi férengés és négy nagyobb utdrengés
fészekmechanizmusat. A férengésre szamitott momentum tenzor strike-slip jellegre utal.

A Nemzeti Szeizmolégiai Halozat (NSzH) 2013-as adatainak feldolgozasa soran mintegy 10
ezer fazisadatot mértek ki, melyek alapjan kozel 200 foldrengést azonositottak a Karpat-
medence terliletén. Magyarorszagon 2013-ben 22, a lakossag altal is érzékelt foldrengés
keletkezett, ezek makroszeizmikus adatainak meghatarozasa kb. 1600 lakossagi kérdoéiv
alapjan megtortént. Az elmult évben harom Uj, online, szélessavli szeizmoldgiai allomas
kezdte meg mikodését az NSzH-ban: marciusban elindult a regisztraldas ambrozfalvi
allomdson (AMBH), szeptemberben kezdte meg miikodését a besenyszogi (BSZH),
oktoberben pedig a magyarpolanyi allomas (MPLH). 2013-ben is megjelent a Magyar
Nemzeti Szeizmologiai Bulletin, melynek kiilon magyar és angol nyelvii kotete tartalmazza a
Magyarorszagon ¢s kornyezetében 2012-ben keletkezett rengések fészekparamétereit és
fazisadatait, tobb rengés fészekmechanizmus megoldasat, az érezhetd rengések
makroszeizmikus jellemzdit, valamint az NSzH allomésai 4ltal detektalt teleszeizmikus
események fazisadatait.

A negyedidészaki iiledékek lehordasi teriileteinek kémiai vizsgalatat a cirkon kristalyok
mellett a rutil kristalyokra is kiterjesztették. Losz iiledékekben ezeknek a dontden metamorf
kézetekbdl szarmazd asvanyoknak a kristaly szintli elemzése lj kezdeményezés. Ausztriai
16sz0kbdl szeparalt tormelékes rutil kristadlyok Cr, Nb, Zr Osszetételének ¢s U/Pb koranak
elemzését elvégezték. Ezen adatok alapjan a lehordasi teriilet metamorf koriilményeire (pl.
homérséklet) és az egyes metamorf események korara lehetett kovetkeztetni. Lehetdvé valt a
16szben 1év6 rutil kristalyok potencidlis forraskdzeteinek kijelolése, és a vizsgalt tertilet késo-
pleisztocén lehordasi iranyainak és folyamatainak pontosabb rekonstrudlésa.

A Duna jobb partjan fekvé Kulcs kozség teriiletén kisérleti céllal végeztek geofizikai
szondazasokat, hogy a felszini tomegmozgasok foldtani okait feltarjak. A teriileten
alkalmazott geofizikai kutatasok hozzajarultak a 16sz0s magaspart foldtani kornyezetének
komplex megismeréséhez, informaciot adtak esetleges tjabb mozgéasok helyére vonatkozoan,
illetve tovabbi magyardzatot adhatnak a tomegmozgasok felszin alatti okainak pontosabb
feltarasahoz. Segitséget nyudjtanak a részletes geoldgiai informacidt szolgaltatd farasok
megfeleld helyen torténd telepitéséhez, igy a sziikséges geotechnikai eljarasok tervezéséhez
is.
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A sajat fejlesztésti geoelektromos inverzios eljarast Schlumberger, Wenner, dipdl-dipol és pol-
dipol elektodaelrendezés mellett, moddszertani kutatasi céllal, valds terepi adatikra
alkalmaztak.

Folytattdk az egyendramu geoelektromos elrendezések paraméter ¢érzékenységének
vizsgalatat. Numerikus vizsgdlatokkal megallapitottak, hogy a feliileti potencidleloszlast kis
mértékben befolyasold szerkezetek a ylln elrendezésekkel hatarozottabban kimutathatodak,
mint a hagyomanyos elrendezésekkel. A vizszintes irdnyu felbontoképességben a legtobb
v11n elrendezés egyértelmiien jobbnak bizonyult, mint a hagyoményos elrendezések. A y11n
elrendezések tiikrozott valtozatai (a ymlln elrendezések) pedig még hatékonyabban
alkalmazhatdak, mint az eredeti elrendezések, még nagy hatasu inhomogenitasok esetén is.

Elkésziilt az eurdpai litoszféralemez geoclektromos modellje az EURHOM. A kvazi-
haromdimenziéos modell kiilonféle méretii cellakbol épiil fel, a celldkon beliil pedig.
egydimenzids strukturat feltételez. A modell egyrészt egy nagyléptékii képet ad a
litoszféralemez mélyszerkezetérdl és az asztenoszféra mélységérol, masrészt lehetévé teszi a
geomagneses indukcid kovetkeztében a felszinen fellépd elektromos tér numerikus szamitasat
geomagneses obszervatoriumi adatokbol, de akar a napszélparaméterek in situ mérési
adataibol eldallitott, szimulalt geomagneses adatokbdl is. A modell az EURISGIC FP7
projektben a geomagneses indukcid révén fellépd nagy elektromos terek szamitdsara, illetve a
nagyfesziiltségli tavvezetékek Un. indukcios kockdzatdnak meghatarozasara szolgal.

Magnetotellurikus moédszerrel, az invarians mennyiségeket is felhasznalva vizsgaltak a
szelvény-menti feldolgozasa soran kimutattdk, hogy a grafit-fillit jelenléte kdvetkeztében a
vezetOképesség értéke 10 Ohm ala csokken. A K-R tektonikus ablak mélységi lehatarolasat az
ehhez kothetd indikécio kb. 10 km-ig jelzi. Az invarians mennyiségek eredményei ramutattak
arra, hogy a Penninikumi f6 szerkezet 2D jellegli, mig a tektonikus ablak kornyezetében a
szerkezeti valtozasok mellett a jelleg 3D-sa valik. A litoszféra-asztenoszféra hatar a
magnetotellurikus szonddzasok alapjan 140 km mélységre tehetd, ami jo korrelaciot mutat a
szeizmikus adatokra alapozott asztenoszféra térképpel.

Altalanossagban foglalkoztak a linearizalt inverziéval meghatirozott modellparaméterek
mindségi jellemzésével. Az inverzid a Jacobi matrix szingularis értékek szerinti felbontdsan
alapul. Azok a matematikai mennyiségek, amelyek segitenek az inverzid mindségének a
megitélésben a korrelacidos matrix, a felbontoképesség matrix, az SVD sajatértekei €s a
modellparaméterek szordsa. A korrelacids matrixot €s a paraméterek szorasat mar masok is
hasznalték, de a sajatértékek és a felbontdoképesség matrix alkalmazasa még nem terjedt el. A
tesztelést az egyszerli bemutathatosdg kedvéért egydimenziés modelleken végezték, de a
levont kovetkeztetések két- €s haromdimenzios esetekre is érvényesek.

Fold koriili térség fizikdja

Az légkori emissziok ¢€s emisszio-csoportok statisztikus vizsgalataval az emissziok
morfoldgidja és a magassagtartomany kozott kapcesolatot allapitottak meg. A nagycenki
Schumann-rezonancia (SR) amplittdok a 11-éves naptevékenységi ciklussal ellenfazist
moduldciét mutatnak a vertikalis elektromos térkomponens esetében. Az Antarktiszon
(Vernadszky ¢s Arrival Height) levé SR dllomasokon a magneses térkomponens
amplitiddja/intenzitasa viszont a napaktivitassal azonos fazisban valtozik. Egyik lehetséges
ionoszfeérikus eredetre utald6 magyardzat a vertikalis elektromos €és magneses térkomponens
eltéré disszipacids magassaga az ionoszférikus D-tartoményban. Nem zarhat6é ki azonban,
hogy maga a forras, azaz a globalis zivatartevékenység is valtozik ezen az idéskalan.
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A nagycenki és izraeli (Mitzpe Ramon) SR frekvencidk egyidejii valtozasa alapjan
egyértelmiien a kemény rontgensugarzas fluxusanak tobb mint két nagysagrenddel torténd
véltozasa tehetd feleldssé a tanulmanyozott 2003. oktober-novemberi extrém napkitorési
sorozat idején. A megallapitast az tette lehetové, hogy az esemény soran a kemény
rontgensugarzas és az EUV sugarzas fluxusanak iddbeli lefolyésa teljesen kiilonb6z6 volt.

Vizsgaltadk a zivatar tevékenységhez kapcsolddd troposzféra — ionoszféra csatolasi
mechanizmusokat. A Rémaban (INGV) megkezdett kutatds eredményeként szignifikans
csOkkenést talaltak a kritikus frekvencidban a villam iddpontjat kovetdéen, ami a villamhoz
kapcsolodo elektronsiiriiség csokkenés jele a sporadikus E-rétegben.

Az ionoszférikus eredeti, ULF tartomanybeli felszini elektromagneses variaciok analitikus
leirasat kiterjesztettétk mozgd forrdsok esetére. Ez altal a Fold tengely koriili forgasabol
adodo, latszolagos forras vandorlas hatasat figyelembe véve, hitelesebb, pontosabb
forrasmodellek allithatoak el a felszini megfigyelések nyoman.

Igazoltak, hogy a felszini elektromagneses impedanciatenzor napi modulécioja kiemelkedd
intenzitast mutat a magnetoszféra hullamvezetd frekvenciain. Bizonyitottak, hogy ezeken a
diszkrét frekvencidkon a polarizacids napi valtozasok hatdsa erdteljesebben érvényesiil.
Ennek egy lehetséges fizikai interpretacidjat is megadtak, aminek megfigyelési adatokkal valo
ellendrzését megkezdték. Gyakorlatban is alkalmazhaté eljarast dolgoztak ki arra
vonatkozolag, hogy tetszéleges, horizontalisan rétegzett féltér felszinén regisztralt
elektromégneses adatrendszer feldolgozéasaval, kvazi valos idoben kapjanak informaciot az
ionoszférikus aramterekben bealld valtozasokrol.

A Cluster miithold altal egyidejiilleg regisztralt adatok vizsgalata nyoman sikeriilt
bizonyitaniuk egy olyan iongyorsitdsi mechanizmus létezését, amely az elsérendli Fermi-
gyorsulds kritikus eleme. A Fermi gyorsulas felelés a szuperndva robbanasok alkalméval
megfigyelhetd nagyenergidju részecskék gyorsitasaért, ezért eredményeik segitséget
nyUjthatnak az asztrofizikusoknak is a tavoli jelenségek megértésében. Kimutattdk, hogy a
gyorsitasi folyamatok nagyon kiilonbozdek lehetnek, tovabba eldszor sikeriilt megfigyelni és
megmagyarazni egy anomalis ionszorodasi folyamat létezését.

Francia és a bukaresti kutatokkal egytittmikodve 01 modszerrel kalibraltdk a CIS (Cluster Ion
Spectrometer) HIA (Hot Ion Analyzer) ion plazma miiszerét. Francia és magyar kutatokkal
turbulencia jelenlétét allapitottak meg a forré anomalis aramlasok (hot flow anomaly, HFA)
iregében a Cluster szonddk mérései alapjan. Sikeriilt kimutatni, hogy a turbulencia
energiaspektruméaban pont a lower-hybrid plazmahulldamok frekvencidjanal van toréspont,
azaz ezek a hullamok fiitik fel az elektronokat. Finn és orosz kollégdkkal kozdsen
hasonlitottak 6ssze a finn GUMICS globalis magnetohidrodinamikai Nap-Fold kolcsonhatast
modellezd numerikus kodot az empirikus formuldkkal. A kod a mérésekkel jol egyezden irja
le a magnetpauza ¢€s a csdvabeli semleges aramlepel helyzetét és formajat, de a geomagneses
csova mérete, a benne 1év magneses tér nagysaga és fluxusa erdsen eltér a valos adatoktol.
Meglepetésre csakis a cross polar cap potential mutat véltozasokat a kiilonféle F10.7
fluxusok, azaz a napsugarzas (solar irradiance) fiiggvényében.

Elkezdt¢ék az automatikus, valds ideji whistler elemzé (AWA) modszer telepitését az
Automatikus Whistler Detektor és Elemzé Halézat (AWDANet) allomésain. A teszt
tizemmod soran feldolgoztak tobb mint szazezer whistlert, amelyeket a 2012. jalius 15-i
Uridéjarasi esemény (magneses vihar) kornyékén az AWDANet rotherai, Halley-i
(Antarktisz), dunedini (Uj-zéland) és kariimsinai (Kamcsatka) allomasain észleltek. A
mérésekbdl nyert egyenlitdi elektronsiiriiség adatok felhasznalhatok plazmaszféra adat-
asszimilacios modellezésben.
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Megkezdték a Chibis-M miihold SAS3-CH miszerérél érkez6 adatok részletes értékelését. A
mért adatok alapjan a tranziens UWB (ultra-szélessavu) elektromagneses jelek erévonaltol
fontos a ferde terjedés hatasanak figyelembevétele. Folytattdk az elméleti modellfejlesztést - a
Chibis eredmények miatt kiemelten - a geomdgneses erdvonaltdl eltérd, hideg, linedris
plazmaban terjedd, tranziens, tetszéleges alaku gerjesztéssel rendelkez6 jelek meghatarozasa
terén.

b) Tudomany és tarsadalom

Az intézet kutatasi céllal a teljes Fold-rendszerre vonatkozoan végez olyan obszervatoriumi
méréseket, adatelemzéseket, amelyek alkalmasak szdmos katasztrofahelyzetet is el6idézo
természeti jelenség hatterének ¢és kovetkezményeinek vizsgalatara. Az  intézet
alaptevékenysége korében latja el a Nemzeti Szeizmologia Szolgalat feladatait. Hasonlo
tevékenységet folytat a Fold korili térség diagnosztizalasa terén is. A Fold
plazmakoérnyezetében napkitorések kovetkeztében fellépd szélsdséges allapotvaltozasok,
geomagneses viharok valodi, és egyre novekvd kockazatot jelentenek a korszerii
telekommunikécios technoldgidkra, navigacids rendszerekre és energiaatviteli rendszerekre.
Az intézet meghatarozd szerepet jatszik az integralt europai kritikus infrastruktura
veszélyeztetettségére szervez6dott az EU-s projektben (EURISGIC). Tobb évtizedes
hagyomanyai vannak a klasszikus geodéziai modszereken alapuld felszinmozgas
vizsgadlatoknak is.

Az elmult években MTA, OTKA és kiilonb6zé EU-s forrasokbol igen jelentdsen boviilt az
intézetben a Fold-rendszer kiilonb6zd 1éptékli megfigyelésére szolgdld infrastruktira. Az
MTA tamogatasaval és két EU-s projekt finanszirozasaval 1étrejott a legkorszertibb terepi
miiszerekkel felszerelt Kantas Karoly Geofizikai Laboratorium. A sajat mérési adatok mellett
az Urprogramok in situ és tavérzékelési adatokat valtak hozzaférhetévé, igy a kutatasi
kapacitds mellett foldtani, kornyezettudoményi, geodinamikai és geotechnikai alkalmazasok
lehetdsége is megnott.

Az MTA ¢és a Paksi Atomerdmii Zrt. kozotti megallapodasnak koszonhetéen a Nemzeti
Szeizmologiai Halozat szélessavu allomasainak szdma megkétszerezddott. A jelenlegi 12
allomas a rengések paramétereinek nagyobb pontossagli meghatirozéasat teszi lehetdvé, az
EU-s forrasbol beszerzés alatt 4116 harom mobil szeizmoldgiai allomés pedig folrengések
fészekmechanizmuséanak a foldrengések helyi hatasainak vizsgalatat segitik.

Lehetdségeink az elmult év fejlesztéseinek koszonhetden megndttek, az ilyen tevékenységre
vonatkoz6 igények ugyszintén.

Az MTA ¢és a Beliigyminisztérium (Orszdgos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag) kozotti
megallapodas keretében a szeizmotektonika, a sériilékeny foldtani szerkezetek és a Nap-Fold
fizikai  jelenségek okozta veszélyhelyzetek tudoményos elemzése, eldrejelzésiik
lehetségeinek vizsgalata a GGI alapfeladata. Az intézet felkérést kapott a nemzeti, regionadlis
kockazatfelmérés elkészitéséért felelds tarcakdzi bizottsag munkajaban vald részvételre. Ez a
kockazatfelmérés Un. tematikus ex ante feltétele az EU 2014 és 2020 kozotti idoszakra eso
palyazati forrasok elérésének. Az orszagjelentés elkészitéséhez — az OKF-fel kotott kiilon
megallapodas szerint — az MTA CSFK Geodéziai és Geofizikai Intézet a geologiai
(szeizmotektonikai) és a Nap-Fold fizikai kockazatok elemzésével jarul hozza.

Az ORFK — MTA CSFK GGI — AEGON egyiittmlikodésén alapuld orszagos karmegelozési
programhoz a GGI lakossagi adatszolgaltatassal és szakértdi tevékenységgel kapcsolodik. Az
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egyiittmiikddés hozzajarul az triddjarassal Osszefiiggd, valamint kornyezetfizikai, foldtani,
foldfizikai kockézatok mérsékléséhez.

2013-ban megkezdddott Budapest foldrengés-veszélyeztetettségének atfogod vizsgalata.

Elkésziilt a Kovesligethy Rado Szeizmoldgiai Obszervatorium kozosségi oldala (Facebook,
Twitter), aminek célja egyrészt, hogy a magyarorszagi foldrengésekrdl hiteles informaciot
nyujtsanak a lakossdg minél szélesebb rétegeinek, masrészt pedig, hogy a szeizmologiai
kutatdsokhoz a makroszeimikus (helyi intenzitas) adatgytijtést segitse.

A Magyar Tudomdny Unnepe rendezvénysorozathoz kapcsolodva az MTA CSFK kiemelt
programokkal varta az érdekléddket harom helyszinen Sopronban. ,,Mégis mozog a Fold”
cimmel a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Anyag- ¢és Tartdszerkezeti Laboratériumaval
egylttmiikodve keriilt megrendezésre egy szeizmoldgiai bemutatd, ahol az érdekléddk
eldadas keretében megismerkedhettek a foldrengéstudomany alapfogalmaival, képet kaptak a
magyarorszagi szeizmicitas jellemzoirdl és elsajatithattak, hogyan célszeri viselkedni egy
esetleges intenziv foldmozgés bekovetkeztekor. A gyakorlati bemutaté soran miikodés kdzben
is megfigyelhettek egy, a helyszinen felallitott szeizmoldgiai allomast és modellkisérlet soran
tanulmanyozhattdk a foldrengésekkor fellépd talajfolydsodasi folyamatokat. Az esemény
megkorondzasaként a latogatok foldrengés-szimulacidos kisérletet tekintettek meg. A
laboratérium mérndkei altal épitett rdzopadon Osszedllitott €és berendezett 1:1 méretardny
szobasarkot kiilonb6z6 intenzitasu - valos és elképzelt szeizmikus eseményeket modellezd —
rezgéseknek tették ki, igy jol megfigyelhetdvé és részben atélhetdvé valtak a foldrengések
hatdsai. A Széchenyi Istvan Geofizikai Obszervatériumban szines eldéadassorozat és
geofizikai miiszerbemutat6 varta az érdekldddket. Az eldaddssorozat tematikdjan keresztiil a
résztvevok képzeletbeli utazast tettek a Fold kortili térségbdl indulva egészen a Fold magjaig.
A kaleidoszkopszerii el6adasok rovid bepillantast nyujtottak az elméleti geofizika egy-egy
terliletére: a magneses viharok Foldre gyakorolt hatdsara, a zivatarok felett kialakulo
felsolégkori elektro-optikai jelenségekre, de akér a foldrengéshullamok pusztitd erejére is az
eddig észlelt legnagyobb magyarorszagi foldrengés kapcsan. Az eldadasok tovabba kitértek a
vulkanossag témakorére, mely révén tobb szdz km mélyrdl keriil a Fold anyaga a felszinére,
valamint a Fold elméleti alakjanak meghatirozasara is. Az alkalmazott geofizika témakorében
a latogatok izelitét kaptak a kiillonbozd geofizikai kutatomodszerek miikodési elvérdl és
alkalmazasi lehetdségeikrdl. A kutatokozpont harmadik programja a ,,Lehoznank a csillagokat
is” cimet kapta. Az érdeklédok ennek keretében mobil planetariumi bemutatd soran nyertek
betekintést a csillagok lenyligoz6 vilagaba, lathattak az Osrobbanést és képzeletbeli utazast
tettek a Naprendszerben.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2013-ban

Massachusetts Institute of Technology: aeronémia, Schumann-rezonancia kutatasa;
IImatieteen Laitos: geomagneses indukcid, magnetotellurikus mélyszondazasok;

Natural Enviroment Research Council (BGS, Edinburgh): archiv obszervatoriumi adatok
feldolgozasa;

Polar Geophysical Institute of the Kola Scientific Center of Russian Academy of Sciences:
geomagnesesen indukalt aramok vezetékes rendszerekben;

The Catholic University of America, NASA Goddard Space Flight Center: napszél
magnetoszféra energiacsatolas;

Conrad Observatorium: kollokalt gravimetriai mérések;

PLASMON FP7-es projekt: plazmaszféra, tirid6jarasi kutatasok;
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Thunderstorm effects on the Earth-lonosphere System (TEA-1S) European Science
Foundation Research Networking Programme: aeronomia, felsélégkori elektro-optikai
emissziok megfigyelése és elemzése;

Cseh Tudomanyos Akadémia Osztravai Geonikai Intézet. fOldrengés veszélyeztetettség
meghatarozasi eljarasok tovabbfejlesztése;

Laboratoire de Physique et Chimie de I'Environnement et de I'Espace (LPC2E) / CNRS;
Institut de Recherche en Astrophysique et Planétologie, Université de Toulouse: magnetoszéra
vizsgalatok, magnetohidrodinamikai kutatasok;

INTERMAGNET: nemzetkdzi geomagneses obszervatoriumi haldzat;

ELTE TTK Litoszféra Fluidum Kutato Laboratorium: magnetotellurikus mélyszerkezetkutatés
¢s kopeny eredetii xenolitok vizsgalata lisztoszféra-asztenoszféra hatar kutatasa céljabol.

Kiilf61drdl érkezett vendégkutatok:
Kutatasi egylittmikodés keretében 15 f6 vendégkutatod 4 honapot toltott az intézetben.

Intézeti kutatok hosszabb ideji kiilféldi szakmai munkdja:

Poszdoktori 6sztondijas: 1 6;

Kutatasi egyiittmiikodés keretében 7 fo intézeti kutatd Osszesen 13,5 honapot toltott
kiilfoldon.

Hazai rendezvények szervezése:

Matematika Oktatas és Kutatds Szeminarium: NYME - Sopron, 2013. 04. 12.

. Litoszféra-asztenoszéra hatarfeliilet (LAB) munkaértekezlet: KRSZO — Bp. 2013. 07. 16

II. LAB munkaértekezlet, GGI - Sopron 2013. 09. 12-13.

I. Klimarendszerek (KLIR) munkaértekezlet: ELTE 2013.10.18.

KLIR eldadéiilés, GGI-Sopron 2013. 12.06.

Nyitokonferencia — Fold-rendszer adatok tudomanyos feldolgozasa és az ismeretek
tarsadalmasitasa korszerli informatikai eszkdzok —segitségével: NYME  Ligneum
Latogatokozpont 2013. 10. 14.

Nemzetkozi rendezvények szervezése:

XLIV. Ifju Szakemberek Ankétja, Békéscsaba, 2013. aprilis 5-6.

International workshop on coordinated geodynamical observations and instrument
developments, Sopron, 2013. november 25-29.

VIII. International Autumn Seminar on Geodesy for PhD Students. Sopron, 2013. 11. 08.
Konferencia az 1763. évi foldrengés 250. évforduldja alkalmabol (Duna Menti Mizeum,
Komérom, Szloviakia)

Social Responsibility, Sustainable Economy Konferencia. Sopron, 2013. 11. 13.

A hazai fels6oktatasban végzett tevékenység (eseti):
Habilitacios Bizottsag, PhD- védés 1 f6; OTDK — zstiritag: 1 f6, biralo: 1 f6.

A hazai fels@oktatasban végzett tevékenység (rendszeres):
ELTE TTK: 2 elméleti kurzus, 1 gyakorlati kurzus;
NyME (EMK, KTK, FMK): 23 elméleti, 5 gyakorlati kurzus.

Kiilfoldi egyetemen végzett oktatasi tevékenység
BBTE, Kolozsvar: 2 elméleti kurzus, 1 gyakorlati kurzus.

Doktori iskoldban torzstag:

NyME EMK Kitaibel P4l Koérnyezettudomanyi Doktori Iskola: 1 {6;

NyME FMK Cziraki Jozsef Faanyagtudomany és Technoldgidk Doktori Iskola: 1 {6;
NyME KTK Széchenyi Istvan Gazdalkodas- és Szervezéstudomanyi Doktori Iskola: 1 6.
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Doktori iskoldban oktatas:

BME Vasarhelyi Pal Doktori iskola: Inertial Structure of the Earth, Geofizikai
adatfeldolgozas.

NyME Cziraki Jozsef Faanyagtudomany €s Technoldgidk Doktori Iskola: Méréselmélet,
Digitalis képfeldolgozas.

NYME Kitaibel Pal Kornyezettudoméanyi Doktori Iskola: Geodinamikai folyamatok
modellezése, A GNSS rendszerek kornyezettudomanyi alkalmazasai, Kornyezeti mozgéasok
mérése, A tudoméanyos kutatds modszertana, Naptevékenység és iddjaras, Geomagnesség,
Uridéjaras és -klima, Légkori elektrodinamika, A Fold szerkezete és folyamatai.

NYME Széchenyi Istvan Gazdalkodds- és Szervezéstudomanyi Doktori Iskola: Statisztikai
elemzések elmélete.

Témavezetés (TDK-dolgozat):
NYME GEO: 1 16;
ELTE TTK: 1 f6.

Témavezetés (BA, BSc diploma):
NYME GEO: 1 16;

NYME SEK : 1 6;

ELTE TTK: 3 f6.

Témavezetés (MA, MSc diploma):
BME VIK: 1 {6;

ELTE TTK: 3 6;

BME EOK: 1 6.

Témavezetés (PhD-disszertacid):
ELTE Foldtudomanyi Doktori Iskola: 1 f6;
NYME (EMK, KTK, FMK): 6 f6.

V. A 2013-ban elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatisa

K109764 sz. Tipikus mezogazdasagi teriilet dinitrogén-oxid kibocsatdsanak vizsgalata cimi
OTKA pélyazat. Futamid6: 2014.01.01-2016.12.31. Elnyert 6sszeg: 58,6 M Ft.

K 109060 sz. Globalis és regionalis deformdacios terek cimiit OTKA palyazat.
Futamidd: 2013.09.01-2017.08.31. Elnyert 6sszeg: 13,295 M Ft.

MTA kiemelt tudoményos tevékenység feltételeit biztositd kutatasi infrastruktira-fejlesztés:
GEO-DIN Sentinel reflektorok tervezese, gyartasa és telepitése. Elnyert 6sszeg: 32 M Ft.

MTA Foéigazgatoi Intézkedési Terv: Klimarendszerek 7,6 M Ft; Katasztrofdk tudomanyos
elemzése — Foldtani, foldfizikai és Nap-Fold fizikai eredetli katasztr6fdk tudomdényos
elemzése: 20 M Ft.

MTA Posztdoktori Kutatdi Program. A litoszféra-asztenoszféra hatar meghatdarozdsa a

Pannon-medence alatt — Integralt geofizikai és geokémiai/kézettani megkozelités. (1 f6 PhD-
fokozattal rendelkez6 kutato két évi bére)
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OTKA PD-108639 sz. Lész szemcsék szel altali mobilizaciojanak, transzportjanak és
depozicios folyamatainak valamint a [0sz szemcseosszetételének mélyebb megértése és
Jjelentoségiik negyediddszaki paleoklima rekonstrukciokban cimii palyazat.

Futamid6: 2013.09.01-2016.08.31. Elnyert 6sszeg: 10,745 M Ft

V. A 2013-ban megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciék

1. Adam A, Novak A, Pracser E, Szarka L, Wesztergom V: Indication of meta-anthracite by
magnetotellurics in the Ko&szeg-Rechnitz Penninic window: a test area. ACTA
GEODAETICA ET GEOPHYSICA, 48:(3) 281-292 (2013) http://real. mtak.hu/8342/

2. Banyai L: Three-dimensional adjustment of integrated geodetic observables in Earth-
centred and Earth-fixed coordinate system. ACTA GEODAETICA ET GEOPHYSICA,
48:(2) 163-177 (2013) http://real.mtak.hu/9311/

3. Bor J: Optically perceptible characteristics of sprites observed in Central Europe in 2007-
2009. JOURNAL OF ATMOSPHERIC AND SOLAR-TERRESTRIAL PHYSICS, 92:
151-177 (2013) http://real.mtak.hu/8172/

4. Gordeev E, Facskd G, Sergeev V, Honkonen I, Palmroth M, Janhunen P, Milan S:
Verification of the GUMICS-4 global MHD code using empirical relationships.
JOURNAL OF GEOPHYSICAL RESEARCH, 118: 3138-3146 (2013)

5. Kis A, Agapitov O, Krasnoselskikh V, Khotyaintsev YV, Dandouras I, Lemperger I,
Wesztergom V: Gyrosurfing acceleration of ion sin front of Earth’s quasi-parallel bow
shock. ASTROPHYSICAL JOURNAL, 771:(1) Paper 4. (2013)

6. Satori G, Rycroft M, Bencze P, Mércz F, Bér J, Barta V, Nagy T, Kovacs K: An overview
of thunderstorm-related research on the atmospheric electric field, Schumann resonances,
sprites, and the ionosphere at Sopron, Hungary. SURVEYS IN GEOPHYSICS, 34: 1-38
(2013)

7. Siile B, Wéber Z: Earthquake source parameters and scaling relationships in Hungary
(central Pannonian basin). JOURNAL OF SEISMOLOGY, 17:(2) 507-521 (2013)
http://real. mtak.hu/8345/

8. Szalai S, Koppan A, Szokoli K, Szarka L: Geoelectric imaging properties of traditional
arrays and of the optimized Stummer configuration. NEAR SURFACE GEOPHYSICS,
11:(1) 51-62 (2013)

9. Szanyi Gy, Gréczer Z, Gydri E: Ambient seismic noise Rayleigh wave tomography for the
Pannonian basin. ACTA GEODAETICA ET GEOPHYSICA, 48:(2) 209-220 (2013)
http://real. mtak.hu/8265/

10. Ujvéri G, Klotzli U, Kiraly F, Ntaflos T: Towards identifying the origin of metamorphic
components in Austrian loess: Insights from detrital rutile chemistry, thermometry and U-
Pb geochronology. QUATERNARY SCIENCE REVIEWS, 75: 132-142 (2013)
http://real.mtak.hu/8021/
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MTA CSILLAGASZATI ES FOLDTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

KONKOLY THEGE MIKLOS CSILLAGASZATI INTEZET
1121Budapest, Konkoly Thege Miklos ut 15-17.
telefon: (1) 391 9322; fax: (1) 275 4668
e-mail: abraham.peter@csfk.mta.hu; honlap: www.konkoly.hu
igazgato: Abraham Péter

I. A kutatohely f6 feladatai 2013-ban

A beszamolasi iddszakban az intézet az MTA Csillagaszati ¢s Foldtudomanyi Kutatokézpont
alapitd okiratdban a Csillagaszati Intézet szamara rogzitett feladatoknak megfeleléen
alapkutatast végzett, tobb egyetemen részt vett a fels6foku oktatassal kapcsolatos feladatok
ellatasaban, valamint jelentdés aktivitdst fejtett ki a tudomanyos eredmények
disszeminacidjaban. Az intézet az aldbbi témakordkben folytatott eredményes kutatomunkat:

A csillagok és a Nap fizikdja, belso szerkezete, fejlodése
- A csillagok belsd szerkezete és pulzacigja

- Aktiv jelenségek csillagok 1égkorében

- Napaktivitas

A csillagokat és a Napot 6vezo tér kutatasa

Csillag- és bolygokeletkezés, az intersztellaris anyag fizikaja
Exobolygorendszerek

- A Naprendszer égitestjei

Laboratériumi asztrofizika

Galaxisok szerkezete és fejlodése
- A Tejutrendszer vizsgalata

- Extragalaktikus kutatasok

- Gammakitorések.

Minthogy az elért eredmények az alapkutatasok korébe tartoznak, ezért hozzajuk kozvetlen
gazdasagi haszon nem rendelhetd. Elsésorban a Lendiilet-program tadmogatasaval jelentds
miiszerfejlesztd aktivitas is zajlott.

1. A 2013-ban elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények
A csillagok belso szerkezete és pulzacioja

Kozzétették eredményeiket a GD 154 jel pulzald fehér torpe pulzéacios periddusainak
meghatarozasarol, illetve a csillag modellezésérdl. Az elemzett adatokat a Piszkéstetdi
Obszervatorumban gytijtotték. Hat normal moddust sikeriilt meghatarozniuk, illetve a négy
legnagyobb amplitudoja koriil tovabbi 1-1 frekvenciat (rotacids felhasadds). Két modust
el0szor sikeriilt kimutatni, mig két masik moédusnal nagymértékii, 50 napnal hosszabb
iddskalan lejatsz6do, az adott modusokat jellemzé amplitidovaltozdsokra deritettek fényt.
Mindezeken tul feltartdk, hogy a csillag multiperiodikus pulzacioja az észlelési szezon végére
monoperiodikussd valt, 843,15 pHz-es dominans frekvencidval. Meghataroztdk a csillag
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rotacids peridodusat, ami 2,1 nap. Az észlelt periodusoknak leginkabb megfeleld modellek
alapjan a fehér torpe felszinén talalhato hidrogénburok vastagabb a korabban feltételezettnél.
A KIC005988140 katalogusszamu csillag Kepler-tirtavesd altal készitett fotometriai adatai,
valamint foldi, nagyfelbontdsti spektrumok elemzésével kimutattdk, hogy a csillagban
egyszerre van jelen tobbmoédust delta Scuti jellegli pulzécido €s nagy valdszinliséggel
csillagforgasbol szarmazo, a csillagfelszin inhomogenitasara utalo jel.

Az M3 gombhalmaz RR Lyrae valtozo6irol készitett kiterjedt megfigyelési anyagaban egy
anomalis fénygorbe-alakt, de Blazhko-modulaciot nem mutatd valtozot (V123) fedeztek fel.
Fényessége, szine és radidlissebesség-gorbéje alapjan a V123 az M3 tagja. Ami meglepd,
hogy fénygorbéje sem a minimum el6tt, sem a felszalld 4gon nem mutatja az RR Lyrae-kre
jellemz6 anomalidkat, konvex alaku felszall6 dga hosszabb, mint a tobbi csillag esetében.
Hasonlo fénygorbealak néhany erésen modulalt fénygorbéjii Blazhko-csillag esetében
figyelheté csak meg, a V123-hoz hasonlo periddusu regularis RRab-csillagok kozott egy
hasonlot sem talalni. Ez a kiilonleges csillag tgy mutat rokonsagot a Blazhko-csillagokkal,
mutatja. A V123 viselkedésére nem sikeriilt minden vonatkozasban kielégitd magyarazatot
talalni, azonban a jelenség ismét felveti annak a lehetdségét, hogy a modulacio
magyarazatdban a csillag rotdcioja ¢és a latdirdny is szerepet jatszhat, mikozben a csillag
radialis pulzacidjat inhomogenitas (magneses tér, kémiai inhomogenitas) deformalja.

Négy kaotikus RR Lyrae hidrodinamikai modell analizisét készitették el, tovabba
megvizsgaltdk a modellek dinamikai kornyezetét lehetséges rezonancidkat keresve az
alapmodus és az elsd felhang kozott. Az eredmények azt mutatjak, hogy a kaotikus modellek
analizise fontos eszkoz lehet az RR Lyrae csillagok rezonancidinak megértésében.

A déli félgomb cefeidairdl végzett radialissebesség-mérések alapjan 9 fényes csillag
spektroszkopiai kettés rendszerhez vald tartozasat fedezték fel. A keringési peridodus
megallapitdsdhoz mindegyiknél tovabbi észlelésekre van sziikség. Ezek az Gjonnan kimutatott
spektroszkopiai kett6sok tovabb enyhitették a cefeidak kettdsségének felfedezésénél tapasztalt
kivélasztasi effektus hatasat.

A korabban felfedezett harmas fedési rendszer (HD 181068) tobb mint két évnyi Kepler
méréseit elemezték, amelybdl egy évnyi adat un. siiri mintavételezésti. Az analizis soran
meghataroztak a rendszer tagjainak palyaelemeit €és azok fizikai paramétereit (tdmeg, sugar
stb.). A fedések iddbeli valtozasanak kimérésével (eclipse timing variations, ETV) és annak a
radidlis sebességgdrbével vald kombinalasdval, mint kétvonalas spektroszkopiai kettOsre
tudtdk meghatdrozni a tomegeket. Az eredmények azt mutattdk, hogy a rendszer tagjai
gyakorlatilag teljesen egy sikban vannak és palyajuk prograd.

Szintén a HD 181068 rendszerre vonatkozdlag megvizsgaltak a szoros hierarchikus harmas
rendszerekben fellépd 4rapalyerdk altal gerjesztett oszcillaciokat. Meghatdroztdk az
arapalyerd nagysagat és frekvencidjat az egy sikban, korpalyan keringd rendszerek esetén.
Kiszamitottak a palyaelemek mésodlagos valtozasainak mértékét is, amelyekre szdmottevden
hatnak az arapaly gerjesztette modusok. Az elméletet osszevetették a HD 181068 rendszerrel.
A megfigyelt oszcillaciok egyértelmiien megmagyardzhatok az arapalyerdk altal valo
gerjesztettséggel, mind a frekvenciak, mind az oszcillaci6 amplitaddja jo egyezést mutat az
elméleti szamolasokkal.

Tobb mint 300 M szinképtipustt vords oOrids 3 évnyi folyamatos, hosszi mintavételezésii
Kepler méréssorozatat elemezték. A negyedéves fluxusugrasok korrigalasara kifejlesztettek
egy grafikus felhasznaléi feliilettel rendelkezd programot. Uj szisztematikus miiszereffektust
fedeztek fel, amely abban nyilvanul meg, hogy a Kepler-iirtavesé Nap koriili keringési
periodusa tobb mint 50 csillag esetében szignifikans jelként kimutathatdé. Eredményeik
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alapjan a 10 nap koriili periodicitasok koriil kimutathaté a csillagrezgésekben bekdvetkezd
valtozas, amit a gerjesztési mechanizmus megvaltozasaval magyaraztak. Rd&videbb
periddusokndl a Nap tipust csillagokra jellemzé konvektiv gerjesztésii oszcillaciok
dominalnak, mig a 10 napnal hosszabb ciklusokat feltehetden a kappa-mechanizmus gerjeszti.

Aktiv jelenségek csillagokon

A DP CVn és a DI Psc két gyorsan forgd, aktiv oriascsillag, amelyekrdl elsé alkalommal
készitettek Doppler leképezéssel atfogd vizsgalatot. A kutatassal feltartdk a csillagok felszini
alakzatainak jellegzetességeit ¢s megbecsiilték a csillagfejlddés soran bejart utjukat. Optikai
spektroszkopia és fotometria eszkozeivel meghataroztdk a csillagok alapvetd tulajdonsagait.
A DP CVn esetén Doppler-leképezéssel a felszini homérséklet eloszlast vizsgaltak, mig
fénygorbe inverzioval a felszini aktivitas hosszl tdva valtozasait modellezték. Idében egymast
kovetd Doppler képek keresztkorrelacioibol kovetkeztettek a felszinen miikodo differencialis
rotacié nagysagara és jellegére. Mindkét csillag esetén magas felszini litium-gyakorisagot
mértek, ami alapjan feltételezik, hogy a csillagok az un. els6 litium feldusulasi szakasz végén
jérnak a vOrds Oriasagon.

Az IL Hya egy aktiv szubdrias csillag egy RS CVn-tipust kettds rendszerben, keringési
periddusa 12,905 nap. A csillagot idésoros spektroszkopiai adatok felhasznalasaval Doppler-
leképezéssel vizsgaltdk. A 70 napot atfogd adatsor segitségével mod nyilt a felszini
differencidlis rotacio precizebb meghatarozasara. Az eredményiil kapott szolaris differencialis
rotacid erdssége 5%-os, amely korabbi (pontatlanabb) becslésekkel is Osszhangban van.
Kidolgoztak egy moddszert a meridionalis irdnya felszini aramok detektalasara. Az
eredménybdl polusiranyt meridionalis cirkuldciora lehet kdvetkeztetni.

Bevezettek egy uj, Doppler-leképezéssel kombinalt, aktiv spektroszkopiai kettdsok
szinképeinek szétvalasztasara szolgalé modszert. Ennek segitségével lehetdség nyilik mindkét
komponens felszini homérséklet-eloszlasanak vizsgalatira ugy, hogy a fedd fazisokban
minimalizalhat6 az egyik csillag foltjai altal keltett perturbicidk hatdsa a masik csillag
profiljan. A modszer hatékonysagat a V824 Ara nevii fiatal, napszeri komponensekbdl allo
kettds rendszeren demonstraltak.

Napaktivitas

Kifejlesztettek egy 01j modszert az eruptiv protuberancidk oszlopsiirliségének meghatarozasara
a Solar Dynamics Observatory Advanced Imaging Assembly (SDO/AIA) csucsmindségii
trkutatasi adatainak felhasznéalasaval. A szdmos hullamhosszon csaknem egyidejiileg késziilt
SDO/AIA felvételeken a fotoionizacids kontinuum opacitast felhasznalva hatdrozzak meg a
protuberancia anyagban a hidrogén térbeli eloszlasat. Ez az 1 ,,polikromatikus opacitas
leképzés” modszer egy viszonylag egyszerli modot kinal a részben ionizalt anyag kovetésére,
ahogy az mozog felfelé a Nap légkorében (és igy a napkorongon keresztiil) az erupcid soran.
A meghatarozott slirliség értekek az erupcidos modellek szamdra adnak informaciot a reélis
stirliség eloszlasrol. Az ) modszert a 2011. jinius 7-1 latvanyos protuberancia robbanasra
(CME-re) alkalmaztak.

A naptevékenység hosszatdva valtozasanak tanulméanyozésdhoz pontos homogén
napfoltteriilet-adatbazisokat kellene hasznalni. A mérések azonban szisztematikus hibakkal
lehetnek terhelve, amelyek iddben is valtozhatnak. Ezért sziikséges a napfoltteriilet-
adatbazisok hosszatdva valtozasanak vizsgalata, és az 1dofliggd kalibracids faktorok
meghatdrozasa. Az intézet kutatdoi megvizsgaltak az Osszes hozzaférhetd hosszatava folt-
adatbazis kozotti 1dobeli kiilonbséget. Az atfedd Kislovodsk ¢és Pulkovo adatbazis
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felhasznalasaval megbecsiilték a korrekcios faktort a Debrecen Photoheliographic Data (DPD)
¢s a Greenwich Photoheliographic Results (GPR) napi korrigalt dsszteriiletére, amivel a GPR-
t €s a hivatalos folytatasat (DPD) egységesiteni lehet.

Csillag- és bolygokeletkezés, az intersztellaris anyag fizikdja

587 Ho emisszids csillagot azonositottak az Orion-kdd 1 négyzetfokos kornyezetében.
Koziiliik 99 nem szerepel korabbi Ha felmérésekben. 559 csillagban meghataroztak a vonal
ekvivalens szélességét, €s ennek alapjan 372 csillagot klasszikus, 187-et gyenge vonalu T
Tauri csillagként soroltak be. Irodalmi Ho mérésekkel Osszehasonlitva az eredményeiket
né¢hany éves iddskalakon tipikusan 2-3-szoros valtozasokat mutattak ki az ekvivalens
sz¢élességekben. A Ha emisszids csillagok feliileti eloszlasaban egy csomds eloszlasu és egy
szE&tszort populaciét azonositottak. Megmutattdk, hogy a csomds eloszlasu alrendszer
szorosabb kapcsolatban van a hideg por feliileti eloszlasaval, mint a szétszort, ¢€s
atlagfényessége minden hullimhosszon nagyobb. Valdszinli, hogy a szétszort alrendszer
tagjai kisebb tomegli eldtércsillagok, az Orion csillagkeletkezési komplexum egyik 6regebb
alrendszerének tagjai.

A V1647 Ori jelti kis tomegii fiatal csillagot tanulmanyoztadk a 2003 novembere és 2006
februarja kozott lezajlott kitorése alatt. Ez 1d6 alatt két nagy szogfelbontasu kdzép-infravoros
interferometrias és szdmos fotometriai mérést végeztek, hogy a csillag koriili anyagban lezajlo
folyamatokat, szerkezeti atrendezOdéseket nyomon kovessék. Az  Eurdpai  Déli
Obszervatorium Very Large Telescope Interferometer (ESO/VLTI) MIDI miiszerével olyan
felbontast értek el, amivel a Fold tipust bolygok keletkezési régidjat is megvizsgalhattak. A
jol ismert lassu halvanyodas mellett rovid iddskalaju fényesség-valtozasokat is megfigyeltek,
optikai-infravoros spektralis energia-eloszlast pedig 6t idopontra allitottak Ossze. Részletes
modellezéssel megmutattak, hogy az anyagbefogds mértékének lassu valtozasaval leirhato a
forras lassi halvanyodasa, illetve hogy a kitorés elején a csillag koriili porkomponensek
(korong ¢és burok) belsd sugarai feltehetben megnéttek - valdszinlileg a kitdrés sordn
keletkezd ho hatasara a porszemcsék szublimaltak. Mindezeken tal azt is megmutattdk, hogy
a V1647 Ori koriili anyag szerkezete alapvetden hasonlit mas beagyazott fiatal csillagokéhoz.
Ez erdsiti azt a feltételezést, miszerint az eruptiv fiatal csillagok nem kiilonleges forrasok,
hanem a kitorések a kis tomegi csillagok egy fontos életfazisat jelolik.

A jelenlegi elképzelések szerint a 10 milli6 évnél idOsebb csillagok korongjai gazban
rendkiviil szegények. Azonban ismerlink két olyan 30, illetve 40 millid6 éves
tormelékkorongot, amelyekben még jelentds mennyiségli hideg molekularis CO gaz is
talalhato. Ezek koziil részletesen tanulmanyoztak a 30 millio éves HD 21997 csillag koriili
gazos tormelékkorong emisszidjanak térbeli eloszlasat a chilei ALMA interferométerrel. A
mérésekbdl kideriilt, hogy a csillagot 6vezd por emisszidja egy széles gylirlibol ered,
amelynek belsé sugara kb. 55 CSE, a kiils6 sugara pedig 150 CSE, a benne taldlhato
pormennyiség nagyjabol 0.1 foldtomeg. A térbelileg és spektralisan is feloldott CO emisszio
alapjan a molekularis gaz egy kepleri rotaciot mutatd korongban talalhato. Ennek belso
pereme 26 CSE-en beliil talalhato, a korong kiils6 sugara 138 + 20 CSE. A por és gaz térbeli
eloszlasat Gsszevetve vilagossa valt, hogy a rendszer belsd régidiban van egy pormentes
gazban gazdag teriilet. Az eredmények alapjan arra kdvetkeztettek, hogy a gazkomponens —
minden korabbi varakozassal ellentétben — inkabb primordialis eredetli lehet, mivel a
masodlagos gazt feltételezd modellekhez a rendszerben fellelhetd planetezimaloknak
irrealisan sok gazt kellene termelniiik, tovabba ez a modell nem tudnd megmagyarazni a gaz
¢s por megfigyelt térbeli elkiiloniilését. Ugyanakkor a korong poranyaga a porszemcsék
¢lettartamat figyelembe véve valoszinlileg masodlagos eredetli (és a planetezimalok
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litk6zésébdl szarmazik). Ezek alapjan a HD 21997 az egyik elsd ismert példaja lehet az olyan
,hibrid” csillagkoriili korongoknak, amelyekben masodlagos eredetli por és primordialis gaz
egyidejiileg van jelen.

Exobolygorendszerek

A nemrégiben kifejlesztett kozvetlen képalkotasi technikdknak koszonhetéen az elmult
években szamos 1j, a csillagatol tavolabb keringd (>8 CSE) nagy tomegli exobolygot sikertilt
felfedezni (pl. a HR 8799 és a B Pic koriil). Nemrégiben egy ujabb ilyen exobolygot fedeztek
fel a kb. 17 milli6 éves, A szinképtipusu HD 95086 jelli csillagnal. A rendszer erds infravoros
tobbletet mutat, amely arra utal, hogy egy porban gazdag korong veszi koriil. A korong
szerkezetének és esetleges gaztartalmanak megismeréséhez, valamint a felfedezett bolygo és a
korong lehetséges kolcsonhatasainak vizsgéalatdhoz optikai, infravorés és milliméteres
hullamhosszakon végeztek méréseket az intézet kutatdi. A szubmilliméteres szénmonoxid
emisszid hidnya azt mutatta, hogy a korong nem egy iddsebb gazban gazdag primordialis
rendszer, hanem egy tormelékkorong. Az adatok alapjan arra kovetkeztettek, hogy a por két
kiilonallo gytiriiben talalhatdo ~6 és 64 CSE tavolsagra a csillagtol. A Herschel-tirtavesével
készitett tavoli infravords képeken a korongot sikeriilt térbelileg felbontani. Az eredmények
alapjan a bolygd nagyjabol 62 CSE-re lehet a csillagtol, nagyon kozel a korong belsd
pereméhez. A HD 95086 bolygorendszerének szerkezete Osszességében nagyon hasonld a
korabban megismert HR 8799 rendszeréhez. Mindkét rendszerben jelen van egy meleg belso
¢s egy hideg kiterjedt kiilsé tormelékgytirli, amelyek kozotti térrészben taldlhato(k) a
felfedezett oriasbolygo(k).

A HATNet projekt adatbazisara tdmaszkodva felfedeztek két fedési extraszolaris
bolygorendszert. A fotometriai detektalas utan elvégezték a sziikséges utovizsgalatokat. A
spektroszkopiai Gton meghatarozott csillagparaméterek, a radidlis sebesség és a fénygorbék
kozos analiziséb6l megkaptak a bolygdk legfontosabb jellemzoit: HAT-P-42b - 1,04
jupitertomeg és 1,3 jupitersugar; HAT-P-43b - 0,66 jupitertomeg és 1,3 jupitersugar, ami a 3-
5 nap kozé es6 keringési idokkel parositva tipikus forrd jupiterekre utal. A G/F-spektraltipust
kozponti csillagok relative fényesek, ezért a két rendszer alkalmas lesz tovabbi részletesebb
utovizsgalatokra, példdul transzmisszids spektroszkopidra, vagy a bolygdk infravoros
sugarzasanak mérésére (masodlagos fedések detektalasaval).

A Kepler publikus adatainak felhasznalasaval (Q0-Q6) tranzitidépontjaikban periodikus
valtozast mutatd, anyacsillagukhoz kozeli, maganyos Jupitereket kerestek. A modszeriik
Fourier-analizisen ¢és frekvenciafliggd bootstrap-analizisen alapult, mellyel a detektalas
konfidencia-szintjét megbecsiilték. 36 ilyen rendszert talaltak, melyek fele tobbszords
frekvenciakat mutatott. El0szor elemeztek részletesen olyan folyamatokat, melyek virtualis
tranzitidépont-modulaciot okoznak. 15 objektum esetében valosziniileg ennek koszonhetdek a
detektalt jelek. A long cadence lizemmodd szabalyos 1d6kozonkénti mintavételezése tranzitrol
tranzitra szabalyosan tolodik el: szisztematikus, periodikus eltérést okoz, ami egyfajta
stroboszkopikus frekvencidt eredményez. Mas esetekben a csillag forgasabdl szadrmazéd
fényvaltozas hat kolcson a tranzitminimum-idépontok meghatdrozasi modszerrel, szintén
hamis detektalast okozva. Mindezeket a jelolteket kiszlirve hét rendszer maradt, amibdl
haromnal (KOI-186, 897, 977) volt elég alacsony a csillag forgasabol adodo jel, igy ezek a
legjobb Kepler-objektumok valddi, dinamikai hatasbol szarmazoé tranzit-idépont valtozast
mutatd rendszerekre. A beazonositott forré Jupiterek jo jeloltek lehetnek tovabbi
bolygokisérok vagy exoholdak jelenlétének kimutatisara.
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Naprendszer égitestjei

Részt vettek a 2013-s év fényes {lstokosének igérkezé C/2012 S1 (ISON) {istokos
vizsgalataiban, amihez a Hubble-lirteleszkoppal késziiltek mérések. A munka soran az
istokosmag és koma fényének kiillonvalasztasat, valamint a mag és a koma fotometriai
tulajdonsagainak meghatarozasat végezték el. Az ISON-iistokos 2013 végén mindossze 1,7
napradiusz tavolsagra haladt el a Nap fotoszférajatol, igy az égitest egyediilallo lehetdséget
nyujtott arra, hogy az Oort-felhdben hosszu id6 alatt a kozmikus sugérzas altal alakitott
magfelszin, valamint a nagy napkozelség kovetkeztében a mag eldbukkanod eredeti anyaga
tanulmanyozhatova valik. A kutatas elsé fazisaként 2013. aprilis 10-én felvételek késziiltek a
Hubble miiszereivel. A koéma/iistokosmag fényének elvalasztdsara kidolgozott modszer
alkalmazasédval az iistokosmag radiuszara felsé hatart lehetett megadni, ami 2 km, vagyis a
mag legfeljebb egy 4 km atmérdji kis égitest. A porkoma fényességlefutasi profilja megfelelt
a magbol allando sebességgel kiaramld por modelljének. A kéma egyéb tulajdonsagai alapjan
a por tilnyomo részben szubmikron méretli szemcsékbdl allt, amelyek néhanyszor tiz méter
masodpercenkénti sebességgel mozogtak. A tobb mint hét honappal késdbbi napkozelséget az
iistokos nem élte tul, 2013. december elejére szétporladt a média altal nagy figyelemmel kisért
¢égi jelenség.

A 2012 elején felfedezett extrém naprendszerbeli égitest, a 2012 DR30 megfigyeléseire
dedikalt DDT (director's discretionary time) id6t kaptak a Herschel-tirtavesé PACS
kamerajara, valamint kiegésztd méréseket végeztek a lathato tartomanyban az MPG/ESO
2,2m-es tavesoveével (DDT 1d6, La Silla, Chile). Annak ellenére, hogy dinamikai vizsgéalatok
alapjan az égitest legvaldszinlibb eredete az Oort-felhd, az ismert neptunuszon tali
¢gitesteknél és kentauroknal jobban hasonlit a kisbolygdov V, illetve A-tipusu kisbolygoira.
185km-es atmérdjével a 2012 DR30 a valaha megfigyelt legnagyobb égitest a Damokloidok
koziil és a negyedik legnagyobb ismert kentaur.

A Mars Xanthe Terra nevi teriiletén 1év6, kordbban még nem vizsgalt folyovolgy és annak
elvégzddésénél 1évo kratertdo, valamint tledékes hordalék-lerakodast elemezve sikertilt
kimutatni, hogy két eltérd folyovizi felszinformdldsi iddszak lehetett a teriileten, ahol a
masodik nyoman rdvidebb, intenzivebb csapadékhullds vagy egyéb eredetli vizfelszabadulas
tortént. A legidésebb folyovolgyek, valamint a lerakdddsos alakzat kb. 3,5 milliard évvel
ezeldtt keletkezett. Késdbb jelentds vizmennyiség nélkiili, de tovabbra is aktiv felszinalakulas
nyomai lathatéak, amelyek a meredekebb ¢és egyenetlenebb felszinli vidékeket jobban
érintették, ami a lejtés tomegmozgasok fontos szerepére utal. A legfiatalabb felszinatalakulas
a térségben n¢hany millié évvel ezel6tt torténhetett.

Laboratoriumi asztrofizika

A grenoble-i IPAG intézettel kdzosen két kutatoprogram zajlott. Ezek egyike keretében
szenes kondrit meteoritok szervesanyag-tartalmanak sikeres levalasztasa tortént a kémiai
modszer kidolgozasa eredményeként. A masik programban meteoritok hidrataltsaga nyoman
keletkez6 3 mikrométer koriili elnyelés vizsgalata zajlott az infravords tartomanyban,
valamint az ehhez sziikséges mintaelOkészités (KBr pasztillak gyartasa) lett kifejlesztve és
optimalizélva.

A Tejutrendszer vizsgalata

Az ARGOS program a galaktikus dudorban talalhato voros oridsagi csillagok spektroszkopiai
felmérését tlizte ki célul. 28 ezer egyedi csillagrol vettek fel kdzepes felbontasu spektrumokat
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a 3,9 m-es Angol-Ausztral Teleszkoppal és AAOmega multiobjektum-spektrograffal. A
programcsillagok fele, 14 ezer objektum bizonyult vords oriasnak a galaxismag 3,5 kpc-es
kornyezetében. A sebességek és kémiai Osszetételek térbeli eloszlasat felhasznaltdk a
galaktikus dudorban taladlhatd csillagpopulaciok elkiilonitésére és jellemzésére, amibdl
tesztelni lehet a Tejutrendszert kialakitd fizikai mechanizmusok pontos mikodését. A
kinematikai eloszlasok alapjan nem lehet kizarni a nagyobb 0sszeolvadasok maradvanyaként
létez6 populaciok 1étét, &m valdszintibbnek tlinik, hogy a korai Tejutrendszer vékony
korongjanak instabilitdsa alakitotta ki a kdzponti struktarat.

Extragalaktikus kutatasok

A 3C 316 a radidtartomanyban legfényesebb olyan aktiv galaxis, amelynek optikai
szinképében kettdscsucst keskeny spektrumvonalakat talaltak. Az ilyen spektrumvonalakat
gyakran probaljak kettds aktiv galaxismag (AGN) létezésével magyarazni. Az intézet kutatoi
5 GHz-es EVN, e-MERLIN ¢és archiv VLA adatokat hasznaltak fel a forras tanulmanyozasa-
hoz, emellett az SDSS-szel késziilt optikai szinképet is Gjrafeldolgoztak. A megfigyelések azt
mutattak, hogy a radidsugarzas nagy része az AGN-bdl ered, amelyet fizikai mérete és radid
spektruma alapjan a kompakt meredek spektrumt objektumok kozé lehet sorolni. Mind a
radio, mind az optikai adatok magyarazhatok erds, kornyezete altal erésen perturbalt jet
jelenlétével. Mindazonaltal a kettds AGN jelenléte sem zarhato ki teljesen.

Gammakitorések

Az iddtartambol, kisugarzott energiabol, valamint cslcsintenzitdsbol all6 paramétertérben
tanulmanyoztak a Fermi miihold altal észlelt gammakitorések (GRB-k) eloszlasat. A Fermi
altal észlelt kitorések mintegy 10%-at a Swift mesterséges hold is észlelte. Nem talaltak
szignifikans kiilonbséget a Swift altal észlelt, illetve nem észlelt kitorések cstucsfényessége,
valamint cslcsenergidja kozott. Ezzel ellentétben a Swift altal is észlelt kitorések
szignifikansan nagyobb kisugarzott energidval és id6tartammal rendelkeztek. Hasonloképpen
megvizsgaltak azokat a kitoréseket, amelyeket a Swift észlelt. Ezeknek a kitéréseknek kb.
30%-4at a Fermi is észlelte. Szignifikans kiilonbséget talaltak a kisugarzott energidban, a
csticsfényességben, valamint fotonindexben, ugyanakkor ez nem volt kimutathat6 a kitorés
id6tartaméban. Ezeket a kiilonbségeket a Fermi és a Swift kiilonboz6 konstrukcidjaval, illetve
észlelési stratégiajaval lehetett magyarazni.

Miiszerfejlesztés

Megépitették és tesztelték a teljes Légyszem-kamera rendszert mozgatd hexapodot (Stewart-
platformot), valamint demonstraltak, hogy a tervezett eszkdz alkalmas a foldrajzi helytdl és
preciz térbeli pozicionalasatol fliggetleniil az égbolt mozgasanak kovetésére. A sajat fejlesztés
koltséghatekonysaga mellett fontos érv volt az intézeti know-how ndvelése is. A hexapod
Osszeszerelésére 2013 aprilisaban keriilt sor, a prototipus eszkoz first-light tesztjét 2013
majusanak legelején, mig az elsd, asztrometriai kalibraciora is alkalmas méréseket 2013.
majus kozepén végeztek el. A sikeres tesztek megmutattak, hogy az eszkoz az eredeti terveket
talszarnyaléan alkalmas poziciondlasra, ¢és igy a tudomdanyos igényeknek megfeleld
égboltkovetésre is. A 2013-as év masodik felében a hexapodot Piszkéstetordl, autondom
iizemben iizemeltették egy kameraval. Ennek célja mind a tudomanyos szintli adatgytijtés
elkezdése, mind a hexapod ¢és a teljes hasznos teher stressztlird képességének vizsgalata volt.
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b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

A csillagaszat azon kevés természettudomanyok egyike, amelyre a szélesebb kdzvélemény is
figyel. Eredményei rendre megjelennek az irott és elektronikus sajtoban. Az érdeklodés
fenntartasaban, az 1) eredmények szélesebb megismertetésében és a kiilfoldi szakmai
eredmények szakszerii tolmacsoldsaban az intézet kutatoi tudatosan és nagy elkotelezettséggel
vesznek részt. 2013. januartdél a tudomanykommunikacios aktivitasuk 0j szintre 1épett egy
konzocialis TAMOP-palyazat tamogatisival, amelyet a tudoméanyos eredmények
disszeminacioja témakorben adtak be a szombathelyi ELTE Gothard Asztrofizikai
Obszervatériummal ¢és a Vas Megyei TIT Egyesiilettel egylittmiikodésben. Az intézetbdl
kozel egy tucat kutatdo vett részt a projekt megvalositasaban, amelynek fontosabb
tevékenységei: (i) csoportvezetéssel Osszekotott rendszeres nyitva tartds a Piszkéstetoi
Obszervatoriumban; (ii) gazdagon illusztralt ismertetd kiadvany elkészitése a Piszkéstetoi
Obszervatoriumrdl (1500 példany, négyszinnyomas); (iii) a www.csillagaszat.hu csillagaszati
hiroldal Iétrehozasa és vezetése; (iv) rendszeres eléadasok a konvergencia régidkban ("Mini-
Mindentuddas Egyeteme"); (v) Utazé Planetariummal latogatas iskoldkban, nagyobb
telepiiléseken; (vi) csillagaszati konferencia ¢és tudomanykommunikacios tovabbképzo
workshop szervezése miszaki-természettudomanyi szakos egyetemistak és doktoranduszok
bevonasaval; (vii) didkverseny szervezése és lebonyolitasa kozépiskolasok szdmara
(Odysseus Contest magyar nemzeti forduld). Mindett6l fliggetleniil folytattak a korabbi
é¢vekben megszokott ismeretterjesztd és sajtobeli megjelenéseket is (évente szazas
nagysagrendben ismeretterjesztd eléadasok tartasa, riportok, interjik adédsa a legkiilonfélébb
sajtotermékeknek). Utobbiakra az aktualis események, mint példaul a Kepler-lirtavcso
leglijabb (esetenként magyar) felfedezései, az ISON-iistokoshoz kapcsolodd novemberi
felfokozott érdeklddés, vagy a Piszkés-tetén felfedezett kisbolygok adtdk az alkalmat. Az
intézeti kutatdsoknak a nagykozonséghez vald kozelebb vitelét szolgdljdk az évente kétszer
megrendezett nyilt napok. Folyamatosan tudatositjak a kdzvéleményben és a dontéshozdkban
a fényszennyezés gazdasagi, kdrnyezeti, kulturdlis kartételeit. Esetenként specidlis szaktudast
igényl6 szakértdi feladatokat is vallalnak (pl. biroésagi tigyekben).

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2013-ban

Hazai: A beszamolasi iddszakban rendkiviil eredményes intézményi kapcsolatokat tartottak
fent hazai csillagédszati kutatohelyekkel (Szegedi Tudoméanyegyetem, Bajai Csillagvizsgalo,
ELTE szombathelyi Gothard Asztrofizikai Obszervatdriuma).

Az intézet kutatdi a beszamolasi iddszakban is részt vettek az egyetemi oktatasban €s a
doktori képzésben meghirdetett eldadasokkal, gyakorlatok tartasaval, valamint szakdolgozati
¢és doktori témavezetéssel.

A 2013-as tanévben az alabbi kurzusokat tartottak, illetve vettek részt eloadasokkal:

ELTE: Fiatal csillagok fényvaltozésai, Szeminarium a csillagkeletkezés €s csillagk6zi anyag
kutatasanak legujabb eredményeirdl, Asztrostatisztika 1-2, Csillagrendszerek dinamikaja,
Galaktikus csillagaszat, Csillagaszati szakcikk olvasé szeminarium, Radio Astronomy,
Bevezetés a csillagdszatba, Az asztrofizika megfigyelési modszerei, Planetoldgia,
Bolygoéfelszintan, A Naprendszer foldrajza, Kozmikus anyagok ¢és foldi analogidk,
Csillagaszati ismeretterjesztés, Obszervacios csillagaszat, Marskutatds, A Mars foldrajza és
geologiaja, Kaotikus jelenségek az €gi mechanikaban, Csillagaszati miiszertechnika, Mérések
és megfigyelések, Elméleti asztrofizika, Urfotometria;

DE: Zenei akusztika;

64



NYME: Elektromossag és relativitaselmélet, Atomfizika és kvantummechanika, Kaotikus
jelenségek dinamikai rendszerekben, Termodinamika és statisztikus fizika, Csillagaszat,
Bevezetés az égi mechanikaba, Elméleti asztrofizika;

SZTE: Aktiv galaxismagok a megfigyeld csillagasz szemével, Urcsillagaszat.

Nemzetkézi: A hosszabb ideje meglevé ¢és folyamatosan gyiimdlcs6z6 nemzetkozi
egyiittmiikodéseken (CoRoT, Gaia, IRSES, KASC, Cesar, eHEROES projektek) tal 2013-ban
bekapcsolodtak a svéjci vezetési CHEOPS exobolygo-kutatd trtavesd eldkészitésébe.
Folytatodott, illetve kiépiilt a szoros kutatasi egyiittmiikddés a University of Sydney-vel és a
University of Bern-nel, a potsdami asztrofizikai intézettel, a Belga Kiralyi
Obszervatoériummal és a grenoble-i [IPAG intézettel.

2013-ban is szamos esetben sikeriilt elnyerni észlelési iddt csillagdszati nagymiiszerekre
nemzetkézi egylittmiikodésben pl. a NASA Hubble-trtaves6, VLT (ESO, Chile). A
benyujtandé palyazatok k6zos kidolgozasaban egylittmiikddtek a MPIA Heidelberggel, STScl
Baltimore-ral. Szoros egyiittmiikddés volt a Princeton University-vel (HATNet) az
exobolygok kutatasaban. Rendszeres megfigyeléseket végeztek a Kanari-szigeteken az EU
FP7 Opticon programja timogatasaval.

Rendezvények, mobilitas: Az év soran tobb jelentds hazai talalkoz6 és szakmai workshop
megrendezésében vettek az intézet kutatdi: 28. , lonoszféra-Magnetoszféra Szemindrium”
(Kecskemét, 2013. marcius 7-9.), MTA Fizikai Tudomanyok Osztalya Csillagaszati és
Urfizikai Tudoményos Bizottsiganak tudomanyos iilése , Asztrofizika a légkoron tulrol”
(Budapest, 2013. majus 9.), E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat ,, Fizikus Vandorgyiilés”
(Debrecen, 2013. augusztus 21-24.), ,, Magyar Csillagdszok Taldalkozéja 2013 (Galyatetd,
2013. szept. 20-22.), ,, 4 tudomanyos kozlés miivészete ’(Galyatetd, 2013. oktober 11-13.).

Az intézet kutatoi tobb hosszabb tanulmanyutat tettek az ESO kozpontjdban (Garching,
Németorszag), az MPI fiir Astronomie-ban (Heidelberg, Németorszag) és Laboratoire
d’Astrophysique-ban (Marseille, Franciaorszag). Vendégkutatokat fogadtak Argentinabol,
Franciaorszagb6l, Németorszagbol és az Egyesiilt Allamokbol. Az MTA tamogatasaval
vendégprofesszorként harom honapra fogadtak Zeliko Iveziéet, a Large Synoptic Survey
Telescope (LSST) projekt tudomanyos vezetdjét (Univ. of Washington, Seattle).

V. A 2013-ban elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatisa

2013-ban a kovetkezd jelentdsebb 1Uj palyazati projektek indultak el: ,, Tormelékzonak
fejlédése naprendszerekben”, OTKA K104607 (30,8 M Ft, 2013-2016); ,, Expert contribution
to the post-operations phase of ESA’s Herschel Space Observatory mission”’, PECS program,
ESA/Magyar Urkutatasi Iroda (134 kEUR, 2013-2016), ,Eg és Fold vonzdsdban — a
természet titkai”, TAMOP-4.2.3-12/1/KONV-2012-0018 (41 M Ft, 2013-2014). A fut6
trkutatasi projektekhez (Gaia, CoRoT, Herschel) csatlakozott a CHEOPS el6készité munkajat
tamogatd PECS-szerzddés (,, Feasibility Studies for the proposed 'CHEOPS' ESA S-Mission ”,
49.946 EUR, 2013-2014). Tobb nagyobb OTKA-projekt is tamogatast nyert el, ezek kezdete
viszont atcsuszott 2014-re. Az akadémiai nagy infrastruktira-fejlesztési palyazaton 56,5 M Ft
tamogatast nyertek el egy nagyfelbontasu echelle spektrograf beszerzésére, ami a Piszkéstetdi
Obszervatorium 1 m-es RCC-teleszkopjara keriil fel 2014 nyaran.
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V. A 2013-ban megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciék

Az év soran 73 ISI tudomanyos szakcikket publikaltak, melyek Osszesitett impaktfaktora 341.
Az alabbi valogatas reprezentativ attekintést ad a muivelt szakteriiletekrol.

1.

Banyai E, Kiss LL, Bedding TR, Bellamy B, Benk6é J M, Bodi A, Callingham J R,
Compton D, Csanyi I, Derekas A, Dorval J, Huber D, Shrier O, Simon A E, Stello D,
Szabé Gy M, Szabd R, Szatmary K: Variability of M giant stars based on Kepler
photometry: general characteristics. Monthly Notices of the Royal Astronomical Society,
436: 1576-1587 (2013) OA: arXiv:1309.1012

Baranyi T, Kiraly S, Coffey H E: Indirect comparison of Debrecen and Greenwich daily
sums of sunspot areas. Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, 434: 1713-
1720 (2013) OA: arXiv:1306.5621

Jurcsik J, Smitola P, Hajdu G, Pilachowski C, Kolenberg K, Sodor A, Fiirész G, Moor A
Kun E, Saha A P, Prakash P B, Téth I: What is the Difference? Blazhko and Non-Blazhko
RRab Stars and the Special Case of V123 in M3. The Astrophysical Journal Letters,
778:(2) article id. L27, 5 (2013) OA: arXiv:1309.5308

Kiss Cs, Szabé Gy, Horner J, Conn B C, Miiller T G, Vilenius E, Sarneczky K, Kiss L L,
Bannister M, Bayliss D, Pal A, Gobi S, Verebélyi E, Lellouch E, Santos-Sanz P, Ortiz J L,
Duffard R, Morales N: A portrait of the extreme solar system object 2012 DR30.
Astronomy and Astrophysics, 555: A3- (2013) OA: arXiv:1304.7112

Kovécs G, Kovécs T, Hartman J D, Bakos G A, Bieryla A, Latham D, Noyes R W, Regdly
Zs, Esquerdo G A: Comprehensive time series analysis of the transiting extrasolar planet
WASP-33b. Astronomy and Astrophysics, 553: A44- (2013)

OA: arXiv:1205.5060

Kospal A, Abraham P, Acosta-Pulido J A, Arévalo Morales M J, Balog Z, Carnerero M 1,
Szegedi-Elek E, Farkas A, Henning Th, Kelemen J, Kovacs T, Kun M, Marton G,
Mészaros Sz, Moor A, Pal A, Sarneczky K, Szakats R, Szalai N, Szing A, Téth I, Turner
N J, Vida K: Exploring the circumstellar environment of the young eruptive star V2492
Cygni. Astronomy and Astrophysics, 551: A62- (2013) OA: arXiv:1301.0898

Kévari Zs, Korhonen H, Strassmeier K G, Weber M, Kriskovics L, Savanov I: Doppler
imaging of stellar surface structure. XXIV. The lithium-rich single K-giants DP Canum
Venaticorum and DI Piscium. Astronomy and Astrophysics, 551: A2- (2013)

OA: arXiv:1301.0445

Li J-Y, Kelley M S P, Knight M M, Farnham T L, Weaver H A, A'Hearn M F, Mutchler
M J, Kolokolova L, Lamy P, Téth I: Characterizing the Dust Coma of Comet C/2012 S1
(ISON) at 4.15 AU from the Sun. The Astrophysical Journal, 779: L3- (2013)

OA: arXiv:1311.0826

Modr A, Abraham P, Kospal A, Szabé Gy M, Apai D, Balog Z, Csengeri T, Grady C,
Henning Th, Juhasz A, Kiss Cs, Pascucci I, Szulagyi J, Vavrek R: A Resolved Debris
Disk around the Candidate Planet-hosting Star HD 95086. The Astrophysical Journal
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2013-ban

MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokozpont

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 194 Ebbél kutato®:

PhD, kandidatus: 53 MTA doktora: 17 Rendes tag és levelez6 tag:

A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatohelyi allomanyban levé kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent osszes (tud, okt. és ismeretterjeszt) publikacio szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul:
hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:
kiilf61di tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacio
Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 31 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor’: 458,121  Osszes fiiggetlen hivatkozas szdma (2012):

Osszes hivatkozas szama (2012)%:
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2013-BAN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 4 MTA doktora:
5.SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti uton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos eléadasok szama'?:

poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 58 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsaddi tevékenységek szama': 37

7. AHAZA| FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzOk szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 25 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 33 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 1300110
Fiatal kutatoi allashelyen fogl. sz.'® 13 Teljes sajat bevétel: 340 491

Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel:
Az év folyaman miivelt OTKA palyazati témak szama:

A targyévre vonatkozo tamogatas és bevétel: 128 728

Az év folyaman az Innovacids Alapbol tdmogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 28 615

Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkoz6 bevétel'”: 93 747

Az ¢év folyaman egy¢éb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 121 337
A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazé és nem kutatési bevétel'®: 96 567

119

43

398
375
32
14
215
125

25

2773
3588

285
203
26

95
41
64

E Ft
E Ft
E Ft

35
E Ft

E Ft
54
E Ft

E Ft
E Ft
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VI/A. A kutatéhely részletezett pénziigyi adatai 2013-ban

MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokozpont

Az idOszak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas 0sszege: 1300110 EFt
Az id0szak folyaman a teljes sajat bevétel dsszege: 340491 EFt
Sajat szabadalmi és szerzdi jogi bevétel: EFt
OTKA - a targyévre vonatkozé tdmogatas: 128503 EFt
OTKA - a targyévre vonatkozé bevétel: 225 EFt
Innovacids Alapbdl - a targyévre vonatkoz6 bevétel: 28615 EFt
UMET - a targyévre vonatkozo bevétel: 63256 EFt
Egyéb hazai palyazatok - a targyévre vonatkozo bevétel: E Ft
EU-s palyazatok - a targyévre vonatkozé bevétel: 30491 EFt
Egyéb kiilfoldi palyazatok - a targyévre vonatkozé bevétel: 121337 EFt

A targyévre vonatkozd vallalkozasoktol szarmaz6 bevétel - kutatasra: 56 669 E Ft

A targyévre vonatkozo véllalkozasoktol szarmazé bevétel - egyéb: 17094 EFt
A targyévre vonatkoz6 egyéb kutatési bevétel: 22402 EFt
A targyévre vonatkozo egyéb nem kutatasi bevétel: 402 EFt
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2013-ban

MTA CSFK Féldrajztudomanyi Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 40 Ebbél kutato®:

PhD, kandidatus: 12 MTA doktora:5 Rendes tag és levelez6 tag:

Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban lev kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszt) publikacio szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacio szama®:

Tanulméany, cikk tudoményos folydiratban magyarul:

hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:

kiilfo1ldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbo! impaktfaktoros publikacid

Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 26 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor’: 11,51 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2012):
Osszes hivatkozas szama (2012)8:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2013-BAN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti uton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 19 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 26

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzOk szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 4 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 10 PhD:

115
102

19

11

23

649
672

63
20

16
22
22
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Kozgyiilés 2014. majus 6. 9.00, Diszterem
4. napirendi pont, 1a melléklet

VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2013-ban

MTA CSFK Foldtani és Geokémiai Intézet

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam™: 30 Ebbél kutato®: 15
PhD, kandidatus: 9 MTA doktora:2 Rendes tag és levelez6 tag: 1
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®: 0
35 év alatti, intézeti allomanyban levé kutatok szama®: 5

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszt) publikacio szama®: 43
Az év folyaméan megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®: 41
Tanulmany, cikk tudoményos folydiratban magyarul: 3
hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven: 1
kiilf61ldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven: 26

Ebbdl impaktfaktoros publikacio 25
Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 3 idegen nyelven: 1

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

(:)sszesitett impaktfaktor”: 58,651 Osszes fiiggetlen hivatkozas szdma (2012): 535
Osszes hivatkozas szama (2012)8: 738

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiIM MEGSZERZESE 2013-BAN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 1 MTA doktora: 0

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti uton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'": 0

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?: 23

poszterek szama: 29
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 2 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 3
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 0

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfok oktatasi tevékenységet végzék szama™*: 6
Témavezetések szama: TDK munka: 7 Diplomamunka (BSc): 0
Diplomamunka (MSc): 10 PhD: 4
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2013-ban

MTA CSFK Geodéziai és Geofizikai Intézet

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam™: 55 Ebbél kutato®: 35
PhD, kandidatus: 17 MTA doktora:6 Rendes tag és levelez6 tag: 0
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®: 3
35 év alatti, intézeti allomanyban levé kutatok szama®: 8

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszté) publikacio szama®: 45
Az év folyaméan megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®: 43
Tanulmany, cikk tudoményos folydiratban magyarul: 5
hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven: 5
kiilf61ldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven: 20

Ebbdl impaktfaktoros publikacio 22
Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven: 2
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 2 idegen nyelven: 0

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor’: 44,554 Osszes fiiggetlen hivatkozés szama (2012): 353
Osszes hivatkozas szama (2012)8: 474

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiIM MEGSZERZESE 2013-BAN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 1 MTA doktora: 1

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti uton megadott oltalmak szama'®; 0 kiilfoldi oltalmak szama'": 0

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?: 31

poszterek szama: 23
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 6 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 4
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 9

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfok oktatasi tevékenységet végzok szama™*: 13
Témavezetések szama: TDK munka: 2 Diplomamunka (BSc): 5
Diplomamunka (MSc): 4 PhD: 8
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2013-ban

MTA CSFK Konkoly Thege Miklos Csillagaszati Intézet

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam™: 78 Ebbél kutato®: 44
PhD, kandidatus: 24 MTA doktora:8 Rendes tag és levelez6 tag: 1
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®: 1
35 év alatti, intézeti allomanyban lev kutatok szama®: 19

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaméan megjelent Gsszes (tud, okt. és ismeretterjeszté) publikacié szama®: 203
Az év folyaméan megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®: 197
Tanulmany, cikk tudoményos folydiratban magyarul: 5
hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven: 0
kiilf61ldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven: 163

Ebbdl impaktfaktoros publikacio 75
Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven: 1

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

(:)sszesitett impaktfaktor”: 352,605 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2012): 1256
Osszes hivatkozas szama (2012)°: 1731

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiIM MEGSZERZESE 2013-BAN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora: 1

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti uton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'": 0

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?: 50

poszterek szama: 39
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 14 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 5
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 0

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfok oktatasi tevékenységet végzok szama™*: 22
Témavezetések szama: TDK munka: 5 Diplomamunka (BSc): 6
Diplomamunka (MSc): 1 PhD: 13
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MTA ENERGIATUDOMANYI KUTATOKOZPONT
1121 Budapest, Konkoly Thege M. ut 29-33.; 1525 Budapest, Pf. 49
telefon: (1) 395 9159, fax: (1) 395 9293
e-mail: horvath.akos@energia.mta.hu; honlap: www.energia.mta.hu
féigazgatd: Horvath Akos

I. A kutatokozpont egészét érinté kutatasi és tudomanyszervezési eredmények 2013-ban

2012. januar elsejével a Magyar Tudoméanyos Akadémia létrehozta az MTA Energia-
tudomanyi Kutatokdzpontot. Az 1j kutatokdzpont alapvetd feladata az atomenergetikai
kutatasok mellett a megujulo és egyéb energiafajtakra vonatkozo kutatasok végzése. A 2012-
es év folyaman megtortént a két korabban 6nallo kutatéintézet (MTA KFKI Atomenergia
Kutatointézet és MTA Izotopkutatd Intézet) tevékenységének oOsszehangoldsa, a kozos
kutatasi stratégia kialakitasa.

A 2013-as év soran a legfontosabb tudomanyszervezési feladat a stratégiai kutatdsi terv
finomhangoldsa volt. Ennek sordn az Energia- ¢és Kornyezetbiztonsagi Intézetbdl az
Atomenergia-kutatd Intézetbe keriilt a Sugarbiztonsagi Laboratorium, tekintettel arra, hogy a
laboratérium kutatasi feladatai jelentds részben nuklearis jelleglieck és ezért tematikusan
jobban illeszkedik ebbe az intézetbe. Hasonld6 megfontolasokbol a Kornyezetfizikai
Laboratéorium pedig atkeriilt az Atomenergia-kutatd Intézetb6l az Energia- ¢és
Kornyezetbiztonsagi Intézetbe, hiszen ebben a laboratoriumban kezdddtek legkorabban a
nemnukledris energiatermeléssel kapcsolatos kutatdsok, és a laboratérium jelenlegi kutatasi
tervei is jobban illeszkednek a masik intézet stratégiai kutatasi programjaba.

A kutatdsok hosszatavli zavartalan folytatdsa érdekében megljult a kutatokdzpont
laboratériumainak a vezetése. Az ¢év kozepén a kiirt palyazatok eredményeként tobb
laboratérium vezetdje is valtozott, minden esetben fiatalitas tortént.

A kutatokozpont stratégiai kutatasi terve még elég 0j ahhoz, hogy annak frissitése ne legyen
napirenden, am az energetika terén gyorsan valtozd kornyezet kovetkeztében a frissités a
2014. év végén tervbe van véve.

A 2013. évben elért kutatasi eredmények a két intézet eredményei, igy ezek leirdsa a két
intézet beszdmoldjaban talalhato.

Nem kutatasi és nem 1is tudomanyszervezési feladat, am az egész kutatokozpont
szempontjabol lényeges probléma volt a Budapesti Kutatoreaktor kiégett flitéelemeinek
kérdése. 2013 végére elszallitottak Oroszorszagba a kutatoreaktor valamennyi nagydusitast
kiégett fiitdelemét és ezzel Magyarorszagon nem maradt tobb nagydusitasu uran, ami azt
jelenti, hogy az orszag teljesitette egy nemzetkdzi szerzddésben vallalt kotelezettsegét.
Nemzetkozileg elfogadott nézet szerint a nagydusitast uran jelenléte jelentsen fokozza egy
orszag terrorfenyegetettségét, ezért a flitdelemek elszallitisa ndvelte az orszag biztonsagat.
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MTA ENERGIATUDOMANYI KUTATOKOZPONT

ATOMENERGIA-KUTATO INTEZET
1121 Budapest, Konkoly Thege M. ut 29-33.; 1525 Budapest, Pf. 49
telefon: (1) 395 9159; fax: (1) 395-9293
e-mail: horvath.akos@energia.mta.hu; honlap: www.energia.mta.hu
igazgato: Horvath Akos

I. A kutatohely f6 feladatai 2013-ban

Az intézet f6 feladatai levezethetoek a kutatokdzpont stratégiai kutatasi tervébol, amelynek
ismertetése a kutatokozpont 2012. évi beszamoldjanak I. pontjaban taldlhatd. E koncepcié ma
is aktualis, harmas célt szolgal: a jelen igényeinek megfeleld nukledris biztonsaggal kapcso-
latos kutatasok, a Magyarorszagon létesitendd 0j atomerémii blokkok elOkészitése, a jovO
energiatermelésének megalapozasa negyedik generacios atomreaktorok és magfuzié altal.

A Budapesti Kutatoreaktor biztonsagos iizemeltetése, a kutatasi lehetdségek folyamatos
fejlesztése €s igy vilagszinvonalon tartdsa tovabbra is jelentds feladata az intézetnek.

1. A 2013-ban elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények
Reaktorfizikai és multi-physics kutatdsok

A jelenlegi és a kozeljovoben létrehozandd reaktorok (pl. 0j paksi blokkok) mas energia-
termelési modokkal versenyképes €s egyben biztonsagos iizemeltetésének feltétele a normal
lizemi és lizemzavari limitiek és biztonsagi savok megalapozott, de nem tilzottan konzervativ
kijelolése. A savokhoz konfidencia szintek, valoszinliségek tartoznak. Tovabb folytatodott
azoknak a modszereknek a kidolgozasa, melyek révén ezek az adatok (biztonsagi savok
konfidencia jellemzdkkel) megalapozott modon kiszdmithatok tigy a normal {izem, mint az
iizemzavarok esetén. Ennek sordn az EK részt vesz az OECD NEA jelenleg folyo, WPRS
UAM (,,Uncertainty Analysis in Modeling”) egylittmiikddésben, ¢és 2013-ben elvégezte a
kiégés-fliggd cellaszamitdsokat. Az eredmények szerint a sokszorozasi tényezd relativ
bizonytalansaga kiégetlen allapotban kb. 0,5%, ugyanakkor a kiégéssel a sokszorozasi
tényezd relativ szorasa jelentdsen, kb. 0,8-0,9%-ra nd. Ennek elsddleges oka a pluténium-
1zotopok kiégéssel vald felhalmozoddasa €s ezen izotdpok hataskeresztmetszeteinek viszonylag
nagy bizonytalansaga.

A negyedik generacios reaktorokkal kapcsolatos kutatasok keretében tovabb folytatddott a
KIKO3DMG program fejlesztése, ami igy alkalmassa valt az ilizemanyagciklus zardsanak
szempontjabol fontos gyors-spektrumt folyékony fém és gaz-hiitésii reaktorok zonatervezési
szamitasaira, valamint a reaktivitas tipusi lizemzavarok elemzéseire is. 2013-ban on-line
csatolast hoztak létre a KIKO3DMG reaktorfizikai és az ATHLET3.0 termo-hidraulikai
kodok kozott, melyek koziil az utobbi alkalmas fenti hiitéssel rendelkezd reaktorok
szamitasara is.

A kiilonb6z6 reaktorparkok (amelyekhez kiilonb6zd generacidos besoroldsu reaktorok

tartozhatnak) természetes uran €s plutonium-igényének becsléséhez sziikséges modellezni az
egyes létesitmények lizemét és a kozottiik torténd anyagaramlast a nukleéris tizemanyagciklus
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folyaman. 2013-ban tovabb folytatodott az {iizemanyag-ciklusok vizsgéalatdra szolgald
SITONG4 kod algoritmusainak fejlesztése rugalmasabb és realisztikusabb fizikai modellek
beépitésével. A kod segitségével megvizsgaltak, hogy a jelenlegi és a jovobeni hazai
reaktorparkban keletkezett, illetve keletkezd kiégett lizemanyagnak 4. generacios gazhiitési
gyorsreaktorokba torténo visszaforgatasaval hogyan zarhat6 a nuklearis izemanyagciklus.

Az Euratom FP7 keretében létrejott Supercritical Water Reactor - Fuel Qualification Test
(SCWR-FQT) projekt végsé célja a csehorszagi LVR-15 kutatoreaktorban elhelyezni
tervezett, flitdelemeket tartalmazo szuperkritikus tartomanyban lizemeld besugarzé-csatorna
megtervezése €s a hatdsagi engedélyezéshez sziikséges elemzések elvégzése nemzetkozi
egyiittmiikodés keretében. Az MTA EK feladata az LVR-15 reaktorban elhelyezendé FQT
besugarzd-csatorna flitéelemeinek ki€¢gési szamitasa a teljesitményprofil meghatarozasaval és
a reaktivitas-bevitel hatasara 1étrejovo tranziensek elemzése a KIKO3D-ATHLET kapcsolt
neutronfizikai-termohidraulikai koddal. Az EK kutat6éi 2013-ban kifejlesztették az LVR-15
reaktor és a besugarzo-csatorna 3 dimenziés KIKO3D-ATHLET csatolt neutronfizikai-
termohidraulikai modelljét. A késébbi biztonsagi elemzésekhez sziikséges, mar kordbban
kiszamitott keretparamétereket (pl. reaktivitas egyiitthatokat, szabalyozorad értékességeket)
¢s a KIKO3D-ATHLET kéd specidlis hangolasi opcidit felhaszndlva lehetévé tették a
konzervativ dinamikai szamitasok elvégzését.

Termohidraulikai kutatasok

A 2010 — 2012 években végzett CERES mérésekkel megvizsgaltak a reaktortartaly kiilsd
hiitésére kiépitendd rendszer miikodoképességét a hiitdcsatorna geometriai jellemzdinek
valtoztatasa mellett. Miutan a paksi, a NUBIKI-s ¢s az OAH-s szakemberek is felvetették,
hogy ilyen baleseti allapotban, az erdmiiben jelentds a borsav koncentracio a ,,zsompviz”-ben,
felmeriilt a kérdés, ha a hiitésre hosszu ideig sziikség van — akar a fukusimai példa alapjan is —
a hiitékozegbdl kirakoédod borsav nem akadalyozza-e a tartaly kiilsd hiitését. Mivel a CERES
berendezés az egyéb rendszerektdl szeparaltan iizemeltethetd, alkalmas arra, hogy bérsavval,
vagy borsav-kivalast modellezd sooldattal végezziik el a hiitési kisérleteket. Az eddigi
eredményeik megmutattak, hogy a hiités folyaman periodikusan g6z képzddik a hiitdcsatorna
kritikus sziikiiletében, ami borsav kivalashoz, és ez altal a szlikiilt keresztmetszet esetleges
eltomédéséhez vezethet. Ezen eredmények felhasznalasaval keriilhetett sor 2013-ban a
borsavas hiitdviz hatdsdnak kisérleti elemzésére. A mérés kbézben mintavételezéssel
14 — 40 g/kg borsav koncentracid mellett folyamatosan végezték. A mérések eredményei
megmutattdk, hogy a boérsav jelenléte csak kis mértékben befolyasolja a tartaly kiilsd
hiitésének hatékonysagat. A tartalyfal kiils6 feliiletének homérséklete a hossztidejli hiités
soran végig 300 °C alatt maradt.

Az OECD NEA PKL-3 projektje keretében 2013-ban el6készitették a PMK berendezést az
elsd kisérletek végrehajtasara. A primerkori csotorés altal keltett nyomashullam terjedésének
vizsgélatahoz beszerelésre keriiltek a nagyfrekvencidju nyomastavadok, valamint kiépiilt a
hasadotarcsat tartalmazo torésmodell. Megtortént az els§ méréssorozat, amelyben két
kiilonbozd torésmérettel, a rendszer kezdeti nyomasat és homérsékletét varidlva vizsgaltdk a
nyomashullam terjedési folyamatot. A gyorsnyitd szelep késedelmes beérkezése miatt csupan
a szelep beszerelése tortént meg, a torésnyitas idejének hatasat vizsgald kisérletek
végrehajtasa 2014 elejére tolodott.
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A 2012 végén létrehozott k6zos magyar-koreai laboratorium 2013-as feladata az volt, hogy a
PKL-3 projektben végrehajtott, limitalt szdmt nyomashullam-kisérleteket kiegészitse, s igy
lehetové tegye a folyamatra hatast gyakorold paraméterek teljes spektruménak vizsgalatat. A
kisérletek elOkészitésének idOtartama alatt el0szamitasokat végeztek harom szamitogépi
program segitségével (WAHA, MARS és ATHLET). Amint a PKL-3 projekt beszamoldjaban
jelezték, a teljes kisérletsorozatot 2013-ban nem sikeriilt befejezni, de a végrehajtott kisérletek
eredményeit felhasznaltak a felsorolt szamitogépi programok validalasara. Az eredmények azt
mutatjak, hogy a MARS ¢és az ATHLET kod jol visszaadja a mért jellemzdoket, a meglévo
eltérések mélyebb magyarazatdhoz azonban nélkiilozhetetlen a teljes kisérleti matrixszal valo
Osszevetés. Mind a mérésekben, mind a szamitasok végzésében két koreai kolléga is részt
vett, akik 3-3 honapot toltottek az intézetben.

A Paksi Atomerdmiiben megvizsgaltak a természetes cirkulacids tizemmodban torténd lehiités
folyamatat. Ha a reaktor tartaly fels6 fejben 1évo pangd meleg viz kigézolgése megindul, de a
lehiitott primerkori viz képes a gézbuborék alatti viz hdmérsékletét jelentésen csokkenteni,
ezért jelentds géz-viz homérséklet kiilonbség alakulhat ki a hatarrétegben. Ilyen allapotban
lehetdség van a nagyon gyors kondenzacid meginduldsanak, a keletkez6 nyomashullam
veszélyeztetheti a felsd fejben taldlhaté mechanikus szerkezetek épségét. Ezért a felsd fejben
a gbzbuborék kialakulasat el kell keriilni. Az OECD-PKL projekt egyik mérése az agressziv
lehiités kozben kialakuld felsd keverdtéri gézbuborék kialakuldsat modellezi. A kisérlet
alkalmas a folyamat modellezésének validaldsara, a mérés utdoszamitasat elvégezték, az ebbdl
szarmazo6 tapasztalatokat beépitették az erémiivi inputba. A finomitott, validalt eromiivi fels
fej felosztas hasznalataval sikeriilt bemutatni a fels6 fej hiithetdségét természetes cirkulacios
lehiités soran.

Fiitéelem és reaktoranyag kutatdsok

A flitéelemes kutatasok teriiletén mechanikai és anyagszerkezeti vizsgalatokkal folytatddott a
cirkonium burkolat szekunder hidridizaciés folyamatainak vizsgalata, amelynek keretében
szisztematikus Osszehasonlitast végeztek a régebbi (E110 jelil) és az uj (E110G) 6tvozetekkel
magas hdmérsékleten. A kisérleti eredmények jelezték, hogy a hiitdkdzegvesztéses lizemzavar
soran felfavodott burkolatszakasz a flitdelem legkdnnyebben sériild része. Az 0ij 6tvozet —
ugyanolyan koriilmények kozott tortént oxidaciod utan — sokkal nagyobb mechanikai terhelést
birt elviselni, mint a régi burkolat.

A szivargd flitéelemek erdmiivi azonositasara hasznélatos ,,sipping” berendezés numerikus
modelljét tovabbfejlesztettek, ehhez az erdmiiben specialis méréseket végeztek. A kalibracios
mérések alapjdn a numerikus modell az eddigieknél megbizhatobb becslét tud adni a
vizsgalatok soran varhato beiitésszamrol.

Az OECD egyik munkacsoportjaban felmérés késziilt arrdl, hogy kiilonb6z6 erdmiivekben
hogyan kezelik a kiégett szivargd flitéelemeket, a felmérést az MTA EK szakemberei
vezették.

Nemzetkozi egyiittmiikodésben folytatodott a hiitékozegvesztéses lizemzavarokra vonatkozo
fiitéelemes biztonsagi kovetelmények megalapozasat szolgdld kisérletek modszertani
egysegesitése. A csoportban koreai, francia, és amerikai kutatécsoportok mellett az MTA EK
szakemberei is részt vettek, egyrészt specidlis mérések végrehajtasaval, masrészt a mérések
kiértékelésével.
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A reaktoranyagok kutatasa teriiletén az egyik kiemelt projektben 1j, a jelenleg érvényes
szabvanyokban el6irtnél finomabb kiértékelési modszer fejlesztését kezdték meg; az eljaras
lényege az, hogy a torésmechanikai méréseket az ipari gyakorlatban széles korben
alkalmazott — analitikus eljarasokon alapuldé — értékelési modszer helyett egy az utdbbi
¢vekben kifejlesztett, mélyebb fizikai megalapozassal biré elméletre épiild, végeselemes
eljarassal tamogatott modszerrel értékelik ki. A modszert kozép- €és hosszatavon a Paksi
Atomerdmii biztonsagi elemzéseinek tdmogatasira tervezett mérések kiértékelése soran
hasznalhatjak majd.

Megvizsgaltdk a VVER-440 reaktortartalyok plattirozasi technologiajat ipari méretii
mintadarabon, eredeti technoldgiai utasitas szerint végrehajtott felrako-hegesztést koveto,
online mérésekkel. A kisérlet alapjan olyan — végeselemes megoldasi modszeren alapulo —
A mérési eredmények alapjan validalt modell megalkotasdnak célja az, hogy a kozéptava
jovOben a reaktortartalyok faldban a gyartas soran kialakulé maradofesziiltség-mez6 hatasat a
jelenlegi szabvanyokban ¢és ajanlasokban megfogalmazottakndl realisabb, pontosabb
modellszamitasokkal kovethessék.

Elemzéseket végeztek a Paksi Atomerdmi tervezett, 01j flitéelem-felhasznalasi stratégidja
részére az tlizemidO-hosszabbitas feltételeinek feliilvizsgalatarél ¢és a kovetelmények
teljesiilésérél. A projekt sordn eddig az {izemiddé-hosszabbitds idejére érvényes
neutronfluencia, rendszer-termohidraulika, valamint a szerkezeti anyagok Oregedésére
vonatkoz6 szadmitasokat vizsgaltdk feliil, hogy az eredmények figyelembevételével
elvégezhessék a reaktortartalyok biztonsadganak megitélése szempontjabol kulcsfontossagu
nyomas alatti héiités (PTS) szamitasokat.

2013-ban folytatodott az EU FP7 keretében finanszirozott LONGLIFE és STYLE projekt.
Mindkét projekt olyan kérdések kutatdsaval foglalkozott, amelyek az atomerémiivek hosszu
tava, biztonsagos lizemelése szempontjabol alapvetdek.

Reaktor monitorozasi és szimulacios rendszerek fejlesztése

2013-ben kiboviilt a VERETINA nevi csatolt neutronfizikai-termohidraulikai kédrendszer a
SURET modullal. A VERETINA rendszer a Paksi Atomerémii megrendelésére késziilt és a
jelenleg hasznalt modelleknél részletesebben €s pontosabban képes leirni a reaktor aktiv
zonajaban fellépd aramlasi és hofizikai folyamatokat. A SURET modul feladata, hogy a
termohidraulikai modellezés részletességét a szubcsatornak szintjére levigyék. Vagyis egy-
egy fitéelemkdtegnél az Osszes palcat és a koztiik 1€vd térrészeket is modellezik, akar 50
axialis szinten. 2013-ban megtdrtént a modul fejlesztése és eldzetes tesztelése.

2013-ben is folytattdk a rendszeres reaktor diagnosztikai méréseket a Paksi Atomerdmil
0sszes blokkjan ¢és elvégezték a kapcsolddo kiértekeléseket. A havonta végzett mérések soran
keletkezett zajdiagnosztikai mérési adatokat a blokkok allapotanak szisztematikus figyelésére
hasznaltak, az elemzések az aktiv zonan ataramlo hiitdkézeg forgalmanak monitorozasara €s a
zonan beliili szerkezetek rezgéseinek detektalasara iranyultak. Az elemzések egyik blokkon
sem tartak fel technoldgiai rendellenességet vagy egyéb miszaki problémat. Folytattak
tovabba azokat a vizsgélatokat, amelyek segitségével e rendszer a reaktivitas hémérséklet-
egylitthatojanak becslésére is alkalmassa valik.

A Paksi Atomerdmii teljesléptékii szimulatora kb. 20 éve késziilt €s a folyamatos karbantartas
ellenére elavult. A szimulator modelleket futtatd gép operacios rendszere (VMS) mara mar a
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gyarto altal nem tdmogatott, a vezényldterem ¢és a szimulator kozotti VME kommunikacios
interfész elavult, és az egyre novekvd karbantartasi problémai siirgetévé tesznek egy teljes
kort felujitast. A feljitast az erdmi egy nagy kiilfoldi szimulator gyartd céggel szeretné
elvégeztetni. Mivel a jelenlegi szimulator modelljeit és fobb szoftver elemeit az MTA EK
fejlesztette, ezért az eromii az MTA EK-t kérte fel, hogy segitse a kapcsolatfelvételt a
lehetséges kiilfoldi gyartokkal és gylijtson informéciot egy uj szimulator létrehozasaval
kapcsolatban felmertiilé teend6krol, az egyes gyartok szoftvereszkozeirdl. Az MTA EK négy
nagy nemzetkozi céggel vette fel a kapcsolatot €s kért miiszaki informacidkat a gyartoktol,
talalkozokat szervezett a cégek képviseldivel és értékelte a beérkezett informacidkat. Az
értékelésrol jelentést készitett. Mivel az MTA EK tovébbra is rendelkezik azzal a szakmai
tudéssal, amely lehet6vé tenné egy Uj teljesléptékli szimulator 1étrehozasat fovallalkozoként,
viszont eszkOzei az évek soran elavultak, ezért fejlesztd munkaba kezdett. Ennek
eredményeként létrehozta a SIMTONIA (SIMulation TOols for Nuclear Industrial
Applications) keretrendszert, amely hasonld képességekkel rendelkezik, mint a kiilfoldi
gyartok termékei. igy a jovére varhatéan induld szimulator felGjitdsi munka meghirdetésekor
az MTA EK tovabbi magyar partnerekkel egyiitt, a kiilfoldi gyartok versenytarsaként tud a
szintérre 1épni.

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (OAH) részérél 2012-ben felmeriilt az igény, hogy a
Budapesti Kutatéreaktor (BKR) kijelolt mérési adatait elérje a CERTA kodzpontban, ahol az
OAH Balesetelharitasi Szervezetének szakértdi nuklearis vagy radioldgiai veszélyhelyzetben
dolgoznak (CERTA = Centre for Emergency Response, Training & Analysis, Veszélyhelyzeti
Intézkedési, Gyakorldo és Elemzd Kozpont). Az OAH megbizta az MTA Energiakutatd
Kozpontot, hogy készitsen egy megvaldsithatésagi tanulmanyt, amely megalapozott javaslatot
ad a BKR mérési adatainak tovabbitasdra a CERTA kozpontba, tovabba specifikélja az adatok
felhasznalasanak és megjelenitésének modszereit. A munka eredményeképpen 2012 végére
elkésziilt a megvalosithatosagi tanulmany, amely alapjan 2013-ban elkésziilt a rendszer,
amelynek tesztelése 2014 elején be fog fejezddni.

A Paksi Atomerdmi 2012-ben elhatarozta, hogy a jelenlegi 12 honapos ilizemanyag ciklusrol
fokozatosan attér a 15 honapos (C15) kampanyokra. A C15 kampényokat viszont csak egy
ujfajta, a mai Gd-2 tipustol jelentdsen kiillonbozd iizemanyaggal lehet gazdasagosan
megvalositani. Az eldzetes elemzések szerint az Uj lizemanyag miatt a zona ellendrzéséhez
sziikséges on-line szamitasok volumenét jelentdsen ndvelni kell, ezt pedig a mai VERONA
zonaellen6rzd rendszer erdforrdsaival mar nem lehet megvaldsitani. Zonaellendrzés
szempontjabol tehat a C15 kampanyok bevezetésének alapvetd feltétele a reaktorfizikai
szamitasi apparatus tovabbfejlesztése, illetve a reaktorfizikai programok futtatasara hasznalt
szamitogépek kapacitasdnak jelentés novelése. Annak érdekében, hogy a sziikséges
fejlesztések terjedelmét felmérjék, az erdmil egy koncepcioterv készitésére kérte fel az MTA
EK-t, ahol a VERONA zobnaellenérzé rendszer, magyar alvallalkozok segitségével, ki lett
fejlesztve. A koncepcioterv 2013-ban elkésziilt és valaszt adott a kovetkezd kérdésekre:

— milyen reaktorfizikai modellfejlesztésekre van sziikség a kampanyhosszak valtozasa
miatt,

— milyen szoftver- és hardverfejlesztésekre van sziikség,

— hogyan lehet az 0 rendszer hardver- és szoftver architekturdjaban figyelembe venni az
elmult tiz év szamitastechnikai fejlodését,

— hogyan lehet §sszehangolni az erdmiiben zajlé egyéb felujitasi munkakat (pl. technologiai
szamitogép halozat) a VERONA fejlesztésével.

A paksi atomerOdmii un. ex-core neutron detektorai élettartamuk végéhez kozelednek. Ezek
kivéltasara az erémil egy 1j tipusu detektor bevezetését tervezi. Ezeknek a detektoroknak a
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tesztelésére megterveztek egy 0j reaktorfizikai mérdrendszert €s eldzetes méréseket végeztek
a BME tanreaktoran.

2013-ban elindult a NURESAFE projekt, amely a korabbi NURESIM és NURISP - Europai
Unids projektek folytatasanak tekinthetd. A projekt kapcsan elsdésorban finomskalas
buborékdinamikai vizsgalatok elvégzését végzi az MTA EK a kordbbi projektek
eredményeként kifejlesztett modellek felhaszndlasaval. A WP22 munkacsoportban direkt
numerikus ¢és nagyorvény szimulaciok felhasznalasaval a forrasos hdatadas kezdeti
folyamatat, a buborékok novekedését ¢s levalasat kezdték el modellezni. A WP23
munkacsoportban a forras soran mar levalt buborékok és az aramlo folyadék kozott fellépod
erdket kezdték el vizsgalni.

Sugarvédelmi kutatdasok

Az EK-ban (korabban AEKI) kifejlesztett Pille-MKSz termoluminescens dozismérd rendszer
2003 6ta a Nemzetkozi Urallomas (ISS) orosz moduljan a dozimetriai szolgalati rendszer
része. Segitségével rendszeresen végeznek méréseket a doziseloszlas feltérképezésére, mérik
az Urhajosok személyi dozisat tirsétak alatt és rendkiviili naptevékenység idején, illetve részt
vesznek fedélzeti kisérletekben. A nyert tobb ezer mérés eredményét 2013-ban — a korabbi
¢vekhez hasonldan — feldolgoztdk és nemzetkdzi szakmai forumokon ismertették.

A 2012 8szén az ISS eurdpai Columbus moduljara feljuttatott — egy hdromtengely(i szilicium
detektoros tirdozimetriai teleszkopot (TRITEL), illetve passziv szilardtest nyomdetektorokat
¢és termolumineszcens detektorokat tartalmazd — dozismérd rendszerrel 2013. majus 10-ig
végeztek méréseket az Urallomas fedélzetén. A kisérleti Osszeallitas egy tovabbfejlesztett,
érintOképernyds kijelzdvel ellatott valtozata 2013 marciusaban érkezett meg a Nemzetkozi
Urallomas orosz szolgalati moduljara, ahol a berendezést aprilis 5-én helyezték tizembe.

Az ESA iistokoskutatod tirszondaja, a Rosetta 2014-ben éri el a 67P/Csurjumov-Geraszimenko
ustokost €s a torténelem sordn elséként all {stokos koriili palydra, valamint kiild
leszalloegységet annak felszinére. Az EK kozremilkddeésével két miszer késziilt (a
ROMAP/SPM plazma- és a SESAME/DIM pordetektor) az Girszonda leszallo egységére. Az
EK munkatarsai 2013-ban a leszéllas kdzbeni és az listokds felszinén elvégzendd program
elokészitésében, valamint a méromuszerek foldi kalibralasaban vettek részt.

Az orosz BION-M1 visszatérd miihold fedélzetén, melynek célja a kiilonféle biologiai mintak
viselkedésének, szaporoddsanak a tanulmanyozasa volt a vilaglir mostoha koriilményei kozott,
helyet kaptak az MTA EK termolumineszcens és szilardtest nyomdetektorokat tartalmazo
egyseégei is. A programban valo részvétel célja a kozmikus sugarzastol eredd sugarterhelés
meghatdrozasa volt.

A SINAC kornyezeti szimuldtor programrendszer segitségével modellezhetd a kornyezetbe
kertilt radioaktiv anyagok terjedése és kililepedése, a kialakuld dozisok, a varhatod egészségi
hatasok, valamint a korai ovintézkedések bevezetésének hatasai. Az EK munkatarsai a
felmertilt 4j felhasznaloi igények kapcsan szamos valtoztatast hajtottak végre a programon.

Szamitasokat és elemzéseket végeztek a miikodd és tervezett hazai nukleéris 1étesitmények
biztonsagos iizemeltetéséhez, elsdsorban azok kornyezeti hatisainak becsléséhez
kapcsolddoan, amelyekhez az EK-ban fejlesztett és kereskedelmi forgalomban kaphato
szoftvereket alkalmaztak.
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A Sugarvédelmi Laboratorium munkatarsai vizsgalatokat végeztek az anyag és sugarzasi tér
kolcsonhatdsanak teriiletén. Ennek keretében tobbek kozott egy 0j tipust épitdanyag
sugararnyékolasi paramétereinek meghatarozasat végezték el.

Sugarbiztonsagi kutato-fejleszto tevékenység

Gamma spektrometriai vizsgalatok keretében

a paksi atomerdmuvi friss flitdelemkazettak dusitasanak verifikalasa folytatodott. Ennek
keretében meghataroztak az jabb széllitmanyokbol vett profilirozott kazettak szélsé és
belsé lizemanyag-palcainak dusitasat gamma-spektrometriai modszerekkel és MCNP
szimulaciok segitségével.

ujabb flitdelem-kazettakkal folytattdk a Pakson szamitassal meghatarozott és deklaralt
kiégések meghatdrozasdt gamma spektrometriai modszerrel. A kiégett flitdelemek
sugarzasanak MCNP modellezésével meghataroztak a kiilonb6z6 mélységben 1€vé palcak
jarulékait.

A BOOSTER (FP-7 EU program) keretében nagyszabasu terepi gyakorlat keretében
mutattak be a projekt keretein beliil fejlesztett modszereket €s berendezéseket, valamint
azok alkalmazhatosagat valos baleseti, ill. terrortamadasi helyzetben.

A SCINTILLA FP-7 EU program keretében kialakitasra keriilt egy kutatas-fejlesztést
segitd tesztlabor, amelyhez kapcsoldddan egy nemzetkdzi workshopot szerveztek szamos
nemzetkdzi cég és NAU szakértd részvételével. A labornak kettds célja van: egyrészt
professzionalis koriilményeket teremt az EK kutatdi szdmara a nukleéris védettséghez és a
biztositéki rendszerhez kapcsolodd feladatok és fejlesztések végzéséhez a roncsolas-
mentes méréstechnikdk teriiletén, masrészt a jovobeli nemzetkdzi egylittmiikodések
alapjaul szolgal, mivel a detektorfejlesztdk kontrollalt koriilmények kozott tudjak
tesztelni a detektoraikat.

Uran-oxid mintak feliileti rétegeit vizsgaltak rontgen-fotoelektron és Auger-elektron
spektroszkopia modszerével. Megallapitottak, hogy az urdnium, oxigén és szén cstucsok
jol azonosithatok €s a kémiai eltolodéasok is detektalhatok az egyes csucsokon. Elvégezték
a nyers mérési eredmények pontositdsit a mintdk elektromos feltoltédésének
figyelembevételével. Elozetes vizsgalatok alapjan Ca, Cl és Pb jelenléte is igazolhato a
mintdk feliiletén, ami a végso cél, a gyartasi eljaras azonositasat teheti lehetdvé. Nuklearis
torvényszeéki analitikai alkalmazasokhoz a vizsgélt mintdk korének bovitése sziikséges.

Neutronkoincidencias vizsgalatok korében

A NAU magyar tamogatéi program keretében az intézetben kidolgozott, listazo
tizemmodban mikédé PTR-32  neutron koincidencias  adatgy(ijtd  rendszert
tovabbfejlesztették. A NAU igényeire tekintettel korszertisitették a késziilék vezérld és
adatgy(ijtd szoftverét, eldsegitendd a berendezés nuklearis biztositéki céli nemzetkozi
elterjedését és hasznalatat. Ugyanezzel a PTR-32 berendezéssel tesztelték a Passive Scrap
Multiplicity Counter (PSMC) neutron detektort az ITU Nuclear Safeguards and Forensics
részlegében. A mérések soran hiteles hasadéanyag mintdk és magas dusitdsi foku fém
plutonium minték sikeres vizsgalatara is sor kertilt.

Pu-Be neutronforrasok plutonium-tartalméanak meghatarozasat a fajlagos neutronhozamok
pontosabb szamitdsaval ¢és mérésével, tovabba a toltetek radiografalasaval végzett
stirliség-meghatarozas alapjan pontositottak.
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Dozimetriai anyagok és modszerek fejlesztése soran:

—  Megvizsgaltak egyes kornyezeti anyagok - dolomit, k6so és mészko - baleseti-, nuklearis
torvényszéki- és retrospektiv dozimetriai céli alkalmazhatosagat. A kds6 mintakat 10 Gy
alatti tartomanyban, a mészkd mintakat nagyobb dozisoknal (1 — 8 kGy), mig a dolomitot
az 1-30 Gy doézistartomanyban vizsgaltak a termolumineszcens kiflitési gorbék felvételét
kovetden. Megallapitottak, hogy bar a dolomit TL szempontbol kevésbé érzékeny anyag,
mint a NaCl, utélagos dozimetriai becslés végrehajtdsdhoz azonban sziikség esetén
alkalmazhat6. Mészkd mintak esetén komplex kifiitési gorbéket kaptak, amelyek tovabbi
vizsgélatokat igényelnek. A kornyezeti anyagok vizsgdlata soran bebizonyitottak, hogy
érzékenységiik ugyan elmarad az SMD (feliiletszerelt alkatrészek) érzékenységétol,
azonban egy nukledris balesetet kovetd dozimetriai rekonstrukcid esetén a kornyezeti
dozisok utdlagos megallapitasa céljabol sikerrel alkalmazhatoak.

— Folytattdk a litium-tetraborat (LTB) alapu nemrég szintetizalt potencidlis TL detektor
anyagok tulajdonsagainak szisztematikus vizsgalatat. Sor keriilt a LTB:Mn TL
tulajdonsagainak mérésére és részletes elemzésére. Megallapitottdk, hogy a LTB:Mn
kiflitési gorbéje két jol szeparalt csucsot mutat 105 és 220 °C-nal. A 105 °C-os néhany o6ra
alatt eltlinik, mig a 220 °C-os csucs fadingje a mintat szobahdmérsékleten sotétben tartva
csekély, kb. 8% tiz nap alatt. Az anyag TL érzékenysége sokkal, mintegy 60-szor
alacsonyabb a TLD-100-énal, mig linearis dozis valasz tartomanya 3 mGy és 60 Gy kozé
esik. Ezek alapjan, figyelembe véve az anyag szdvet-ekvivalens tulajdonsagat a LTB:Mn
igéretes detektor lehet a nagy dozist dozimetridban, foként a radioterapidban. A valtozo
flitési sebesség modszerét alkalmazva meghataroztak a LTB:Mn 220 °C-os csticsanak
kinetikai paramétereit is. Az aktivacios energia 1,21 eV-nak a frekvencia faktor pedig
3,75x10"'s™ — nek adodott.

— Megkezdték a kettds doppolastt LTB mintak spektroszkdpiai vizsgalatat is. A LTB:Ag,Eu
optikai abszorpcids vizsgalatai arra utalnak, hogy az anyagban nagy-do6zisti besugarzas
hatasara az Ag’ ionok Ag0-vé redukalodnak és megindul az eziist atomok aggregacioja,
ezlist nano-részecskék jonnek létre. Ezt bizonyitja, hogy az abszorpcids spektrumban a
besugdrzas utan egy széles (300-400 nm) sav jelenik meg, ami tipikusan a feliileti
plazmon rezonancidra utal. A sugdrzassal indukalt eziist nanorészecskék hatasara a
LTB:Ag,Eu megnovekedett Eu®" foszforenciat mutat, a csak Eu-mal doppolt LTB
besugarzasa az Eu®* foszforencia csdkkenését eredményezi.

Technologiai doziméter fejlesztést is végeztek a Li-halogenid (LiF) tartalma (un. ,,Sunna”)
doziméterek korében. Ezen eszkozok érzékenységi tartomanya 1 — 200 kGy dozistartomanyba
esik. Az érzékenységi tartomany alsd hatarat kiterjesztettek az 1 kGy alatt dozisokra az
emittalt sugarzas infravords tartomanyban torténd mérésével. A felismerésre alapozva 50 —
1000 Gy besugarzasi tartomanyban meghataroztdk a LiF doziméter alapanyag 1040 nm
hulldmhosszon adott kozel lineéris optikai valaszjelét.

Tomegspektrometriai mérések kapcsan tobbek kozott a mar megkezdett bioldgiai mintak
vizsgélataval foglalkoztak. Kis mennyiségli radioaktiv anyag-tartalmanak gyors és pontos
meghatarozasa fontos lehet esetleges terrorcselekményeket, vagy nuklearis baleseteket
kovetden a sériiltek belsé szennyezettségének meghatirozasdhoz. Ehhez kapcsoloddan a
kordbban kifejlesztett 1ézerablacios ICP-MS ¢és roncsoldsos, kémiai elvalasztasos,
folyadékokat alkalmazd modszereket tovabbfejlesztették tovabbi radioizotopokra (pl. Th).

Egy hazai nuklearis torvényszéki analitikai konyvtar létrehozasdhoz sziikséges adatbazis
elkészitését kezdtek meg az MTA EK-ban tarolt, hazai lefoglaladsokbol szarmaz6 nuklearis
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anyagok Kkiterjedt vizsgalataval. Az elemzéseket tobb technikaval (optikai mikroszkop,
elektronmikroszkop, tomegspektrométer, gammaspektrométer) €s tobb ismétlésben végezték
az egyes mintasarzsok feltérképezésére ¢€s kiterjedt, statisztikailag jol értékelhetd adatbazis
készitéséhez. Mindehhez 1) modszereket kezdtek fejleszteni a legrelevansabb, eredetet
meghatdroz6 paraméterek beazonositasara. Ilyen modszerek pl. az Pb és Nd izotoparanyok
meghatarozasa a mintakban. A teljes adatbazis elkészitése tobb évet vesz igénybe.

A Budapesti Kutatoreaktor miikodésének fobb eredményei

A 2013-as ¢év jelentds eseménye volt, hogy az RRRFR program keretében, az Egyesiilt
Allamok segitségével megtortént a nagydusitasu kiégett flitéelemek visszaszallitasa Orosz-
orszagba. Igy 2013 novemberétdl Magyarorszagon nincs nagy dusitast nuklearis iizemanyag.

A kutatoreaktor nagyberendezésein végzett kutatasi tevékenységet tovabbra is a Budapest
Kutatéreaktor Miiszerkozpont (BKM) - angol elnevezése Budapest Neutron Centre (BNC)
koordinalja. Miutdn a BKM résztvevdje az Eurdpai Kozosség altal timogatott programoknak,
(NMI3, CHARISMA, ERINDA), igy az eurdpai kutatok mérési id0 mellett utazasi
tdmogatdasra is palyazhatnak. A rendkiviil nagy mérési id6 igény miatt, a BKM csak kivalo és
nagyon jo palyazatok szdmara tud mérési idot biztositani.

2013-ban elindult a BNC uj honlapja, amely a berendezés leirasok mellett bemutatja az
azokon miivelhetd kutatdsi témdakat is. Letdlthetd a honlaprél a BNC évkonyv, amely
tartalmazza az elmult 3 év kutatasi eredményeit.

2013 novemberében a BKM Nemzetkozi Tudomanyos Tanacsadd Testiilet (ISAC) és a
Palyazati Biral6 Bizottsag (USP) iiléséhez kapcsoloddan ,,user meeting”-t szerveztek, ahol a
kiilfoldi kutatok a BKM berendezésein végzett kutatasaikrol szadmoltak be. 2013. majus végén
kertilt megrendezésre a Central European Training School on Neutron Scattering - Kozép-
eurdpai neutron-szorasos iskola. A programnak 30 résztvevdje volt, legtobben a kozép-
europai régiobol érkeztek. Az iskolat 6. alkalommal rendezték meg, nagyon-nagy érdeklddés
mellett. Hagyomanyosan a program utolsé napjan a hallgatok sajat kutatasi témajukrol
szamoltak be.

b) Tudomany és tarsadalom

Az intézet tevékenységérdl és eredményeirdl i1dokozonként internetes hirportalokon,
napilapokban, valamint radio- és televizido miisorokban szamol be.

Az MTA Tudoméany Unnepe rendezvénysorozat keretében tobb eldadds hangzott el,
amelyeken részben a legérdekesebb kutatdsok és azok eredményeinek ismertetése volt a cél,

crer

A Budapesti Kutatoreaktor 2013-ben 1is szamos vendéget fogadott, elsGsorban
didkcsoportokat, de meg kell emliteni az Amerikai Egyesiilt Allamok Nagykovetségének
csoportjat is, amelynek tagjai élénk érdeklodést mutattak a reaktor €s az azon végzett
kutatasok irant. Ugy tiinik, hogy az amerikai érdeklddés mar rendszeressé valik.
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II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2013-ban

A Fenntarthat6 Atomenergia Technologiai Platform 2013-ben folytatta tevékenységét. Sajnos
a finanszirozas még mindig nem oldddott meg, igy tovabbra is csak az elokészitd tevékenység
folyt, am megalapozott remény van arra, hogy 2014-ben a megfeleld palyazatok kiirdsa utan a
tamogatas elnyerhetd és az érdemi munka is elkezdddhet.

A 2010-ben alairt egyiittmiikodési megallapodas egy cseh és egy szlovak kutatdintézettel az
ALLEGRO berendezés tervezésének ¢€s épitésének eldkészitése céljabol tovabb folytatta
munkajat 2013-ban is.

Az intézet kutatoi mind az E6tvos Lorand Tudomanyegyetemen, mind pedig a Budapesti
Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetemen aktivan részt vesznek mind az alapoktatdsban
mind pedig a posztgradualis képzésben. Az ELTE-n az AEKI kutat6i a vegyészet, ezen beliil
a fizikai kémia oktatasaban tevékenykednek, a BME-n pedig a nuklearis technika, ezen beliil
elsdsorban a reaktorfizika teriiletén.

Nemzetkozi kapcsolataik fontos részét képezi az EU projektekben vald részvétel, kiterjedt
kapcsolataik vannak szdmos kutatdintézettel és egyetemmel, elsdsorban Eurdpaban, de a
tengerentulon is.

A 2013-as év folyaman jo kapcsolatokat és egyiittmiikodést alakitottak ki az Amerikai
Kiiligyminisztérium munkatarsaival, akik az egyes, orszagos nukledris torvényszéki
adatbazisok létrehozasaban kozremiikddnek, valamint az ITWG (International Technical
Working Group on Nuclear Forensic) vezetdségébe bevalasztottak az MTA EK munkatarsat.
Az MTA EK munkatarsa az ESARDA (European Safeguards Research and Development
Association) nemzetkozi szervezet vezetésében is képviselteti magat. Két EU FP7 projekt
kapcsan egyiittmiikodnek a CEA (Francia Atomenergia Hivatal) munkatarsaival. Ezen a
teriileten tobb, Gjabb k6z6s projekt is varhato a jovében.

V. A 2013-ban elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Az elnyert nemzetkdzi palyazatok jo része az EU keretprogramjaibol szarmazik és ezek
jelentdsége abban 4ll, hogy a korszerli atomenergetikdhoz kapcsolédd nemzetkozi
kutatasokhoz biztosit kapcsolatot, lehetdséget adva részben a hasadason alapulo
atomreaktorok korszerli valtozatainak vizsgalatara, részben a fuzioval kapcsolatos
kutatasokra. E két latszolag tavoli teriiletet az 1j, magas homérsékleten is hasznalhato
szerkezeti anyagok kutatasa kapcsolja Ossze.

A hazai palyazati lehetdségek az elmult évek soran igen sziikdsek voltak, a 2013. év soran
ismét feltamadt a remény a jelentdsebb palyéazati lehetdéségek ujrainduldsara, ezen beliil
els6sorban a FAETP jelentds tdmogatasdnak elnyerésére van jo esély, amely lehetdvé tenné a
perspektivikus problémakkal valo intenzivebb foglalkozast csakugy, mint az 0 paksi blokkok
fogadasara valo felkésziilést.
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igazgatd: Belgya Tamas

I. A kutatohely f6 feladatai 2013-ban

Az MTA EK Energia- és Kornyezetbiztonsagi Intézete (EKBI) az Izotopkutatd Intézet (IKI)
atalakitasaval 2013. januar 1-jével alakult meg. Szervezetében atvette a megel6z6 IKI harom
szervezeti egységét (Nuklearis Analitikai és Radiografiai Laboratorium, Sugarkémiai
Laboratorium, Feliiletkémia ¢és Katalizis Laboratérium). Az IKI Sugarbiztonsagi
Laboratoriuma atkeriilt az EK Atomenergiakutatd Intézetéhez, onnan az EKBI-hez kertilt a
Kornyezetfizikai Laboratorium.

A 2013-ra kitlizott kutatasi témakban mar tiikkr6z6dott a névvaltoztatasban is megmutatkozo

profilvaltozés, az jabb témak mar nagyobb hangstlyt kaptak. A kutatdsi munka az alébbi

témakorokben folyt:

— nukledris analitikai, szerkezetvizsgélati és radiografiai moddszerek tovabbfejlesztése ¢€s
alkalmazasa az energia-, anyagtudomany ¢és interdiszciplinaris kutatasok teriiletén;

— kornyezetfizikai kutatasok végzése az energiatermelés, az egészségiigyi hatasuk (pl. kis
dozisok hatasa) és a kornyezetbiztonsag teriiletén;

— kornyezetkiméld és energiatakarékos sugarkémiai folyamatok kutatésa;

— energia- ¢és koltségtakarékos, (,,z0ld”) Kkatalitikus, ill. feliiletkémiai folyamatok
tanulmanyozésa teriiletén;

— uj kutatdsi témak kialakitdsa a reaktorbiztonsag, energiatdrolds ¢és megujuld energia
teriiletén.

1. A 2013-ban elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
Nuklearis analitikai és radiogrdfiai kutatasok

A nuklearis analitikai modszerek energiatudomanyi, kémiai és ipari alkalmazasai: In-beam
katalizis kutatasok soran tobb kozleményben publikaltdk a 2012-es PGAA mérési sorozat
eredményeit. Azt talaltak, hogy az adalékolt cérium oxid katalizator jobban koti meg a klort a
HCI oxidacio soran, és a legjobb hatas haromértékii dopold atomokkal érhetd el. Az alap
cérium oxid katalizatorok hatékonysaga Hf vagy Zr megfeleld mennyiségének bevitelével kb.
kétszeresére javithatdo. A cérium oxid alapt katalizatorokat sikeriilt olyan formaban is
eléallitani, amely koltséghatékonyabb és ipari méretekben is hasznosithato.

Zr-alapu flitdelem-burkolatok és reaktoranyagok elemosszetételének helyfiiggését vizsgaltak a
Fitéelem ¢és Reaktoranyagok Laboratorium munkatarsaival kozosen. Az eredmények
igazoltak, hogy — baleseti koriilmények kozott — a flitéelemtok anyaganak felhasadasa és az
abszorbealt hidrogén mennyisége kozott 6sszefligges all fenn. A TU Braunschweig kutatoival
egyiittmiitkddve hatasfoknovelést lehetdvé tevo, Uj generacios turbinalapatokban hasznalhato,
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nagy hotlré-képességii Co-Re-Cr 6tvozetekben vizsgaltdk a hozzaadott bér mennyiségének és
feliileti eloszlasanak hatasat az anyag mechanikai paramétereire. Azt tapasztaltdk, hogy a bor
feldasul az anyagban 1évé szemcsehatarokon, igy csokkenti az anyag ridegségét és
megakadalyozza a torését, igy az anyag magasabb iizemi homérsékletet visel el, javitva a
turbina termikus hatasfokat. Ipari megbizasos mérések keretében napelem-alapanyagok
Osszetételét hataroztak meg, kiilonds tekintettel azok bortartalmara.

A nuklearis analitikai modszerek archeometriai alkalmazadsai: 2013-ban — részben a K100385
sz. OTKA palyazathoz, részben az EU FP7 CHARISMA palyazathoz kapcsoloddéan —
folytattak a karpat-medencei kdéeszk6zok nyersanyag-eredetének vizsgalatat. Kozép-kelet
europai  ¢és tavolabbi leldhelyekrdl szarmazd obszidian pattintott koeszkozoket és
nyersanyagokat, radiolarit, tlizkd, kovakd eszkozoket és nyersanyagokat vizsgaltak Prompt
Gamma Aktivacios Analizissel (PGAA). Metabazit, kavics, szaruszirt, ,,z0ldk6¢” anyagu
csiszolt kdeszkozok (baltak, vésok) és nyersanyagok Osszetételét vizsgaltak, részben muzeumi
gyljteményekbdl, részben terepi gyljtésrél (Olaszorszag, Romania, Csehorszag,
Lengyelorszag). Ezekkel a mérési adatokkal bdvitették az eredet meghatarozasara alkalmas
adatbazist.

A Szépmiivészeti Mlizeum Egyiptomi Gylijteményéhez tartozo, feltehetden a mostani
palesztin/izraeli teriiletrdl, i.e. 1750-1550-b6l szarmazd szoborcsoportot PGAA és Neutron
Radiografiai (NR) vizsgalatoknak vetették ald annak megallapitasara, hogy a szobor bronz
része Ontéssel késziilt-e, ill. hogy a szoborcsoport masik részébe épitett vas meteorit eredetii-e.
Az eredmények szerint kizarhat6 a meteoritvas alkalmazasa.

A CHARISMA projekt soran felhasznaloéi méréseket végeztek kdeszk6zokon, keramidkon,
iivegeken ¢s fémtargyakon (eziist érmék, bronz és vas eszk6zok). Pozicio-érzékeny prompt-
gamma elemanalizissel (PGAI) vizsgaltdk régészeti vastargyak korrézios folyamatait a
klértartalmuk mennyiségi meghatarozasaval. Publikéltdk a vildg egyik legrégebbi, ember
alkotta vastargyakrol késziilt tanulmanyt, amely az Altmetrics mutat6 alapjan a legmagasabb
értéket érte el az archeometriai cikkek kozott az Elsevier kiadondl, és a magyar médiaban is
jelentds visszhangot keltett.

Nukledris és magadatok mérése és feldolgozasa, valamint extrém koriilmények kozott lévo
anyagok vizsgalata 1V. generacios (GEN 1V) reaktorok tervezéséhez: Hataskeresztmetszetek,
(n,y) spektrumok és bomlasi sémak meghatarozasa témajaban folyamatos az egyiittmiikodés a
Berkeley National Lab. (LBNL) és a Charles Univ. Praga kutatdival. Ennek keretében a
kalium mérések kiértékelésébdl cikket jelentettek meg a Phys. Rev. C. folyodiratban, melyben
megmutattdk, hogy a statisztikus bomlasi modell kielégitden leirja a befogéassal gerjesztett
kalium magok bomléasi folyamatat. A 196p¢ 1zotop gamma-erdsségfiiggvényét (GSF)
hataroztak meg a Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf, és a Charles Univ. Praga
kutatoival egyiittmiikodve, melyben bizonyitottak, hogy ugyanazzal a GSF-fel leirhaté mind a
neutronbefogéssal, mind a rezonancia fluoreszeciaval gerjesztett 19p¢ atommagok bomlasi
spektruma. Az EU FP7 ERINDA ¢és a TANDEM nemzetkozi projektek keretében aktinidak
(n,y) spektrumanak meghatarozasat végezték a Jilich GmbH Institute of Energy and Climate
Research kutatoival kozosen. Ezen kisérletek célja nuklearis hulladék jellemzéséhez
kapcsolddo nuklearis adatok preciz mérése. Az IRMM kutatoival egyiittmiitkodve megmérték
a *°U hasadasi prompt-gammak spektrumat és a kis energidktdl eltekintve jo egyezést talaltak
a korabbi legteljesebb méréssel. A kis energian mutatkozo eltérés kovetkeztében az egy
hasadasra esd atlagos gamma-szdm emelkedett, mig az atlagos gamma-energia csokkent,
mikdzben a teljes energia ugyanannyinak adodott. Ezen értékek mérési bizonytalansaga pedig
joval kisebb, a GEN IV reaktorok szamitdsdhoz sziikséges, 7,5%-nal. Az IRMM kutatoival
kozosen publikaltak a ?®®Pb izotép és az EK, LBNL, CERN kollaboracioban vas izotopok
prompt-gamma spektrumarol és befogasi hatds-keresztmetszetérdl szold kozleményeket,
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melyekben jelentdsen bdvitették a bomlasi sémakat és pontositottdk a befogasi
hataskeresztmetszeteket.

Egy tervezés alatt 4llo IV. generacids reaktortipus hiitésére szuperkritikus vizet kivannak
felhasznalni, ezért a szuperkritikus viz tulajdonsagainak alaposabb megismerésére
kifejlesztették az ANCARA mérokort, amelyet milkddés kozben Dinamikus Neutron
Radiografiai (DNR) képalkotd allomason lehet tanulmanyozni.

Metodikai kutatasok: A NIPS méréhelyen 1évé Compton-elnyomasos HPGe detektor
valaszfiiggényét ¢s hatasfokat sikeresen modellezték 11 MeV energidig MCNP-CP
szamoléassal. A PGAI moddszerének megalapozasa soran szerzett tapasztalataikat és els6
haromdimenzids elemanalitikai eredményeiket publikaltak, mellyel hozzajarultak egy ritka
lelet szerkezetének ¢és készitési technologidjanak megértéséhez. E moddszert sikerrel
alkalmaztak a nuklearis biztositéki rendszerrel kapcsolatos Un. tokozott mintakra is. Részt
vettek a NAU altal koordinalt (IAEA TC project RER 4/032/RER1/007, 2011-2013), WEPAL
(WAGENINGEN Evaluating Programs for Analytical Laboratories) NAA &sszehasonlito
kormérésben, ndvényi és talajmintdk szervetlen OsszetevOinek meghatarozasa céljabol. A
labor a nemzetk6zi mezényben a legjobb kategoriaba keriilt. Geoldgiai mintak méréséhez az
NAA labort geologiai standard sorozat mérésével validaltdk. A standardok Osszetételét
PGAA-val is meghatéaroztak, elvégezték a két nuklearis analitikai modszer 6sszehasonlitasat,
¢s megalapoztak a két modszer egyiittes, egymast kiegészitd alkalmazasanak lehetdségét.

A Wigner FK-val egyiittmtikodésben, reverz Monte Carlo szimulacidés modszert alkalmaztak
foszfattartalmu elektrolitok szerkezetének leirasara, neutron- és rontgendiffrakciés mérésekre
tdmaszkodva.

Geologiai és kornyezetanalitikai kutatasok: NAA méréseket végeztek lapis lazuli és kék
pigment mintdkon. A PGAA-val korabban mért f6- és nyomelem koncentraciok csak részben
voltak alkalmazhatok a féldragakdvek eredetének meghatarozdsdhoz. Az NAA-val mérhetd
tovabbi nyomelemek (foként ritkaféldfémek) koncentracidéi a remények szerint segitséget
nyUjthatnak a féldragakovek leldhelyeinek azonositdsdban. Foldkopenybdl szdrmazo
xenolitok Osszetételét vizsgaltak NAA-val, a kapott eredmények a korabbi XRF mérésekkel jo
egyezést mutatnak.

Alacsonyhatterli  gamma-spektrometriai  szamlalokamrat ¢és radon-zar6 mintatartot
felhasznalva épitdanyagok aktivitas-koncentracioit mértek, mellyel bovitették eme anyagokra
vonatkoz6 sugéarvédelmi adatbazist, valamint nagyobb mintaszam gyorsabb vizsgalatara
alkalmas modszert teszteltek. Megallapitottak, hogy a vizsgalt kb. 40 ¢épitdanyag minta
tulnyomo tobbségének aktivitas-koncentracidja nem haladja meg a hatarértékeket, amelyet
viszont salak mintak meghaladnak.

Mossbauer-spektroszkopiai vizsgalatok: A médszer katalitikus folyamatok tanulmanyozaséara
torténd alkalmazasardl 6sszefoglalot készitettek. Modositott ferriszilikatokban azonositottak a
katalitikus folyamatokban részt vevd vas komponensek allapotvaltozasait. SBA-15 és SBA-16
hordozok szerkezeti kiilonbségeinek hatasait vizsgaltak kettds, vas-réz-oxid katalizatorokon a
toluol oxidacidjaban. Megallapitottdk, hogy a katalizatorszemcsék sokkal jobban beépiilnek
az SBA-15 matrix csatornaiba, a kétfémes komponensek az SBA-16 szerkezetben kevésbé
diszperzek — egy résziik a csatornakat el is zarja. Rétegvegyiiletek, (in. kettds hidroxidok,
LDH) vizsgalata soran megallapitottak, hogy a Ca”IFe** =2 aranynal alakul ki egyfazist
rendszer. Nagyobb Ca®* tartalom (pl. Ca**/Fe** ~ 3) javitja az LDH stabilitasat, ami pl.
késObbi katalitikus alkalmazdsok szamara elényds lehet. Hasonld eredményekre jutottak
Mg/Fe LDH-k vizsgalataval is. Maossbauer-spektroszkopias vizsgalataikat kiegészitették
pozitron annihilaciés mérésekkel is. A kiilonbozd élettartamti o-Ps komponensek jol
jellemezték a vizsgalt ferriszilikatok eltérd porusszerkezetét.
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Kiilonbdzd permeabilitasi nanokristdlyos magneses FINEMET 6tvozetekben hataroztak meg
a magnesezettség kitlintetetett iranyait. Toltés-kisiités ciklusok hatasait, valamint nehézion-
besugarzas kovetkezményeit vizsgaltak °Sn és °'Fe Mssbauer-spektroszkopiaval elektroliti-
kusan levalasztott Sn-Ni-Fe 6tvozetekben, melyek Li elemek elektrodjaiként is alkalmaz-
hatok. Fe(II) citrat koordindcios polimer szerkezetvizsgalatahoz is alkalmaztdk a modszert.

Kornyezetfizikai kutatasok és a megujulo energiaval kapcsolatos kutatdsok

A széndioxid tarolasa mélygeologiai formaciokban: A CO, geoldgiai tarolés teriiletén végzett
kutatas szamara a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet potencidlis fedokdzet mintakat
bocsatott a rendelkezésiinkre. Ezeket az Osloi Egyetemmel egyiittmiikddésben, vizben oldott
szuperkritikus CO,-ban kezelték, igy a fedokézetben egy lehetséges CO, injektalas hatasara
lejatsz6do folyamatok eldrejelzéséhez hasznalhaté mintékat allitottak eld. A mintak kezelés
elotti €s utani allapotainak vizsgalata hozzéjarulhat a CO;, geoldgiai tarolas hosszi tavu
biztonsaganak értékeléséhez. Ezzel parhuzamosan, részt vettek a Spanyol Geologiai
Szolgalattol szarmazo CO,-ban kezelt, potencialis spanyol tarolokdzet mintak vizsgalataban.
Ennek eredményeként megallapitottdk, hogy kut kozeli kornyezetben a kbézet poérusok
agyagos kitoltésének egy része kimosodik.

Radioaktiv hulladék geologiai taroldsa: Magyar €s svajci mélygeoldgiai tarold alapkdzetének
radionuklid-megkoté tulajdonsagait vizsgaltak a nagyaktivitasa radioaktiv hulladékok
mélygeologiai taroloban torténd biztonsagos elhelyezésének témajaban, svajci egylittmikddés
keretében. Mikro-EXAFS kisérletekkel feltartdk annak az okat, hogy a Ni és Zn esetén miért
mutat eltérést a makroszkopikus kisérletekkel és a modellezéssel meghatarozott szorpcios
kapacitds. Az urdn vonatkozasaban kimutattak, hogy nagy oldatbeli koncentraciok esetén uj
fazis keletkezése a f6 megkotési mod.

Kis dozisok biologiai hatasa: Vizsgéltdk, hogy az ionizalé sugéirzas okozta sejtpusztulés
milyen szerepet jatszik a rak kialakulasaban. E témdban a Leiden University Medical Center
egy kutatdcsoportjaval kozosen végzett kutatdsok fokuszaban az inhomogén besugdrzas
szoveti sejtosszetételre gyakorolt hatdsanak tanulmanyozasa all. Modellszamitasaikkal
meghataroztak, hogy a dozisteljesitmény és a maximalis osztodasi gyakorisag fiiggvényében
milyen mértékben kell valtoznia az osztodasra képes sejtek szdmdnak, hogy a szdveti
egyensulyt fenntarthassdk. Szamitasaik azt mutatjak, hogy a fokozott sejtpusztulas miatt
megnott sejtosztodasi gyakorisdg révén kialakuld muticiok szama nagyobb, mint a sugarzas
kozvetlen hatasaként keletkezé mutacioké.

Energia- és kornyezetkimélo sugarkémiai kutatdsok

Uj, energiakiméld sugdrkémiai eljardasok alkalmazdsa a szennyvizkezelésben: Maleinsav,
fumarsav, valamint, aromds gylrit tartalmazd, hisz kiilonb6z6 toxikus molekula
hidroxilgyokkel indukalt lebontasat vizsgaltak, levegdvel telitett, hig vizes oldatban. A
hidroxilgyokat a viz radiolizisével allitottak eld. Megallapitottdk, hogy a fenolok, a maleinsav
¢s a fumarsav nagyon hatékonyan lebonthatok. Amikor a fenol gylirthz amin, acetamid,
vagy hidrazo-csoport kapcsolodik, a hatékonysag kisebb. Ezt azzal magyaraztak, hogy a
lebomlas soran keletkezd koztitermékek reaktivitasa az oldott oxigénnel szemben kicsi. A
kisérletek soran azt is bizonyitottdk, hogy a toxikus vegyliletek lebontasaban a viz radiolizis
reduktiv koztitermékei, a hidrogén atom ¢és a hidratalt elektron is részt vesznek.

Egy igen gyakran alkalmazott, nem-szteroid gyulladascsokkenté hatéanyag, az ibuprofen
hidroxilgyokkel indukalt lebontdsanak mechanizmusdra tettek javaslatot, valamint
azonositottak a keletkezd kozti- és végtermékeket. Impulzusradiolizis kisérletekben hidroxi-
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ciklohexa-dienil tipusu gyokoket sikeriilt beazonositaniuk. Ezekbd6l a koztitermékekbdl
végtermékek keletkeznek, melyek az ibuprofen hidroxilalt szarmazékai. A végtermékeket
HPLC-MS/MS berendezés segitségével azonositottdk. Reduktiv koriilmények kozott
vizsgalva az ibuprofen lebontdsat, megallapitottak, hogy a hidratalt elektron a molekulat a
karbonil csoporton tdmadja. Egyik fontos kdvetkeztetésiik, hogy az ibuprofen hatékonyabban
lebonthat6 oxidativ, mint reduktiv koriilmények kozott.

A gydgyszermolekuldk metabolitjai altaldban toxikusabbak, mint maguk a molekuldk. Ezt
tapasztaltak ibuprofen esetében is, Daphnia magna standard mikrobioteszt és Vibrio fischeri
luminescens baktérium teszt alkalmazéasaval. Levegdvel telitett oldatokban a toxikus hatas a
besugarzas hatasara el6szor nétt, majd csokkent a dozis novelésével. Ezt a jelenséget gy
értelmezték, hogy az elsé degradacios termékek (a hidroxilalt ibuprofen szarmazékok)
toxikusak, azok bomléstermékei azonban mar nem, vagy kevésbé toxikusak. Az eredmények
bizonyitottdk, hogy megfeleld dozis alkalmazasaval az oldat toxikus hatdsa erdsen
csokkenthetd.

A radiolizis elméleti kutatdsa: Fotokémiai vagy sugarkémiai uton keletkezé H,O" ion —
hidratalt elektron parok ikerrekombinacidja egyarant vezethet (a) H3O vagy (b) OH’
keletkezésére. A folyamatok termodinamikai elemzése Utjan megmutattdk, hogy az (a)
folyamat endoterm, (b) exoterm, az eltérés azonban a viz szuperkritikus allapotaban kisebb,
mint szobahdmérsékleten.

Polimerek modositisa sugarzasos ojtassal: Ojtott cellulézmintdkon a korabbiakban
levalasztott ZnO nanoszerkezetek er6sen inhomogén elrendezddést mutattak. Az U
kisérletekben valtoztattak az ojtasi eljarast, ezzel ndvelték az ojtott nanorudak homogenitasat
megalapozva az energiatermeld szovet eldallitasat.

Nagy folyadékfelvevd képességli és megfeleld szilardsagli hidrogéleket allitottak eld
vizoldhat6 cellulozszarmazékokbol (CMC: karboxi-metil-celluléz, HEC: hidroxi-etil-celluloz,
HPC: hidroxi-propil-cellul6z) nagyenergiaju sugarzas alkalmazasaval. A keresztkotések
szamat a dozissal valtoztattak: a dozis novelése novelte a keresztkotések szamat, és ezzel
csokkentette a folyadékfelvevd képességet, novelte a gélesedett molekuldk ardnyat és a
szilardsagot. Desztillalt vizben a duzzadoképesség sorrendje: CMC>HEC>HPC. A
felhasznalds soran a hidrogélekkel kapcsolatba keriild elektrolitokbol a CMC egy
nagysagrenddel kevesebb folyadékot képes felvenni, mint desztillalt vizbol, a HEC-gél
duzzadasa kb. felére csokken, mig az eredetileg is kevéssé duzzado HPC folyadékfelvétele
nem valtozik. [zotonids sdoldatban a folyadékfelvevd képesség sorrendje HEC>CMC>HPC.
A celluloz alapu hidrogélek kiilonboz6 tesztoldatokban mért folyadékfelvevd képessége
Osszemeérhetd a kereskedelmi forgalomban levd, akrilat tipust gélek megfeleld értékeivel. A
celluloz alapu hidrogélek textilbevonatként kotszerekre alkalmazhatok, Onmagukban
egeészseégligyi célra (pl. pelenkabetét) és talajjavitasra hasznalhatok.

Héazi gyiimoélcsérleld berendezés 1étrehozasara iranyuldé munkajukat sikeresen lezartik.
Megtalaltak a megfeleld gazatereszté képességli polimert. A partner intézményekben
elkésziilt a berendezés prototipusa.

Energiatakarékos, kornyezetkimélé és gazdasagossagot —eldsegito  feliiletkéemiai  és
kataliziskutatdsok

Metan szaraz reformadldsa, a kis fiitoertékii foldgaz vagy a biogdazok hasznositisa: A
kutatasok tavlati célja a hazai inertes gazokbol hidrogén vagy szintézisgdz eldallitasa. A
kutatomunka soran el0szor modellként tiszta metant+szén-dioxid keveréket alkalmaznak,
melybdl megfeleld katalizatoron szintézisgaz, azaz CO és Hy 1:1 aranyu keveréke nyerhetd
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(CH4+CO2¢>2C0O+2H;). A sikeres ipari alkalmazasnak gatat szab a katalizatorok
mérgezddése, kokszolodasa. Ezeket a folyamatokat tanulméanyozva a 2013-as évben
befejezték az Au-Ni/MgAI,O4 rendszer vizsgalatat és megallapitottak, hogy a vizgdzos
reformalésrol leirtakkal ellentétben a kétfémes AuNi 6tvozet fazis kialakuldsa miatt a széraz
reformalas soran keletkezett szén lerakodasok eltavolitasa nehezebb, a katalitikus aktivitas
pedig csokken. Tovabblépésként, Ni ¢és Pt tartalmi nanoszerkezetli, ZrO;-hordozos
katalizatorok fejlesztését céloztdk meg, valamint vizsgaltdk a feliileti szénképzddés
mechanizmusat “C-nel jelzett CO, és CH, segitségével (EraChemistry—OTKA #NN107170:
Dry reforming: from understanding the elementary steps to better catalysts”, 2012-2014). A
feliileti szénképzddést és az egyensulyi folyamatok mechanizmusat cirkulacios rendszerben,
p<1 atm nyomason vizsgaltik jelzett (**C) reaktansokkal, tomegspektrometrias detektalassal,
mig a tobbféle modszerrel eldallitott katalizdtormintak elsddleges tesztelése ¢és
stabilitasvizsgalata ataramlasos reaktorban tortént atmoszférikus nyomason, on-line
tomegspektrometrias és gazkromatografias analizissel. A katalizatorok szerkezetvizsgalatat
TPO, XRD ¢és TEM mérésekkel végezték. A kezdeti eredmények azt mutatjadk, hogy Pt
katalizatorokon ugyan nem keletkezik szénlerakodas, de a hdmérséklet-programozott elsd
reakcio soran kevésbé aktivak, mint a Ni mintak. A kis fémtartalmu katalizatorokon a forditott
vizgaz reakcié is dominil még 600°C-on (a CO/H; arany>>1). Az izotdpjelzéssel, 50 mbar
nyomason, cirkulacids reaktorban végzett mérések ravilagitottak arra, hogy az elészor
(legalacsonyabb homérsékleten) keletkez6 CO termék a CO, aktivalasabdl szarmazik. Az
alacsony homérsékleten jelents visszareakciot észlelve egyértelmii, hogy a feliileti
szénformak aktiv résztvevdi a reakcidnak. A reakcid utan vdkuumban végzett termikus
deszorpcid soran tapasztalt jellegzetes CO,-H,-CO triplett cstics a feliileti koztitermékek
(karbonétok vagy formiatok) bomlasanak eredménye lehet. A szénképzésre hajlamos Ni és
NiPt katalizatorokon CO deszorpcio figyelhetd meg, mig a Pt mintdkon nem.

A szén-monoxid hidrogénben torténd preferencidlis oxiddcioja: A modszernek a PEM
tiizeldanyag celldkat taplald hidrogén CO mentesitésében van jelentdsége. Folytattak a
korabbi kutatasaikban kedvezé tulajdonsaginak mutatkozé mangan-kobalt vegyes oxid
(MnCoOyx, Mn/Co atomarany=5/95 ill. 12/88) katalizatorok vizsgalatat, amelyben a
megndvekedett CO oxidacios aktivitast és szelektivitast a Mn-nal szubsztitualt CozO4 spinel
fazisnak tulajdonitottdk. A MnCoOy (Mn/Co=12/88) az XRD vizsgalatok alapjan a kristalyos
vegyes spinel szerkezetli oxidfizis mellett kb. 30 % amorf fazist tartalmazott. 700°C-on
levegdben végzett hokezelésével novelték a minta kristalyossagat, ami az amorf fazis 10%-ra,
a fajlagos feliiletet negyedére csokkenését eredményezte. A hdkezelt minta aktivitisa a
fajlagos feliilet csokkenésének megfelelonél l1ényegesen nagyobb mértékben csokkent, ami az
amorf fazis jelenlétének fontossdgat hangsulyozza. Az Mn/Co=5/95 atomardnyt MnCoOy
katalizator hasonlod, de kisebb mértékii deaktivalddast mutatott a 700°C-os hokezelés hatdsara,
mig az egyfémes kozel 100%-ban kristalyos Co3O4 spinel tartalmt CoOy esetén a hdkezelés
hatasara csak a fajlagos feliiletcsokkenéssel aranyos aktivitascsokkenést tapasztaltak. Erdekes
moédon a hokezelt vegyes oxidok a PROX tesztet kovetd hdmérsékletprogramozott
oxidacioval reaktivalhatok voltak, a mintdk megkozelitették a kiinduldsi katalizatorok
feliiletegységre vonatkoztatott aktivitasat, mig az egyfémes CoOy a hasonl6 kezelések utan
ugyanazt a feliiletegységre vonatkoztatott aktivitdst mutatta. Mindezek alapjan arra
kovetkeztettek, hogy a MnCoOx mintdknak a Co30s-hez képest nagyobb aktivitasa
feltehetdleg a Mn szubsztiticional jelentdsebb mértékben a racsban 1évd nagyobb hibahely
koncentracionak és az amorf fazis jelenlétének kdszonhetd, amelyek tartds hékezelés hatasara
rendezddnek, ill. kristadlyosodnak, de gyors redukcids-oxidacios kezeléssel részben ismét
létrehozhatok. A Co30O4 mintaban ilyen hibahelyek, rendezetlen fazisok csak kis mértékben
alakithatok ki.
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Mind energiatakarékossagi, mind kornyezetvédelmi (,,z6ld kémia”) szempontbol fontos a
levegdvel, ill. oxigénnel, mint kornyezetbarat oxidaloszerrel végzett nagy szelektivitdsu
parcidlis oxidacios folyamatok megvaldsitasa. Az aranykatalizatorok mar bizonyitott nagy
szelektivitasanak és aktivitasdnak tovabbi javitasa, ill. alkalmazhatosaguk kiilonféle funkcios
csoportok szelektiv oxidacidjara torténd kiterjesztése céljabol az arany masodik fémmel
torténd kombinaldsa hatéasait vizsgaljak. E tobb éves kutatasi téma keretében SiO, hordozos
AuAg és Al,O3 hordozos AuCu katalizator rendszereket vizsgaltak gliikkoz vizes oldatban
végzett gliikonsavva torténd oxidacidjaban. Kontrollalt szerkezetli kétfémes nanorészecskéket
hoztak létre folyadékfazisi redukcioval ¢és stabilizéltak vizes szolokban, majd
adszorbealtattak hordozon és kalcinaltak 400°C-on a szerves stabilizator eltdvolitisara.

A korabbiakban a kalcinalt, 6tvozetrészecskéket tartalmazd AuAg/SiO, mintadkon Ag/Au<l
atomaranynal tapasztaltak szinergikus aktivitdisndvekedést. 2013-ban tanulmanyoztak, hogy a
kalcinalt mintdk 350°C-on hidrogénben végzett reduktiv kezelése hogyan befolyasolja a
katalizator szerkezetét és aktivitasat. UV-VIS, XPS spektroszkopiai, TEM ¢és HRTEM
vizsgalatok szerint mind a kalcinalt, mind a redukalt kétfémes mintdk domindnsan fémes
allapotii kétfémes részecskéket tartalmaznak, a kalcinalt mintdkban helyenként Ag-oxid
szigetekkel. A redukci6 hatasara a kalcinalt mintdkban 3 és 5 nm kozé esd atlagos AuAg
részecskeatmérd és az SPR (feliileti plazmon rezonancia) sav hulldmhossza alig valtozott, az
XPS-sel becsiilt felilleti Ag/Au atomarany csak csekély mértékben nétt, s a Katalitikus
aktivitas is csak kis eltérést mutatott, trendje az Ag/Au arany fliggvényében ugyanaz maradt.
Az eredmények ¢és irodalmi el6zmények, koztik DFT szamitdsok alapjan lehetséges
mechanizmust javasoltak, s az Ag hatasaként az O, aktivalas koztitermékeként megjelend
H,0, bomlas meggyorsitasat valosziniisitették.

Az Al;03 hordozés Cu/Au=1/1 atomaranyt egyiitt redukalt (Au&Cu), ill. Au-ra redukalt Cu
(Cu—Au) és Cu-ra redukalt Au (Au—Cu) nanorészecskéket is eldallitottak, amelyek
szerkezetét ¢és gliikoz oxidacids aktivitdsat hasonlitottdk Gssze kalcinélt allapotban, és azt
kovetd redukalas utan. UV-vis és HRTEM vizsgalatok szerint a kiilonb6zé AuCu szolok
eltéré szerkezetli (6tvozet illetve mag-héj jellegli), 2-3 nm atlagos atmérdjii kétfémes
részecskéket tartalmaztak, amelyekben kiilonb6z6 mennyiségii Cu-oxid volt kimutathat6. Az
AuCU/Al,O3 rendszerben csak az Au&Cu/Al,0; mintan lattak az AuAg/SiO; esetében
tapasztaltnal 1ényegesen kisebb szinergikus aktivitas novekedést. Az AuCu/Al,O3 kataliza-
torok kalcinalt és kalcinalt+redukalt forméjanak aktivitdsa gyakorlatilag azonos volt, ami
meglepd, tekintve, hogy a kalcinalt mintakban tobb és magasabb oxidaltsagi volt a Cu-oxid,
valamint a részecskékben kisebb Cu-tartalmt az AuCu 6tvozetfazis, mint a redukcio utan.

Katalizis mechanizmus kutatdsa szelektiv hidrogénezésben: A katalitikus hidrogénezésekben
befejezték az aszimmetrikus indukci6 molekuléris feltételeinek vizsgalatat, mely soran
ciklikus, prokiralis ill. kiralis ketonok enantioszelektiv reduktiv alkilezését valositottak meg.
Az eredményeikkel sikeriilt tovabbi bizonyitékot taldlni arra, hogy a vizsgalt reakciok
esetében az enantiodifferencialodas nem kizarolag a homogén fazisban zajlik le, a heterogén
katalizator feliiletnek is jelentds szerep tulajdonithaté a folyamatban. Errél kozleményiik
jelent meg.

Nedves oxidacio: A kisérlettervezés moddszerét haszndlva, kiilonbozdé modellvegyiiletek és
katalizatorok miikodési hatdrait deritették fel Osszehasonlitdé modszerrel. Megallapitottak,
hogy a besugarzas és a nedves oxidaci6 kombindcidja elényokkel jar a fenol modellvegyiilet
lebontésakor.

Uzemanyagok kéntelenitése: A Metropolitan Autonomous University, Departamento de
Ingenieria de Procesos e Hidraulica kutatoival elkezdett egyiittmiikodés keretében azt
vizsgaltak, hogy milyen hatdssal van a gallium a NiMo, NiW Kkatalizatorok kénfelvételi,
kéncsere ¢és katalitikus tulajdonsdgaira a tiofén kéntelenités soran, valamint azt, hogy a
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gallium milyen mddon befolyasolja a Ni tombi fazisba torténd elmozdulasat. Kisérleti
eredmények alapjan a tiofén kéntelenités 1j mechanizmusara tettek javaslatot, amely sordn a
katalizator feliiletén adszorbealddo tiofén és a szomszéd feliileti -SH csoport kdlcsonhatasa
sokkal jelent0sebb az eddig leirt mechanizmusokhoz képest. Elméletiilk alatamasztdsara
tovabbi DFT szamitasok elvégzését tervezik.

Biodizel eloallitas: Triglicerideket €s zsirsavakat tartalmazd novényi olajokbol torténd
biodizel eldallitaishoz kapcsolodoan olajsav dekarboxilezését vizsgaltak hidrogénezd kezelés
soran szulfidalt aluminium-oXxidhordoz6s NiMo (P tartalommal) és NiW katalizatorokon. A
vizsgalatok sordn egyértelmiien bizonyitast nyert, hogy a dekarboxilezés soran metan és CO;
mellett CO is keletkezik, igy a dekarboxilezés mechanizmusat tudtadk pontositani. Az
eredményekbdl egy PhD dolgozat keriilt benyujtasra ,,A szulfid katalizdtorokon kotott kén
mozgékonysaganak hatdsa a tiofén kéntelenités folyamatara” cimmel a Pannon Egyetem
Vegyészmérnoki- és Anyagtudomanyok Doktori Iskoldjahoz.

b) Tudomany és tarsadalom

El6adast tartottak a budapesti Viz Vilagtalalkoz6 tudomanyos lizeneteinek megfogalmazasa
céljabol az MTA Kornyezettudomanyi Elnoki Bizottsaga szervezésében tartott
Multidiszciplinaris Viz Konferencia c. rendezvényen ,,Nagyhatékonysagu oxidacios eljarasok
a vizkezelésben: sugartechnoldgiai modszerek™ cimmel.

Az MTA Sugarvédelmi és Kornyezetfizikai Bizottsaga tudomdnyos iilést szervezett az
MTA-n a Bataapati NRHT megnyitasa alkalmabol, melyet az MTA f6titkara nyitott meg az
RHK vezetdinek részvételével és ahol Kornyezetfizikai Laboratorium (KFL) tobb kutatdja is
beszamolt a mélygeologia hulladéklehelyezés biztonsagaval kapcsolatos eredményeirdl.

A KFL tevékenységérol a laboratorium vezetdjével készitett interji jelent meg az Innotéka
magazin 2013. mdajusi szamaban. A nagy aktivitasii radioaktiv hulladékok elhelyezésérol,
tovabba a KFL aeroszolok 1éguti kiiilepedését modellezd csoportjanak munkajarol kdzérthetd
anyag jelent meg a XII. kertileti Hegyvidék helyi lap oktober 22.-i szamaban.

A Budapesti Neutron Centrum EU FP7 NMI3 és az NMI3 Imaging JRA keretében a mérési
lehetdségeiket bemutatod, népszerlsitd rovidfilm késziilt a Nukledris Analitikai és Radiografiai
Laboratérium (NAL) munkatérsaival a PGAA-NIPS berendezésen folyd munkakrol, amelyek
a projekt honlapjan és a YouTube-on is elérhetdk:
(https://www.youtube.com/watch?v=s-pmuGPJEGS
https://www.youtube.com/watch?v=CRoJi1JUzkQ)

Eléadasokat és laboratériumi ldtogatasokat tartottak a Magyar Tudomany Unnepe alkalmabél.
Az Illyés Gyula Gimnazium 36 tanuldjanak szerveztek latogatdst az MTA EK
laboratériumaiba és a Wigner FK gyorsitojaba.

Rész vettek a ,,7th Central European Training School on Neutron Techniques CETS2013, 27-
31 May, Budapest, Hungary” cimil neutron iskola szervezésében, eldadasok és gyakorlatok
tartasaban.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2013-ban

A nagyszamu igényre tekintettel jelentdsen tulteljesitették az EU FP7 CHARISMA projekt
keretében lekotott mérési napokat. A CHARISMA ¢és ERINDA projektek berendezés-
hozzaférési programjanak segitségével 37 kiilfoldi vendégkutatot fogadtak. Sikeresen
megrendezték a 6. International ko Users” Workshopot, amely a neutronaktivacios analitika
egyik jelentds konferencia-sorozata. Jelentds hozzajarulassal vettek részt a Németorszagban
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megrendezett NINMACH 2013 interdiszciplinaris archeometriai konferencian. Ot alkalommal
palyaztak sikerrel nyalabid6t a Forschungs-Neutronenquelle Heinz Maier-Leibnitz (FRM I1)
mellett mikodd, prompt-gamma méréhelyen, dsszesen 15 nap iddkeretben. Itt magfizikai,
geologiai, bioldgiai és kémiai katalizator-témakban hajthattak végre olyan kisérleteket,
amelyek a sajat berendezésiikon nem lettek volna lehetségesek. Marokkéi és Szlovén TET
palyazatok keretében kétoldalu egyiittmiikodést folytattak a PGAA, illetve a Mdssbauer
spektroszkopia teriiletén. 2 f6 marokkai és 1 6 szlovén vendéget fogadtak 2-2 hétre.

Tamogatast nyujtottak az ,,Energy Conference — E2C 2013” szervezéséhez, amely 2013.
oktober 27-30 kozott a budapesti Flamenco Hotelben keriilt megrendezésre. A konferencian
az elsd plenaris eldadast az energiaiigyért felelds allamtitkdr, a konferencia f6 patréonusa
tartotta. Az energiatudomany teljes spektrumabol, harom parallel szekcidoban folytak
eléadasok a harom és fél napos rendezvényen. Magyar részrél szamos eldéadas hangzott el,
kozottiikk az MTA EK kutatoi is tobb eléadassal szerepeltek.

Hét MSc-csoportnak tartottak PGAA laborgyakorlatot (ELTE, BME, DE). Eldadasokkal és
laborgyakoratokkal vettek részt a Ko6zép-Europai Neutron Iskola (CETS2013) rendezvényén.
Oktatasi ¢és képzési tevékenységet végeznek sugarkémia, anyagtudomény, kérnyezetvédelem,
¢s viztisztitas teriiletén a BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Karan, az ELTE-n és a
Szegedi Egyetemen, tovabba el6adasokat tartanak az Obudai és a Pannon Egyetemen. A
BME-n és a Pannon Egyetemen katalizisoktatast és laborgyakorlatok vezetését végzik.

Uj egyiittmiik6dd intézmények: Kinai Tsinghua University, Beijing-gel szennyvizes témaban,
Departamento de Ingenieria de Procesos ¢ Hidraulica (Mexiko), Department of Pharmacy of
the Wroclaw Medical University katalitikus folyamatok témaban.

A Nemzeti Fejlesztési Minisztérium felkérésére a megujuld energiaforrasok hasznositasara
vonatkoz6 cselekvési terv feliilvizsgalatahoz hattértanulmanyt készitettek melynek célja, hogy
gazdasagi modellezésen keresztiil ravilagitson arra, hogy egyes gazdasagi, kornyezeti vagy
foglalkoztatasi célkitlizések esetén milyen energiamix teljesithetné optimalisan Magyarorszag
2009/28 EK iranyelvben vallalt kotelezettségét. A munka 2014-ben is folytatodik.

Az Optenergy Kft. megbizasabol barnamezds beruhdzas eldkészitése céljabol a Tisza II.
Erédmi Uzemi teriiletén megajuld energiaforrasok folhasznalasara végeztek felmérést.

Egylittmiikddési megallapodast kotottek a decentralizalt villamosenergia-haldzatok teriiletén
folytatott kutatasi, fejlesztési valamint innovacios tevékenységeik 0sszehangolasara a Biikk-
Térségi LEADER Egyesiilettel, amely egyben a Debreceni Egyetem AGTC MEK Megujuld
Energia Forras Kihelyezett Tanszéke is. Részletek: http://www.youtube.com/watch?v=-

Z4y9XoUKo8.

IV. A 2013-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

2013 szeptemberében a CIEMAT vezetésével elindult a CHANDA (Solving Challenges in
Nuclear Data for The Safety of European Nuclear Facilities) projekt, amely nuklearis
adatokkal kapcsolatos kutatdsok hatterét teremti meg 48 honapra.

A beszamolasi idészakban igen eredményesen szerepeltek az MTA Infrastruktira palyazatan.
Az év kozepén sikeriilt a Budapesti Neutron Centrum berendezések korszerlisitéséhez
mintegy netto 57 M Ft forrast elnyerni. A fejlesztések megvalositasa jelentds részben
athuzodik 2014-re. Ezek a fejlesztések jelentdsen hozzdjarulnak a kdzeljovo megljuld energia
kutatdsok megalapozasahoz.
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,Aeroszolok kitilepedésének elméleti és kisérleti vizsgalata gyakori 1éguti betegségek esetén”
(asztma, COPD) cimmel tdmogatast nyertek a Kutatasi ¢s Technoldgiai Innovacios Alaptol
(KTIA), KTIA_AIK_12-1-2012-0019, 30 hénap.

V. A 2013-ban megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Rehren T, Belgya T, Jambon A, Kali G, Kasztovszky Z, Kis Z, 1. Kovacs, Maréti B
Szentmiklési L et al. (15): 5000 years old Egyptian iron beads made from hammered
meteoritic iron. J. Archaeol. Sci., 40: 4785-4792 (2013)
http://dx.doi.org/10.1016/j.jas.2013.06.002

2. Schulze R, Szentmiklési L, Kudejova P, Canella L, Kis Z, Belgya T et al. (11): The
ANCIENT CHARM project at FRM 1lI: Three-dimensional elemental mapping by prompt
gamma activation imaging and neutron tomography. J. Anal. At. Spectrom, 28:1508-1512
(2013) http://dx.doi.org/10.1039/c3ja50162k

3. Firestone RB, Krticka M, Révay Z, Szentmikldsi L, Belgya T: Thermal neutron capture
cross sections of the potassium isotopes. Phys. Rev. C, 87: Paper 024605 16 p. (2013)
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevC.87.024605

4. Lazar K: Mossbauer spectroscopy in catalysis, Hyperfine Interactions 217: 57-65 (2013)
http://dx.doi.org/10.1007/s10751-012-0720-6

5. Berrezueta E, Gonzalez-Menéndez L, Breitner D, Luquot L: Pore system changes during
experimental CO2 injection into detritic rocks: Studies of potential storage rocks from
some sedimentary basins of Spain. Int. J. Greenh. Gas Control, 17:411-422 (2013)
http://dx.doi.org/10.1016/j.ijggc.2013.05.023

6. Homlok R, Takacs E, Wojnarovits L: Degradation of organic molecules in advanced
oxidation processes: Relation between chemical structure and degradability.
Chemosphere, 91: 383-389 (2013) http://dx.doi.org/10.1016/j.chemosphere.2012.11.073

7. Illés E, Takacs E, Dombi A, Gajda-Schrantz K, Racz G, Gonter K et al. (7): Hydroxyl
radical induced degradation of ibuprofen. Sci. Total Environ, 447: 286-292 (2013)
http://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2013.01.007

8. Horvath A, Guczi L, Kocsonya A, Safran G, La Parola V, Liotta LF et al. (8): Sol-derived
AuNi/MgAl,O, catalysts: Formation, structure and activity in dry reforming of methane.
Appl. Catal. A-Gen, 468: 250-259 (2013)
http://dx.doi.org/10.1016/j.apcata.2013.08.053
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2013-ban

MTA Energiatudomanyi Kutatokozpont

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 223 Ebbél kutato®:

PhD, kandidatus: 48 MTA doktora: 7 Rendes tag és levelez6 tag:

A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatohelyi allomanyban levé kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent osszes (tud, okt. és ismeretterjeszt) publikacio szama®:
Az év folyaméan megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilf61di tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacio
Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 9 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor’: 131,881  Osszes fiiggetlen hivatkozas szdma (2012):

Osszes hivatkozas szama (2012)%:
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2013-BAN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 3 MTA doktora:
5.SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti uton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 12 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsaddi tevékenységek szama': 2
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzOk szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 2 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 5 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 1245725
Fiatal kutatoi allashelyen fogl. sz.'®: 9 Teljes sajat bevétel: 1583 666

Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel:
Az év folyaman miivelt OTKA palyazati témak szama:

A targyévre vonatkozo tamogatas és bevétel: 28 114

Az év folyaman az Innovacids Alapbol tdmogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 46 047

Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkoz6 bevétel'”: 150 756

Az ¢év folyaman egy¢éb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 352 183
A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazoé és nem kutatéasi bevétel'®: 1034 680

134
128
16

63
52

1979
2436

81
37

22

28

E Ft
E Ft
E Ft

E Ft
11
E Ft
53
E Ft

E Ft
E Ft
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VI/A. A kutatéhely részletezett pénziigyi adatai 2013-ban

MTA Energiatudomanyi Kutatokozpont

Az id0szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege: 1245725 EFt
Az id0szak folyaman a teljes sajat bevétel osszege: 1583666 E Ft
Sajat szabadalmi és szerzdi jogi bevétel: EFt
OTKA - a targyévre vonatkozo6 tamogatas: 28114 EFt
OTKA - a targyévre vonatkozo bevétel: E Ft
Innovacids Alapbdl - a targyévre vonatkozé bevétel: 46047 EFt
UMFT - a targyévre vonatkozo bevétel: E Ft
Egyéb hazai palyazatok - a targyévre vonatkozo bevétel: 67915 EFt
EU-s palyazatok - a targyévre vonatkozé bevétel: 82841 EFt
Egyéb kiilfoldi palydzatok - a targyévre vonatkozé bevétel: 352183 EFt

A targyévre vonatkozd vallalkozasoktol szarmazo bevétel - kutatasra: 900 868 E Ft

A targyévre vonatkozo6 vallalkozasoktol szdrmazo bevétel - egyéb: 71284 EFt
A targyévre vonatkozo egyéb kutatasi bevétel: 61025 EFt
A targyévre vonatkozo egyéb nem kutatasi bevétel: 1503 EFt
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2013-ban

MTA EK Atomenergia-kutat6 Intézet

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam™: 133 Ebbél kutato®: 36
PhD, kandidatus: 15 MTA doktora:1 Rendes tag és levelez6 tag: 0
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®: 1
35 év alatti, intézeti allomanyban levé kutatok szama®: 9

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszt) publikacio szama®: 71
Az év folyaméan megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®: 66
Tanulmany, cikk tudoményos folydiratban magyarul: 11
hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven: 0
kiilf61ldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven: 22

Ebbdl impaktfaktoros publikacio 18
Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven: 1
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 9 idegen nyelven: 1

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

(:)sszesitett impaktfaktor”: 24,569 Osszes fiiggetlen hivatkozas szdma (2012): 533
Osszes hivatkozas szama (2012)8: 663

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiIM MEGSZERZESE 2013-BAN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 3 MTA doktora: 0

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti uton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'": 0

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?: 39

poszterek szama: 15
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 7 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 3
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 1

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfok oktatasi tevékenységet végzok szama™*: 8
Témavezetések szama: TDK munka: 2 Diplomamunka (BSc): 2
Diplomamunka (MSc): 2 PhD: 12
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2013-ban

MTA EK Energia- és Kornyezetbiztonsagi Intézet

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam™: 64 Ebbél kutato®: 42
PhD, kandidatus: 21 MTA doktora:6 Rendes tag és levelez6 tag: 0
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®: 1
35 év alatti, intézeti allomanyban lev kutatok szama®: 19

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszt) publikacio szama®: 70
Az év folyaméan megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®: 68
Tanulmany, cikk tudoményos folydiratban magyarul: 5
hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven: 0
kiilf61ldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven: 43

Ebbdl impaktfaktoros publikacio 36
Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 3 idegen nyelven: 1

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor’s 111,941  Osszes fiiggetlen hivatkozés szama (2012): 1462
Osszes hivatkozas szama (2012)"; 1793

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiIM MEGSZERZESE 2013-BAN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora: 0

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti uton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'": 0

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?: 42

poszterek szama: 22
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 5 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 6
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 1

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfok oktatasi tevékenységet végzék szama™*: 14
Témavezetések szama: TDK munka: 0 Diplomamunka (BSc): 2
Diplomamunka (MSc): 3 PhD: 16
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MTA RENYI ALFRED MATEMATIKAI KUTATOINTEZET
1053 Budapest, Reéltanoda u. 13-15.; 1364 Budapest, Pf. 127
telefon: (1) 483 8302; fax: (1) 483 8333
e-mail: palfy.peter.pal@renyi.mta.hu; honlap: www.renyi.mta.hu
igazgato: Palfy Péter Pal

I. A kutatohely f6 feladatai 2013-ban

Az MTA Rényi Alfréd Matematikai Kutatdintézet alapvetd feladata, hogy az elméleti
matematika teriiletén vilagszinvonali kutatasokat folytasson. Az intézet a nemzetkozi
matematikai élet jelentés kozpontja, munkatarsai kivald6 munkajanak koszonhetéen 2013-ban
tovabb novelte hirnevét itthon és kiilfoldon egyarant. Az intézet kutat6i ebben az évben tobb
nemzetk6zi dijat nyertek: Shannon-dijat, Dobrushin-dijat, Coxeter—James-dijat; harom
akadémikust az Academia Europaea is tagjava valasztott. Egy kutatd elnyerte az Eurodpai
Kutatasi Tanacs (ERC) o6téves tamogatasat a Consolidator Grant kategéridban, ez lesz az
intézet 6todik ERC altal timogatott kutatocsoportja. Hazai elismerésekbdl is boven jutott az
intézet kutatoéinak (az emeritusokat is ideértve): egy-egy személy kapta meg a Magyar
Erdemrend nagykeresztjét, kozépkeresztjét, illetve tisztikeresztjét, valamint Széchenyi-dijat,
Akadémiai Dijat, E6tvos Jozsef-koszorut, tovabba az MTA 11I. Osztaly Erdds Pal-dijat.

Az intézet tudomanyos feladatai els6sorban a felfedez6 kutatas teriiletére koncentralnak, de
né¢hdny alkalmazott matematikai témara is jelentds erdket forditanak. Ezek a témék elsésorban
a bioinformatika és a kriptografia, de a matematikai statisztika terén végzett alkalmazasi
tevékenység is szamottevd és elindult a pénziigyi matematika kutatdsi irdny is. A kutatas
kilenc tudoményos osztaly keretei kozott folyik. A Lendiilet program tamogatasaval 1étrejott
négy kutatdocsoport (kriptografia 2009-t6l, alacsony dimenzids topologia 2010-t6l,
csoportelmélet 2012-t61, limesz-strukturdk 2013-t6l) 6nalldé tudoményos tematikaval, a
szakmailag relevans tudoméanyos osztadlyon beliil miikodik, csakigy, mint az ERC altal
tdmogatott kutatocsoportok (szamelmélet 2008-2013 kozott, geometria 2010-t6l, topologia
2012-t6l, regularitas 2013-t6l). Az intézet kutatdsi tematikdit folyamatosan a matematika
fejlddése altal felvetett leglijabb kérdésekhez igazitjak.

1. A 2013-ban elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények
Alacsony dimenzios topologidk Lendiilet kutatocsoport

Azon sulyozott homogén komplex feliiletszingularitasok, melyek simithatok ugy, hogy a
Algebrai geometriai szamitdsok alapjan belattdk, hogy minden ilyen simitassal rendelkez6
szingularitas silyozott homogén, igy a korabbi eredmény teljes klasszifikaciot ad.

Magas dimenzids sokasagokra Stein betdlthetd kontaktstruktarak létezését vizsgaltak, és a
modszer egy kovetkezményeként belattdk, hogy ha egy sokasdgon van kontaktstruktira,
akkor a gombfeliilettel vett szorzatan is van. Miitéti modszerek alkalmazéasaval paratlan
dimenzi6ji majdnem kontakt sokasdgokra egy akaddly elemet definialtak, mely pontosan
akkor tlinik el, ha a sokasag Stein betolthetd kontakt strukturat hordoz. Ezen elem
segitségével belattak, hogy egy olyan egyszeresen 0sszefiiggd 7-dimenzids sokasag, melynek
masodik homotopia csoportja szabad, mindig ellathatd kontakt struktaraval.
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A csomokra definidlt Floer homologia csoportok segitségével olyan numerikus csomo-
invariansokat talaltak, melyek alkalmasak arra, hogy megbecsiiljék azon, a 4-dimenzios térbe
beagyazott, nem feltétleniil iranyithatd feliiletek elsé Betti szamat, melyek hatira a csomo.
Ilyen jellegli becslések eddig csak az iranyitott esetben voltak ismertek.

Csoportok, grafok és ergodelméleti Lendiilet kutatocsoport

Definialtak egy véges grafhoz tartozd parositas-mértéket a parositas-polinom gydkein vett
egyenletes mértékként. Ez Benjamini-Schramm konvergens grafsorozatokra gyengén
konvergens, igy a parositasok szédmanak aszimptotikus viselkedése megbecsiilheté a
limeszmérték momentumai alapjan. Ez egy, a statisztikus fizika szempontjabol fontos
specialis esetben, a 3-dimenzids racsokra a legjobb jelenleg ismert korlatokat adja. Pontos
becsléseket adtak a monomer-dimer entropidra euklideszi racsok esetén.

Vizsgaltak a korlatos geometriaji Riemann-sokasagok Benjamini—Schramm-konvergenciajat.
Bebizonyitottadk, hogy egy végesen generalt invarians véletlen hiperbolikus 3-sokasag
sziikségképpen két iranyban elfajulo.

Belattak, hogy minden expandernek van rovid kort nem tartalmazo Lipschitz-részgrafja, ahol
a Lipschitz-konstans csak az expanziotél fiigg. Altalanositottak a lokélis lemmara ismert
algoritmust végtelen grafokra. Ennek segitségével egy Lipschitz-feltétellel erdsitették a
Neumann-probléméra adott dinamikai megoldast. Ennek az is kovetkezménye, hogy egy
csoport pontosan akkor nem amendbilis, ha van nemkommutativ, szabad geometriai
részcsoportja.

Algebra osztaly

Korabbi gylirielméleti eredmények nyoman 1j irdnyt inditottak a félcsoportok Morita-
ekvivalencidjanak a vizsgalataban, semmiféle lokalis egységelemek 1étezését sem feltételezve.
Ennek kapcsan példat konstrualtak olyan félcsoportokra, amelyek Morita-ekvivalensek, de
nem erdsen Morita-ekvivalensek. A kutatdst az észt—magyar akadémiai egylittmikodeés
keretében veégeztek.

Megmutattak, hogy az m elemmel generalt Grassmann-algebra bedgyazhat6 egy olyan m-tdl
fliggd méreti matrixalgebraba, melynek alapgylirije egy m-valtozés kommutativ
polinomalgebra egy alkalmas faktora. Ebbdl az m elemmel generalt Grassmann-algebrakra
teljesiilé polinom-azonossagokat allapitottak meg. A kutatast a dél-afrikai-magyar TET
egyiittmitkodés keretében végezték.

Szamos 1) eredményt értek el polinomgytiriik radikaljainak a vizsgéalataban. A kutatast a
magyar—mongol akadémiai egyiittmiikddés keretében végezték.

Graham Higman 1960-ban fogalmazta meg azt a sejtést, hogy rogzitett n-re a p-elemd test
folotti n-szer n-es invertalhatd matrixok csoportjdnak p-Sylow részcsoportjaban a konjugalt
osztalyok szama p-nek polinomja. A sejtés altalanositasa érdekében bevezették az egyezés-
minta csoport fogalmat, megmutattak, hogy du Sautoy nevezetes példaja reprezentalhato 13-
dimenzids egyezés-minta csoportként, am konjugalt osztalyainak szama p-nek nem
polinomja.

Azon hermitikus matrixok, amelyek kiilonb6z6 sajatértékeinek szama egy adott korlatot nem
halad meg, egy valds algebrai részsokasagot alkotnak az 0sszes hermitikus matrixok terében.
Ennek az alkalmazasokban természetesen eldkeriild valos algebrai sokasagnak az eltiinési
idealjat és a megfeleld koordinatagylrii homogén komponenseinek a dimenzidjat vizsgaltak
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az unitér csoport reprezentacio-elméletét alkalmazva. Megmutattdk, hogy a legkisebb
nemtrivialis esetben, azaz a hdromszor harmas elfajulé hermitikus matrixok sokasaga esetén
az eltlinési idedlt generalja a minimalis fokl homogén komponense, amely 20-dimenzios.

Minden normalis racspolitophoz tartozik egy projektiv torikus varietds, egy projektiv térbe
vald természetes beagyazassal egylitt. Megmutattdk, hogy aramlas politopok esetén ennek a
projektiv varietdsnak az idealjat legfeljebb harmadfoka relaciok generaljak. Eredményeket
értek el az dramlés politopok altal definidlt torikus varietasok osztalyozasara vonatkozodan.
Ismeretes, hogy ha G egy olyan véges csoport, amely hiien hat egy véges V vektortéren, akkor
G bazisszama legfeljebb 2, feltéve hogy a hatas relativ prim. Ezt a kozelmultban sziiletett
eredményt altalanositottak arra az esetre, mikor G egy p-feloldhaté csoport, ahol p a szoban
forgd test karakterisztikaja és legalabb 5. Ha a p prim 2 vagy 3, akkor G bazisszama
legfeljebb 3-nak adodott.

Algebrai geometria és differencialtopologia osztaly

Topologikus modszerekkel bebizonyitottdk a Hodge mod-2 spektrum félfolytonossagat
lokalis izolalt hiperfeliiletek esetében. Egy kovetkezd cikkben ezeket altalanositottdk normal
feliilet szingularitdsokon értelmezett analitikus fliggvényekre. Ennek érdekében bevezették a
,tort Seifert-matrix” fogalmat, és kidolgoztak tulajdonsagait.

Egy olyan normal feliilet szingularitas esetében, amelynek csomdja egy racionalis homoldgia
gomb, igazoltak, hogy a csomod Seiberg—Witten-invariansa megegyezik egy tobbvaltozos
Ehrhart-polinom bizonyos egyiitthatojaval. Megszerkesztették a sziikséges politopot, és
kidolgoztak Ehrhart-tipust tulajdonsagait.

Bebizonyitottdk a racspont kohomoldgiara vonatkozo ,Redukcids tételt”, amely a
szerkesztésben szerepld racspont rangjat redukalja a ,,rossz pontok™ szamara. Parhuzamosan,
meghataroztak bizonyos esetekben a rendszerhez rendelhetd fokszamozott gyokereket is.

LUt racspont kohomoldgia” segitségével jellemezték a Newton-nemdegeneralt és a
szuperizolalt 2-dimenzids hiperfeliiletek geometriai génuszat.

Kifejlesztették a holomorf ivek fogalmat. Igazoltdk, hogy lokélis normal feliilet és
hanyadosterek esetben a ,rovid ivek” Osszefiiggd komponensei jellemezheték a lokalis
fundamentalis csoport segitségével. Ez a hires Nash-megfeleltetés holomorf megfeleldje.

Elérehaladéast értek el a kupszeletseregek és az altaluk meghatirozott szingularitdsok
vizsgalataban az ekvivarians kohomologia alkalmazasaval (Thom-polinomok kiszamolésa, a
determinans leképezés multiplicitdsainak meghatarozéasa). Bizonyitottdk, hogy a projektiv
terek kozti holomorf leképezések maximalisan szingularisak.

Jelentésen atdolgoztik a ,,Growth in finite simple groups of Lie type” cimii nagy terjedelmii
dolgozatukat a referensek kérésére. A téma folytatdsaként Breuillard, Green, Tao
»approximate group”-ok leirasarol szo6lo tételének élesitésével foglalkoztak: polinomidlis
korlatokat adtak.

Kiszamitottdk bizonyos, a szuperizolalt szingularitasok linkjéhez hasonld konstrukcidval
képezhetd 3-sokasagok racspont-kohomolédgidjat. Vizsgaltdk a racspont-kohomologia
kiszamithatosagat a lokalis szingularitasok kiilonb6z6 kombinatorikus jellemz6ibdl. Az ismert
eredményeket lokdlisan reducibilis szingularitassal rendelkezd gorbékbdl szarmazo
szingularitasokra altalanositottak. Komplex projektiv sikgorbék osztalyozasat segitd

szamitogépes kereséseket végeztek.
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A lokélis-globalis elv sériilését tanulmanyoztak p-adikus testek feletti gorbék fiiggvénytestei
felett definialt algebrai toruszok homogén tereinek pontjain. Megmutattak, hogy a lokalis-
globalis elv sériilését teljesen megmagyarazza egy kohomologikus obstrukci6. Eredményeik
egy részét reduktiv algebrai csoportok egy igen tag osztalyara is sikeriilt altalanositani.

Gombok komplex feliiletszingularitds linkjeként el6allo immerzidit osztalyoztak regularis
homotopia erejéig. A regularis homotopia osztalyokat teljesen jellemzd Smale-invarianst
azonositottak a szingularitdsok egy algebrailag szamolhat6é invariansaval, egy generikus
komplex perturbalas soran megjelené komplex Whitney-eserny0k szamaval. Az eredmények
igazi attorést jelentenek a feliiletszingularitasok elméletében.

Algebrai logika osztaly

A matematikai logika definicid-elméletét alkalmaztdk a térido-elméletre. Megmutattak, hogy
a specialis relativitas téridejében csak fényjeleket hasznalva fel lehet ,,térképezni” a téridot,
lehet definidlni koordinata-rendszereket és a megfigyelok meg tudjak allapitani, hogy valoban
egy specialis relativitds-beli téridében vagyunk-e. Ezeknél a vizsgalatoknal figyelembe lehet
venni, hogy egy fényjel mentén merre terjedhet az informacid/kauzalitds (tehat irdnyitani
lehet a jeleket), és az irdnyitott esetben is hasonl6d eredményeket kaptak.

Einstein—Tolman-paradoxon cimen az irodalomban gyakran érvelnek gy, hogy ha fénynél
gyorsabban lehet utazni, akkor az idOutazds is lehetséges. Megmutattdk, hogy ez a
kovetkeztetés nem helyes: konstrualtak minden véges téridé-dimenzidban egy olyan specialis
relativitaselméleti modellt, mely teljesiti az einsteini relativitas elvét, amiben minden térido-
egyenesen lehet informacidt kiildeni, és amiben még sincs informéacio-kor.

Megmutattak, hogy néhany természetes dinamikai feltevésbdl kovetkezik, hogy ha vannak
fénynél gyorsabb részecskék, akkor azok relativisztikus tomege, energidja €s impulzusa is
csOkken a sebesség novelésével, azaz a fénynél gyorsabb részecskék pont forditva
viselkednek, mint a fénynél lassabbak.

Megadtdk a relativisztikus kinematikdnak és dinamikénak egy olyan modalis logikai
axiomarendszerét, ahol formalisan kiilonbséget lehet tenni az aktudlis és potencialis
objektumok kozott.

Bizonyitottdk, hogy a valos szdmok algebrdjanak elmélete eldonthetetlen intuicionista
metaelméletben akkor is, ha a Kripke-modellek egy gyengitett, és ezért elfogadhatobb,
véletlen valasztast is tartalmazo verziojat alkalmazzak.

Analizis osztaly

Az ugynevezett ,,incomplete” (azaz sok hidnyos egyiitthatdju) egyvaltozos polinomokkal valo
kozelités széles korben kutatott teriilet. Tobbvaltozos esetben csak a konvex testeken
folytonos fiiggvények terében volt ismert a slirliségik. Az ilyen polinomokkal valo
kozelithetdséget igazoltdk tobbvaltozos esetben bizonyos csillagszerli tartoményokon, és
megadtak a kozelités nagysagrend;jét is.

A tobbvaltozos Bernstein-egyenldtlenséget kiterjesztették konvex tartomanyokrol csillagszerii
tartomanyokra is. Meghataroztak, hogyan fiigg a pontonkénti derivalt becslés a tartomany
hatératol valo tavolsagtol és a hatar geometriai tulajdonsagaitol.

A primszamtétel altalanositasaként sziiletett Wiener—Ikehara-modszer az elemezni kivant
figgvény Laplace-transzformaltjanak viselkedésebdl vezeti le az eredeti fiiggvény
aszimptotikus kiértékelését, amennyiben a fliggvény monoton névl. A monoton ndvekedés
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feltételének gyengitése fontos problémat jelent ezen a teriileten. Ezzel kapcsolatban oldottak
meg a fenti kérdést kiilonb6z6 lassan csokkend, illetve moderaltan csokkend
fliggvényosztalyokra és effektiv hibatagos Wiener—lkehara-tételeket kaptak.

A konzekutiv primek differenciaival kapcsolatban attérést hozd Goldston—Pintz—Yildirim-
modszer (GPY-modszer) elvi hatarat az jelenti, hogy a felhasznalt szita egylitthatéinak
megkonstrualasdhoz egy olyan sulyfiiggvényt hasznalnak, amely bizonyos értelemben
optimalis a feladat szempontjabol. Operatorelméleti modszerekkel megtalaltak az optimalis
sulyt ehhez a feladathoz. Ennek felhasznalasaval javithatok a GPY-moédszerrel eddig elért
legjobb eredmények.

Carathéodory ¢és Fejér klasszikus eredményei tisztdztdk, hogy rogzitett konstans tagl
nemnegativ trigonometrikus polinomok féegyiitthatoja maximum milyen értéket érhet el.
Ennek kiterjesztéseként tetszéleges lokalisan kompakt Abel-csoporton oldottdk meg ezt a
kérdést, egy adott halmazon kiviil eltind normalt pozitiv definit fliggvények korében.
Megmutattak, hogy ez minden esetben visszavezethetd egy megfelelé Caratheodory—Fejér-
tipusu extremalis problémara.

A Fourier-analizis moddszereit alkalmaztak Paley-grafok fiiggetlenségi szamanak felsd
becslésére. Ezzel sikeriilt egy élesebb becslést elérni ebben az évtizedek oOta nyitott
problémaban. Ezen kiviil Fourier-analitikus modszerrel javitott felsd becslést adtak az egység
tavolsagot elkeriild mérheté halmazok siirtiségére a sikon.

A Kantorovich-operator a klasszikus Bernstein linearis operatornak egy olyan altalanositasa,
amely nem folytonos integralhatd fiiggvényekre nézve is jo kozelitési tulajdonsagokkal
rendelkezik. Ezzel kapcsolatban megoldottak a stulyozott Kantorovich-operatorra vonatkozé
szaturacios problémat.

Diszkrét matematika osztaly

A konkrét kutatdsi eredmények el6tt kiemelendd, hogy az osztaly kutatdi vezetd szerepet
jatszottak az Erdés Pal sziletésének 100. évforduldjara rendezett Erdds Centennial
konferencia szervezésében. A nagyszabdsu eseményen mintegy 600 matematikus vett részt,
amiben az esemény jelentdségén kiviil a kovetdk magas szintli eredményei is szerepet
Jjatszottak.

Befejezték korabbi kutatasaikat hipergrafok utjaival kapcsolatban, meghatarozva az r-uniform
hipergraf maximalis élszamat, ha az nem tartalmaz adott hosszusadgu utat. Mivel utak
kiilonb6zé mddokon definialhatdk hipergrafokban, igy szamos eredményt bizonyitottak.

Kriptografiai kutatdsaikban az ugynevezett titokmegosztasi rendszereket vizsgaltak, és egy
altalanos felsd korlatot sikeriilt igazolniuk, amelynek alapja egy korabbi grafokra vonatkozo
eredményiik hipergrafos altalanositasa.

Tovabb vizsgaltdk a konfliktusmentes szinezéseket, és egy korabbi cikkiikben feltett kérdést

megvalaszolva meghataroztak, hogy adott méretli grafokhoz a legrosszabb esetben hany szin
kell.

A diszjunktsag-probléma kommunikéaciés komplexitasat vizsgaltak kis halmazok esetén, és
pontosan meghataroztak annak fliggését a parbeszéd 1épéseinek szamatol.

Sikeriilt leirni a véges fak metrikus limeszelméletét. Bebizonyitottak, hogy a szofikus
ekvivalencia relaciok teljes csoportja szofikus. Cantor-rendszerekre a topologikus teljes
csoport LEF tulajdonsagat sikeriilt belatni.
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Az utoébbi évekhez hasonléan foglalkoztak konvergens grafsorozatok kérdéseivel.
Részeredményeket értek el az Un. gyenge limeszre (adott szogpont- és €lszamu részgrafok
strtiségének statisztikajan alapuld konvergenciara) vonatkozé kérdéssel kapcsolatban, Janson
modszere alapjan Gjabb kvazivéletlen tulajdonsagok vizsgalataval, illetve grafok szinezésével,
monokromatikus részgrafok stirliségének statisztikajaval kapcsolatos kérdésekben.

Extremalis grafelméletben befejezték a hires fa-beagyazasi sejtés bizonyitdsanak leirasat, ami
egy oridsi munka. A mintegy 160 oldalas cikk immar elérhetd, olvashato.

Minden k természetes szamra szerkesztettek véges sok egyszerli gérbét ugy, hogy barmelyik
kett6 legfeljebb k-szor metszi egymast, de van két pont, hogy barmely ket 6sszekotd gorbe
egyet legalabb 2k-szor metsz. Korabbi eredményiik szerint ez a lehetd legjobb, ami 1étezhet.

Determinisztikus, exponencialis idejii algoritmust adtak a legkdzelebbi vektor probléma
approximativ megoldasara Iényegében tetszOleges norma esetén. Ez jelent0s javitas a
korabban ismert véletlen algoritmusokhoz képest, aminek vérhatéan jelentds gyakorlati
alkalmazasai lesznek az egészértékii programozasban és a jelkulcsok elméletében.

Sikeriilt nemtrivialis als6 és fels korlatokat adni az olyan legrovidebb ut hosszara, ami lefed
adott pontokat a sikon, megengedve, hogy az ut ¢€lei tartalmazzak a pontokat.

A ladapakolasi optimalizalasi problémanak tobb valtozatat vizsgaltak. Ezen beliil — egy négy
¢vtizede nyitott kérdés lezdrasaként — pontosan meghataroztdk a klasszikus ,,First Fit
Decreasing” algoritmus altal talalt megoldasok legjobb altalanos felsé korlatjat az optimum
fliggvényében.

Tanulmanyoztak az olyan grafok és halmazrendszerek szerkezetét, amelyekben a dominélasi
szam elegendd az Osszes €l lefogisahoz is. Megmutattak, hogy grafokon az egyenldség
hatékony algoritmussal tesztelhetd (annak ellenére, hogy mindkét paraméter meghatarozasa
NP-nehéz), mig altalanosan halmazrendszerekre a feladat egy NP-nél kicsit bdvebb
osztalyban van. Ha pedig egy adott k szamnal nem nagyobb halmazok rendszereire
szoritkozunk, és az egyenlOséget minden részrendszerre megkoveteljiik, a tulajdonsag véges
sok tiltott résszel karakterizalhatd barmely rogzitett k-ra.

Kodelméleti motivacioval vizsgaltak egy Ujonnan felmeriilt extremalis problémat
halmazrendszerek tagjainak sorbarendezéseivel kapcsolatban. Az a cél, hogy minden
kezddszelet unidja lehetdleg kevéssel haladja meg az addig vett halmazok szamat. Az
eredmények ennek a kiilonbségnek a ndvekedésére adnak becsléseket, az alaphalmaz
elemszadmanak fiiggvényében.

Egyszertsitették (igy is 65 oldal!) linearis csoportok nem novo részhalmazairdl szolo tételiik
rendkiviil nehéz bizonyitasat. Az 0j valtozatban mar a végtelen csoportokra adott korlat is
teljesen explicit. Sikeriilt a tetszéleges végtelen csoportok nem novlé részhalmazaira
vonatkoz6 rokon kérdéseket sokkal jobban megérteni, ennek kdszonhetden 1) tipust példakat
talaltak, amelyek egyike Helfgott egy kérdésére ad negativ valaszt.

A kombinatorikus nullhelytétel Gjonnan kidolgozott kvantitativ altalanositdsan keresztiil
igazoltak Forrester sejtését (€s annak kiterjesztését) a polinom-egyiitthatd azonossagok
témakdorben.

Tovabb vizsgaltdk az utdbbi években intenziven vizsgalt lokalis kromatikus szam nevil
grafparamétert. A paraméter irdnyitott és az eredeti (iranyitatlan) valtozat lehetséges
viszonyarol sikeriilt belatni, hogy egy iranyitatlan graf lokalis kromatikus szdma lehet
szigoruan nagyobb, mint a graf tetszéleges iranyitott véltozatanak irdnyitott lokalis
kromatikus szdma. Azt is sikeriilt belatni, hogy az analog allitas a két paraméter frakcionalis
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véltozataira nem igaz, ott mindig egyenldség all az iranyitott verzid irdnyitadsokra vett
maximuma ¢€s az irdnyitatlan érték kozott.

A d-regularis fa csticsain definialhat6 véletlen folyamatokat vizsgaltak, amelyek invariansak a
fa automorfizmus-csoportjara. Az egyik legfontosabb kérdés, hogy hogyan lehet
karakterizalni az ugynevezett ,factor of i.i.d.” folyamatokat. Ezek jelentdsége abban rejlik,
hogy minden véges, nagy atmér6ji d-regularis grafon modellezhetk lokalis algoritmussal.
Munkdjukban sziikséges €s elégséges feltételeket talaltak. Grafonok automorfizmus-csoportjat
vizsgaltak és megmutattak, hogy ez a csoport mindig kompakt, és kiilonbozo leirasokat adtak
grafalgebrak segitségével.

A graf homomorfizmusok létezése fontos része egy alapvetd szamitégéptudomanyi kérdéskor
vizsgalatanak. A probléma iranyitott, véges grafok részben rendezett halmazaban dudlis par
halmazok keresése. Egy korabbi sejtéssel szemben bebizonyitottak, hogy végtelen-véges
dualitas parok is léteznek. SOt sikeriilt teljesen jellemezni az Osszes ilyen part abban az
esetben, ha a halmazok kiilon-kiilon is antilancot alkotnak.

Az év soran jo néhany fokszamsorozattal kapcsolatos problémat vizsgaltak. Bevezettek egy uj
feladatosztalyt, a ,restricted degree sequence” problémat, ami ugyan specidlis esete Tutte
polinom idében megoldhato f-faktor tételének, de annal gyorsabban, kvadratikus idében lehet
megoldani. Fontos kiilonbség, hogy az Osszes lehetséges megoldas koziil gyorsan, a
gyakorlati életben is hasznalhaté mddon lehet egyenletesen mintavételezni. Még érdekesebb,
hogy j6 néhany létez6 mintavételezési eredmény hatokorét boviti az eredmény: a szdban
forgd modszerek egyben hatékony approximativ leszamlalast biztositanak az 0Osszes
lehetséges megoldasra.

A Kklasszikus Erdés—Szekeres-tétel egyenesekre vonatkozd valtozataban sokkal pontosabb
also ¢és felso becslést adtak, mint pontok esetében.

Geometria osztaly

Ismert, hogy a négyzet nem darabolhaté fel paratlan sok egyenld teriiletli haromszogre.
Ugyanakkor sikeriilt megmutatni, hogy minden sokszoget fel lehet darabolni véges sok
egyenld atmérdjii haromszogre és végtelen sok egyenld keriiletti haromszogre is. Kideriilt,
hogy hasonl6 eredmények igazak a gdmbon is.

Nyitott kérdés volt, hogy mikor all egyenldség a tomografiai problémakhoz kapcsolodod
Orlitz—Petty-egyenldtlenségben. Megvalaszoltak ezt a kérdést az egyenlGtlenség erdsebb,
stabilitast is magaban foglal6 valtozatanak bizonyitasaval.

Uj bizonyitast adtak az egységvektorokbol allo ,tight frame”-ek karakterizaciojara, és 1j
modszereket vezettek be egységvektorok extremalis rendszereinek energiaminimalizalasi
problémak megoldasaként valo eldallitasara. Uj bizonyitast adtak komplex polinomokra
vonatkozd inverz Bernstein-tipust egyenldtlenségre, és altalanositottdk a vonatkozo
eredményeket.

Folytattdk geometriai €és topologiai grafokra vonatkozd vizsgalataikat. A kutatdsok egyik
aspektusa Erdds és Hajnal egy klasszikus sejtésével kapcsolatos: minden olyan n-csucsu
grafban, amely feszitett részgrafként nem tartalmaz egy rogzitett G grafot, van egy n°©
csucsu teljes vagy tres részgraf, ahol ¢(G) egy pozitiv konstans. Sikeriilt bebizonyitani ezt a
sejtést bizonyos specidlis esetekben és a sejtés egy kozelitd valtozatat is igazoltak 6sszefiiggd
sikbeli halmazok metszetgrafjaira. Hasonlo allitdsokat bizonyitottak szemialgebrai médon
definialt grafokra és hipergrafokra.
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Jelolje f(n) a legkisebb szamot, hogy n altalanos helyzetii pont a sikon mindig szeparalhatd
f(n) konvex halmazzal. Korabban majdnem pontos korlatokat adtak f(n)-re. Ezt az eredményt
magasabb dimenziora, a szeparalads fogalmanak altalanositasaval és a konvexitas helyett mas
feltételekkel sikertilt bizonyitani.

Konstrualtak olyan nem bévithetd, n csticsu k-egyszerti lerajzolt grafot, amelynek ckn éle van,
Ck értékei és a megfelelé konstrukciok k kiilonbozo értékeire eltérdek. Belattak azt is, hogy
nem létezik ilyen graf kevesebb mint 1.5n éllel.

Angolra forditottak a fedések és elhelyezések elméletének 60 évvel ezelott megjelent német
nyelvli klasszikus monografidjat, és kb. 70 oldal + kb. 800 hivatkozas terjedelemben
attekintést irtak a konyv anyagaval szoros kapcsolatban 1évo tjabb irodalomrol.

Halmazelmélet és topologia osztaly

Tovéabb folytattak az osztdlyon a topologikus terek felbonthatosagi tulajdonsagainak
vizsgalatat. Egy technikailag igen bonyolult és terjedelmes bizonyitast adtak arra, hogy -
felbonthat6 minden olyan regularis tér, amiben a zart diszkrét alterek méreteinek szuprémuma
kisebb barmely nem-iires nyilt halmaz méreténél. Ezzel O. Pavlovnak egy — V. Maliichin régi
probléméjaval kapcsolatos — mély tételét sikeriilt jelentsen javitani. Belattdk, hogy barmely
kompakt Hausdorff-tér maximalisan Gs-felbonthatd, azaz van benne annyi diszjunkt Gs-stirti
halmaz, mint a legkisebb nem-iires G5 halmaz mérete.

Ismert, hogy egy kompakt Hausdorff-térben minden nem-izolalt ponthoz lehet diszkrét
halmazzal torlodni. Sikeriilt viszont megmutatni, hogy ez az allitds mar nem igaz akkor, ha a
kompaktsagot gyengitik, pl. akarmely x szdmossagra az inicidlis k-kompaktsag tulajdonsaggal
helyettesitik.

Tobb mint 80 évvel ezeldtt Kolmogorov kérdezte a kdvetkezdt: Igaz-e, hogy minden sikbeli
mérhetd halmaz raképezhetd6 egy legfeljebb epszilonnal kisebb teriileti poligonra
kontrakcioval? Erre ellenpéldat mutattak: egy korlatos egyszeresen Osszefiiggd nyilt halmazt.

Megoldottak Mycielski egy tobb mint 20 éves problémajat is, amely Haar-null halmazokrol
sz0l nem lokalisan kompakt csoportokban, példaul végtelen dimenzids Banach-terekben.
Nevezetesen megmutattak, hogy ha egy nem lokdlisan kompakt lengyel csoporton van
invarians metrika, akkor van benne olyan Haar-null halmaz, ami nem fedheté Gs Haar-null
halmazzal.

Vaught egy 1961-ben publikalt sejtése szerint egy elméletnek vagy legfeljebb
megszamlalhatoan sok, vagy pedig kontinuum szdmossagli megszamlalhatd6 modellje van.
Sikeriilt részeredményeket elérniiik a Vaught-sejtés bizonyos varidnsaival és altalanositasaival
kapcsolatban. Megszamlalhatdo, homogén struktirdk automorfizmus-csoportjait vizsgalva
igazoltdk, hogy ezek a csoportok mindig tartalmaznak siiri Abel-féle részcsoportot. A
bizonyitas topologiai és leiré halmazelméleti technikakon alapszik.

A matematikai logika egy sokat vizsgélt és fontos kérdése a homogén struktarak
tulajdonsagainak feltérképezése. A véges részek egy Uj amalgamacios tulajdonsaganak
bevezetésével, ami természetes kiterjesztése a korabbi amalgamacidknak, sikertilt jellemezni
azon homogén struktirakat, amikben reprodukalhatdé Craig interpolacios- €és Robinson
konzisztencia tétele.
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Szamelmélet osztaly

Analitikus modszerekkel vizsgaltdk primek kiilonbségét. Az osztaly tobb tagjanak
eredményeire is tdmaszkodva 2013-ban Y. Zhang, majd mas modszerrel James Maynard
belatta a korlatos prim-hézag sejtést (a hires ikerprim-probléma koénnyitett valtozatat),
miszerint a szomszédos primek kiilonbsége végtelen sokszor egy fix korlat alatt van. Mindkét
modszer a Goldston—Pintz—Yildirim-szita altalanositasanak tekintheto.

Folytattak kombinatorikus szamelméleti vizsgalatokat. Megjavitottak az ismert becslést azon
maradékosztalyok szamara, ahol barmely kiilonbség kvadratikus maradék. Kombinatorikus
modszert hasznaltak egy funkcionalanalizis-beli problémara (hiperciklikus operatorok
leirasa). Belattdk, hogy pozitiv valdés szdmok minden véges részhalmaza kettévaghato gy,
hogy az egyik rész ne mutasson sok additiv, a masik rész ne mutasson sok multiplikativ
tulajdonsagot.

Valoés kvadratikus szamtestek egy specialis (dm a nevezetes Yokoi-féle testeknél
altalanosabb) csaladjara vonatkozoan vizsgaltdk azt a klasszikus problémat, hogy az
osztalyszam mikor lehet 1. Ez a kutatds még folyamatban van, bar mar hozott igéretes
részeredményt.

Valoszinliség-szamitas és statisztika osztaly

Az egyik kutatdsi t¢éma a dinamikus rendszerek elmélete volt. E kutatasban a f6 hangsulyt a
nem sima ¢és hiperbolikus dinamikai rendszerek vizsgélatara tették, mert ez szdmos fizikai
probléma vizsgalataban fontos szerepet jatszik. Chernov és Dolgopyat nemrég kidolgozott
egy csatoldsos technikdjat altalanositottdk magasabb dimenzids rendszerek esetére. Ez
lehetové tette sokkal bonyolultabb, Osszetettebb rendszerek vizsgalatat. A kutatast egylitt
folytattdk a Bécsi és Helsinki Egyetem kutatdival. Ugyancsak fontos eredményeket értek el e
modszer segitségével a hdvezetési jelenségek modellezésében.

Olyan valdszinliség-szamitasi eredményeket bizonyitottak, amelyekben fontos szerepet
jatszottak a problémaban megjelend egyiitthatok szamelméleti tulajdonsagai is. Az f(kx)
fiiggvények atlaganak majdnem mindeniitt valé konvergencidjara adott pontos feltétel
megadasaval lezartdk Hincsin egy 1924-ben megfogalmazott sejtésének a vizsgalatat. Uj
eredményeket kaptak a fiiggd és fiiggetlen valoszinliségi valtozok extremalis elméletében és a
lanctortek metrikus elméletében is.

Jo becslést adtak arra, hogyan lehet két egymastdl fliggetlen forras adatait egy zajos csatornan
keresztiil kis hibaval gyorsan kozvetiteni. Olyan eredményt bizonyitottak, amely azt mutatja,
hogy a tobbforrasi csatorndk informacidelmélete joval Osszetettebb, mint a klasszikus
egyforrasi rendszerekkel foglalkoz6 informécidelmélet. Olyan 0j gazdasagmatematikai
eredményeket is bizonyitottak, amelyekben az informacidelmélet fontos szerepet jatszik.
Kiszamitottak egy portfolid nyereségét a legrosszabb esetben, ha a kdrnyezeti hatasokat csak
bizonyos hibaval ismerjiik.

Egyes kutatok részt vettek grafok fiiggetlenségi aranyat vizsgald kutatasokban. Ennek
eredményeként sikeriilt (1j modszereket kidolgozni, amivel javitottdk az e témakdrben elért
eddigi legjobb eredményt. Ez kapcsolddott a Markov-lancok keverési idejének vizsgalatarol
sz6l6 egyik kutatashoz, amelynek soran sikeriilt legalabb részben megérteni azt, hogy mi
okozza a nem-reverzibilis esetben a keverési id6 csokkenését.

Foglalkoztak a valdszintiség-szamitas alkalmazasaval gyakorlati problémak vizsgalatdban is.
Ennek sordn elvégezték a sziv sziiletési rendellenességeit vizsgald orvosi cikksorozat
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statisztikai szamitasait, és tovabbfejlesztettek egy, a szallitmanyozas iitemezésének
fejlesztésére kidolgozott algoritmust.

Fiiggetlen egyforma eloszlasu valdszinliségi valtozok normalizalt empirikus mértékek szerinti
tobbvaltozos integralok becslésével is foglalkoztak, tovabba ilyen integralok szuprémumanak
a becslésével. A kapott eredmények hasznosak lehetnek olyan nehéz statisztikai problémak
vizsgalatdban, amelyek mas modszerekkel csak koriilményesen kezelhetok. Errél a
problémarol egy Lecture Note-ot irtak, amelyet a Springer kiadé megjelentetett.

A JDM (Joint Degree Matrix, azaz egyiittes fokszdmt) matrixokkal foglalkoztak, és azok
finomabb tulajdonsagait vizsgaltdk. Ugyancsak tanulmanyoztak olyan Markov-lancokat,
amelyek olyan grafokon vannak definidlva, amelyeknek a realizacioja egy JDM-graf. Jo
becsléseket adtak ilyen matrixok keverési tulajdonsigaira. Ezen problémak megoldadsa
genetikai vizsgalatokban bizonyult hasznosnak.

Foglalkoztak a pénziigyi matematika néhany természetes problémajaval. Olyan befektetok
optimalis befektetéseit tanulmanyoztak, akik a pénziligyi piacok szokdsos mintai alapjan
dontenek: olykor kockazatkeriilok, maskor kockazatkeres6k, és szubjektive felnagyitjak
néhany ritka esemény valosziniiségét. Ez matematikailag olyan nem-konvex optimalizalasi
problémakhoz vezet, amelyekben a dinamikus programozas klasszikus eredményei nem
alkalmazhatoak. A kutatas eredményeként sikeriilt a jatékelméletbdl ismert vegyes stratégidk
alkalmazaséaval olyan elméletet kidolgozni, amely alkalmazhaté diszkrét idejli val6saghti piaci
modellek kidolgozasara.

Bizonyos 1j statisztikai modszerek kidolgozasa érdekében szamitogépes kisérleteket végeztek
azért, hogy meghatarozzak az ugynevezett Ajtai—-Komloés—Tusnady-statisztika eloszlasat.

Alkalmazasok

A Rényi Intézetben végzett kutatdsok dontd tobbségét a matematika belsd fejlodése altal
felvetett kérdések vizsgalata alkotja. A felfedezd kutatasok mellett azonban az intézet egyre
erdteljesebben probalja alkalmazni az alapkutatdsokban elért Uj eredményeit, valamint a
matematika bevalt modszereit mas terilleteken is. Ezek kozé tartozik a grafok
reprezentacioival kapcsolatos eredmények felhasznaldsa a szoftver-tervezésnél, a magasabb
rendli Fourier-analizis alkalmazasa idésorok elemzésében a kozgazdasdgtanban és az ehhez
sziikséges szoftver kifejlesztése, az informacidelmélet kozgazdasagtani alkalmazasai, tovabba
az MTA KOKI egy Lendiilet kutatocsoportjdnak neurobiologiai vizsgalatainak soran
felmertilt matematikai kérdés megvalaszolasa.

Az els6 akadémiai Lendiilet projekt keretében Iétrejott kriptologiai kutatocsoport
véglegesitésre kertilt. A 2013-ban elért legjelentdsebb eredményiik a grafok és hipergrafok
altal meghatdrozott titokmegosztasi strukturak bonyolultsagéra adott majdnem pontos
aszimptotikus értékek. A kérdéses bonyolultsdg aszimptotikus értékét mindossze egy 2-€sS
faktor eltéréssel sikeriilt pontosan megallapitaniuk. Az eredmény nem csak kriptografiai,
hanem grafelméleti szempontbdl is jelentds. Az attriblitum alapt tobb szerveres titkositasra
adott 1 megkozelitésli, bizonyithatéan biztonsdgos algoritmusuk is jelentds visszhangot
valtott ki. Kordbbi kutatasaik folytatasaként az egyedi, méasolhatatlan bélyegek matematikai
tulajdonsagainak vizsgalatanal felmeriilt problémak extremalis grafelmeéleti analogonjait és
specialis eseteit vizsgaltdk. Informacidelméleti kutatdsaik eredményeit a Hongkongban
megrendezett ,,Informacidelméleti Szimpdzium” meghivott eldadojaként ismertették. A
kutatécsoport eddigi sikereinek elismeréseképpen megkaptdk a 2014-es ,,Central European
Conference on Cryptology” konferencia rendezési jogat.
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A bioinformatikai kutatdsok keretében a Rényi Intézet befejezte a ,,Comparative Genomics
and Next Generation Sequencing” eurdpai unids konzorcialis projektet, amelynek keretében a
konzorcidlis tagokkal egyiitt egy olyan szoftvercsomagot dolgoztak ki, amely az 0j generacios
szekvenalasi technikakkal keletkezd rendkiviil nagy mennyiségii genomikai adatot tudja
hatékonyan kezelni, és annak az automatikus annotalasat elvégezni. A szoftver a legnagyobb
europai bioinformatikai cég, a ClcBio keretrendszerébe épiil be. A Rényi Intézetben végezték
a szoftverfejlesztés legnagyobb részét. Az intézet részt vett az amerikai DARPA Aaltal
tamogatott nemzetkozi egylittmikodésben is, melyben hélézatok komputéacios statisztikai
vizsgalatanak elméleti kérdésein dolgoztak.

A kutatok szakmai elomenetele

Az intézet munkatarsai koziil 2013-ban kettdt az MTA rendes, egy kutatét pedig az MTA
levelezd tagjava valasztottak. Egy kutaté kapta meg az MTA doktora cimet, hatan pedig a
PhD fokozatot. Az év végén 8 akadémikus (a statisztikai allomanyi 1étszam szerint 7), 29
akadémiai doktor (stat. 26) és 38 PhD fokozattal rendelkez0, illetve kandidatus (stat. 36)
dolgozott az intézetben, 18-an (stat. 16) még nem szereztek tudomanyos fokozatot. Emellett
12 kutatdprofesszor emeritus/emerita vesz részt az intézet tudomanyos munkéjaban (koziiliik
7 akadémikus, 5 akadémiai doktor).

Nagy hangsulyt fektetnek a fiatal — PhD-tanulmanyaikat folytatdo vagy éppen azt befejezé —
tehetségek bevonasara az intézeti kutatdomunkaba. 2013 folyaman tovabbi 5 fiatal kutatot
alkalmaztak az Akadémia altal biztositott 0, illetve megiiresedett fiatal kutat6i allashelyeken.
Ezekkel egyiitt 2013-ban Osszesen 18 fiatal kutatdo dolgozott az intézetben. Az intézet
szerzddéses kapcsolatban all a Kozép-Eurdpai Egyetemmel (CEU), amelynek keretében 13
doktorandusz munkdjat iranyitotta intézeti kutato.

b) Tudomany és tarsadalom

Az intézet alapkutatasi témainak tobbsége sajnos nem alkalmas a tdrsadalommal folytatott
parbeszéd kozvetlen targyanak. Ugyanakkor a kutatok nemzetkozi sikerei a médidban is
megjelenitették az intézetben folytatott kutatasoknak a jelentdségét. Tobb interju jelent meg
intézeti kutatokkal, példaul az Elet és Tudomanyban és a Természet Vilagaban.

Az intézet munkatarsai fontos szerepet vallalnak a matematika népszerlsitésében,
ismeretterjesztd eldadasokat tartanak kozépiskolasok és egyetemistdk szdmara. Rendszeresen
sor keriil a Magyar Tudoméany Unnepe keretében az intézeti bemutatkozé rendezvényre, ahol
els6sorban kozépiskolasok és tanaraik tdjékozodhatnak a matematikusi palya kihivasairdl és
szépségeirdl. Az intézet munkatarsai részt vesznek a matematikai tehetségek gondozéasaban,
2013-ban is szamos matematikai tabort és mas rendezvényt szerveztek a targy irant érdekl6do
didkoknak. Az intézet szakmai hatteret biztosit a kozépiskolak specidlis matematikai tagozatai
tanarainak is.

IT1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2013-ban
Hazai kapcsolatok
Az intézet kutatdi tobb budapesti és vidéki felsGoktatasi intézmény (ELTE, BME, Szegedi
Tudoményegyetem, Pannon Egyetem stb.) munkéjadban vesznek részt. Kiilonosen jelentds a

szerepilk a doktorképzésben és a mesterszakos képzésben. Az intézet kutatdi kozil 18-an
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torzstagok  kiillonb6zé doktori iskoldban, 42 doktorandusz ~munkdjat irdnyitjak
témavezetoként. Kiemelt jelentdségli az intézet szamra a Koézép-Europai Egyetem (CEU)
Matematikai Tanszékével folytatott egyiittmiikodés. A CEU matematikai doktori ¢és
mesterképzési programjanak oktatdéi €s témavezetdi zomében az intézet kutatoir kozil
kertilnek ki. A tanszék vezetdje, és a doktori program iranyitdja is az intézet munkatarsa. A
Budapest Semesters in Mathematics angol nyelvii egyetemi részképzési program oktatdinak
java része is az intézet kutatoja. Ez a program az amerikai egyetemekre viszi el a magyar
matematika hirét, és mintdul szolgal mas nemzetkdzi oktatdsi programok (pl. Aquincum
Institute of Technology) szdmara is. Az intézet szamdra nagyjelentéségli a tudomanyos
utanpotlassal vald kozvetlen kapcsolat, ennek jegyében 2013-ban az intézet 54 munkatarsa, a
teljes kutatoi 1étszam 64%-a oktatott valamelyik hazai felsdoktatdsi intézményben, 5 TDK-
dolgozat, 13 alapszakos €és 22 mesterszakos diplomamunka témavezetését lattak el az intézet
kutatoi.

Az akadémiai megujitasi program részeként ismét lehetéség nyilt arra, hogy egyetemi
kollégak egy vagy két szemesztert oktatdsi feladataiktél mentesiilve az intézetben
tolthessenek vendégkutatoként. E program keretében 2013-ban a BME-rdl harom, az ELTE-
6l egy oktato kapcsolddott be a Rényi Intézetben folyd kutatémunkaba.

Az intézetben heti rendszerességgel folyd szakmai szeminariumok munkdjaban igen nagy
szamban vesznek részt mas intézmények, koztik vidéki egyetemek munkatarsai is, ezaltal
ezek a szeminariumok az egész hazai matematikai ¢letre jelent6s hatast gyakorolnak.

A Rényi Intézet kutatdéi a matematikai kozélet feladataibol hagyomanyosan szamaranyukon
feliil veszik ki résziiket. Ezek kozott emlithetd6 az MTA Matematikai Tudoméanyok
Osztalyaban ¢és akadémiai bizottsagokban, az OTKA testiileteiben, a Bolyai Jéanos
Matematikai Tarsulatban (BJMT) végzett munka. Az MTA III. Osztaly elndke, az MTA
Matematikai Bizottsag elndke és titkdra, a Matematikai Doktori Bizottsag titkara, a
Bioinformatikai Osztalykozi Allandé bizottsag egyik alelnoke és titkara, az AKT Matematikai
¢s Természettudomanyi szakbizottsaganak elndke, az OTKA Matematikai Zsuri elndke, a
BIMT elndke, tudoményos szakosztdlyanak elndke és titkara, alkalmazott matematikai
szakosztalyanak alelndke, a Magyar Bioinformatikai Tarsasag fOtitkara mind a Rényi Intézet
kutatoi.

Nemzetkozi kapcsolatok

Az intézet kutatoi igen széleskdrli nemzetkdzi kapcsolatokkal rendelkeznek. A tarszerzos
munkak zomében a szerzok kozott az intézeti kutatd(k) mellett kiilfoldi matematikusokat
talalunk. K6z0s projektek és kozosen szervezett konferencidk is jellemzdek.

Az intézet munkatarsai koziil 2013-ban harmincoten vettek részt nemzetkézi konferencia
szervezésében, tizenketten pedig hazai tudoményos rendezvényekében, néhdnyan koziiliik
tobb alkalommal is. Kiemelkedik az év nemzetkozileg is egyik legjelentdsebb matematikai
rendezvénye, a tobb mint hatszaz résztvevot vonzd Erdds Centennial konferencia, amelynek
szervezésében oroszlanrészt vallaltak az intézet kutatéoi. Emlitést érdemel, hogy a
legfontosabb eurdpai matematikai konferenciakézpont (Mathematisches Forschungsinstitut
Oberwolfach) 2013-as rendezvényei kozill haromnak a szik kord (2-3 f6s)
szervezObizottsagdban is részt vett intézeti kutatd, jelesiil éppen harom Lendiilet
csoportvezetd, ami témaik idOszerliségét is aldhtizza. Az intézetben dolgoz6 fiatal kutatdk
szervezésében immar 6todik alkalommal kertilt sor az Un. ,,Emléktabla Workshop™-ra.
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Az MTA, illetve T¢T kétoldalu cserekapcsolatok keretében megvalosult utazasok sikeresen
szolgaltadk a tudomanyos egyiittmiikodést, segitségiikkel eredményes kozds kutatdsok
folyhattak, hasznos informacidcserére, illetve konferencia-részvételre nyilt lehetdség.

Az intézet kutatoi Osszesen tiz nemzetkdzi tudomanyos bizottsagban vettek részt, példaul a
European Set Theory Society alelndke is a Rényi Intézet kutatdja. 140 alkalommal szerepel
intézeti kutatd neve nemzetkdzi folyoirat szerkesztd bizottsagdnak névsoraban. A
munkatarsak 2013-ban 0sszesen 211 eldadast tartottak nemzetkdzi rendezvényeken, ezek
koziil sokat meghivott, illetve plenaris eldadoként.

Az intézetbdl 2013-ban nyolc kutatd volt tavol fél évnél hosszabb ideig a kovetkezd kiilfoldi
intézményekben: University of Chicago (USA), Auburn University (USA), City University of
New York (USA), National Science Foundation (USA), Ecole Polytechnique Fédérale de
Lausanne (Sv4jc), Lancaster University (Anglia), University of Edinburgh (Skocia).

Az intézeti kutatok altal elnyert ERC tdmogatdsok ¢és a Lendiilet projektek keretébdl, illetve
mas forrasokbdl Osszesen 29 kiilfoldi kutatdé dolgozott az intézetben 1-8 honapot (az
Osszesitett idétartam 72 honap), tobbek kozott Ausztridbdl, Csehorszagbdl, Franciaorszagbdl,
Finnorszagbol, Németorszdgbol, Spanyolorszagbol, Anglidbol, az USA-bol, Ausztraliabol,
Mongo6liabol, Kinabol és Indidbdl. Az intézetben rovidebb id6t toltd kiilfoldi latogatok szama
2013-ban — a konferenciak résztvevdit, illetve az alkalmazasban 1évdket nem szamitva — kozel
120 6 volt.

IV. A 2013-ban elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa
Hazai palyazatok

A Rényi Intézet a korabbi évek gyakorlatanak megfelelden mind a beadott palyazatok, mind a
nyertes palyazatok szamat tekintve 2013-ban is jol szerepelt a hazai OTKA palyazatokon.
2013-ban ujabb harom kutatasi és ugyancsak harom posztdoktori OTKA pélyazat nyert el
tamogatast. Osszességében az OTKA projektek tdmogatasa intézeti szinten ismét jelentdsen
novekedett.

Tovéabbra is kiilondsen értékesek, az intézet részére nagyon fontosak az akadémiai Lendiilet
program keretében meghirdetett, illetve az Gjabb posztdoktori palyazatok. A korabbi években
elnyert harom Lendiilet projekt utan egy Ujabb fiatal, Torontobol hazatérd kutaté nyert
Lendiilet palyazatot a nagyon nagy struktarak statisztikai elemzéséhez sziikséges matematikai
eszk6zok kidolgozasara. A Lendiilet projekteken kiviil egyediil az akadémiai posztdoktori
palyazatokon elnyert két hely jarul még hozza jelentdsebb mértékben a hazai palyazati
bevételekhez.

Nemzetkozi palyazatok

Az egyre ismertebb European Research Council (ERC) palyazatai kereten beliil — mely egy-
egy még kevésbé tapasztalt, illetve tapasztalt tudos vezetésével létrehozott kis kutatoi
csoportok kutatdsait tdmogatja hosszabb tdvra, jelentdsebb, projektenként akar tobb millio
eurds Osszeggel — az intézet egyik fiatal, Lendiilet projektet nyert kutatéja 2013-ban egy ijabb
ERC Consolidator Grant-et kapott ,,Limits of discrete structures” cimmel, mely 2014 elején
fog elkezdddni. A kutatds témdja részben kapcsolddik az egyik korabbi Lendiilet projekthez,
igy a kiilonbozé helyrél szarmazd forrasok egyiittesen egy jelentés méretli, igazan
‘lendiiletes’ kutatocsoport 1étrehozasat teszik lehetdveé.
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A korabbi évek négy ERC Advanced Grantja utan ez az 6tddik elnyert tamogatas a Rényi
Intézetet a legsikeresebb magyarorszagi ERC palyazok kézé emeli.

A kifuto 7. keretprogram keretében tovabbi két egyéni kutatéi mobilitasi palydzatot adtak be
kiilf61don €16 magyar kutatok, mindkettd nyert €s 2014-ben kezdddnek el.

Osszességében, az intézet 2013. évi palyazatokbol szarmazéd bevétele ismét meghaladta
minden korabbi év hasonld bevételeit (a fentebb emlitett projekteken kiviil az alkalmazasok
szakaszban emlitett COGANGS projekt hozott még szamottevd bevételt). Az OTKA-tol és a
Lendiilet projektekbdl érkezd tamogatasok, illetve az EU-bol szarmazo, 2013-ra elszamolt
nemzetkozi palyazati bevételek is jelentésen meghaladtak a korabbi évek hasonld bevételeit.

A futé Lendiilet, OTKA és EU-s, illetve a 2013-ban clnyert Lendiilet és a 2014-t61 futd 4j
EU-s palyazatok egyiittesen biztositjdk, hogy a palyazati bevételek annak ellenére se
csokkenjenek 2014-ben nagyobb mértékben, hogy az intézet els6é ERC Advanced Grant
projektje 2013-ban lejart.

A kovetkez6 diagram mutatja a palyazati bevételek alakulasat az elmult 5 év folyaman.

Palyazatok tamogatasa 2009-2013
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V. A 2013-ban megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok
1. Abért M, Weiss B: Bernoulli actions are weakly contained in any free action. Ergod Theor
Dyn Syst, 33:(2) 323-333 (2013) http://real.mtak.hu/10014
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AZ MTA RENYI ALFRED MATEMATIKAI KUTATOINTEZET FOBB MUTATOI
ES PENZUGYI ADATAI 2013-BAN

VI. A kutatohely f6bb mutatéi 2013-ban

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam™: 08 Ebbél kutato®: 85
PhD, kandidatus: 36 MTA doktora: 26 Rendes tag és levelez6 tag: 7
A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®: 9
35 év alatti, kutatohelyi allomanyban levé kutatok szama®: 24
2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent osszes (tud, okt. és ismeretterjeszt) publikacio szama®: 183
Az év folyaméan megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®: 179
Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul: 1
hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven: 9
kiilf61di tudomanyos folyoiratban idegen nyelven: 141

Ebbdl impaktfaktoros publikacio 130
Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven: 1
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 1 idegen nyelven: 16

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktor’: 105.197 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2012): 3383

Osszes hivatkozas szama (2012)°: 3841
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2013-BAN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 6 MTA doktora: 1
5.SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti uton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'": 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?: 211
poszterek szama: 1
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 10 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 140
Tanacsaddi tevékenységek szama': 0
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfok oktatasi tevékenységet végzok szama™*: 54
Témavezetések szama: TDK munka: 5 Diplomamunka (BSc): 13
Diplomamunka (MSc): 22 PhD: 42
8. PENZUGYI ADATOK
Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 743134 EFt
Fiatal kutatoi allashelyen fogl. sz.'® 11 Teljes sajat bevétel: 241304 EFt
Sajat szabadalmi és szerz0i jogi bevétel: 0 EFt
Az év folyaman miivelt OTKA palyazati témak szama: 27
A targyévre vonatkozo tamogatas és bevétel: 110247 EFt
Az ¢év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 735 EFt
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama: 7
A targyévre vonatkoz6 bevétel'”: 209009 EFt
Az ¢év folyaman egy¢éb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama: 1
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt

A targyévre vonatkozo vallalkozasoktdl szarmazo és nem kutatasi bevétel'’®: 31560 E Ft
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Kozgyiilés 2014. majus 6. 9.00, Diszterem
4. napirendi pont, 1a melléklet

VI/A. A kutatéhely részletezett pénziigyi adatai 2013-ban

Az id0szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas 6sszege: 743134 EFt
Az id0szak folyaman a teljes sajat bevétel dsszege: 241304 EFt
Sajat szabadalmi és szerzdi jogi bevétel: EFt
OTKA - a targyévre vonatkoz6 tdmogatas: 110247 EFt
OTKA - a targyévre vonatkozé bevétel: EFt
Innovacids Alapbol - a targyévre vonatkozd bevétel: 735 EFt
UMET - a targyévre vonatkozo bevétel: E Ft
Egyéb hazai palyazatok - a targyévre vonatkozo bevétel: E Ft
EU-s palyazatok - a targyévre vonatkozé bevétel: 209009 EFt
Egyéb kiilfoldi palyazatok - a targyévre vonatkozé bevétel: E Ft
A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo bevétel - kutatasra: E Ft
A targyévre vonatkozo véllalkozasoktol szarmaz6 bevétel - egyéb: E Ft
A targyévre vonatkoz6 egyéb kutatéasi bevétel: 230 EFt
A targyévre vonatkoz6 egyéb nem kutatasi bevétel: 31330 EFt
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MTA SZAMITASTECHNIKAI ES AUTOMATIZALASI KUTATOINTEZET
1111 Budapest, Kende u. 13-17.; 1518 Budapest, Pf. 63
telefon: (1) 279 6184; fax: (1) 466 7503
e-mail: peter.inzelt@sztaki.mta.hu; honlap: www.sztaki.hu
igazgatd: Inzelt Péter

I. A kutatohely f6 feladatai 2013-ban

Az MTA Széamitastechnikai és Automatizalasi Kutatointézet (MTA SZTAKI) kell6 id6ben
ismerte fel, hogy tevékenységeinek f6 iranyait €és 1j laboratoriumaik (3D-internet,
iranyitastechnikai, SmartFactory, felh0-szdmitasok laboratoriumok) kialakitasat az
informatikai fejlédés jelenleg talan legfontosabb iranyzatanak figyelembevételével kell
meghataroznia, egyuttal bekapcsolodva a Kiber-fizikai rendszerek (Cyber-Physical Systems,
CPS) vilagméreti kutatasaba.

A Kiber-fizikai rendszerek olyan szamitasi struktiurak, melyek intenziv kapcsolatban allnak a
kornyez6 fizikai vilaggal, a fizikai folyamatokkal, egyuttal kiszolgaljak és hasznositjak az
interneten elérhetd adatelérési és adatfeldolgozasi szolgaltatdsokat. A felhasznalési teriiletek
szinte végtelenek: autonom foldi és 1égi jarmiivek, robot altal végzett miitétek, intelligens
¢épiiletek, intelligens energiahalozatok, intelligens gyartas, beiiltetett orvosi eszkdzdk, de a sor
folytathatd lenne még tovabb. A kiber-fizikai megkdzelitések ,,smart” varosokhoz, gyartasi,
kozlekedési, logisztikai, energetikai rendszerekhez vezethetnek és hozzajarulhatnak egy ujabb
¢letmindség megteremtéséhez. Ez utdbbi téren mar kiber-fizikai tarsadalomrdl (cyber-
physical society-rél) is beszélhetiink, ami mar nemcsak a fizikai és kibernetikai tereket,
hanem az emberi, tarsadalmi, kulturalis szférakat is magaban foglalja. A kiber-fizikai
gyartorendszerek (Cyber-Physical Production Systems, CPPS) a német Szovetségi Oktatasi és
Kutatasi Minisztérium (BMBF) szerint megalapozhatjak a 4. Ipari Forradalmat, melyet
gyakran Industry 4.0-ként is emlitenek.

A Kkiber-fizikai rendszerekkel szemben tamasztott elvarasok oriasiak ¢és sokszintiek:
robusztussadg, autondmia, OnszervezOddés, Onkarbantartas, transzparencia, eldrelathatosag,
hatékonysag, interoperabilitéds, globalis nyomon kdvethetdség, hogy csak néhanyat emlitsiink.
A kooperativ irdnyitds, multi-dgens rendszerek, komplex adaptiv rendszerek, emergens
(kibontakoz0) rendszerek, szenzorhdlozatok, az adatbanydszat, stb. teriiletén elért jelentds
eredmények ellenére a fenti elvarasoknak akar a részleges kielégitése is valds kihivast jelent a
kutatoi kdzosség szamara.

1. A 2013-ban elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

A kovetkezokben a kutatointézet négy alapkutatdsi féiranya (szamitastudomany, rendszer- €s
iranyitaselmélet, mérnoki és lizleti intelligencia, gépi érzékelés és interakcid) bemutatdsa
mellett 6t alfejezet foglalja 0ssze, hogy az alapkutatasi eredményeik miképpen tamogatjak
azokat a kutatas-fejlesztési tevékenységeket, melyek mind EU-szinten (Horizon 2020), mind
Magyarorszagon (Uj Széchenyi Terv) kiemelt jelentdségiinek kezelt teriileteket céloznak. fgy
kiilon alfejezet taglalja a jarmtipar és kozlekedés, a termelésinformatika és logisztika, az
energia ¢€s fenntarthato fejlodés, a biztonsag és feliigyelet, valamint a haldzatok, az elosztott
szamitasok és a jovO internete témakorokben elért alkalmazas-orientalt eredményeiket.
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Alapkutatasi foiranyok

Szamitadstudomany

A kutatéintézet szamitdstudomanyi kutatdsai sordn tobb, egyméassal Osszefliggd teriilet
szinergiait aknéazza ki: algoritmusok elmélete, kiemelten a parhuzamositas, az 0j hardver-
architektarak kihasznaldsa céljabol; adatbanyészat és informacid-visszakeresés; gépi tanulas,
adatbazisok elmélete, illetve nagyméretli (extremalis) grafok. Az intézetben dolgozo kutatok
célja az lizleti intelligencia, a Web adatbanyaszata és mas tudomanyteriileteken jelentkezd
extrém méretli informaciofeldolgozasi problémak megoldasa, az adatokban rejld mintazatok,
szabalyszerliségek felismerése, kinyerése. Jellemzd a matematikusi és mérnoki munka
egylittélése: a kutatas alapvetden kisérleti jellegli, ugyanakkor az adatok 6ridsi mérete miatt az
eljarasok mély algoritmuselméleti és valdszinliség-szamitasi ismereteken, matematikailag
bizonyithat6 alapokon kell, hogy alljanak.

A kutatok 2013-ban elért fobb eredményei:

— A kvantum-szamitogépes teriileten nevezetes rejtett részcsoport-problémanak egy olyan
altalanositasat sikeriilt megfogalmazniuk, amely fontos kapcsolatot teremt egy latszolag
tavoli algoritmikus feladattal.

— Az optikai halézatok hibavédelmére kidolgozott modszereikrdl, algoritmusaikrol
beszamolo6 tanulmanyaik a teriilet vildgviszonylatban kiemelkedd forumain jelentek meg.

— Az European Symposium on Algorithms (ESA 2013) konferencian ,,Best paper” dijat
nyert a ,,List H-coloring a graph by removing few vertices” cikkiik, amely t6bb klasszikus
algoritmikus problémat egyesit a grafhomomorfizmusok kifejezderejét felhasznalva és
ezen problémakat vizsgalja a paraméteres bonyolultsag eszkdzeivel.

— Egy 1) fovedlis képfeldolgozo6 architekturat fejlesztettek ki és valdsitottak meg FPGA-n
pilota nélkiili repiilogépek titkdzés elkeriild algoritmusa szamara.

— FPGA architekturat fejlesztettek ki parhuzamos, nem-Bool mintafelismerd algoritmus
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ujfajta processzorai szimulalhatok.

Lendiilet — Big Data kutatocsoport: a timogatas jelentds impulzust adott a felfedezd kutatasok
végzéséhez. A szakteriilet szokéasainak megfeleléen az intézet kutatéi 1) kutatasi
eredményeiket eldszor vezetd konferencidkon mutattdk be, és az ottani visszajelzések alapjan
bovitett folyodirat valtozatokat készitettek. A projekt elsdé €vében a csoportban 3 folydirat és 6
konferenciakotet cikk sziiletett, utobbiakbol 3 tovabbi folyodirat-publikacio elkészitése
folyamatban van.

ERC- és Lendiilet 0sztondijakat is eredményezd alapkutatdsi eredményeikre tdmaszkodo
kutatas-fejlesztési tevékenységliket a Magyar Telekom NyRt., az AEGON Magyarorszag
Altalanos Biztosit6 ZRt., a Vodafone Magyarorszag és hazai kis- és kozépvallalkozasok
(Schibsted Media Group, Glia Kft, Petabyte Kft) egyiittmikodésével végzik. Az AEGON
tigyfélismereti és csalas-felderitési technologiajukat alkalmazza. A Magyar Telekom, a
Vodafone ¢és az AEGON az altaluk fejlesztett magyar nyelvli keresérendszer felhasznaloi,
valamint a KKV-k mellett a szoveges adatbanyaszati K+F eredmények kisérleti terepei.

Rendszer- és iranyitaselmélet

Az iranyitdsi rendszerek elméleti €s modszertani hatterét a matematikai rendszer- €s
iranyitaselméleti kutatdsok adjak. Ezek alapozzak meg az automatizalt irdnyitasi rendszerek
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alkalmazaséaval kapcsolatban az intézetben végzett egyéb kutatds-fejlesztési tevékenységet is.
A kutatas fO témateriiletei a rendszermodellezés ¢és -identifikdcio, az adaptiv és robusztus
iranyitasi, jelfeldolgozasi és sziirési modszerek, az elosztott és halozatba kapcsolt rendszerek
iranyitasa, valamint a folyamatrendszerek. Linearis €s nemlinearis rendszerek, mind
folytonos, mind diszkrét idejii megkdzelitésben, valamint a determinisztikus és sztochasztikus
szemléletmod egyarant figyelmet kapnak.

A nemlinedris rendszerek iranyitaselméletéhez kapcsolodva LPV (Linear Parameter Varying)
¢s qLPV (quasi Linear Parameter Varying) modelleket alkalmazé robusztus irdnyitastervezés
soran felmeriil6 kérdésekben értek el Uj eredményeket az intézet kutatoi. Ezzel kapcsolatosak
a Krein terek ¢és indefinit geometridk irdnyitaselméleti vizsgdlatokban betoltott szerepét
megvilagitdé eredmények. Ezek a qLPV modellosztalyra vonatkozdan a megtervezett iranyitas
mindségi tulajdonsagai kiértékelésében jatszanak szerepet. Megadtak a robusztus iranyitas
tervezés egy alaperedményének Kkiterjesztését matrix esetre (tobbvaltozos S-lemma). Ezen
eredmények felhasznalasaval ) eredményeket értek el az idétartomanyi robusztus tervezés
kiinduldpontjanak, a kvadratikus szepardtorok modszerének elméletében. Feltételt adtak arra
nézve, hogy a tervezés soran a qLPV szabalyoz¢ litemezési valtozodit hogyan lehet az iranyitas
performancia tulajdonsdgainak javitasa érdekében megvalasztani. Operatorelméleti alapokon
megadtak az allapottérben megfogalmazott robusztus iranyitasi alapfeladat megoldhatosagi
feltételét és a megoldadsi halmaz elemeinek paraméterezését, amely eredmény az iranyitas
egyeb mindségi tulajdonsagaival szemben tdmasztott kdvetelmények kielégitése miatt fontos.
Kidolgoztdk a qLPV polytopikus modellekre alkalmazhatdé TP modell transzformaci6 alapu
relaxalt numerikus modszert. Ezen eredmények el6zményeit nemzetkdzi tudoményos
konyvkiadondl is megjelentették a beszamolasi évben.

Uj eredmények jottek létre a hibadetektalas és a strukturalis rekonfiguracié modszereit
alkalmazo hibatiir6 iranyitorendszerek szintézisére és analizisére, a gyakorlati problémak altal
felvetett szempontok figyelembe vételével. Bemutattak, hogy az atkapcsolast végz0, valamint
a qLPV modellezési technikédkon alapuld rekonfiguracios iranyitastervezési eljarasok hogyan
alkalmazhatok a rendszerek mindségi tulajdonsagainak garantalt kielégitésére. Az
eredményeket jarmiiiranyitasi feladatok megoldasaban alkalmaztak.

A jelfeldolgozas és rendszer-identifikacio teriiletén, a racionalis ortogonalis bazisokon alapulo
identifikacios modszerek alapjan egy uj, hiperbolikus wavelet konstrukciokon alapuldé nem
parametrikus rendszer-identifikacios modszert dolgoztak ki, melynek 1ényege, hogy az eredeti
— frekvenciatartoméanybeli adatokbdl kiindulo — eljarast egy diszkrét idétartomanybeli
mérésekbdl kiinduldo mddszerrel egészitettek ki.

A rendszer- és iranyitaselméleti eredmények primer felhasznaldéi az energia, jarmi és
kozlekedésipar. Az ipari partnerek (Airbus, Bosch, Knorr-Bremse) bevonasaval végzett
europai  és nemzeti kutatdsi projektekben az elméleti eredmények gyakorlati
alkalmazhatosagat szem eltt tartva folytattak kutatdsi tevékenységet. Ipari felhasznalasra
elékeészitett eredmények sziilettek korszerti jarmifedélzeti iranyitorendszerek hibatiird
kialakitasanak tervezésére, a jarmiiflottak koordinalt irdnyitasara, az intelligens vezetd nélkiili
jarmuiranyitasi megoldasokra, szenzorfuzios modszerek alkalmazasara €s az elektronikus fék
¢és kormany alkalmazéasanak integralt iranyitasi modszereire.

Mérndki és lizleti intelligencia

Napjaink egész vilagot atfogd miiszaki és gazdasagi rendszereit rendkiviili komplexitas
jellemzi. Tervezésiik és iranyitasuk — ami gyorsan valtozo, bizonytalan kornyezetben
magaban is hatalmas kihivas — 0j keleti problémaja az 6nallé dontési helyzetben 1évd felek
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nagy tomegii, altalaban elosztottan keletkezé és tarolt informacidé hatékony kezelése. A
kutatds tobb tudomdnyteriilet — jellemzdéen a szdmitastudomany, az operacidkutatds, a
gyartastudomany és a tudasalapu modszerek — egyiittes muvelését igényli.

Az intézet kutatdinak 2013-ban elért alapkutatasi eredményei koziil elsésorban a kdvetkezdk
emelenddk ki:

Uj, altaldnos céli modszereket dolgoztak ki, melyek segitségével Gsszetett, nagyméretii
objektumok CAD modellje dsszevethetd azok feliiletérél mérésekkel felvett pontfelhd
adataival. Az eljarasok lehetévé teszik az eltérések kimutatdsat és a modell hianyzo
részeinek rekonstrualasat.

Altalanos, integralt sorrend- és palyatervezd moédszert dolgoztak ki, mely a fizikai
korlatozasok (lathatosag, iitkozés) figyelembevételével optimalizalja 1ézeres robotos
tavhegeszto eljarasok ciklusidejét.

Jatékelméleti alapokon, kozelebbrél a mechanizmustervezés alkalmazasaval olyan
protokollt dolgoztak ki, mely lehetdvé teszi, hogy egy szolgaltatd az egyedi igények
eldrejelzései alapjan az aggregélt igényt a lehetd legkisebb koltséggel elégitse ki.
Kimutattak, hogy a protokoll alkalmazhato intelligens energia hal6zatokban (smart grid),
ahol a felhasznaloknak igy érdekiikben all az ésszerlien pontos — jollehet koltséges —
elérejelzések generalasa és kozlése.

Egygépes, nem megujulé erdforrdsokat igényld problémdra polinomidlis idejli
approximacios algoritmust adtak a makespan célfiiggvény mellett. Erre a problémara a
legjobb korabbi eredmény egy 2-approximacids algoritmus volt.

Vizsgaltadk a hatizsak feladat és az egygépes, nem megujuld erdforrasos feladatok
kapcsolatat, és approximaciot megdérzd redukciokat adtak tobb feladatosztaly kozott. A
redukciok uj approximacids eredményekre (pozitiv €s negativ is) vezettek.

Uj megfogalmazasat adtdk a kétszintii sorozathossz tervezési probléménak. Ez egy
kétszintli optimalizalasi probléma, ahol a masodik szint optimalitési feltételeit altalanosan
a Karush-Kuhn-Tucker (KKT) feltételekkel lehet leirni, de a formalizacié egy vegyes
egészeértekli program, amiben a masodik szintli optimalizalasi feltételeket egyetlen
egyenlet fejezi Ki.

Robusztus iranyitasi modellt fejlesztettek ki energiatermelés ¢és —fogyasztas
elérejelzésére, valamint az elérejelzések alapjan energiafolyam optimalizalasara megujulod
energia rendszerekben. Az energia-termelés elérejelzése waveleteken alapuldé nemlinearis
autoregressziv-, a fogyasztdsé Box-Jenkins tipusu idésor modellekkel torténik, mig az
iranyitas gordiilé horizonton valdsul meg, minden 1€épésben egy aramsziinetek tilélésének
valdszintiségét is figyelembe vevo linedris program megoldasaval.

Algoritmust dolgoztak ki a korabbi években kifejlesztett SPS (Sign-Perturbed Sums)
rendszer identifikdciés moddszer konfidencia halmazait befoglalé ellipszoidok
konstruédlasara. Ezen kiils6 approximaci6 segitségével példaul garantalt valoszinliségii
(nem heurisztikus) konfidencia ellipszoidokat konstrualhatok a népszerii legkisebb-
négyzetek pontbecsléshez, véges mintak alapjan, €s anélkiil, hogy a zaj-valtozok konkrét
eloszlasat feltételeznék.

A kutatdsok részben EU altal tdmogatott projektek keretében folynak, melyekben néhany
esetben konzorciumvezetdi szerepet is ellatnak. A kutatok elméleti eredményei alkalmazott,
iparban is hasznosulé kutatdsokat alapoztak meg (ldsd a Termelésinformatika és logisztika,
illetve az Energia és fenntarthato fejlodés pontokat).
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Gépi érzékelés és interakcid

Egyre nagyobb jelentdséggel bir a géppel érzékelt vildg adatainak felismerése, a kiilonb6z6
forrasok adatainak térbeli €s tér-idobeli fuzidja, a térben és idében kiilonb6oz6 mérések kozotti
kapcsolatok  felfedése, geometriai feldolgozasa ¢és modellezése; a mérési és
felismerési/csoportositasi adatok adatbazisba szervezése, kezelése €s megjelenitése; kiil- és
beltéri objektumok ¢és szinterek statikus ¢€s dinamikus rekonstrukcioja, szerkesztése,
animacioja.

Az intézet kutatoinak leginkdbb kiemelésre érdemes 2013-as eredményei a kdvetkezok:

— THz tartomanyban érzékeny integralt CMOS kamera aramkort terveztek és épitettek meg.
A kamera 0,2-0,75 THz tartomanyban képes érzékelni, majd integralt analog és digitalis
aramkorok segitségével képet alkotni €és tovabbitani. A fejlesztést megalapozd kutatas
eredményeként a plazma hullam alapi THz tartoméanyu érzékelésnek a korabbiakhoz
képest érdemben szélesebb mitkodéstartomanyban is érvényes elméletét dolgoztak ki.

—  THz-es képalkotas megvaldsitasara olyan FET alapt detektortomb architekturat terveztek,
ami lehetdvé teszi nagyszamu érzékeld elem integralasat a kis zaja elderdsitokkel egyiitt.
A rugalmas kialakitas képes a felbontas és a jel-zaj viszony aranyanak gyors, elektronikus
szabalyozasara. Ezzel elérhetdvé tették nagy felbontdsu, kompakt és konnyen rendszerbe
illeszthetd szenzorok eléallitasat, amelyek folyamatos és pulzusos megvilagitasok
esetében is egyarant hasznalhatok.

— A ritka mintdkat vizsgaldo lencse nélkiili digitalis holografikus mikroszkép mérési
sebességét az algoritmusok optimalizalasaval sikeriilt jelentdsen megndvelniiik.

— Koherens leképezések esetén a lencsék altal okozott aberraciok mérésére ¢és
kompenzaldsadra numerikus modszert dolgoztak ki. A mddszer hatékonyan tudja ndvelni
az elérhetd felbontast és javitja a képmindséget. Ennek a modszernek az alkalmazasaval
ritka mintdk (pl. vizmintdk) vizsgalatara alkalmas - nagy felbontast elérni képes - digitalis
holografikus mikroszkopban hasznalt objektivek nagysagrenddel olcsdbbra cserélhetok a
rekonstrukcids algoritmus modositasaval.

— Porok kristdlyméretének és szemcsealakjanak eloszlasat automatikusan vizsgéalni képes
digitalis holografikus mikroszkop elrendezés kifejlesztésén folytak munkalatok a Richter
Gedeon Gyogyszergyarral egyiittmiikddve.

— Kisérleteket folytattak a zérd Uthossz-kiilonbségli interferometrian alapuld, fluoreszcens
mintdkat 1s vizsgalni tudé digitalis holografikus mikroszkép fejlesztésére, megfeleld
diffrakcios multifokalis (bifokalis) lencse alkalmazéséaval.

— Thalamikus elvezetések eléfeldolgozasara, zaj és torzitds optimalizalt, 1424 csatornas
erésitd, sziird, puffereld aramkort (chipet) készitettek az IMEC kutatointézettel
egyittmiikodve. Az ¢éldallatos kisérletek az MTA TTK Kognitiv Idegtudomanyi ¢és
Pszichologiai Intézetével egyiittmiitkddve torténnek.

— Kidolgoztak egy 0j rekonstrukcidos modszert, amely nem merev, szimmetrikus targyak
térbeli rekonstrukciojat végzi. A modszert sikeresen alkalmaztak arc nézeti iranyanak
preciz meghatarozasara. Ehhez kapcsolddoan fejlesztettek egy ujszerli szemsarok
detektalo algoritmust is.

— A Szegedi Tudomanyegyetemmel egyiittmiikodve kidolgoztak egy 1) optiméalis normal-
vektor becsld eljarast, amely kalibralt sztere6 képparok esetén az affin transzformaciobol
képes a feliileti normalvektor legkisebb értelemben vett optimalis megoldasat kiszamitani.
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—  Uj algoritmusokat dolgoztak ki deformalodo 3D testek mozgasanak kovetésére.

— Kidolgoztak egy uj kiterjesztett valosag rendszert, aminek segitségével mobil eszkozokon
(telefon, tablagép) is megjelenithetéek az elkésziilt 4D modellek, valos iddben, a valodi
kornyezet részeként.

— A tavfeligyelet, tavérzékelés kutatomunkajaban optikai és TerraSAR miiholdképek, 1égi
felvételek, valamint Lidar mérések alapjan mind a vérosi, mind a természetes kdrnyezetek
leképezésének magas szintli automatikus elemzésével j kornyezetmodellez6 eljarasok
keriiltek kifejlesztésre az érzékelt adatok négydimenziods (3 térbeli és 1 iddbeli dimenzid)

— Tobbrétegli szegmentacids eljarasokat dolgoztak ki tobb idejii 1égi és miholdkép
sorozatokon végzett teriilet-osztalyozashoz és valtozas-felismeréshez.

— Forgalmi szitudciok automatikus osztalyozasat végzo, varosi kornyezetben, tavérzékelt
mérések alapjan miikodo algoritmusokat adtak.

— A tavadat feldolgozasban 1j tipusu képleird eljarasokat vezettek be, amelyek a képi
adatbazis hatékony kezelésével egyiitt hatékonyan miikodnek a légi-felderitésben és a
foldfelszini teriiletek osztalyozasaban.

— Graf-analizisen, pontosabban az ¢ridskomponensek kialakulasara vonatkoz6 elemzésen
alapulo, a kiilonb6zd jellemzOk kivalasztasi illetve rangsorolasi modszerének alapjait
fektették le, elsdsorban a multimédias adatbazisok paraméter-vektoraira jellemzo
geometriai grafokra vonatkozodan.

Kutatas-fejlesztési tevékenységek

Jarmuipar és kozlekedés

A jarmiipart és kozlekedést érintd technologia-fejlesztéseket jellemzdéen a kozuti és légi
kozlekedés eszkozei és rendszerei strukturaltak.

A vildgméretli trendekhez igazodé moddon a jarmiialkalmazési kutatisok egyik fokusza a
kooperativ jarmii és kozlekedési rendszerekkel (C-ITS) kapcsolatos kutatasokra esett. Ezzel
Osszefiiggésben a kooperativ rendszerek elmélete, a jarmiiranyité rendszerek tervezésének
integralt modszerei, a korszerli haldzati kommunikécids eljardsok, a jarmifedélzeti
szabalyoz6 rendszerek hibatiird kialakitasai, valamint a vezetéstamogato rendszerek teriiletén
sziilettek eredmények. Mivel a vezetdi beavatkozds mddja a jarmii dinamikai tulajdonséagait
nagymértékben befolyasolni képes, kisérletek torténtek a jarmiivezetd viselkedés modellje
iranyitasi algoritmusba torténd beépitésére.

A kooperativ kozlekedési rendszerek ¢és jarmiikommunikacids technologidk kutatés-
fejlesztése terén a kutatok altal elért eredmények koziil kiemelkedd, hogy vilagelsoként
mutattak be moddszereket az ultra kis teljesitményli szenzorok ¢és azokbdl épitkezd
szenzorhalozatok szabvanyos C-ITS kommunikacios architekturaba integraldsanak modjara,
amely megoldasok fontos szerepet jatszanak a fenntarthatd kozlekedés hatékonysagi
mutatéinak javitasdban. Demonstraciokkal igazoltak, hogy az uton kozlekedd és szabvanyos
kommunikécios technologiaval felkészitett jarmilivek hogyan képesek a kooperativ
kommunikécids technikak adta lehetdségeket a biztonsagosabb ¢és hatékonyabb energia
felhasznalasu kozlekedés javara kamatoztatni.

A hibrid és elektromos kozati jarmiivek iranyitorendszerei miikodési hatékonysaganak
novelésére elosztott és hierarchikus irdnyitdsi stratégidkat dolgoztak ki. Ezekben tjra
konfiguracios stratégidkat alkalmazd hibatlird iranyitdsi és kommunikaciés modszerek,
valamint specidlis jarml topologidk jatszanak kozponti szerepet. Megoldasok sziilettek a
szenzorokra, szenzorfziora és kommunikécids haldzatokra épiild jarmi irdnyitasi feladatokra
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a jarmivek menetstabilitdsanak, biztonsaganak és gazdasdgos lizemének javitasa érdekében.
Ezek a megoldasok a Robert Bosch Tudaskozpontban és a Széchenyi Istvan Egyetem
Jarmuipari Kutatasi Kozpontjaban zajlo kutatasokhoz és fejlesztésekhez is kapcsolodnak.

A repiilésben alkalmazott elektromechanikus beavatkozok (aktuatorok) kutatdsa teriiletén
jelentds eldrelépések torténtek. Kifejlesztettek egy kisméretli, robotrepiilégépeken
alkalmazhatd, szabalyozéasra és hibadiagnosztikara képes elektromechanikus aktuatort. Az
ACTUATION2015 FP7 projekt keretében az UTC Aerospace céggel kozdsen polgari
repiildgépeken alkalmazott egységekre fejlesztettek korszeri szabalyozasi algoritmusokat és
az ezek alapjaul szolgdlé matematikai modelleket.

Olyan, a vezetd nélkiili 1égi jarmtivekben (UAV) alkalmazhatd hibatlrd repiilégép rendszer
architektarat és szabalyozési algoritmust fejlesztettek ki, melyek egyszeres meghibasodasi
kritériumok esetén garantalni tudjak a repiilési feladat biztonsadgos folytatasat és befejezését.
Ez a tulajdonsag elengedhetetlen annak engedélyeztetéséhez, hogy az UAV-k biztonsagos
modon integralodhassanak a kozos 1égtérbe. Ugyanezt a c€lt szolgalja az a kamera alapu 1égi
érzékeld és elkeriil6 rendszernek kifejlesztése, mely a "latni és elkeriilni" elv alapjan lehetévé
teszi a pilota nélkiili 1égi eszkdz szamdra a keresztezd forgalom kikeriilését és az litkozéses
balesetek megel6zését. Ennek sordn a korabbiaknal hatékonyabb algoritmusokat adtak erésen
strukturdlt felhdségen valtozd tavolsagban elhelyezkedd repiildgépek detektalasara.
Megtorténtek az elsd kisérleti repiilések fenti célkitiizéseket teljesitd, a vilagon egyediilinek
szamito, kisméretli, redundédns, nagy-megbizhatdsagl avionikai rendszeriikkel. A kifejlesztett
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Az eredmény fontossdgat mutatja, hogy a pildta nélkiili repiil6gépek egy kijelolt utvonalat ma
mar Ondlloan végig tudnak repiilni csupan a fedélzeti navigaciés berendezéseikre
tdmaszkodva, ugyanakkor még nem képesek hatékonyan és megbizhatdan érzékelni — és igy
elkeriilni sem — a veliik kozos 1égtérben tartozkodod akadalyokat és repiilé objektumot.

Az USA Haditengerészetének Kutatdsi Hivatala (ONR) éaltal finanszirozott kutatds soran
korszer(i utvonalbecsld és iitkozési valoszinliség meghataroz6 moddszerek kutatasa zajlott,
szimulacids és valos méréseken alapulo adatok feldolgozasa és elemzése alapjan.

Termelésinformatika és logisztika

Ez irdanyll K+F tevékenység termeld, szolgaltatd és logisztikai rendszerek tervezését és
modellezését, valamint mukodésiik digitalizalasat, iranyitasat, €s optimalizalasat célozza,
mégpedig ilizemi, vallalati és halozati szinten egyarant. Olyan vildgszinvonali megoldasok
kifejlesztésére torekszenek, melyek jol hasznalhatok mind globalizalt nagyvallalatokban,
mind pedig a veliik egylittmiikodo kis- és kozépvallalatokban, akar szolgaltatasok (e-service)
formajaban is. A témakorrel kapcsolatos alkalmazott kutatas-fejlesztés €s ipari bevezetés jo
része az intézetben miikodé Fraunhofer-SZTAKI Termelésmenedzsment és —informatika
Projektkéozpont keretében folyik.

Az intézet kutatoinak legfontosabb, 2013-ban elért eredményei a kdvetkezok:

- Az RLW Navigator EU-s projekt keretében, a Jaguar Land-Rover cég igényeire
tekintettel, 1ézeres robotos tdvhegesztd celladk konfigurdldsat és a robotprogramozast
tamogatd moddszereket dolgoztak ki, és azokat egy implementalt interaktiv tervezd és
szimulacids rendszer keretében egyetlen munkafolyamatba integraltdk. Az eljarasok
gyakorlati tesztelésére autdipari alkalmazéasban keriil sor.
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— Nemzetkozi egylittmiikodésben modellt dolgoztak ki arra, miként lehet a termékek
¢letciklusanak  zard  szakaszaban  alkalmazhatdé  szolgaltatasokat  kivalasztani,
Osszehangolni és végrehajtani a felhd-alapt szamitasi technologia felhasznalasaval.

— Az Audi Hungéria Motorgyar részére késziilo egyedi tervezd / sorrendezd rendszerhez
elkésziilt a specifikacio, és kifejlesztésre keriiltek a megoldo algoritmusok.

— Az altaluk koordinalt Advance EU-s projekt keretében fejlett prediktiv analizis alapu
logisztikai dontéstamogatd eszkozt fejlesztettek ki, melyben adatbanyaszatot, gépi
tanulast €s optimalizalasi technikékat alkalmaztak strukturalt, de lokalisan korlatozott
adatok aggregaldsara, valamint lokalis irdnyitdsi dontések javitasahoz felhasznalhatd
informaciok kinyerésére (iiresen futds minimalizaldsa, nem teljesitett hataridék korai
detektaldsa, a partnerektdl varhatd adatok modosulasanak elérejelzése).

— Ujfajta, présszerszam nélkiili lemez-megmunkalasi technologiakat fejlesztettek ki,
megoldva a kapcsoldodd6 CNC- ¢és robotiranyitasi problémakat is. A munka
tovabbfejlesztésével termoplasztikus polimer lemezek hokezeléssel egybekdtott
megmunkalasa kapcsan értek el 1j eredményeket.

— Felépitették adattarhdzak ETL folyamatat NoSql alapon, az igy nyert Big Data megoldas
nagysagrendekkel gyorsabbnak bizonyult, mint a klasszikus Sql alapu modszer. Az
eredményeket szélerdmiivek iizleti intelligencia modelljeivel kapcsolatosan demonstraltak
prototipus-alkalmazasban.

— Nemzetkdzi egyiittmiikodésben felmérték mindazon f6 tényezdket, melyek a termelés
mindségét befolydsoljak, részletesen elemezték a termelés menedzsment, karbantartas
iitemezés €s mindség-ellendrzés korszerli modszereit és azok egymadsra hatdsat, valamint
uj elveket és kritériumokat fogalmaztak meg a termelés mindségét biztositani hivatott
modszerek szamara.

Az eredmények ipari felhasznalasa kiemelkedé vallalatoknal, ugymint az Audi Hungaria
Motors Kft., Knorr-Bremse Fékrendszerek Kft., Bosch Rexroth Pneumatics Ltd., Hitachi,
Gamesa, Jaguar, Palletways torténik. Kiilon kiemelkedd a SZTAKI ¢és a Hitachi cég tobb éve
folyo, tobb, kozosen benyujtott szabadalomhoz is vezetd kutatas-fejlesztési egyiittmiikddése,
mely most mar a félvezetdiparon tul az energetikai gépek és berendezések gyartasara,
valamint erdmiivi épitkezések vizualis felligyeletére is kiterjed.

Energia és fenntarthat6 fejlodés

A fenntarthatd fejlédés egyik alapvetd feltétele az energiatermeld, -szallitd, és -atalakito
rendszerek adaptaldasa a valtozo igényekhez és lehetdségekhez. E rendszerek irdnyitasa és
feliigyelete teriiletén a megujulds egyik kulcsa az informatikai eszkoztar megnovelt
adatfeldolgozasi, -tarolasi és -tovabbitasi kapacitdsa, ami az automatizalds €és a hatékonysag
novelése terén is Uj lehetdségeket nyit, valamint 0j problémaékat vet fel. Az intézet kutatoi
kiemelten foglalkoznak az alabbi témakkal:

— Energiatermel6 rendszerek iranyitasa és feliigyelete: az intézet egyik legrégebbi multra
visszatekintd ipari tevékenysége a Paksi AtomerOmiivel torténd  stratégiai
egyiittmiikddésen alapszik. Az erédmi lizemidé hosszabbitasi projektjéhez kapcsoléddan
az intézet szakértdi hatteret biztositottak az atomerdmii meglévd irdnyitastechnikai
rendszereinek feltjitasaban és az ilyen jellegli projektek eldkészitésében. Ennek soran
2013-ban a Szabalyoz6 és Biztonsagvédelmi rendszer (SZBVR) hamarosan sorra keriild
felujitasa, a Reaktor Teljesitmény Szabalyozd rendszer (RTSZ) rekonstrukcidjanak
elOkészitése, az Univerzalis Tesztrendszer atalakitdsa ¢és az Erémili kapcsolodo
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iranyitastechnikai rendszerei egyiittmiitkddésének szabvanyositasara vonatkozo javaslatok
kidolgozasa volt a feladat. Szakértdik a felmeriilt esetek kapcsan kozremikodtek az
iranyitastechnikai rendszerek meghibasodasanak feliilvizsgalatdban és a felmertilt hibak
elharitasaban. Bekapcsolodtak az erdémi bovitésének munkalataiba, az 0j blokkok épitése
elokészitésének iranyitastechnikai szakértdi feladataiba.

— Nemzetkozi energiaszolgaltatd cégcsoport (E.ON) magyarorszagi halozati karbantartasi
probléméja kapcsan a jelenlegi tervezési és operativ iranyitasi gyakorlat felmérése utan
részletes matematikai modellt alkottak. Ennek alapjan, valos adatokon, kiilonb6zo
megvalositasi szcendridkban, szamitdsokkal is alatamasztott kapacitasgazdalkodasi
eljarast dolgoztak ki, amely jelentdés koltségmegtakaritast és egyben magasabb
kiszolgalasi szintet biztosit a szolgaltatd szamara.

— Az E+GRID KMR projekt keretében a GE Hungary vallalattal egyiittmiikodve egy
intelligens, energia-pozitiv kozvilagitasi rendszer kozponti vezérld szoftverének
prototipusat implementaltdk, mely sikerrel teljesitette a gyari teszteket. A szoftver

véglegesitésére, valamint telepitésére és tesztelésére egy fizikai prototipus rendszeren
2014-ben keriil sor.

— A Hitachi céggel egyiittmikddve, a modellrekonstrukcidora vonatkozd elméleti
eredményeiket felhasznaltdk egy eurdpai erOmii modelljének elemzésére ¢és
helyreallitasara.

— A VERYSchool EU-s projekt keretében kifejlesztették az VSNavigator dsszetett integrald
platformot, amely f6 célja az iskolaépiiletek energiahatékonysaganak felmérés¢hez és
energiagazdalkodasi intézkedéseket meghatarozd dontések tdmogatdsdhoz sziikséges
funkcionalitasok megvaldsitasa.

Biztonsag és feliigyelet

2000 januarjatol folyik az intézetben az a tevékenység, ami a CERT (Computer Emergency
Response Team) betliszoval jellemezhet. Az Internet Szolgéltatok Tandcsa Egyesiilet altal
anyagilag is tamogatott munka sordn — Hun-CERT néven — haldzatbiztonsagi feladatokat
latnak el az ISZT tagjai, vagyis tobb mint 30 (koztik, NIIF, T-Home, UPC, Datanet stb.)
magyarorszagi internetszolgaltatd érdekében. A munkatarsak e munka keretében lizemeltetik
a www.cert.hu honlapot, valamint 2013-ban mintegy 200 — a magyar haldzatot érintd,
kiilfo1drol bejelentett — halozatbiztonsagi incidens kezelésében vettek részt a szakemberek.

A 4D Stidi6 és a Velodyne LIDAR eszkoz Osszekapcsolasaval a kutatok létrehoztak egy
integralt 4D modellezd rendszert (i4D), mely megoldast kinal dinamikus helyszinek
automatikus 4D (tér-idébeli) rekonstrukcidjara és vizualizacidjara a két kiilonboz6 adattipus
integralasaval. Az adatintegralds f6 célja a mérhetd vizudlis informéciok tobb szintii
szervezése, €s a képi vildg magas szintll reprezentacidja. Ehhez kapcsoldoddéan innovativ
megoldasokat kindlnak szamos felhasznalasi teriileten, tobbek kozott 4D  virtudlis
varosrekonstrukcid, kozteriilet-feliigyelet, 4D video-feliigyelet, virtualis valosag rendszerek és
telekommunikacio alkalmazasokban.

Tobb kamera, illetve tobb leképezd modalitds Osszefiizésével értek el eredményeket a
szenzorhalozatok teriiletén:

— Meélységi-, infra- és optikai kamerak nézeteinek egyeztetése helymeghatarozas és
alakzatkovetés céljara;

— Egy tobbkameras eljaras kidolgozasa, amivel tetszéleges 1épcsdzetli talajon lehetséges a
mozg6 személyek haromdimenzios bemérése.
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— Elosztott ad-hoc mobil szenzor-halézatokban nagyszamu képi felvételeinek feldolgozasa
helyszinfiiggd vizualizaciok és panorama-rekonstrukciok céljara.

A WaterScope mikrobiologiai monitoroz6é berendezés — amely a megndvelt sebességii
digitalis holografikus mikroszkopon alapul — a Févérosi Vizmiivekben a BACSViZ-nél és a
DRV-nél keriilt alkalmazasra 2013-ban. A BACSVIZ telephelyén a folyamatos monitorozas
lehetové tette egy Uj tisztitdsi protokoll kidolgozasat és alkalmazasat, amely garantalja a
szlrdk féregmentességét.

,,Chaoster: DTN — PSN halozati technologia alapu, adaptiv, kontextus-tudatos, emergens
interoperabilitast tdmogatd, kollaboracids platform kaosz/krizismenedzsment célra” néven
felfedez6 kutatassal kombinalt alkalmazott kutatasi belsé intézeti projekt fut a
krizismenedzsment teriiletén. A projekt soran kialakitott PSN alaptechnoldgia hdrom konkrét
kisérleti mobil alkalmazasba keriilt beépitésre. Elkésziilt az elosztott krizismenedzsment
algoritmusok fejlesztésének kutatasi infrastrukturalis alapjat képezd szimulacids rendszer.

Halbzatok, halozati rendszerek és szolgaltatasok, a jov0 internete

A teriilet fontossaga megkérddjelezhetetlen. Az eldkészités alatt allo Horizon 2020 (FP8)
programban kiemelt teriilet az informacios és kommunikacios technologidkkal kapcsolatos
alapkutatas, igy a jovo internete. Az egész témakorre jellemzd a nagy komplexitasu
rendszerek Osszekapcsolt, egylittes kezelése, ami egyrészt rendkiviil nagy adatmennyiségek
feldolgozasat igényli, masrészt lehetéve teszi a kisebb, vagy nagyobb, heterogén és/vagy ad-
hoc kozosségek informéciocseréjének és kozds munkavégzésének segitését kozos tudastarak
kontextus-orientalt 1étrehozasaval.

A kutatok altal 2013-ban elért eredmények a kdvetkezOkben foglalhatok dssze:
—  Grid- és felh6-szamitasok:

— Az FP7-es SCI-BUS projekt keretében Kkifejlesztették az un. Data Avenue
szolgaltatast. Ennek a szolgaltatdsnak az alapja egy olyan magas szintli grid/felhd
koztesréteg, ami lehetdvé teszi nagyméretii adatfajlok hatékony mozgatdsat kiilonb6z6
tipusu grid és felhdtarolok kozott. Prototipus szinten elkésziilt az S3 felhdtarold
elérési protokoll is, ami egyediilalldan rugalmas szolgaltatast tesz lehetévé a
kiilonbozé gridekben ¢és felhdkben eddig alkalmazott adatfajl mozgatasi
szolgaltatasokhoz képest.

— A CLAKK projektben felhdszolgaltatok akkreditacidjahoz sziikséges eszkozoket €s
modszereket dolgoztak ki. Ehhez kapcsolodd kutatasuk a felhd infrastruktura
teljesitményanalizise, melyhez hierarchikus fuzzy szabalyrendszert alkalmaznak.

— Folytatodott a SZTAKI Felhd projekt, illetve 1épések torténtek az MTA felhd
kialakitdsara. A SZTAKI Felhd projekt keretében megvizsgaltdk, hogyan lehet az
autoscaling problémat megoldani. Kidolgoztak egy olyan megoldast, ami lehetdvé
teszi tetszOleges alkalmazds végrehajtdsa soran az aktudlis felhd méretének
automatikus kiterjesztését, mas elérhetd felh6kbdl vett eréforrasok segitségével.

— Az FP7-es IDGF-SP (International Desktop Grid Federation Support Project) projekt
keretében komoly attorést értek el a Desktop Grid technologia EGI (European Grid
Initiative) k6zosségekben torténd felhasznalasaban.

— Heterogén elosztott rendszerekben fellépd feladatallokacids problémdkra adtak uj,
hatékony algoritmusokat. A munka folytatasaként egy allokacids modellsorozatot is
kidolgoztak.
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— Tanulméanyoztdk a felhdkben ¢és azok federacidjaban alkalmazhatd skalazasi
technikakat, és azokat egy integralt skalazasi stratégiaba kombinalta, elsésorban a
felhasznaloi kérések valaszidejének QoS (Quality of Service) stabilizalasa, valamint a
felhdhasznalat minimalizalasa céljabol.

— 3D-internet: Tovabbfejlesztették az intézmények kozotti gyors tuddsmegosztast és
integralni kiilonb6zd laboratériumok valos ¢és virtudlis eszkozeit és azt kozos 3D
immerziv virtualis térben megjelenti.

b) Tudomany és tarsadalom

Az intézet kommunikacios tevékenységét transzparencia, tarsadalmi feleldsségvallalas, illetve
a kutatdoi és marketing szemlélet Osszeegyeztetése jellemzi. 2013-ban koriilbeliill 50
sajtokozleménnyel és 110 média megjelenéssel az Intézet tovabb erdsitette sajtdkapcsolatait,
naponta frissiilé tartalommal volt jelen a kdzosségi médidban, webes feliiletein és a vided
megosztokon. A kutatdintézet a legfontosabb innovacidit a Kutatok Ejszakajan is
szerepeltette, ahol 9 részlege, 10 helyszinen, 40 f6s stabbal, 11 programmal 500 f0s
vendégseregnek mutatta be a szotarral, 3D-technologidkkal, robotikai kutatdsokkal
kapcsolatos leglatvanyosabb érdekességeket 6 ora leforgasa alatt. A Magyar Tudomany
Unnepe programsorozathoz a SZTAKI 4ltal kifejlesztett hangos idegenvezeté alkalmazas
szolgéaltatta a mobilkommunikécios keretrendszert, mely az esemény szervezését konnyitette.
A fentieken tul az intézet 2013-ban is frissitette az intézethez tartoz6 Wikipédia-profilokat, s
belsd hirlevelek formdjaban kiemelt hangsulyt forditottunk az intézeten beliili
kommunikéciora is.

A mar 19 éve tlizemelé SZTAKISzotar 2.0 rendelkezik a legnagyobb, a magyar tarsadalom
egészére kozvetleniil kihaté tarsadalmi haszonnal, melyhez, tarsadalmi hasznossag
tekintetében, a KOPI plagiumkeresé rendszer gyors iitemben zarkozik fel. 2013-ban egy
webes adatbazis 1étrehozasaval novelték tovabb ez utdbbi szolgaltatas képességeit, mely igy
alkalmassa valt a felsdoktatasi intézmények plagiumsziiréssel szemben tamasztott ;)
igényeinek kielégitésére, emellett lehetdséget teremt a web célzott teriileteinek egyéb iranyu
feldolgozasara is.

GUIDE@HAND nevii 0j generaciés mobil turisztikai rendszeriiket a legkiilonb6z6bb
terlileteken alkalmazzak sikerrel. Példdk a rendszer alkalmazéisara: eseményajanlo
(Mtizeumok Ejszakaja, Kutatok Ejszakaja, Miskolci Operafesztival, Budapesti Birkozé
Vilagbajnokag, CSIT'2013 konferencia Jerevanban, DIPP 2013 konferencia Veliko
Tarnovoban), turisztikai hasznositds: Duna-Gerecse régio, Balaton-felvidék, Gydr, Vac stb. A
rendszert QR kodra alapuld szolgaltatdsokkal bdvitettek a miivészet felfedezéséhez és
tanulasahoz. Ez a szolgaltatas egyszeriien alkalmazhatdo templomokban, monostorokban,
muzeumokban, gylijteményekben stb., ahol nem 4all rendelkezésre megbizhaté GPS jel.

A Jelnyelvi tolmacskesztyli projekt célja egy olyan innovativ, intelligens segédeszkoz
megalkotasa, melynek segitségével a beszéd- és hallaskarosult emberek a mindennapi életben
képesek kapcsolatot teremteni ép embertarsaikkal ugy, hogy az mindkét fél szdmara intuitiv
modon valdsul meg. A projekt soran a tolmacskesztyl alfa prototipusa késziilt el, mely 12 db
inercialis szenzorbol 4llo6 halozati rendszerbdl, valamint a hozzéd tartozo jelfeldolgozé
kozponti egységbdl és a mobiltelefonon iizemeld szoftver rendszerbdl all.
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II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2013-ban

Nemzetkozi kapcsolatok

Az intézet kutatoi kiemelkedOen szerepeltek az EU VII. Keretprogramjaban, ahol eddig 44
tdmogatast nyert projektben résztvevok, 8 esetben konzorciumvezetdi szerepet is ellatnak (12
mas, EU-finanszirozast projektben is tagok). A programok keretében Eurdpa legkivalobb
cégeivel dolgoznak egyiitt az informatika-, az autd-, az energia- és a repiillégépgyartas
tertiletérdl.

Az intézet jelentds gyakorlattal és projekttapasztalattal rendelkezik a kereskedelmi célu
repiilés €és a gépjarmuipart érintd kutatasok és technoldgia fejlesztések teriiletén. Ezen
értékekre alapozva kiterjedt nemzetkdzi és hazai kapcsolatrendszert alakitottak ki. Az
avionikai kutatasok tekintetében a Minnesotai Egyetem repiiléstechnikai tanszékével, az USA
Haditengerészetének Kutatasi Hivatalaval (ONR), a Bordeauxi Egyetem rendszerelméleti
laboratoriumaval, valamint a német (DLR) ¢és eurdpai trligynokséggel (ESA) apolt
kapcsolatok emlitenddk.

A 2010-ben alapitott Termelésinformatika ¢és -menedzsment Fraunhofer-SZTAKI
Projektkozpont eredményesen miikddik, részben annak révén sikeriilt fontos ipari partnereket
szereznilik. Az egyiittm{ikodés kapcsén is tovabb erdsodtek németorszagi kapcsolataik.

Egyik kiemelkedd partneriik a Hitachi Yokohama kutatélaboratériuma.

Az intézet munkatarsai eredményesen miikodnek a témakor legjelentGsebb nemzetkozi
tudomanyos szervezetek (CIRP, IEEE, IFAC, IFIP stb.) vezetésében és munkabizottsagaiban.
Szamos munkatarsuk tagja vezetd nemzetkdzi szakfolyoiratok szerkesztobizottsaganak.

Az intézet altal 2013-ban rendezett konferenciak koziil leginkabb a kovetkezok emelenddk ki:

- 4™ |EEE International Conference on Cognitive Infocommunications, 2013. december 2—
5., Budapest, mintegy 200 eldadéssal;

- International Workshop on Towards Cyber-Physical Production Systems, 2013. oktober
11., Budapest, Magyar Tudomanyos Akadémia.

Hazai kapcsolatok, részvétel a felsgoktatasban

Az intézet az informatika és mas tudoméanyagak (anyag-, élet- és tarsadalomtudomany,
matematika, mesterséges intelligencia, rendszer- és iranyitastechnika, automatizalas,
operaciokutatas) és felhasznalasi teriiletek (érzékeld szamitdgépek, jarmiiipar, kozlekedes,
gyartasautomatizalas, gyartasszervezés, kulturdlis oOrokség, egészségligy, informacids
tarsadalom, adatbiztonsag, gyodgyaszat) olyan interdiszciplindris kutatdsara, fejlesztésére
koncentral, melyek hosszabb tdvon alapozhatjak meg az intézet jovojét.

Projektjeikben olyan kiemelkedd szerepet betltd nagyvallalatokkal miikddnek egyiitt, mint a
GE, Audi, Magyar Telekom, MOL, Paksi Atomerémii, Knorr Bremse, Bosch, E.ON;
ugyanakkor a kisvallalati résztvevOk biztositékot jelentenek arra, hogy eredményeik a lehetd
legszélesebb korben terjedjenek el.

Létrejott egy, a vezetd hazai jarmuipari kutatas-fejlesztésben érdekelt cégekre és egyetemi
kézpontokra tdmaszkodd tobbpolusti egyiittmiikddés, amely az akadémiai kutatdsban
1étrejové  elméleti eredmények gyakorlati alkalmazasdra €s hasznositasara fokuszal. E
koncepcioba illeszkedve sziiletett meg az intézet részvételével a Robert Bosch Tudaskdzpont
(RBT), valamint a gyo6ri Széchenyi Istvan Egyetemen a Jarmiipari Kutato Kozpont (JKK),
amely kozpontok tevékenységéhez kapcsolodoan 2013-ban megindult a projektekre alapozott
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egyiittmiikodés (Hibrid és elektromos jarmiivek fejlesztését megalapozé kutatdsok — JKK,
Innovéaciod szolgaltatasi K+F tevékenység szenzorfejlesztés €s képfeldolgozas témakorokben —
RBT).

Az egyetemi gradualis és posztgradualis oktatast az intézet tovabbra is a kutatasi tevékenység
fontos velejarojaként és a jovoepités elengedhetetlen feltételeként kezeli. Rendszeres oktatasi
tevékenységet folytatnak a kovetkezd hazai felsOoktatasi intézményekben: BME, ELTE,
CORVINUS, Pannon Egyetem, PTE, ME, PPKE, CEU. Torekszenek stratégiai
partnerkapcsolataik megerdsitésére, ujabbak kialakitasara.

Atlagosan mintegy 20 PhD-hallgaté végzi kutatomunkajat az intézetben, vezetd kutatok
témavezetése mellett. A hazai doktori iskolakban munkatarsaik 25 esetben szerepelnek kiilso,
¢és 5 izben bels6 alapito tagként.

IV. A 2013-ban elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Az intézetnek 2013-ban is jelentds szdmu hazai, illetve nemzetkdzi palyéazati projektje indult,
melyek sordn tobbségében kiemelkedd egyetemekkel, kutatdintézetekkel és tobb esetben
vilaghiri cégekkel dolgoznak egyiitt kivalo kutatoik (zardjelben a projektek fobb adatai
lathatok, beleértve az intézet altal a teljes idoszakra elnyert timogatas mértékét is):

RobustPlanet Shock-robust design of plants and their supply chain networks

(FP7, 495 960 €, 2013-2016)

Az intézet altal koordinalt projekt keretében olyan 10 termeléstervezési €s végrehajtasi
technologidk, valamint iizleti modellek kifejlesztése a cél, amelyek tdmogatjdk a
termeldvallalatokban ¢és a beszallitoi héalozatokban hasznalt jelenlegi merev és termék-
orientalt eljarasok kivaltasat, az egyiittmiikodést timogatd robusztus megoldasokkal.

CloudSME Cloud based simulation platform for manufacturing and engineering

(FP7,326 716 €, 2013-2015)

A projekt célja, hogy a WS-PGRADE/gUSE portél keretrendszert PaaS felhdszolgaltatassa
fejlesszék tovabb ¢€s adaptaljdk a gépgyartas teriiletén fontos szimuldcios csomagok felhd
futtatasanak tdmogatéasara.

VIALACTEA The milky way as a star formation engine (FP7, 120 750 €, 2013-2015)
A projekt keretében a WS-PGRADE/QUSE portal keretrendszert adaptaljak a csillagaszati
kutatasok szamara €s azon beliil a Tejutrendszer vizsgalatara.

HEXAA Higher educational external attribute authorities (FP7, 132 872 €, 2013-2015)
A projekt célja az un. e-infrastrukturak alkalmazasi lehetdségeinek kiszélesitése.

ChaosFIRE ChaosNet experiment in Fed4FIRE testbed (FP7, 80 000 €, 2013-2014)

A Fed4FIRE projekttel kapcsolatos projektben a peer to peer mobiltechnologidk
teljesitményét és hasznalhatosagat értékelik, egy, a varosi kdrnyezetben fellelhetd szenzorialis
informaciok Osszegylijtésére ¢€s disztribuciojara szolgaldé kozponti szolgéltatasalapi
megoldasok alternativajaként.

DUSIREF Dynamic urban scene interpretation and reconstruction through remotely sensed
data fusion (ESA, 150 000 €, 2013-2015)

Az Eur6pai Uriigynokség (ESA) altal finanszirozott, az intézet altal koordinalt projekt 6 célja

varosi kornyezetek magas szintli automatikus analizise kiilonbdzd tipust tavérzékelt adatok
(féleg optikai és TerraSAR miiholdképek és Lidar mérések) felhasznalaséaval.
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NeuroCogSpace Virtudlis téri neurokognitiv kutatomiihely létrehozasa a jové immerziv
médiatechnoldgiainak kutatasahoz és fejlesztéséhez (KTIA_AIK, 70 956 E Ft, 2013-2015)
Az intézet altal koordindlt projekt célja egy professziondlis neurokognitiv virtualis
laboratoriumrendszer 1étrehozédsa, melyen keresztiil a résztvevd intézetek eszkozei kozos
virtualis térben integralhatoak, és egyediilallo kisérletek végezhetdk el.

Fraunhofer Il a SZTAKI-Fraunhofer Termelésinformatika és -menedzsment Projektkézpont
tovabbi 2 éves miikodési koltségének alapfinanszirozasa (ED, 200 000 E Ft, 2013-2015)

A projekt f6 célja egyrészt jovobeli ipari felhasznalast célzo alapkutatasok végzése, masrészt
annak bizonyitdsa, hogy jelentds igény létezik Magyarorszagon Fraunhofer-tipusu K+F+I
tevékenység végzésére, €s ennek kapcsan egy német-magyar k6zos intézmény: Fraunhofer
Ungarn megalapitasanak elkészitése.

V. A 2013-ban megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

Konyvek

1. Baranyi P, Yam Y, Varlaki P: Tensor product model transformation in polytopic model-
based control. CRC Pr. - Taylor and Frances Group, 262 (2013)

2. Bauer P: Optimal tracking solutions applied to unmanned aerial vehicles. Lambert
Academic Publishing, 241 (2013)

3. Bokor J Gaspar P Szabdé Z: Robust control theory with automotive applications. Typotex
Kiado, 278 (2013)

Folydirat-publikaciok

4. Benedek Cs, Krammer O, Jandczki M, Jakab L: Solder paste scooping detection by
multilevel visual inspection of printed circuit boards. IEEE T Ind Electron, 60 (6): 2318-
2331. (2013) http://eprints.sztaki.hu/7504/

5. Doumiati M, Sename O, Dugard L, Martinez-Molina J, Gaspar P, Szabd Z: Integrated
vehicle dynamics control via coordination of active front steering and rear braking. Eur J
Control, 19 (2): 121-143. (2013) http://eprints.sztaki.hu/7289/

6. Egri P, Vancza J: A distributed coordination mechanism for supply networks with
asymmetric  information. Eur J Oper Res, 226 (3): 452-460. (2013)
http://eprints.sztaki.hu/7549/

7. Foldesy P: Current steering detection scheme of three terminal antenna-coupled terahertz
field effect transistor detectors. Opt Lett, 38 (15): 2804-2806. (2013)
http://eprints.sztaki.hu/7649/

8. Hannemann-Tamas R, Gabor A, Szederkényi G, Hangos K M: Model complexity
reduction of chemical reaction networks using mixed-integer quadratic programming.
Comput Math Appl, 65 (10): 1575-1595. (2013) http://eprints.sztaki.hu/7307/

9. Kertész A, Kecskeméti G, Oriol M, Kotcauer P, Acs S, Rodrigez M, Mercé O, Marosi A
Cs, Marco J, Franch X: Enhancing federated cloud management with an integrated service
monitoring  approach. J  Grid  Comput, 11  (4): 699-720. (2013)
http://eprints.sztaki.hu/7266/

10.Kis T, Kovacs A: Exact solution approaches for bilevel lot-sizing. Eur J Oper Res, 226
(2): 237-245. 9 (2013) http://eprints.sztaki.hu/7556/
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11.Kiss A, Sziranyi T: Localizing people in multi-view environment using height map
reconstruction in real-time. Pattern Recogn Lett, 34 (16): 2135-2143. (2013)
http://eprints.sztaki.hu/7501/

12.Kocsis L, Gyorgy A, N. Ban A: BoostingTree: parallel selection of weak learners in
boosting, with application to ranking. Mach Learn, 93 (2-3): 293-320. (2013)
http://eprints.sztaki.hu/7562/

13. Kopacsi S, Kovacs G L, Nacsa J: Some aspects of dynamic 3D representation and control
of industrial processes via the Internet. Comput Ind, 64 (9): 1282-1289. (2013)
http://eprints.sztaki.hu/7566/

14. Kornai A: Digital language death. Plos One, 8 (10): 1-11. Paper €77056. (2013)
http://eprints.sztaki.hu/7564/ OA:
http://www.plosone.org/article/fetchObject.action?uri=info%3Adoi%2F10.1371%2Fjourn
al.pone.0077056&representation=PDF

15.Kovacs A, Egri P, Kis T, Vancza J: Inventory control in supply chains: Alternative
approaches to a two-stage lot-sizing problem. Int J Prod Econ, 143 (2): 385-394. (2013)
http://eprints.sztaki.hu/7557/

16. Marosi A, Kovacs J, Kacsuk P: Towards a volunteer cloud system. Future Gener Comp
Sy, 29 (6): 1442-1451. (2013) http://eprints.sztaki.hu/7509/

17.Marx D: Tractable hypergraph properties for constraint satisfaction and conjunctive
queries. J ACM, 60 (6): 1-51. Paper 42. (2013) http://eprints.sztaki.hu/7531/

18. Mészaros Cs: On sparse matrix orderings in interior point methods. Optim Eng, 14 (4):
519-527. (2013) http://eprints.sztaki.hu/7543/

19.Németh B, Gaspar P: Control design of variable-geometry suspension considering the
construction system. IEEE T Veh Technol, 62 (8): 4104-4109. (2013)
http://eprints.sztaki.hu/7291/

20.Nonaka Y, Erdés G, Kis T, Kovacs A, Monostori L, Nakano T, Vancza J: Generating
alternative process plans for complex parts. CIRP Ann-Manuf Techn, 62 (1): 453-458.
(2013) http://eprints.sztaki.hu/7558/

21.Pandita R, Bokor J, Balas G: Closed-loop performance metrics for fault detection and
isolation filter and controller interaction. Int J Robust Nonlin, 23 (4): 419-438. (2013)
http://eprints.sztaki.hu/7715/

22. Pataki M, Marosi A Cs: Searching for translated plagiarism with the help of desktop grids.
J Grid Comput, 11 (1): 149-166. (2013) http://eprints.sztaki.hu/7508/

23.Pernek A, Hajder L: Automatic focal length estimation as an eigenvalue problem. Pattern
Recogn Lett, 34 (9): 1108-1117. (2013) http://eprints.sztaki.hu/7541/

24. Takarics B, Baranyi P: Tensor-product-model-based control of a three degrees-of-freedom
aeroelastic model. J Guid Control Dynam, 36 (5): 1527-1533. (2013)
http://eprints.sztaki.hu/7519/

25. Tapolcai J, Ho P-H, Babarczi P, Ronyai L: On signaling-free failure dependent restoration
in all-optical mesh networks. IEEE ACM T Network, 99 (1): 1-12. (2013)
http://eprints.sztaki.hu/7534/

26. Zsedrovits T, Zarandy A, Vanek B, Péni T, Bokor J, Roska T: Estimation of relative
direction angle of distant, approaching airplane in sense-and-avoid. J Intell Robot Syst, 69
(1-4): 407-415. (2013) http://eprints.sztaki.hu/7288/
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AZ MTA SZAMITASTECHNIKAI ES AUTOMATIZALASI KUTATOINTEZET

FOBB MUTATOI ES PENZUGYI ADATAI 2013-BAN

VI. A kutatohely f6bb mutatéi 2013-ban

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 268 Ebbél kutato®:

PhD, kandidatus: 56 MTA doktora: 19 Rendes tag ¢és levelezd tag:

A kutatohelyhez k6t6dé akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatohelyi allomanyban levé kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszt6) publikacio szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacio szama®:
Tanulmany, cikk tudoményos folydiratban magyarul:
hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:
kiilf61ldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbo! impaktfaktoros publikacid
Konyv, atlasz magyarul: 1 idegen nyelven:
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor’: 83,482 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2012):

Osszes hivatkozas szama (2012)%;
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2013-BAN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 7 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama'®; 4 kiilfoldi oltalmak szama'":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsadg: 71 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 4
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama™™:

Témavezetések szama: TDK munka: 24 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 39 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas osszege™: 1130433
Fiatal kutatoi allashelyen fogl. sz.'®: 14 Teljes sajat bevétel: 1572 028

Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel:
Az ¢év folyaman miivelt OTKA pélyéazati témak szama:

A targyévre vonatkozo tamogatas és bevétel: 67 158

Az év folyaman az Innovacios Alapbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 59 402

Az ¢év folyaman az dsszes unios forrasbol timogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel'’: 689 349

Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol timogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 67 751
A targyévre vonatkozo6 vallalkozasoktol szarmazoé és nem kutatési bevétel™: 729 010
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Kozgyiilés 2014. majus 6. 9.00, Diszterem
4. napirendi pont, 1a melléklet

VI/A. A kutatéhely részletezett pénziigyi adatai 2013-ban

Az id0szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas 6sszege: 1130433 EFt
Az id0szak folyaman a teljes sajat bevétel dsszege: 1572028 EFt
Sajat szabadalmi és szerzdi jogi bevétel: EFt
OTKA - a targyévre vonatkoz6 tdmogatas: 40642 EFt
OTKA - a targyévre vonatkozé bevétel: 26516 EFt
Innovacids Alapbol - a targyévre vonatkozd bevétel: 59402 EFt
UMET - a targyévre vonatkozo bevétel: E Ft
Egyéb hazai palyazatok - a targyévre vonatkozo bevétel: 333287 EFt
EU-s palyazatok - a targyévre vonatkozé bevétel: 356 062 E Ft
Egyéb kiilfoldi palyazatok - a targyévre vonatkozé bevétel: 67751 EFt

A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo bevétel - kutatasra: 317 474 E Ft

A targyévre vonatkozo véllalkozasoktol szarmaz6 bevétel - egyéb: 31034 EFt
A targyévre vonatkoz6 egyéb kutatéasi bevétel: 276125 EFt
A targyévre vonatkoz6 egyéb nem kutatasi bevétel: 104 377 EFt
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MTA TERMESZETTUDOMANYI KUTATOKOZPONT
1025 Budapest, Pusztaszeri Gt 59-67.; 1525 Budapest, Pf. 17
telefon: (1) 438 1130; fax: (1) 438 1147
e-mail: keseru.gyorgy@ttk.mta.hu; honlap: www.ttk.mta.hu
foigazgato: Keserli Gyorgy

I. A kutatokozpont egészét érinté kutatasi és tudomanyszervezési eredmények 2013-ban
MTA TTK AKI

Az intézet kapcsolatrendszerének a korabbi években is fontos részét képezték a kiilonbozo
akadémiai intézetek. Az MTA TTK két évvel ezeldtti megalakulasaval éppen azokkal az
intézetekkel valt egyszeriibbé az egyiittes kutatdomunka, amelyekkel a kutatds targyaban
egyébként is kozos az érdeklodés. A rendelkezésiikre allo ismereteikkel, moddszereikkel,
eszkozeikkel jol kiegészitik egymast, és igy a megoldand6d problémakat tobb oldalrol,
komplexen, esetenként multidiszciplinarisan tudjak megkozeliteni.

Az intézet tobb témaban dolgozik egylitt a Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézettel
(MFA). A Kerdmidk ¢és Nanokompozitok Osztallyal k6zos OTKA palyazatban ndvelt
szilardsagt hidroxiapatitokat allitanak eld. Aluminium matrixi kompozitok szintereléssel
torténd eldallitasa és azok vizsgalata téma miivelésével az intézet munkatarsai az MFA egyik
TET egylittmikodéséhez jarulnak hozza. A grafén-adalékolt szilicium-nitridek vizsgalata
kozos projektnek az az alapja, hogy a két intézet infrastrukturélis feltételei jol kiegészitik
egymast.

A Kognitiv Idegtudomanyi és Pszichologiai Intézet (KPI) Osszehasonlité Pszichofiziolégiai
Csoportjaval és az MFA Mikrotechnologia Osztalyaval kozos projektben in-vivo agyi
elektrodak impedanciajanak csokkentése céljabol nagy valodi feliiletli, megfelelé mechanikali
stabilitasti platinabevonatokat allitanak eld. A bevonatokkal késziilt elektrodakat tesztelik az
intézetben.

Az MFA Mikrotechnoldgia Osztdly munkatirsai az intézet ,,Biomimetikus nanoszenzorok
alkalmazésa proteolitikus folyamatok kovetésére” cimli OTKA-projektjében optimalizalt
mikroelektrod strukturdkat allitanak elo.

Bioldgiai rendszerekben taldlhatd fotonikus kristalyokat vizsgaltak kiillonbozd és valtozo
MFA kutatoival egyiittmikodésben fejlesztettek ki elektrokémiai cellat Osszegfrekvencia-
keltési spektrométerhez. Uj feliiletmodositdsi modszerek segitségével kidolgoztak a
A Molekularis Farmakologiai Intézet (MFI) Kémiai Farmakologiai Laboratoériuma az intézet
MILKSENS  szlovdk—magyar tudomdnyos egylittmiikodésben végzett projekthez
kapcsolddoan kiilonbozo tejfehérjek €s fehérje fragmentumok azonositasaval jarult hozza.

A Szerves Kémiai Intézettel (SZKI) kozosen slirliségfunkcional-elmélet és az azon alapuld
metadinamikai szamitasok segitségével meghatdroztak az NO,- és NOs- ionok disszociativ
adszorpciojadhoz tartozd fobb reakcidutakat és gatmagassagokat normal és hibahelyes pirit
(FeSy) felszinen. Az SZKI munkatarsai ujszerii szintézissel allitottak elé 4 CFs- csoportot
tartalmazo benzofenon szarmazékot. Az intézet kutatdi a szubsztitualt benzofenon molekulak
fotoredukciojanak kinetikdjat tanulmanyoztak impulzuslézer-fotolizissel és elmélettel.

Az intézet havi rendszerességgel megtartott szeminariumai nyitottak, azokon szivesen latjak
mas intézetek munkatarsait is. Tehetséggondozas €s kutatoi utanpotlas-nevelés céljabol az
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intézet minden évben megszervezi kozépiskolas didkok részére a nyari kutatotaborat, melyen
témavezetoként részt vesznek az MFI és az SZKI kutatdi is.
MTA TTK EI

Az Enzimologiai Intézet Genomstabilitas Munkacsoportja részt vett abban az intézetek
kozotti konzorciumban, mely az MTA TTK Szerves Kémiai Intézet LCMS laboratdriumanak
vezetésével sikerrel jart az MTA miszerpalyazatin. Az elnyert 0j tomegspektrométer
jelentdsen pontosabba és hatékonyabba teszi a genomidlis DNS metildcids mintazatat vizsgald
méréseiket. Ezen projekt els6 eredményeit 2012-ben kozolték, és 2013-ban folytattdk a kozos
kutatdst az Aktiv Transzportfehérjék Munkacsoport (MTA Enzimologiai Intézet)
részvételével.

A Szerkezeti Biofizika Munkacsoport a VKSZ 12 palyazat keretében alakitott ki szoros
kapcsolatot az MTA TTK Szerves Kémiai Intézetével, elsésorban a Tomegspektrometriai
Laboratoriummal. Az egyittmikodés  bioszimilaris ~ monoklonalis antitestek
szerkezetvizsgalatanak és analitikajanak témakdorében valosul meg.

Rendezetlen Fehérje Munkacsoportnak a Molekuldris Farmakoldgiai Intézet (MFI)
Biomembran laboratériummal, mig a Fehérjeszerkezet Munkacsoportnak az MFI Lendiilet
Fehérje Kutatdcsoportjaval van egyiittmiikddése.

A Membran Fehérje Munkacsoport szintén szdmos kutatointézeten beliili egyiittmiikodést
alakitott ki. A Szerves Kémiai Intézet az MDR-szelektiv vegyiiletek szintézisével, a
Molekularis Farmakologiai Intézet az in vitro metabolizus vizsgalatokkal, mig a
Tomegspektrometriai Laboratorium az ABCB6 partnereinek proteomikai modszerekkel
torténd azonositasaval jarul hozza az egyiittmiikodéshez.

Mindenképpen meg kell még emliteni, hogy szdmos munkacsoport az TTK Enzimologiai
Intézetébdl és a TTK Molekularis Farmakologiai Intézetébdl felajanlottak bizonyos dsszeget,
hogy kozdsen tudjanak megvenni egy FACS Sorter késziiléket, mely nélkiilozhetetlen a sejtes
munkakhoz az 1j épiiletben. Ugyancsak kozosen adtak be miiszerpalyazatot egy 0j lézer
konfokalis mikroszkdp megvasarlasara.

MTA TTK KPI

A KPI Osszehasonlité Pszichofiziologiai csoportja, valamint a Miszaki Fizikai és
Anyagtudomanyi Intézet (MFA) ¢és az Anyag- ¢és Kornyezetkémiai Intézet (AKI)
egylittmikodeésében megsziiletett az elsé elfogadott tudoméanyos folyoirat cikk, mely az agyi
potencial szenzorok specidlis nagy feliiletli bevonatanak kidolgozasat és ennek agykutatési
felhasznalasat ismerteti. Tovabbi kettd folyoirat cikk jelent meg a KPI és az MFA
egyiittmiitkddésében, mely a mikrofluidikai és az extrém hosszt agyi potencial szenzorok
kidolgozasat és felhasznalasat taglalja.

A Magyar Tudoméany Unnepének keretén beliil a TTK 4ltal szervezett szimpoziumban, az
emberi agykérgi elektromos tevékenység vizsgalatarol szolo eldadassal vettek részt.

A KPI a stratégiai munkacsoport tevékenységének keretein beliill részt vett a TTK
Osszehasonlitod Viselkedéskutatasi Csoport és a Fejlodéslélektani Csoport, illetve a Kulturalis
Osszehasonlitd Csoport és a Tarsadalomlélektani Csoport 6sszevonasara keriilt sor, a Kisérleti
Pszichologiai Osztalybol pedig két csoportot alakitottak ki. Megtortént az Gsszes
kutatocsoport munkajanak értékelése, és ezek alapjan keriiltek kinevezésre a csoportvezetok.
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Az év soran a KPI munkatirsai a lehetOségeiknek megfelelden részt vettek a TTK 1j
telephelyének megtervezésében és 2013. decemberben bekdltdztek a TTK 1) éptiletébe.

MTA TTK MFA

Az MTA TTK MFA 2013-ban még a korabbi, hat osztalyos szerkezetben, intézet-szintii
anyagi €s szakmai iranyitasi felelosséggel mikodott egyre szlkiilo anyagi keretek kozt. Az év
eleji 60-20-20%-os teljesitményalapt felosztas eredményeként a 200 M Ft-tal (féigazgatoi
keret) csokkentett TTK MTA tamogatasbol az MFA mindossze 393 M Ft-ot kapott. A
kisérletes anyagtudomdny nagy raforditassal mivelt kutatasi teriilet, tevékenysége az Ot
kiemelt eurdpai kulcstechnolégia (nanotechnologia, a mikro/nanoelektronika, a fejlett
anyagok, a fotonika, a fejlett gyartastechnologia és az ipari biotechnologia) teriiletére esik,
gazdasagilag is fontos. Erre 600 M Ft-os tdmogatas mellett sem volt az MFA-ban elegendo
fedezetiik. A forrasbevonas érdekében egy éven beliil 75 szerzddést kotottek és 48 palyazatot
adtak be OTKA-n feliil. A 2012-ben beadott és 2013-ban elnyert 0j projektek szama 6, 2013-
ban beadott és elnyert: 16. A palyazati bevételek java részét EU FP7, ENIAC és KMR
projektek adjak, a 10+1 db OTKA 0Osszesen 47 M Ft-ot jelent. Az intézetben mikodo ipari
kapcsolatok szama 2013-ban 22, ebbdl 4 nagyvallalat (GE, Bosch, Mahle, Richter). Féleg a
reszort-orientalt iroddk bevezetése miatt lett az engedélyeztetés, jovahagyatds, aldirdsok
begylijtése a rovid hataridejii hianypotlasok, elszdmolasok, korrekciok esetében allando
stressz forrasa a tobb telephelyes miikodtetésben.

A gazdasagi kényszer miatt drasztikus szakmai valtoztatasokra kényszeriiltek az MFA-ban.
Az eloz6 évben a CERN-Wigner adatkdzpont épitése kapcsan elkezdett koltozkodésekkel
parhuzamosan 2013-ban felszamoltak a napelem-kutatds eszkozparkjat és laborjait. A
selejtezett berendezések helyén 1) funkcioval, laboreszkozokkel 1) laborokat rendeztek be. A
29-es technologiai épiiletben kialakitottdk a nanotechnologiai és mikrofluidikai preparativ és
analitikai rendszert, zart lancu hiitést, klimafelujitast és uj elektromos betaplaldst alakitottak
ki. Az épiilet tetején kiépiilt az a napelem-erdmii, ami az osztalyon a GE-vel KMR palyazati
tamogatassal fejlesztett intelligens telephelyi vilagitasi rendszer céljait szolgalja. A 26.
épliletben a TEM laborok befejezése, a zartkori hiités kialakitasa (beleértve az informatikai
gépterem hiitését is), a tanacsterem ¢€s dolgozdszobak felujitisa fejezddott be. Erre az
atszervezésre kapott 26 MFt céltamogatassal és cég-szponzoracidval (GE, Samsung) volt
lehet6ség. Az atszervezéssel a fentieck nyoman 2013-ban 20%-nyi teriiletfoglalés-
megtakaritast értek el.

2013-ban PhD-fokozatot szerzett 4 f6. MTA doktora cimet szerzett szintén 4 6. 2 megadott
szabadalom (1 nemzetkozi, 1 hazai), 2 benyujtott (1 nemzetkdzi, 1 hazai) valamint 1
szabadalom-, illetve licensz-értékesités az év eredménye. A TTK kutatocsoporti értékelés
eredmeénye alapjan attekintve az intézetet:

Kivalo kutatocsoport mindsitést kapott a Mikrotechnoldgiai Osztaly. 2013-ban csatlakozott az
osztalyhoz a nanoszenzorikai csoport, hiszen a nanotechnolégia nem létezhet
mikrotechnoldgia nélkiil a nanoobjektumok mddositasaban, illetve a nano- és a makrovilag
kozotti kapesolatteremtésben jatszott szerepe miatt. Fontos kiildetésiik, hogy az egyediilallo
mikrotechnologiai eszk6zparkhoz és mindsit6 eljarasokhoz hozzdférést biztositsanak egyetemi
hallgatoknak, valamint a kis- és kozépvallalkozasok szamadra is, beleértve a kiilfoldi ipari
partnerek K+F megbizasait. E legnagyobb kutatdéegységnek az infrastrukturalis terhei azonban
meghaladjak sajat bevételteremtd képességiiket, intézeti szinten kezelenddk.

Kivalé mindsitést kapott a Nanoszerkezetek Osztaly. A teriilet oOridsi elismerése, hogy e
kutatasi irany meghonositojat az MTA levelezd tagga valasztotta. Immadar tanitvanya
irdnyitasaval hosszabbitottdk meg a koreai—-magyar koz0s labor finanszirozasat, és a kivalod
sajat nevelésli garda szdmos tudomanyos sikert is elkonyvelhet.
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Ugyancsak kivalo kutatocsoportként miikodik a fotonikai teriiletbdl kivalt Bioszenzorika
Lendiilet kutatécsoport, amely kutatéi és hallgatoi alloméanyat tekintve Orvendetesen
gyarapodott. Svijci egyiittmikddése — beleértve az IPR kérdéseket, licence atadas — j
szerzOdéses alapokra kertilt, egylittmiikodései biztatoan fejlodnek.

Miutan a csoport vezetGje clhagyta az intézetet, a kerdmia-kutatas beintegrdldsa a torzs
kutatocsoport besorolast elért VéEkonyrétegfizikai Osztalyba juliusban szervezeti atalakulast
tett sziikségessé. Uj feladataik elsésorban a hatarfeliileti jelenségek (fém-keramia,
biokompatibilitas) vizsgalatara fokuszalnak. A teriilet 4 osztalyvezetd iranyitasaval miikodik.

A torzs kutatdcsoport mindsitésti Fotonikai Osztdlyon 1 témak inditdsanak kisérleti
koriilményeit teremtették meg, példaul egy hasznalhaté optikai mérdlabor-kialakitasaval.
Nagy sikerrel kecsegtet az immar USA szabadalommal is védett széles-szogii in-line
ellipszométer, ami hazai és EU projekttamogatast €s a legnagyobb gyartdé komoly
érdeklodését is kivivta amellett, hogy szadmos csucskonferencian meghivott eléadasokat
eredményezett a gdrdanak. Egy korlatozott liszensz-értékesitésre is sor kertilt.

Fejlesztendd kutatocsoport kategdridba soroltdk a nagyszerli nemzetkdzi publikédciokkal és
palyazati forrasbevonassal biiszkélkedd Komplex rendszerek Osztalyat, az elméleti csapat az
intézet hivatkozasait méretét joval meghalad6 aranyban javitja.

MTA TTK MFI

A 2013. esztendében folytatddott a kutatasok fokuszalt teriiletekre torténd Osszpontositasa.
Ezt segitette el6 az 0j technologiai platformok — optofizioldgia, transzgenikus modell
organizmusok, nanoanyagok toxicitdsa — fejlesztése palyazati és MTA forrasbol. Ennek
keretében sikeresen befejezték a kissszogili rontgenszords, illetve kétfoton laboratériumok
felépitését. 2013 juliusaban megalakult a Fehérje kutatécsoport, miutdn a laboratorium
vezetdje az Akadémia elnoke altal 1étrehozott Lendiilet palyazatot nyert. Az MFI-ben 2
Lendiilet kutatdcsoport, 2 kivalo, 2 torzs és 1 fejlesztendd kutatdcsoport miikodik. Az MTA
TTK szintii integracié eddigi eredményeiként szdmos kdzos publikacio (KPI, EI, SZKI) jelent
meg, kozos infrastrukturalis palyazat (KPL, MFA, AKI, SZKI) kertiilt benyujtasra.

A 2013. esztendében folyatodott a gradudlis és posztgradualis kutatd-képzés kivalosagi
kozpont fejlesztése az MFI gyakorlati képzésében résztvevd nagyszami diplomamunkassal és
PhD-hallgatoval. Az MFI kutatok hozzajarultak az ELTE, BME, SOTE gradualis és
posztgradudlis oktatdsdhoz is. Az MFI kutatok aktivan vettek részt a ,,Molekularis
Farmakologiai Szeminariumok”, a ,Journal Club”; az ,Immunkavé”, a ,Doki Suli”, a
Kutatokozponti Szakmai Napok, a Gardos Symposium, a Kutatok Ejszakaja és az MTU
rendezvényeken, valamint hazai és kiilfoldi konferenciakon.

MTA TTK SZKI

Az SZKI éltalanos kutatdsi profilja, a szerves kémia, centralis kutatdsi teriilet, igy a
tudomanyag jellegébdl kifolydlag az intézet eleve alkalmas széleskorli tudomanyos
kooperacidkra. A szintetikus kémiai laboratoriumok ) modell vegyiileteket allitanak eld
anyagtudomanyi €s biologiai tesztelések és mérések céljara, valamint az egylittmiikodo intézet
altal javasolt szintéziseket végzik el, a miliszeres szerkezetkutatd egységek specialis szerkezet-
meghatarozasi lehetdséget kindlnak az egyiittmiikddd partnerek szadmara. Az Elméleti Kémiai
Csoport a TTK-ban egyediilallé moédon foglalkozik kvantumkémiaval és egyéb elméleti
szamitasokkal, melyek szervesen egészitik ki a teljes kozpont kutatésait.
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A targyévben a kovetkezo élo kooperdciokrol kell beszamolni:

Molekularis Farmakoldgiai Intézet

Az ESR Laboratérium az SZKI Organokatalizis Laboratoriumaval egylitt vizsgaljak a
frusztralt Lewis parok egy kiilonleges, nemrégiben altaluk felismert reaktivitasat, az egy
elektron atmenetet kovetd gyokionparok képzodését.

Az LCMS csoport az altaluk muvelt miiszeres analitika alapjan szamos metabolizmus
vizsgalatban (Metabolikus Gydgyszerkdlesonhatasok Laboratorium) és neurotranszmitterek
mennyiségi meghatarozdsaban (Molekulédris Idegtudomanyi Laboratéorium) vett részt
egylttmiikodé partnerként. Az egylittmiikddés volumenére jellemzd, hogy tobb mint 6000
mérés valosult meg.

Enzimologiai Intézet

El6, napi kapcsolat fejlodott ki 2012-t51 a Lendiilet programos membranfehérjékkel
foglalkoz6 laboratorium és az SZKI Organokatalizis Laboratorium kozott. Az SZKI kutatod
egységében szintetizalt vegyiileteket a membranfehérje laboratérium allatkisérleteinél
hasznalja fel.

Anvag- és Kornyezetkémiai Intézet

Az SZKI Organokatalizis Laboratériuma ¢és a Kornyezetkémiai és Katalizis Osztaly kozott
kialakitott munkakapcsolat fluorozott benzofenon szarmazékok kiilonleges fotokémiai
tulajdonsagéanak a feltarasara iranyult. A kdzos kutatasok eredményként egy kézlemény jelent
meg.

A rendszeresen megrendezésre keriild Szerves Kémiai Szeminariumok, melyekre a teljes
kutatokdzpont megkapja a meghivast, kitind forumot biztositanak arra, hogy az SZKI-ben
foly6 kutatasi irdnyokat a tarsintézetek megismerjék, és ezzel tovabb szélesedd, kdzponton
beliili egyiittmiikodés valdsuljon meg.
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MTA TERMESZETTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

ANYAG- ES KORNYEZETKEMIAI INTEZET
1025 Budapest, Pusztaszeri ut 59-67.; 1525 Budapest, Pf. 17
telefon: (1) 438 1130; fax: (1) 438 1147
e-mail: tompos.andras@ttk.mta.hu; honlap: www.ttk.mta.hu
igazgatd: SzEépvolgyi Janos; 2014. januar 1-jétdl Tompos Andras

I. A kutatohely f6 feladatai 2013-ban

Az intézet f6 feladata 2013-ban magas szinvonali kémiai és interdiszciplinaris kutatasok
végzése volt az anyagtudomény, az anyagtechnologia és a kornyezeti kémia kiemelt
terliletein. Kutatdomunkéjukban a felmeriild tudomanyos kérdésekre komplex mddon, tobbféle
kisérleti és elméleti vizsgalati modszer egyiittes alkalmazasaval keresték a valaszokat.

A kutatasi témak kivalasztasakor kiemelt figyelmet forditottak a tudomanyos Ujszeriiség
mellett a gyakorlati vonatkozasokra is. Tobb téméjukban az anyagtudomanyi és a
kornyezetkémiai vonatkozasok egytittesen jelennek meg.

Anyagtudomdanyi kutatdsaikban kiilonleges funkciondlis anyagok eldallitdsi modszereinek és
alkalmazési lehetdségeinek kutatdsdval, azok kémiai ¢és szerkezeti jellemzdinek
meghatarozasaval foglalkoztak. Az eldallitasi és vizsgélati modszerek kivalasztasakor fontos
szempont volt, hogy azok minél kevésbé karositsak a kornyezetet.

Kornyezetkémiai kutatasaikban a megljuld energiaforrasok alkalmazési lehetdségeivel ¢€s
ujszerll energiatarolasi €s hasznositési eljarasokkal, valamint kornyezeti karok megeldzésére,
illetve felszamolasara alkalmas eljarasok kifejlesztésével foglalkoztak, 6sszekapcsolva ezt a
melléktermékek és hulladékok értékes termékekké torténd atalakitasaval.

Il. A 2013-ban elért kiemelkedd kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelkedé kutatasi és mas jellegii eredmények

A kiemelkedd kutatasi eredmények targyaldsakor az elsésorban anyagtudomanyi témaktol
haladnak az anyagtudomanyi és kornyezeti kémiai szempontbdl egyarant fontos témakon
keresztiil az elsdsorban kornyezeti kémiai témakig.

Kiilonleges nanoszerkezetii amfifil kotérhadlok

Jelentds 1) eredményeket értek el a nanofazisszeparalt szerkezetii, hidrofil €s hidroféb polimer
lancok Osszekapcsolodasaval felépiilé amfifil kotérhalok eldallitasaval, jellemzésével és
potencialis alkalmazési lehetdségeik felderitésével kapcsolatos kutatasaik soran. Egyik ezzel
kapcsolatos kozleményiiket 2013-ban a Science Letter ,, hot topics ”-ként ismertette.

Szisztematikus kisérletsorozattal az irodalomban eddig le nem irt, poliizobutilénnel
keresztkotott poliakrilsav  ldncokbdl felépiild kotérhaldkat allitottak eld. A poli(N-
vinilimidazol)-tartalmu kotérhalokkal kapcsolatos kutatasaik soran tobbféle 1) kotérhalo-
sorozatot allitottak el6 kiilonb6z0 kémiai mindségli, tulajdonsagu €s molekulatomegii
keresztkotd felhasznalasaval. Részletesen vizsgaltak a kotérhalok €s a poli(N-vinilimidazol)
homopolimer termikus viselkedését. Kutatasokat folytattak ezen amfifil kotérhalok
nanoméretli fém- és félvezetd-részecskék eldallitasanak templatjaként torténd felhasznalasi
lehetéségeinek felderitése céljabol. Ennek soran létrehoztak kiilonb6z6, eziist, réz, palladium,
magnetit és maghemit, valamint kadmium-szulfid nanorészecskéket tartalmazo teljesen
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Ujszerli nanohibrid anyagokat, ¢és vizsgaltdk ezek katalitikus aktivitasat kiilonbozo
modellreakciokban. Kordbbi vizsgélataikat kiegészitve tanulmanyoztak poliizobutilénnel
keresztkotott  poli(poli(etilén-glikol)-metakrilat)  lancokbol — felépiildé  kotérhalok — és
poli(poli(etilén-glikol)-metakrilat) homopolimer térhalok duzzadasi viselkedését. Sikeresen
allitottak eld poliizobutilénbdl és termikusan reszponziv (,,intelligens’) polimer lancokbol allo
kotérhalokat, és felderitették ezek alapveto tulajdonsagait.

Jol definialt szerkezetii multifunkcios polimerek

Tobbféle Gjszerti multifunkcios polimer eldallitasat dolgoztak ki. Hipereldgazasos polimereket
allitottak el6 3-oxetanometanol és glicidol gytiriifelnyilasos polimerizacidjaval. Ezekbdl az
anyagokbol teljesen 1j, az irodalomban eddig le nem irt multifunkcidos makromolukularis
stabilizatorokat hoztak Ilétre. Atomatadasos gyokds polimerizacioval (ATRP) olyan
multifunkcios csillag kopolimereket szintetizaltak, melyek funkciés csoportjaik révén
iniciatorként €s monomerként is részt vehetnek kis zsugorodassal jaré polimerizacids és
térhalo-eldallitasi reakciokban. Modszert dolgoztak ki allil-, hidroxil-, valamint karoboxil-
telekelikus polisztirol eléallitasara ATRP, karbokationos moddositas, valamint click-reakciok
kombinalasaval. Kiilonb6z6 poli(terc-butil-akrilat-ko-poli(etilén-glikol)-metakrilat)
kopolimereket allitottak eld. Elsdként végezték el a mircén, egy a természetben nagy
mennyiségben eldforduld terpén, ¢élo gyokos polimerizacidjat reverzibilis addicids-
fragmentaciés lancataddsos eljarassal, amely tovabbalakithatdé funkcids polimerként
alkalmazhato. Hémérséklet érzékeny tulajdonsagokkal rendelkezd poli((poli(etilén-glikol)-
metakrilat-ko-N-vinilimidazol) kopolimereket és terminalisan funkcionalizalt poli(N-
izopropilakrilamid) (PNIPAAm) polimereket szintetizaltak, ¢&s vizsgaltdk ezek vizes
oldatainak hOmérséklet-érzékeny viselkedését. Megdllapitottak, hogy a PNIPAAm alifés
végcsoporttal  torténd funkcionalizalasa jelentdsen befolydsolja a képzddott anyag
hémérséklet-érzékeny viselkedését. Jelentds eredménynek mondhato, hogy olyan, kiilonbdzd
Osszetételi NIPAAm és N,N-dietilakrilamid kopolimereket hoztak létre, melyeket szol-gél
modszerrel kiilonleges hibrid térhalokka alakitottak, majd vizsgaltak ezek tulajdonsagait.

Poliolefinek szerkezet-tulajdonsdg dsszefiiggéseinek feltardsa és tulajdonsagainak modositasa

Uj stabilizator rendszereket fejlesztettek ki, amelyek eleget tesznek a polietilén
csomagoldanyagokkal szemben tdmasztott egészségbiztonsagi kovetelményeknek, valamint a
gazdasagossagi  elvarasoknak.  Kutatast inditottak  polietilén-alapa  funkcionalis
csomagoloanyagok kifejlesztésére. Tobbféle természetes szal segitségével modositottdk PP
kompozitok {itésallosagat és Osszefiiggést mutattak ki a matrix polimerek szerkezete,
deformécios folyamatai és a kompozitok {iitésallosaga kozott. A témat két nagyvallalattal
(TVK, Magyarorszag; Borealis, Ausztria) egyiittmiikodésben folytattak, ami biztositotta az
eredmények gyakorlati hasznosulasat.

Természetes és szintetikus polimerek és tarsitott rendszereik

A természetes erdsitOanyagot, tOltdanyagot tartalmazo biologiailag lebonthatd polimerek
kutatdsa soran ebben az évben befejezték a politejsav(PLA)/fa kompozitok deformécios és
tonkremeneteli mechanizmusénak vizsgalatat. Megallapitottdk, hogy a PLA/lignocelluloz
hatéarfeliileti kolcsonhatas és a lignocelluldéz szilardsdga mellett szerkezeti tényezdk is
befolyasoljak a kompozitok tulajdonséagait. Nagy alaki tényezOvel rendelkezd természetes
erdsitdanyagok alkalmazasa esetén, specialis halos szerkezet alakulhat ki, ami kis bels6
szilardsaga miatt a kompozit tulajdonsdgainak romldsdhoz vezet. Intenziv kutatdsokat
folytattak biopolimer keverékekkel is. Reaktiv feldolgozédssal politejsav/poliuretan
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keverékeket allitottak el6. Megallapitottak, hogy a reaktiv feldolgozassal kivalod
tulajdonsagokkal rendelkezé kornyezetbarat polimer keveréket lehet olcson eldallitani. A
hagyomanyos, kdolaj alapu polimerekbdl eldallitott kompozitok koziil poliamid rétegszilikat
kompozitok deformécids folyamatainak jellemzésével foglakoztak. Megallapitottak, hogy
tobbféle, a makroszkopikus tulajdonsagokat befolyasoldo, mikromechanikai folyamat is
lejatszodik a kiils6 igénybevétel hatasara, és ezek a rétegszilikatok feliiletkezelésével
modosithatok.  Folytattdk a  gyogyszeripari  csomagoloéanyagként  alkalmazhatd
polimer/deszikkans kompozitok fejlesztését. Megallapitottak, hogy a kompozitok vizfelvételi
sebességét nagymértékben befolyasolja a polimerek szabadtérfogata és a toltdanyag eloszlasa
a polimerben. A polimer tipusdnak ¢€s a deszikkans mennyiségének megfelelo kivalasztasaval
célorientalt funkcionalis polimer kompozitok allithatok eld. A kutatdsok egy jelentds része
hazai vagy nemzetkozi egylittmiikodéshez, illetve palyazathoz kapcsolddik.

Miiszaki miianyagok részecskesugaras feliiletmodositasa

Politetrafluoretilén  (PTFE) és  polietiléntereftalat (PET) feliilletét moddositottak
plazmaimmerzios ionimplantacioval (PIII). A moddositott polimerfeliilet a kivaltott feliileti
kémiai valtozasok kovetkeztében altalaban hidrofilebb lett. Taldltak azonban olyan kezelési
paraméter-egyiittest, amelynél a feliileti kémiai dsszetétel csak kismértékben valtozott, viszont
a viztaszitd (hidrofob) jelleg nétt meg Iényegesen. Ez utdbbi valtozas a fellépd porlasztas
kovetkeztében nagymértékben megnovekedett feliileti  érdességgel  (,,10tusz-hatas™)
magyarazhat6. A feliileti elektromos ellenalldas tobb nagysagrenddel csokkent. A
feliiletmodositott PTFE kopasi térfogata megndtt, egyenes Osszefiiggésben az érdesség és a
feliileti O/C arany novekedésével.

Hélium PIlII-kezelt PET-rendszerben XPS-vizsgalatok az észter-csoport bomlasardl és
fokozatos szenesedésrdl tanuskodtak. A Raman-vizsgélatok amorf hidrogénezett szénréteg
kialakulasara utaltak. Osszefiiggéseket tartak fel a kezelési paraméterek és a feliileti kémiai
Osszetétel, valamint a kémiai szerkezet kozott, amelyek lehetdséget nyljtanak a feliileti C-
tartalom és a kémiai szerkezet céliranyos kialakitasara. Meghataroztdk a kezelések altal
kivaltott kolorimetriai, feliileti energetikai ¢és feliileti elektromos vezetoképességbeli
valtozasokat. A nedvesedés, a feliileti energia és annak diszperziv komponense csokken az

crer

crer

Proteaz szenzorok

A ,,Biomimetikus nanoszenzorok alkalmazasa proteolitikus folyamatok kovetésére” c. OTKA
projekt keretén beliil patologias vérrogok felolddsaban hasznélatos protedzok jellemzésére
alkalmas elektrokémiai szenzort alakitottak ki. A specifikus szenzorfeliiletek kialakitasdban
fontos szerephez jutottak a fehérjebontd enzimek szubsztratjaként alkalmazhato fehérjék és
peptidek onszervezddod, komplex struktiraképzd tulajdonsagai. Kiilonb6z6 amfifil fehérjék €s
peptidek fémtartalmi nanorészecskék kialakuldsat inicializald, valamint nanorészecskék
méretét stabilizalo hatdsa révén olyan anyagtudoményi szempontbol is érdekes komplex
hibrid struktarakat alakitottak ki, amelyek egyszerre az enzimek specifikus kotohelyeként és a
szenzor elektromos valaszanak meghatarozdjaként is szerepelhetnek.

143



Szén nanocso alapu szuperkondenzatorok

Aluminium hordozéra CVD-eljarassal novesztett szén nanocs0 (CNT) erdok eldallitasat és
elektrokémiai jellegzetességeit tanulmanyoztdk. Vizsgaltdk tovabba az igy kialakitott
elektrédok szuperkondenzatorként torténd alkalmazhatésagat. Elektrokémiai moddszerekkel
bizonyitottdk, hogy az elektrodok specifikus kapacitdsa szabdlyozhatéan valtoztathatod és
levalasztott szén nanocsd réteg specifikus kapacitasa 25-60 F g™ kozott valtozik. A CNT
elektrédoknak rendkiviil kicsi az effektiv soros ellenallasa, melynek kovetkeztében kivaloan
¢pithetéek be nagy teljesitménystiriségli szuperkondenzatorok elektrodjaként. A CNT/Al
elektrodok kivald ciklusstabilitdssal rendelkeznek, tobb mint 300 000 toltés/kistitési ciklust
kibirnak.

Réteges szerkezetii katalizatorok eldallitasa és alkalmazasa

Réteges szerkezetli oxidok felhaszndldsédval 1), rendezett porusszerkezetli nagy fajlagos
feliileti oxidhordozods katalizatorokat készitettek. A katalitikusan aktiv komponenseket a
réteges szerkezet rétegei kozé épitették be, illetve az oxid kationjainak izomorf
szubsztiticiojaval a hordoz6 rétegeiben alakitottdk ki. A katalizatorokat olefinek szelektiv
oxidaciés  reakcidjdban  (Wacker-oxidacioban), karbonsavak  szelektiv  alkoholla
redukélasaban, N-organikus vegyliletek hidrodenitrogénezésében €s diolok dehidratalasaban
vizsgaltak.

A heterogén fazisa Wacker-oxidacio katalizatora a hordozos Pd/VOy redoxi rendszer.

A réteges szerkezetek feliiletkémidjanak ismeretében kémiai eljarasokat dolgoztak ki a
vanaddium komponens iranyitott beépitésére a rétegek kozé. A szmektitek rétegek kozotti
kationjait ioncsere reakcioba vitték, vanadil-kationokra (VO?*) cserélték. A kettés hidroxid
anionjait dekavanadat-ionokra (V100566') cserélték. Az ioncserét kovetd hdkezeléssel a
rétegek kozott V,0s pilléreket kaptak. A kapott anyag palladiumos impregnélasaval hatékony
Wacker-katalizatorokat nyertek. Osszefiiggéseket tartak fel a rétegek kozotti VOy-szerkezetek
¢s a katalitikus aktivitds kozott. Megallapitottak, hogy a VOy polimerizacidos fokanak
novelésével az olefin oxidacioban ndvekszik az aldehid hozama.

Etanol reformalasa

Kiilonbozd heterogén katalitikus technologiak kifejlesztése hozzajarulhat a hidrogéngazdasag
alapjainak lerakasahoz, azaz a hidrogén energiahordozoként torténd alkalmazasahoz.
Nemesfémmentes MgoAlO4 hordozds tobbkomponensii katalizatorok tervezése bioetanol
reformaldsara kombinatorikus eszkézokkel tortént, ¢és a katalitikus tulajdonsagokat
nagyateresztd kisérleti berendezésben vizsgaltak. A legjobb katalizator a Ni-t, Co-t és Ce-t
tartalmazo haromkomponensi kompozici6o lett, amelyen 73% hidrogén hozamot mértek
500°C-on. A katalizatorok hatdsmechanizmusat vizsgalva feliileti modellt fejlesztettek ki,
amely szerint az oxigén hibahelyeknek kiemelt szerepe van. Ezek mind az aktiv fémmentes
hordozoén, mind a hordozoés katalizatorokon megtalalhatok. A hibahelyek (F-centrumok) a
hordoz6 pozitiv toltésii specieszeibdl és az oxigén vakancidkban csapdazott elektronokbol
allnak. A tobbkomponensii katalizatorokban az oxigén hibahelyek szoros atomi kdzelségben
vannak a fém klaszterekkel. A fém Ni szemcséktdl az oxigén hibahelyek felé¢ iranyulo
toltésatvitel megndveli a protonok redukcidjahoz sziikséges elektronok mennyiségét. A
hibahelyek mind a viz mind az etanol szamara kedvez6 adszorpcios helyet jelentenek.
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Metanol fotokatalitikus reformalas

A metanol fotokatalitikus reformalasdhoz kiilonb6zé fémekkel (Ni, Mn, Fe, Cu, Sn)
moédositott TiO, alapti fotokatalizatorokat készitettek szol-gél modszerrel, egyszeri, a
gyakorlatba is konnyen atiiltethetdé technikdval. A  kalcinalds hoémérsékletének
optimalizalasaval sikeriilt az elény0snek tartott anatdz fazisokat eldallitani. A médositd fém
nem épiilt be a TiO, kristalyracsédba, a megndvekedett hidrogéntermelést feliileti fémoxidok
egyiitthatasanak tulajdonitottak. A részletesen vizsgalt Pt/SnOx-TiO, rendszerben a katalitikus
aktivitds - Sn/Ti aradny fiiggvénye kettds maximumot adott, ami az Osszetevok kiilonb6zo
miikddési mechanizmusaira utal.

Biopolimer anyagok katalitikus dtalakitasa

A  meghjuld szénforrasok, lignocelluloz ¢és allati melléktermékek hasznositasanak
folyamatdban elsddleges fontossdgi a biopolimer anyagok lebontdsa ¢€s heteroatom,
elsédlegesen oxigén vagy nitrogén tartalmanak csokkentése. A heteroatom tartalom
csOkkentésének lehetséges eljarasa az anyag katalitikus hidrokonverzidja. Laponit hordozos
nikkel-indium ¢és nikkel-foszfor katalizatorokat allitottak eld. Kimutattak, hogy a hordozon
kialakulo aktiv fazis NizlIn, illetve Ni,P. A Nizln/laponit katalizatort a karbonsavak, a
Ni,P/laponit katalizatort pedig inkabb az alkilaminok konverzidjara talaltak kedvez6bbnek. A
NizIn/laponit  katalizator alkalmazasaval el tudtdk érni, hogy a karbonsavak
hidrokonverzidjadban f6leg alkohol keletkezzen, és kevésbé értékes, gdznemii termék ne vagy
alig képz6djon. Az alkilamin konverzio NiyP/laponit katalizatoron dialkilamin koztiterméken
keresztiil alkant ¢s ammoniat eredményezett.

2-metil-tetrahidrofuran eléallitasa rétegszilikat katalizatorok segitségével

A levulinsav a lignocelluléz savas hidrolizisével elballithatd platform molekula.
Levulinsavbol konszekutiv katalitikus hidrogénezési ¢€s dehidratalédasi 1épésekben
y-valerolakton és 1,4-pentandiol kozti termékeken keresztiil oxigénben szegényebb, ezért akar
motorhajté anyagként is hasznosithato 2-metil-tetrahidrofuran allithato el6é. Vizsgaltak az 1,4-
pentandiol dehidratalasat magadiit rétegszilikaton. A rétegszilikat hidrotermalis szintézisekor
Al,O; klasztereket épitettek a szerkezetbe. Kimutattak, hogy ezek a klaszterek katalitikusan
aktiv alakulatok, melyeken a diolbol gytiris éter, 2-metil-tetrahidrofuran képzodik.

Benzofenonszarmazékok fotoredukcioja mechanizmusdanak felderitése

Folyadékfazisban végzett kisérleteikben triplett allapoti szubsztitualt benzofenon molekulak
y-valerolaktonnal (GVL) ¢és 2-propanollal (IPA) végbemend hidrogénlehasitasi reakcioit
tanulmanyoztdk. A triplett molekuldkat impulzus-lézergerjesztéssel allitottak eld és
idofelbontasos modszerrel detektaltak. A két eltéré tulajdonsagti hidrogén-donor molekula
(GVL és IPA) kinetikai viselkedése alapjan megallapitottak, hogy a méasodlagos fotoredukcios
1épés csak akkor jatszodik le, ha a képz6dé szabadgyok képes hidrogén-hidas komplexet
képezni. A javasolt fotoredukcids mechanizmust kvantumkémiai szamitdsokkal tdmasztottak
ala. Legfontosabb eredményeiket a 3,3’,5,5'-tetra-(trifluormetil)-benzofenon szarmazékkal
értek el.

A légkorkémiai jelentoségii acetonilgyok képzodési entalpidjanak meghatarozasa

Lézer-indukalt fluoreszcencias detektalas (LIF) alkalmazasdval meghataroztak az
acetonilgyok (CH3C(O)CH,) és Br, molekula gazfazisban végbemend elemi reakcidjanak
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sebességi egyiitthatojat a homérséklet fliggvényében. A meghatirozott negativ aktivalasi
energia alapjan azt a kovetkeztetést vontak le, hogy ennek a fontos 1égkori szabadgyoknek a
szakirodalomban kozolt 0 képzddési entalpia értéke helytallo.

Kémiai reakciok szabalyzasara alkalmas eljardsok kidolgozasa

Korszert 1ézeres fényforrasok fejlodése lehetové teszi, hogy az atomok mozgésat befolyasolni
tudjuk kémiai reakcidba résztvevd molekuldkban. A rendszerint nagyon rovid
fényimpulzusok moduléalasaval el lehet érni, hogy a reakcio tobb lehetséges ut koziil az
altalunk kivant irdnyba menjen végbe. Ilyen folyamatok elméleti szimulacidja céljabol
hatékony kozelitd eljarast dolgoztak ki intenziv ultrardvid 1ézerimpulzusokkal torténd,

rezonansan erdsitett multi-fotonos ionizacid szimuldcidjara. A moddszerrel sikeresen
értelmezték a CH,Brl és CH,BrCl molekulak fotoelektron spektrumat.

A H-atom és elektrongerjesztett O, molekula kozti reakcié szubmikroszkopikus mechaniz-
musanak meghatarozasa

Szingulett molekularis oxigén jelenlétében az égési folyamatok felgyorsulhatnak. Az
¢géskémia legfontosabb lancelégazasi 1épése az O, és H-atom reakcidja. Ha a dioxigén
szingulett elektronallapotban van, e reakcidé potencialfeliiletén (szemben az alapallapotii O,
reakciojaval) egy alacsony potencidlgaton at juthat a rendszer a HO, potencidlgddorbe. A
reakcio kinetikdjat és dinamikdjat elméleti uton, kvaziklasszikus trajektoriaszdmitasokban
vizsgaltak. Megallapitottak, hogy az O, gerjesztése a reakcid sebességi allandojat két
nagysagrenddel megnoveli, azaz ha az O, molekulak 1%-a gerjesztett allapotban van jelen, a
lancelagazas sebessége megduplazodik. A dinamikai vizsgalatok ramutattak, hogy a
reakcioban nem teljesiilnek az atmeneti-allapot elmélet alapfeltevései: a reaktansok jelentds
része a potencialgaton valo atjutds utdn nem alakul termékké, hanem a gaton ismét (ellenkezd
iranyban) 4thaladva reaktdns formajaban tavozik. A mikroszkopikus mechanizmus lényeges
eleme, hogy a reaktiv taldlkozasok tobbségében a H atom elészor az egyik O atomot tamadja
meg, majd arrdl atlép a masikhoz, és azzal egyiitt tavozik.

Biomassza anyagok hasznositasat megalapozo vizsgalatok

Kezeletlen, mosott és gézrobbantott fa és lagyszaru biomassza mintakat vizsgaltak Py-GC/MS
(pirolizis-gadzkromatografia-tomegspektrometria) és TG/MS (termogravimetria-tomegspektro-
metria) segitségével, azzal a céllal, hogy meghatirozzak a gdézrobbantds soran a minta
komponenseinek a kémiai Osszetételében bekovetkezett valtozasait. Megallapitottak, hogy az
el6kezelés hatasara a hemicelluloz egy része eltadvozott a mintakbol, emiatt a celluloz és a
lignin koncentracioja megnovekedett. A TG/MS és a Py-GC/MS kisérletek ravilagitottak arra
a tényre, hogy a gézrobbantas soran a celluloz és a lignin frakci6 szerkezeti valtozason ment
keresztlil. Az elobbi kristalyossagi €és polimerizaciés foka csokkent, az utdobbi metoxi-
csoportjainak egy része demetilez6dott és alkil-oldallancai lerdvidiiltek. A lignin funkcids
csoportjainak valtozasat statisztikai modszerrel, a pirolizis sordn keletkezd monomerek
mennyiségének a fOkomponens analizisével is igazoltdk. Kimutattdk, hogy az eldkezelés
soran kioldodott alkali ionok hidnydban a depolimerizacidé hattérbe szoritotta a nagyobb
mennyiségll szenes maradék keletkezésével jard fragmentacids bomlasi mechanizmust.

Termomérleggel (TGA) felvett nagyobb meéréssorozatok reakcidkinetikai kiértékelését és
modellezését végezték norvég kooperacio keretében. Vizsgaltdk a részlegesen elszenesitett fa
(torrefied wood) képzddésének ¢és égésének folyamatait. Ez az energiahordozo fa és egyéb
biomassza anyagok 220-280°C-os hdkezelésével késziil, és igen kedvezd tulajdonsagokkal

146



bir. Ezen kiviil erdészeti maradékok (hulladékok) hasznositasi lehetdségét vizsgaltak.
Az erdészeti maradékok (leginkabb az erdében lehullott korhad6 agak) elszenesitésével, és a
képz0do faszén elgazositasaval foglalkoztak. A munka sordn a tanulmanyozott folyamatok
lefolyésardl az eddigieknél mélyebb és pontosabban ismereteket szereztek €s publikaltak.
Polimer hulladékok termikus ujrahasznositasat vizsgalo kutatdsok

Poliamid és poliuretan mintak termikus és termokatalitikus 6sszehasonlitd vizsgalataival (TG-
MS ¢és Pirolizis-GC/MS) megallapitottak, hogy a katalizatorként alkalmazott Y zeolitok
jelentés mértékben befolyasoljak a polimerek hébomlasi folyamatait és a termékdsszetételt;
segitségiikkel a poliamidok pirolizisolajanak N-tartalma jelentésen csdkkenthetd. A zeolitok
krakkol6 és aromatizald hatdsa 500°C-on jobban érvényesiil, mint 400°C-on. A kutatasok arra
is ravilagitottak, hogy Y zeolit katalizatorok alkalmazésa révén polimer hulladékokbol értékes
vegyipari alapanyagok szelektiv kinyerésére is lehet6ség nyilhat. Az NH,Y zeolit
kézremiikodésével a poléaris csoportot tartalmazd polimerek konnyen azonosithatd
vegylletekre bomlanak az észter, illetve éter kotések szelektiv és hatékony felhasadasaval. Ez
megkonnyiti a poliészterek, poliéterek és poliuretdnok egyszerli és gyors analitikai
meghatarozasat.

Természetes és mesterséges polimerkeverékek termoanalitikai vizsgalatai soran megfigyelték,
hogy lignin tartalmu keverékek PVC-vel torténd egylittes pirolizise soran jelentdés mennyiségii
metil-klorid gaz keletkezik mind lassu, mind gyors felfiités soran. Megallapitottak, hogy a
metil-halogenid komponensek metil-forrasa valdsziniileg a lignin fenoljahoz k6t6dé metoxi-
csoport.

A PVC kornyezetileg elonyds oxidativ atalakitdasa

A poli(vinil-klorid) (PVC) mar a feldolgozas soran termooxidativ degradaciot szenved. Mivel
a PVC a vildgon a harmadik legnagyobb mennyiségben gyartott polimer, rendkiviil nagy
mennyiségli hulladék képzddik, ugyanakkor a természetbe kikeriilve nem bomlik le. Az
ujrafelhasznalas soran kiemelt fontossagli a termooxidacié hatasanak vizsgalata a termikus
stabilitasra, ugyanakkor a szisztematikus kutatasok ebben a témaban hianyoznak. Munkéjuk
soran a dioktil-ftalat hig oldatdban 200°C-on oxidalt PVC termikus viselkedését vizsgaltak.
Azt a meglepd eredményt kaptak, hogy mar a PVC egészen kismértékli termooxidaciodja is
igen jelentésen, 50-60°C-al lecsokkenti a bomlasi hémérsékletet a nem kezelt PVC-hez
viszonyitva. Ennek az eredménynek igen nagy a gyakorlati jelentésége a PVC
ujrahasznositdsa soran alkalmazott feldolgozasi technologidk szempontjabol. Kutatasokat
folytattak tovabba a termooxidativ degradacioval eldkezelt PVC tjrafelhasznaldsara is. A
PVC vegyes hulladékban torténd felhasznélasat ugyanis korlatozza, hogy nehezen elegyithetd
mas polimerekkel, polimer hulladékokkal. Ugyanakkor a termooxidativ degradacio hatasara
modosult polimer szerkezet (részben oxidalodott és lagyitott) alkalmas lehet a biodegradabilis
politejsavval valo elegyitésre. Ezt sikeresen bizonyitottak, a két polimer elegyedett, ami azért
is jelentds eredmény, mert igy a politejsav torékenysége, ami korlatozza a felhasznalésat,
javithat6 a polimer keverékekben (blendekben).

Klorbenzol lebontdsa radiofrekvencias termikus plazmaban

A klorbenzolt, mint a halogénezett, aromds szerves vegyiiletek modelljét bontottak
radidfrekvencids termikus plazmdban. Azonositottdk a plazmaldngban megjelend atomokat és
kétatomos molekuldkat, valamint meghatdroztdk ezek gerjesztési €és rotacids-vibraciods
homérsékleteit. Mindségi meghatarozast végeztek a lebontds kozben képzddott korom
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feliiletén adszorbealddott vegyiileteken, amelyek policiklusos aromds szénhidrogéneknek, és
azok metilezett és klorozott szarmazékaiknak adddtak.
Szemétlerakok csurgalékvizeinek tisztitasa elektrokoaguldcioval

Egy nagyon nehezen kezelhetd szennyviz-féleség, a kommunalis szemétlerakok
csurgalékvizeinek tisztitdsara alkalmas eljarads kidolgozasaval foglalkoztak. Egy kutatési-
fejlesztési konzorcium tagjaként olg/an ataramlasos elektrokémiai cellat fejlesztettek ki,
amelyben elektrodfolyamatokkal AI°* és/vagy Fe®* ionokat képeznek olyan koriilmények
kozott, hogy a vizes oldat kémhatasa kozel semleges maradjon, és az elektrodok hosszu ideig
megtartsak tizemképességiiket. E cél érdekében kiilonbozé celldkban szerves anyag tartalmu
modell-oldatokban végeztek elektrolizis kisérleteket az elektromos és aramlasi paraméterek
fliggvényében. Megallapitottak, hogy adott tdmegli szerves anyag eltdvolitasdhoz mintegy
tizedannyi tomegli fémet kell oldatba vinni.

Geologiai mintak és elektronikai hulladékok analitikai vizsgalata

Magas fémtartalmti anyagok analitikai vizsgalatat végezték. A vizsgalt mintak elektronikai
hulladékok (elemek, akkumulatorok nyomtatott d&ramkori lapok) feldolgozasabol, égetdmiivi
pernyéb6l  valamint 4svanyi nyersanyagok  kitermelésekor keletkez6  banyaszati
meddohanyokbdl szarmaztak. Vizsgaltak a fémkomponensek széles korét tartalmaz6 mintak
feltarasi koriilményeit és a feltards modszereinek hatdsat az ICP-AES vizsgalatok
eredményeire. A modszerrel nagyszami, a hulladékfeldolgozas egyes fazisaihoz kothetd
minta elemtartalmat hataroztdk meg, hogy ezzel hozzdjaruljanak a hulladékfeldolgozas

cres

b) Tudomany és tarsadalom

Az intézet és a tarsadalom kapcsolatrendszere sokrétli. Tudomanyos eredményeiket a
tarsadalom széles rétegei szdmara ismeretterjesztd szinten teszik elérhetévé eldadasok,
folyoiratcikkek, a kutatokdzpontban és kiilsd helyszineken bemutatott kémiai kisérletek
formajaban. Gazdasagos, koOrnyezetbarat technologidk ismertetésével €s elterjesztésével
jarulnak hozza az ¢életmindség javuldsdhoz. Kozépiskolasok tehetséggondozasat és
palyavalasztasat segitik.

,Hidrogéntermelés nap és bioenergiaval” cimmel jelentettek meg cikket a Vilaggazdasag
online  foly6irat  energia  mellékletében  (http://www.vg.hu/vallalatok/energia/mta-
hidrogentermeles-nap-es-bioenergiaval-404700) 2013. majus 31-én. Egy futd OTKA és egy
KTIA projekt eredményeit irtdk le roviden, amelyek egyrészt a fotokatalitikus
hidrogéntermeléshez, mésrészt a megjuld energiaforrasok, elsdsorban a biomassza innovativ
energetikai alkalmazasi modjaihoz kothetdk, beleértve a korszerli energiatarolasi eszk6zok és
eljarasok kidolgozasat megalapoz6 kutatasokat is.

A katalizis kutatas-fejlesztés vegyipari-kornyezetvédelmi fontossagara hivta fel a figyelmet az
az eldadés, melyet ,,Heterogén katalizis — élhetdbb kornyezet” cimmel 2013. majus 30-4n,
Kolozsvéron, a Babes-Bolyai Egyetem magyar hallgatoi és oktatoi szdmara tartottak.

Az intézet kar6ltve a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem kutatoival és négy
hazai kft-vel palyazati tamogatassal olyan gazdasagos, kdrnyezetbarat, korszerii technologia
kifejlesztésével foglalkozott, amely a magyarorszagi széttagolt telepiilésszerkezetnek
megfeleld, kis Iélekszam falvak (<5000 f6), tanyak, iidiilokorzetek szennyvizének biologiai
tisztitasara alkalmas. Innovativ megoldasok sorat tartalmaz6 kisérleti szennyviztisztito telepet
épitettek fel a Balaton-felvidéki Rezi kozségben. Az eredményekrdl eldadast tartottak a
Magyar Tudoméanyos Akadémian rendezett Multidiszciplinaris Vizkonferencian 2013. majus
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15-én. Az eldadas Osszefoglaloja szerepelt abban a gyiijteményben, amelyet a 2013. oktdber
8-11. kozott megtartott Budapesti Viz Vilagkonferencia szamara allitott 6ssze az MTA.

A polimerek (miianyagok és gumik) Gjrahasznositasa vilagszerte, igy hazankban is a szakmai
¢és szélesebb korti tarsadalmi érdeklddés kozéppontjaban allnak. Az intézet kutatdi az egész
magyar milanyagiparban terjesztett Milanyag- és Gumiipari Evkonyv 2013-as kiadvanyaban
,Uj PVC reciklalasi lehetéség enyhe oxidativ kezeléssel” cimmel kozoltek sajat eredményeik
alapjan egy 0sszefoglalo fejezetet.

2013. szeptember 27-én a , Kutatok Ejszakaja 2013” rendezvénysorozat Pannon Egyetem
Miszaki Informatikai Kardn rendezett ,Informatikusok ¢&jszakaja” program keretében
»Kapszuldzas a gasztrondmidban” cimmel tartott bemutatdt szamos érdeklédonek.

A BME nyilt napjan demonstracioval és laborlatogatassal népszeriisitették a polimer kémiat
¢s fizikat a BSc, illetve MSc képzésre jelentkez6 tanuldk és hallgatok szamara.

A Magyar Nemzeti Muzeum, Nemzeti Orokségvédelmi Kozpont altal szervezett ,,Kulturalis
Ordkség Napjai” c. rendezvényen keramia leletek kémiai vizsgalatit mutattdk be.
Tudomanynépszertsitd kisérleteket tartottak a verdcei Gorka (keramia) Muzeum altal
rendezett Tlizfesztivalon.

A Magyar Tudomany Unnepe alkalmébél archeometriai kutatdsaik eredményeirdl a
Szépmiivészeti Muzeumban rendezett konferencian posztert allitottak ki, és az MTA CSFK
Foldtani és Geokémiai Intézet konferencidjan eldadast tartottak. A kémia és régészet
kapcsolatardl jelentettek meg cikket a Magyar Kémikusok Lapja 2013. aprilisi szdmaban.

Egy szakmai program keretében 2013. oktdber 18-an fogadtak az MTA ATOMKI (Debrecen)
fiatal kutatoit, melyen légkorkémiai téméaban két népszerlisitd tudomanyos eléadas hangzott
el, és laboratoriumi latogatasokra keriilt sor. A debreceni fiatalok a ,,Foldiink természetes
védelmi rendszerei” témakorben ,,rendhagyo fizika ordkat” tartanak hatranyos helyzetben 1évo
kistérségek kozépiskoldiban, amihez jol hasznalhatonak tartjdk a budapesti tanulmanyi
kirdndulds soran szerzett 01j ismereteket.

A No6k a Tudomanyban Egyesiilet kezdeményezésére 2013. aprilis 25-én 18 didklany
részvételével rendezték meg a Lanyok Napjat. Az intézet 6t laboratoriumaban kutatondk
nyUjtottak betekintést a kémiai kutatds olyan teriileteibe, mint a polimerek eldallitasa és
analizise, a makromolekuldk termikus viselkedésének vizsgélata, a nanoporusos katalizatorok
természete, hogyan lehet lathatova tenni nanométer méretli anyagi rendszereket, tovabba,
hogy milyen szerepet toltenek be az esszencidlis fémionok a taplaléklancban. A kutatomunka
mithelytitkai mellett a kdzépiskolas lanyok megtudhattdk azt is, hogyan telnek a kutatondk
mindennapjai és miképpen tudjak Gsszeegyeztetni a kutatoi életformat a csaladi életiikkel.

Az ,,Utravald Osztondijprogram Ut a Tudoméanyhoz Alprogram 2012/2013. tanév” palyazat
keretében a Budapesti Ward Maria Gimnazium két didkjat fogadtak. A didkok az intézet
munkajaba bekapcsolodva ,,Farostlemez pirolitikus Ujrahasznositdsanak vizsgalata” téméaban
végeztek kutatdmunkat.

Az MFI munkatérsaival kozosen ,,Vilaglatd” kutatonapot tartottak a székesfehérvari Teleki
Blanka Gimnazium didkjainak a nanotechnologia alapfogalmainak és eszkozeinek
megismerésén keresztiil. Az elméleti bevezetd eléadasokat labormunka kdvette 6t, egymashoz
kapcsolodo témaban, amelyek a nanorészecskékkel torténd feliiletmodositas 1épéseit mutattak
be a nanorészecskék szintézisétdl a bevonatképzésen at a film vizsgalataig.

Az intézet 6todik alkalommal rendezte meg az ,,AKI Kivancsi Kémikus” nyari kutatotabort a
Természettudoméanyi Kutatokozpont kémiai intézeteinek részvételével. Az egyhetes
kutatotaborban az orszag 17 pontjardl és 4 hataron tuli telepiilésrdl érkezett 25, a kémia irant
érdekl6do, tehetséges kozépiskolds didk 12 témaval foglalkozhatott. Az intézet kutatéi a
kovetkezd hét témaban iranyitottdk a didkok munkajat: A polimer gélek kémidja, Hulladék
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butor pirolizise Ujrahasznositas céljabol, Titanat nanocsd alapt fotokatalizatorok, Elektronok
az anyagtudomanyban, Gydgyaszati célu kopolimerek, Mit rejt a gyiimolcs? Hogyan
befolyasolja a hidrogén-hid kotés a biantril szarmazékok fotofizikajat?

A kutatokoézpont munkatarsainak évodas €s kisiskolas gyermekei és unokai részére Mikulas
miisorral egybekotott jatékos ,, KEMIKULAS” kémiadrat tartottak az intézet fiatal kutatoi.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2013-ban

Hazai kapcsolatok

Az intézet hazai kapcsolatrendszeréhez egyetemek, akadémiai kutatdintézetek, egyéb
intézmények ¢és vallalatok tartoznak.

Az intézet intenziv kapcsolatokat tart fent a hazai oktatasi intézményekkel, munkatarsai mind
az oktatasban mind kozds kutatdsokban részt vesznek. A kozos kutatdsok szervezeti kereteit
harom egyetem esetében kozds laboratoriumok adjk: Az intézet Alkalmazott Polimer Fizikai
Kémiai Osztalya a Budapesti Mszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (BME) Fizikai Kémia
¢s Anyagtudomdnyi Tanszék kozos szervezeti egysége, a Pannon Egyetem (PE) Miiszaki
Informatikai Karanak Miuszaki Kémiai Intézetével ko6zOs professzori laboratériumot
miikddtetnek, az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem (ELTE) Kémiai Intézetével egyiitt pedig
1étrehoztak a Kornyezeti Kémiai-fizikai Laboratoriumot.

A BME-vel harom kiilonb6z6 témaban allnak kapcsolatban. A  y-valerolakton
biolizemanyagként valé hasznalhatosagat tanulméanyoztdk, az Energetikai Gépek ¢és
Rendszerek Tanszékével kozosen motorikus vizsgalatokat végeztek. Az , Elektronsugar
litografia felbontasanal kisebb nanoaramkordk vizsgalata” c. kozos OTKA-palyazat keretében
az intézet munkatarsai elOerdsitot készitettek. Az Alkalmazott Biotechnologia ¢&s
Elelmiszertudoméanyi Tanszékkel kozos OTKA-projektben bioetanol gyértishoz elékezelt
lignocellulozok Gsszetételét vizsgaltak.

Az ELTE-vel két téméaban dolgoznak egyiitt. A kozosen lizemeltetett Lézerspektroszkopiai
Laboratoériumban fontos miiszerfejlesztések torténtek: LIF detektalassal kapcsoltdk Ossze az
impulzus-lézerrel mikodtetett reakciokinetikai  berendezést, elkészitették egy 1)
szuperszonikus molekulasugar-berendezés terveit. A Kémiai Intézettel kozdsen ftalatok
kioldodasat vizsgaltak asvanyvizes palackokbol.

A Pannon Egyetem kutatoival kozdsen tanulméanyoztak vizoldhatdé metalloporfirinek
fotokatalitikus alkalmazasat. Elméleti kémiai vizsgalatokkal meghataroztak a porfiringyiiri
torzulasanak hatasat az elnyelési spektrum savjainak helyzetére.

A Semmelweis Egyetemmel (SE) kotott kutatdsi €s oktatasi egylittmiikodés keretében
orvosbiologiai szempontbdl is fontos gyogyndvények kivonatainak elemtartalmait hataroztak
meg. Eredményeik a special kollégiumi és a PhD-képzésen keresztiil kozvetlentil beépiilnek
az oktatdsi anyagba.

A Corvinus Egytemen laboratoriumi gyakorlatot tartanak, és doktori képzésben vesznek részt.

Semmelweis Egyetem Orvosi Biokémiai Intézet Hemosztazis Kutaté Részlege az intézet
,Bilomimetikus nanoszenzorok alkalmazésa proteolitikus folyamatok kovetésére” c. OTKA-
palyazatahoz enzimatikus folyamatok vizsgélataval és in-vitro kisérletek eldkészitésével jarul
hozza.

A Miskolci Egyetemmel k6zos kutatasban asvanyi nyersanyagok ¢€s elektronikai hulladékok
elemdsszetételét hatdrozzadk meg.
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A Debreceni Egyetemmel kozos OTKA-projekt keretében moddositott szén nanorészecskéket
allitanak el6 és azok fizikai-kémiai tulajdonsagait vizsgaljak.

Az egyetemek mellett ugyancsak fontosak a kapcsolatok az MTA kutatohalozatan beliili
intézetekkel, kiillondsen a Természettudomanyi Kutatokdzpont intézeteivel.

Az intézet tobb témaban dolgozik egylitt a Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézettel
(MFA). A Keramidk ¢s Nanokompozitok Osztallyal kozés OTKA-palyazatban novelt
szilardsagi hidroxiapatitokat allitanak eld. Aluminium matrixii kompozitok szintereléssel
torténd eldallitasa €s azok vizsgalata téma muvelésével az intézet munkatéarsai az MFA egyik
TéT-egyiittmiikodéséhez jarulnak hozza. A grafén-adalékolt szilicium-nitridek vizsgalata
kozos projektnek az az alapja, hogy a két intézet infrastrukturalis feltételei jol kiegészitik
egymast.

A Kognitiv Idegtudomanyi és Pszichologiai Intézet (KPI) Osszehasonlitd Pszichofizioldgiai
Csoportjaval és az MFA Mikrotechnoldgia Osztalyaval kozos projektben in-vivo agyi
elektrodadk impedancidjanak csokkentése céljabol nagy valodi feliiletli, megfelel6 mechanikai
stabilitasti platinabevonatokat allitanak eld. A bevonatokkal késziilt elektrodakat tesztelik az
intézetben.

Az MFA Mikrotechnoldgia Osztaly munkatarsai az intézet ,,Biomimetikus nanoszenzorok
alkalmazéasa proteolitikus folyamatok kovetésére” c. OTKA-projektjében optimalizalt
mikroelektrod struktarakat allitanak eld. Ugyanebben a projektben, valamint az intézet
»lejipari termékek ujszerli mindségi vizsgalata” c. palyazatdban (Magyarorszag—Szlovakia
Hataron Atnyalé Program) részt vesz az MTA-ELTE Peptidkémiai Kutatocsoportja, enzimek

y e .

specifikus szubsztrat analdgjait allitjak eld.
Biologiai rendszerekben talalhatd fotonikus kristalyokat vizsgéltak kiilonb6z6 és valtozo

MFA kutatoival egyiittmikdesben fejlesztettek ki elektrokemiai cellat 6sszegfrekvencia-
keltési spektrométerhez. Uj felilletmodositasi modszerek segitségével kidolgoztak a

crer

A Molekularis Farmakoldgiai Intézet (MFI) Kémiai Farmakologiai Laboratériuma az intézet
MILKSENS szlovdk-magyar tudomanyos egyiittmiikodésben végzett projekthez
kapcsolodoan kiilonb6z6 tejfehérjék és fehérje fragmentumok azonositasaval jarult hozza.

A Szerves Kémiai Intézettel (SZKI) kozdsen slirliségfunkcional-elmélet és az azon alapulo
metadinamikai szamitdsok segitségével meghataroztak az NO; és NOs ionok disszociativ
adszorpcidjahoz tartozd fobb reakcidutakat és gatmagassdgokat normal és hibahelyes pirit
(FeSy) felszinen. Az SZKI munkatarsai ujszerii szintézissel allitottak elé 4 CF3- csoportot
tartalmaz6 benzofenon szarmazékot. Az intézet kutatoi a szubsztitualt benzofenon molekulak
fotoredukciojanak kinetikdjat tanulmanyoztdk impulzuslézer-fotolizissel és elmélettel.

Az MTA kutatokozpontjai koziil a Wigner Fizikai Kutatokozponttal k6zos OTKA-projekt
keretében politetrafluoroetilén feliiletét kezelték hidegplazméban, polivinilpirrolidon- és
csersavrétegeket rogzitettek rajta, majd tobbféle miiszeres technika segitségével vizsgaltak a
feliileti réteg Osszetételét.

Régészeti leletek, miikincsek roncsoldsmentes anyagvizsgalatat végezték el a Szépmiivészeti
Muzeum, az ELTE BTK Régészettudomanyi Intézet, a Magyar Képzdmiivészeti Egyetem és a
Magyar Nemzeti Mizeum megbizasabol.

A kovetkezé ipari partnerekkel dolgoztak egyiitt K+F projekteken: az Alpha-Vet
Allatgyogyaszati Kft.-vel allatgyogyaszati készitményeket, a Polinvent Kft. megbizasabol
maleatok hidroaminalasara katalizatorokat, az Inno-Comp Kft.-vel specialis gocképzot
tartalmaz6 nagy titésallosag random iPP kopolimer tipust fejlesztettek ki.
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Nemzetkozi kapcsolatok

Kétoldali akadémiai egyezmény keretében sok publikacioban megmutatkozo gyiimolcs6zo
egyiittmikodést folytatnak a Poznani Miszaki Egyetem (Lengyelorszdg) munkatarsaival.
Hibrid nanorendszereket, polimereket csoportositottak, kimutattdk hasonlosagaikat, ami
ujfajta extrakcios eljaras kifejlesztéséhez vezetett.

Visegrad Post-Masters Scholarship Program keretében 0j eljarast dolgoztak ki kalkogenid
iivegek alkalmazasara nanolitografiai munkdkban. Az egylittmikodd partnerintézmény az
ukrajnai Uzhhorod National University.

Magyar—olasz TéT palyazatban a Bolognai Egyetem kutatoival kozosen fullerének
eldallitasaval foglalkoztak radidéfrekvencids termikus plazmaban. A téma azért fontos, mert a
fullerének gazdasagos gyartasa még nem megoldott.

A kolozsvéari Babes-Bolyai Egyetem munkatarsaival MTA Domus Palyazat keretében
hidroxiapatit alapu keramiabevonatokat allitanak el¢ plazmaszorassal, majd vizsgaltak a
bevonatok tapadasat és kémiai szerkezetét.

MOB-DAAD projekt keretében az Ulmi Egyetem munkatarsaival egyiittmiikodésben fém-
ionfolyadék hatarfeliileteken kialakulo elektromos kettdsréteg igen lassu atrendezddéseit
tanulmanyoztak potenciosztatikus toltési gorbék mérésével.

A pragai J. Heyrovsky Fizikai Kémiai Intézettel akadémiak kozti kétoldalii megallapodés
alapjan kotott egylittmitkddésiik célja, hogy elektrokémiai kozegre is kiterjesszék az egyes
molekulak vezetoképességének vizsgalatat mechanikusan szabalyozott toréfeliilet modszerrel.

Egylittmiikodésben a Berni Egyetem Kémiai és Biokémiai Tanszékével CP-AFM
(vezetdszondas atomierd mikroszkop) miiszerben alakitottak ki aram-tavolsag spektroszkopia
elektrokémiai kozegben torténd kivitelezésére alkalmas méréstechnikai 6sszedllitést.

Mar a masodik EU-projektben partneriik a drezdai Fraunhofer Institute for Material and Beam
Technology, amelynek keretében a partner altal eldallitott szuperkondenzatorokat vizsgaljak
az intézetben. Megallapitottak, hogy az ALD-bevonatos nanocsdvek kiemelt stabilitast
mutatnak.

Pozsonyi Comenius Egyetem Matematika, Fizika és Informatikai Kara az intézet f6 partnere a
Magyarorszag—Szlovakia Hataron Atnyuld Program , Tejipari termékek ujszeri mindségi
vizsgalata; modern bioanalitikai eszk6z0k hasznalata” c. projektekben.

A Svijci allam SciEx programja finanszirozza azt a kutatast, melyben jol definidlt szerkezetii
polimerek szintetizdlnak kornyezetbardt enzim katalizissel. Az egylittmiik6dd partner az
Adolphe Merkle Institute of the University of Fribourg.

A francia Clermont Université-vel egylittmiikodésben polietilén fény- és termikus oxidaciojat
tanulmanyoztak, és meghatarozték a telitetlen csoportok szerepét ezekben a folyamatokban.
Rétegszilikat nanokompozitok koziil a PA6/montmorillonite nanokompozitok deformacios
mechanizmusat tanulmanyoztak a University of Liege (Belgium) kutatoival kozdsen.
Akadémiai egylittmiikodés keretében a bolgar Institute of Organic Chemistry with Centre of
Phytochemistry-vel koézosen 1 tipusii nanopoérusos szilikatok alkalmazasanak lehetségét
vizsgaltak gydgyszer hatdanyag hordozo rendszerként és katalitikus célokra.

A franciaorszagi Caen University munkatarsaival utoégetd katalizatorok fejlesztésében
vesznek részt. A katalizdtorokban megndvelték a Pt diszperzitasat, és tanulmanyoztak a
katalizatorok aktivitasat kiilonb6zd szénhidrogén reakcidkban.

Molekuladinamika és ionizaci6 szabalyzasa erés ultrarovid 1ézerimpulzusokkal témaban
Bécsi Egyetem és a New York-beli Stony Brook University kutatéival miikddtek egyfitt.
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A gottingeni MPI-BPC intézettel kozosen tisztaztak az elméletileg érdekes és a gyakorlatban
is hasznalt kristalyviola-lacton néhany érdekes és meglep6 fotofizikai tulajdonsagat.

COST egyiittmiikodés keretében a Karlsruhe Institute of Technology kutatoival
tanulmanyoztdk az NCN molekula unimolekulds bomlasanak kinetikdjat, és megallapitottak a
reakcio mechanizmusat.

Celluléz szarmazékok levulinsavva torténd hidroliziséhez sziikséges savas tipust heterogén
katalizatorokat fejlesztettek ki egy TéT-projekt keretében a Bukaresti Egyetem kutatdival.

Egy magyar-roman TéT-egyiitmiikddésben a Craiovai Egyetemmel egyiitt megkezdték a
munkat a konyvtari és levéltari 6rokséglinkre hato kornyezeti tényezok értékelése és hatasuk
enyhitése témaban.

Tobb publikdcidban megmutatkozd eredményes egyiittmiikodést folytatnak a trondheimi
Norwegian University of Science and Technology munkatarsaival. Olyan ismeretek szereztek,
melyek hozzéjarulnak a biomassza anyagok hatékony energetikai hasznositasdhoz.

Vizes kélium-bikarbonat/karbonat rendszer egyensulyi reakciojat vizsgaltdk magas
hémeérsékleten és nagy nyomason a University of Hawaii kutatoival kozosen.

Termokatalitikus Gton keletkezd nanoporusos szenek eldallitasa céljabol miikodnek egyiitt a
rigai Latvian State Institute of Wood Chemistry munkatarsaival.

Harom jelentés nemzetkézi konferencia szervezésével jarultak hozza az intézet
kiilkapcsolataihoz.

Balatonalmédiban 2013. augusztus 25-29. kozott rendezték meg az 5. Kozép-eurdpai
Plazmakémiai Szimpoéziumot (5th Central European Symposium of Plasma Chemistry),
melyen 27 orszagbol 157 {6 vett részt.

Conferentia Chemometrica 2013 néven nemzetk6zi kemometriai konferenciat szerveztek
Sopronban. A szervezési kereteket a Magyar Kémikusok Egyesiilete ¢s az MTA biztositotta.
A konferencia anyagabol kiilonszam késziil a Journal of Chemometrics folyoiratban.

Az EU FP7 Marie Curie Initial Training Network ,,Integrating research training in particle &
powder technology to deliver efficient products with high functionality (Powtech)” program 4
éves projektjének félidei 6sszejovetelét tartottdk Budapesten. A programon eldadast tartottak
a résztvevo 15 eurdpai kutatohely témavezetdi €s PhD hallgatoi, valamint ipari partnerek.

A kovetkezd kulfoldi szerz6déses munkakat teljesitették:

Polietilén csovek viselkedését vizsgaltak extraktiv koriilmények kozott, meghataroztak az
adalékcsomag ¢és a feldolgozas hatasat. Egylittmi{ik6dd partnerek: Clariant Produkte (Svajc) és
Tiszai Vegyi Kombinat.

Uj generacios szalerdsitésti PP kompozitok fejlesztésében vettek részt a Borealis Polyolefine
GmbH-val egyiittmiikdésben.

A Clariant Produkte (Németorszag) céggel kotott kutatasi szerzodés keretében, etan oxidativ
dehidrogénezése etilénné témaban kivalo eredményeket értek el a nagyatereszté modszerekkel
tervezett és eldallitott Mo-V alapu vegyesoxid katalizatorok alkalmazasaval.

V. A 2013-ban elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa
Hazai palydzatok

Az intézet ,,A megujuld energiaforrasok Ujszerli felhasznalasara és korszerli energiatarolasi
eszk6zok fejlesztésére alkalmas innovativ eljardsok tudomanyos megalapozasa” c.
KTIA AIK palyazataban végzett munkéanak a kdvetkezdk a fébb eredményei:
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Biomassza energiastiriségének novelése céljabol meghataroztdk modszeresen kivalasztott
hazai eredeti mintdk Osszetételét és TG/MS és pirolizis-GC/MS segitségével a hdbomlasuk
jellemzdit. Biomassza plazma reaktorban torténd atalakitasara alkalmas késziiléket épitettek
elézetes termodinamikai szédmitdsok ¢és a reaktorban kialakulé hd- és anyagaramlasok
szimulacidja alapjan. Biomasszabdl nyerhetd 6t szénatomos, oxigént tartalmazo vegyiiletek
tovabbalakitasara ¢s felhasznalhatésaganak vizsgalata alapjan: 1) eljarast fejlesztettek ki 1,4-
pentandiol heterogén katalitikus 2-metil-tetrahidrofuranna vezeté dehidratalasara szilardsav
katalizator alkalmazésaval, €s optimalizaltdk a reakciokdriilményeket a reakcid folyamatos,
ataramlasos csoreaktorban torténd kivitelezéséhez; 2) meghataroztak a biomassza eredetii y-
valerolakton (GVL), mint iizemanyag, illetve lizemanyag-adalék teljesitOképességét dizel
motorban, és megallapitottak, hogy a GVL-adagolas jelentésen csokkenti a dizelmotor
koromkibocsatasat; 3) kisérleti és elméleti modszerek egyiittes alkalmazasaval meghataroztak
a GVL legfontosabb 1égkori reakcidinak, a fotokémiai bomlas és az OH-gyokkel torténd
reakcid primer Iépésének kinetikai paramétereit. Metanol fotokatalitikus reformalasara
alkalmas fotokatalizatorok fejlesztésével igen jelentds, 35 ml/h/g hidrogéntermelést értek el.
Modszert dolgoztak ki wolfrdmatomoknak rutil-radcsba torténd tokéletes beépitésére és
megallapitottak, hogy az 10j szerkezetli TiO2-bol eléallitott kompozit andd elektrokatalizatorok
jelentdsen megnovelik a tlizeldanyag-cellak CO tolerancidjat. Eljarast dolgoztak ki polimer
kotérhalok szintézisére és azt sikeresen alkalmaztak kiilonb6zo tulajdonsagu, nanoszerkezetii
kotérhalok eldallitasara, és az 1j anyagok fizikai-kémiai tulajdonsagainak meghatdrozéasaval
felmérték azok alkalmazasi lehetdségeit. Energiatarolasra alkalmas szuperkondenzatorok
eldallitasa céljabol mérések alapjan azonositottdk azokat a kereskedelemben kaphatod olcso
szénszoveteket, amelyek a kidolgozandé technologia alapjaul szolgalhatnak.

A, Kommunalis hulladéklerakok csurgalékvizének helyszini kezelése, innovativ €s ujszerii
megoldasokkal vegyszermentesen, egyetlen eljarassal a keletkezés helyén” c. KMR-12-1-
2012-0386 palyazatban kisérleteket végeztek kommunalis szemétlerakok csurgalékvizeinek
tisztitasara alkalmas eljaras kidolgozésara.

Egy ataramlédsos elektrokémiai cella kifejlesztése: kiillonbozd celldkban végeztek szerves
anyag tartalmu modell-oldatokban elektrolizis kisérleteket az elektromos ¢€s &ramlasi
paraméterek fiiggvényében.

A, Kompetitiv kolcsonhatdsok funkciondlis polimer rendszerekben” cimili, 2013.
szeptemberben indult OTKA-palyazat keretében beszerezték a kutatashoz sziikséges
alapanyagokat, és széleskoriien jellemezték azokat.

A, Komplexképzddéssel jard elemi reakciok kinetikdjanak leirdsara alkalmas elméleti
modszerek fejlesztése” c¢. OTKA-palydzatban kvdaziklasszikus trajektoriaszamitasokban
kimutattdk, hogy a metilgydk és HBr altal képzett komplex élettartama nagyon kicsi, ennek
ellenére létezése a két partner reakciojaban dinamikai kovetkezményekkel jar. A metilgyok
rezgési gerjesztése a kisérletezOk feltételezéseivel szemben nem gyorsitja a reakciot.

Nemzetkozi palydzatok

Eur6pai Uniés FP7 Pliant N309530 palyazatuk keretében szén nanocsé alapu
szuperkondenzatorok elektrokémiai jellegzetességeit tanulméanyoztik, és vizsgaltdk az igy
kialakitott elektrodok szuperkondenzatorként torténd alkalmazhatdsagat. Elektrokémiai
modszerekkel bizonyitottdk, hogy az elektrodok specifikus kapacitasa szabalyozhatéan
valtoztathatd ¢és tervezhetd a katalizdtor oldat koncentracidjaval. A szén nanocsd
elektrédoknak rendkiviil kicsi az effektiv soros ellenallasa, melynek kovetkeztében kivaloan
épithetéek be nagy teljesitménysiirliségli szuperkondenzatorok elektrodjaként. Azt talaltak,

hogy ezek az elektrodok kivalo ciklusstabilitassal rendelkeznek.
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MTA TERMESZETTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

ENZIMOLOGIAI INTEZET
1113 Budapest, Karolina ut 29-31.
telefon:(1) 279 3115; fax: (1) 466 5465
e-mail: buday.laszlo@ttk.mta.hu; honlap: www.ttk.mta.hu
igazgat6: Buday Laszlo

I. A kutatohely f6 feladatai 2013-ban

Az Enzimoldgiai Intézetben szdmos tudomdanyteriiletet atfogd, interdiszciplinaris kutatdsok
folynak, melyek soran mind a biologia, mind a fizika és a kémia tudomanya altal kinalt
lehetdségek alkalmazésra keriilnek. A kutatohelyen részben szerkezeti bioldgiai alapkutatasok
folynak, melyek lehetévé teszik a fiziologias €s patofiziologias folyamatok sejt €s molekula
szintli értelmezését, masrészt a szerkezeti bioldgia mellett folyamatosan bdviil a kutatasi
tevékenység a komplex bioldgiai folyamatok megértését célzo rendszerbioldgia iranyaba
proteomika és bioinformatika lehetéségeinek kihasznalasaval. fgy tobbek kozott vizsgalja a
sejtekben zajlo jelatviteli utakat, a rendezetlen fehérjék miikddését, a komplementrendszer
aktivalodasi mechanizmusait molekulaszerkezeti alapon, a daganatos és neurodegenerativ
betegségek kialakuldsahoz vezetd egyes folyamatok, a transzmembrdn fehérjék szerepét,
valamint a DNS hibajavitasban szerepet jatszo enzimeket.

Az intézet fontos feladatanak tekinti a nemzetkozileg bedgyazott alapkutatas mellett az
oktatdst. Munkatdrsaik négy egyetemen tartanak eldadasokat, illetve gyakorlatokat mind az
alapképzésben, mind posztgradualis oktatdsban. Intézetiikk ezzel egy idében tobb, mint
harminc doktorandusz-hallgaté oktatasat is ellatja, akik munkajukkal nagymértékben
hozzajarulnak az intézet eredményeihez.

Az intézet alapkutatdsi eredményeinek hasznositasara egyiittmiikodések jottek €s jonnek 1étre,
kiilonbozé kis- és nagyvallalatokkal. 2013-ben az intézet aktiv modon kozremiikodott a
Richter Gedeon Nyrt. terapias szerek fejlesztési projektjeiben, valamint szoros kapcsolatot
alakitott ki szamos kisvallalattal (Vichem Chemie Kutatd Kft., Targetex Kft., Pharma-Trend
Biotechnoldgia Kft., CellPharma Kft.). Fontos feladatuknak tekintik a magyar tudomany
eredményeinek nemzetkdzi szinten torténd képviseletét, amit nemzetkozi palyazatok
résztvevoiként és nemzetkozi szervezetekben viselt tisztségek utjan valdsitanak meg.

1. A 2013-ban elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

A miosztatin az izomndvekedést gatld ndvekedési faktor, amely az inaktiv prekurzor
fehérjébdl, a promiosztatinbol tobbszords proteolitikus hasitds révén aktivalodik. A
Funkcionalis Genomika Munkacsoport kutatoi vizsgaltak az altaluk korabban azonositott két
multidomén fehérje, a WFIKKN1 és WFIKKN2 kolcsonhatasat a miosztatin aktivalodasi
formaival. Kimutattdk, hogy az aktivalodas soran keletkezd latens miosztatin - amely két
prodomén ¢és a dimer novekedési faktor nem-kovalens komplexe — jelent6s miosztatin
aktivitassal rendelkezik: a komplex disszocidl, a disszociacid soran keletkezd érett miosztatin
és az egy prodoménbol és egy dimer novekedési faktorbol 4ll6 szemilatens miosztatin is képes
aktivalni a miosztatin receptort. A szemildtens miosztatin aktivitasait a WFIKKN1 fehérje
hatékonyabban gétolja, mint a paralog WFIKKN2, feltehetden azért, mert a WFIKKNI1
fehérje az aktiv novekedési faktoron kiviil a miosztatin prodoménnel is kolcsonhat, mig a
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WFIKKN2 csak az érett miosztatinhoz kotédik. A WFIKKNI fehérje és a kiilonbozo
miosztatin formak kozott kialakuld kolcsonhatds a miosztatin jelatvitel aktivalodasanak
szigoru szabalyozasat biztositja.

A Funkcionalis Genomika Munkacsoport kutatdi korabbi munkajuk sordn definidltdk a
kiilonbozd, valtozatos doménarchitekturaja extracellularis multidomén fehérjékben eléfordulo
LCCL modult, az LCCL domén molekularis funkcidja azonban ismeretlen volt. Az elmult
id6szakban a lipopoliszacharid k6té szérum fehérje, a human CRISPLD2 LCCL doménjeit
vizsgalva megallapitottadk, hogy a fehérje mindkét LCCL doménje részt vesz az LPS
kotésben. Az a megfigyelésiik, hogy az LCCL domének nagyobb affinitassal kotik az LPS
toxicitasaért felelds Lipid A régiot, mint a teljes LPS-t, arra utal, hogy a CRISPLD?2 fehérje az
LCCL doménjei révén gatolja a Lipid A és az LPS receptor kozotti kolcsonhatas kialakuléasat,
ugyanakkor nem befolydsolja az LPS poliszacharid régidja elleni antibakterialis immunités
kialakulasat.

Membranfehérje Bioinformatika Lendiilet Munkacsoport

2013 els6 felében a csoportépitésen volt a f6 hangsuly. Januarban egy doktori védés eldtt allo
fiatal kutatd, mig februarban 2 MSc-hallgaté csatlakozott a csoporthoz. Ok a csoport éltal
ujonnan elinditott kutatisi teriileten dolgoznak, amely az ujgenerdciés szekvenalasi
eredmények feldolgozasaval, értelmezésével kapcsolatos. Ebben a témakorben még nem
szliletett eredmény. A Lendiilet palydzatban végzett munka sordn atdolgoztdk és jelentOsen
bovitettéck a PDBTM adatbazist, amely munkarél a Nucleic Acids Research folyoiratban
jelent meg publikaciojuk. Emellett igen jelentds eredményeket értek el egy ujfajta kisérleti
technika kidolgozasa teriiletén, amelynek segitségével rovid, alig egy hetes kisérlet soran tobb
szaz transzmembran fehérjérdl nyerhetiink értékes topoldgiai adatokat. Ez a munka még nem
kertilt publikalasra. Szintén jelent6s eredmény, hogy sikeriilt kidolgozni egy, az eddigi
modszereknél 1ényegesen pontosabb elméleti topologia becsld eljarast, amelyet egy emberi
transzmembran fehérje adathalmazon tesztelték, illetve segitségével azonositottdk az emberi
szintén publikacié alatt van, de a csoport egyik fiatal MSc hallgatdja elsé helyezést ért el a
munkabol késziilt TDK-dolgozatdval. A transzmembran fehérjék szerkezet felismerése
tertiletén is sikertilt egy 1), statisztikus potencidlon alapuld eljarast kidolgozni, amely 80%
feletti pontossaggal képes a helyes szerkezeti osztalyba sorolni a transzmembran fehérjéket,
csupan azok aminosav szekvencidinak ismeretében. Ez a munka szintén publikacio alatt van.

Genomstabilitas Lendiilet Munkacsoport

Egyik f6 2013-as eredménye az ultraibolya sugarzas hatdsainak vizsgalata teriiletén sziiletett.
Az e célra kifejlesztett és 2012-be publikalt kisérleti mérési modszeriik jol kiegészitette egy
bostoni fehérjekutatd csoport projektjét, melynek keretében eldallitasra keriilt egy potencidlis
diagnosztikus reagens a DNS-ben el6forduld ultraibolya fény altal okozott 1éziok
detektalasara. Megmérték, hogy a reagens milyen affinitassal koti a kiilonféle 1éziokat, €s
bebizonyitottak, hogy segitségével izolalhatok a DNS-javitasért felelds fehérjekomplexek. Az
eredmények igéretes modszert kindlnak huméan sejtek, szovetmintdk DNS-javito
képességének mérésére — nem csak ultraibolya fény, hanem maés kornyezeti hatdsok okozta
karosodas esetében is. Mivel a daganatos sejteknek gyakran modosult a DNS-javitd
képessége, ¢és ez a tulajdonsdguk nagyban befolyasolja tobbféle kemoterapids kezelés
hatékonysagat, a kifejleszthetd diagnosztikai mddszer nagyban segitheti a megfeleld kezelés
kivalasztasat. A kutatas els6 fazisanak eredményei 2013 végén kozlésre kertiltek.
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Genomstabilitds Lendiilet Munkacsoport tobb mads teriileten is ért el 4j eredményeket. Ezek
koziil legfontosabb a DNS-karosodas ¢s a DNS-hibajavitd folyamatok hatasanak vizsgalata az
egész genom szintjén. Egyrészt megmutattdk, hogy a transzlézios szintézis hidnya nagy
Iéptékii  genomialis  atrendezddésekhez, kromoszomatorésekhez — vezet.  Masrészt
meghataroztdk normdl és DNS-javitasban mutans sejtklonok teljes genomjanak a
szekvenciajat, DNS-karosito kezelés eldtt és utan. Ezen adatok folyamatban 1évo elemzésével
jellemzik a kisérletekhez hasznalt modell sejtvonal tulajdonsdgait, meghatarozzdk a
daganatokban gyakran mutaloédott gének hatasat a genomstabilitasra, és feltarjak a hasznalt
DNS-karosito alkilalo szer mutagenikus hatasat. Mivel a rakdiagnosztika jovoje egyértelmiien
a daganatok genomialis elemzésében rejlik, munkdjukkal segitik egy ehhez sziikséges
tudasbazis kiépitését Magyarorszagon.

A nativ ABCC6 fehérje pontos szubcellularis lokalizacidjanak meghatarozasa elengedhetetlen
ahhoz, hogy megfejtsiik az ABCC6 fehérje szerepét az élettanban és betegségekben. Human
¢s egér ABCC6-ot felismerd ellenanyagokkal az Aktiv Transzport Fehérjék Munkacsoport
egyértelmiien kimutatta, hogy az ABCC6 a hepatocitdk bazolateralis membranjaban
helyezkedik el. Eredményeik alatamasztjak azt a modellt, miszerint az ABCC6 kozrejatszik a
metabolitok a hepatocitakbdl a szisztémas keringésbe torténd szinuszoidalis effluxaban. Ezen
eredményeik alapjan érvényes modell alkothato az ABCC6 érfali meszesedésben jatszo
¢lettani szerepérol.

Tranziensen expresszaltak 10 missense mutanst in vivo egér méjban, és azt az eredményt
kaptdk, hogy ezek koziil 4 esetben a plazmamembranba valod irdnyitas jelentdsen javult
fenilbutirat (4-PBA) beadasa utan. A fenilbutirat az amerikai Gyogyszerbiztonsagi Feliigyelet
(FDA) altal jovahagyott gydgyszer, melynek kémiai chaperon aktivitasa van.

Az ABCC6 mutansok ,irdnyitdsa” a plazmamembranba farmakologiai a fenilbutirat
gyogyszer hasznalatdval allélspecifikus beavatkozasként szolgalhat két, jelenleg
gyogyithatatlan ABCC6-tal kapcsolatos genetikai betegség, a pseudoxanthoma elasticum ¢és a
generalized arterial calcification of infancy esetében.

Az ABCG2 multidrog-transzporterrel kapcsolatos kutatasaik azt céloztak, hogy megvizsgaljak
a lipid-kornyezet hatasat a transzporter molekuldris szinti mikodésére. Kollaboracioban
tisztitasi €s rekonstrukcido modszert fejlesztettek ki, amely a fenti cél elérést teszi lehetove.

,LABCCG6-Budapest Konferencia, 2013 névvel konferenciat szerveztek szeptember 27-28-an,
Budapesten, melyre 41 résztvevo érkezett 9 orszagbol. A konferencia az ABCC6 és a hozza
kapcsolddo betegségek alap- és klinikai kutatasarol szolt, 20 eldadassal €és 7 poszter-
eldadassal. A munkacsoport vezetd részt vett a 2012-es PXE Nemzetkozi Konferencia
(Bethesda MD, USA) szervezésében.

A transzlacios tipust kutatdsaik eredményeként egy preklinikai allatmodellt hoztak Iétre,
amely alkalmas a betegséget okozd mutansok farmakologiai korrekcidjanak nyomon
kovetésére, ¢€s a kalcifikacios betegségek jovoben esetleges gyogyitdsahoz nyujt alapvetd
segitséget.

Lendiilet Jelatviteli Munkacsoport

2013-ban tovabb folytatta a megkezdett sikeres kisérleteket. A munkacsoport alapvetéen két
un. allvanyfehérje csaladot vizsgal, ezek a Caskin és a Tks fehérjecsaladok. 2013-ban
publikaltak, hogy a Tks5 fehérje szerepet jatszik az EGF jelatvitelében, hasonldan a 2012-ben
altaluk bemutatott Tks4 (HOFI) fehérjéhez. EGF hatasara a Tks5 fehérje ugyanis tirozin
oldallancokon foszforilalodik, s a sejtmembranhoz transzlokaldodik, melyben pleckstrin
homolég (PH) doménje jatszik fontos szerepet.
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Az altaluk létrehozott Tks4 génhianyos egérbdl mesenchimalis Jssejteket izolaltak.
Kimutattak, hogy a Tks4 génhianyos egerek Ossejtjei nem, illetve rosszul képesek csont- €s
zsirsejtek iranyaba differencidlodni (késziil a kézirat).

A munkacsoport elsdsorban felfedezé kutatasokat végez, igy 2013-ban nem jelentettek be
szabadalmat.

Rendezetlen Fehérje Munkacsoport

A munkacsoport a 2013-as évben 14 db tudomanyos cikket jelentetett meg nemzetkozi
tudomanyos folyoiratban. A csoport téméja a rendezetlen fehérjékre épiil, és mivel a teriilet
igen fiatal, elsésorban alapkutatds folyik a témaban nem csak naluk, hanem a vildg mas
laborjaiban is. Ebbdl kovetkezden kutatasi témaik bar orvosbioldgiai szempontbdl sokszor
relevansak, még nincsenek kozvetlen kapcsolatban semmilyen gazdasagi szféraban szerepld
partnerrel. A rendezetlen fehérjék teriiletén csoportjuk vildgszinvonalu kutatdst folytat,
eredményeik egyértelmiien a témakor legjelentdsebb felfedezései kozé tartoznak. A tavalyi
szerkezeti atalakulasaval kapcsolatos munkaikat. Mivel az altaluk miivelt szakteriilet igen 1j,
szamos egylttmikodésbol is sziiletett eredmény a mult évben. Ezekben az
egylittmiikodésekben elsdsorban szerkezetbioldgiai €s bioinformatikai tudasukat hasznositjak,
ezzel sokszor kitekintve mas tudomanyteriiletek felé is.

Fehérjeszerkezet Munkacsoport

Két adatbazis megalkotdsdban vettek részt. Az egyik egy széleskori nemzetkozi
egylittmiikodés keretében késziilt 1) adatbazis a rendezetlen fehérjék témakorében. A masik
egy korabbi adatbazisuk korszeriisitett valtozata, amit a csoportjukbol tavaly ,kivalt”
Lendiilet-kutatocsoporttal készitettek transzmembran fehérjék témakorben. Adatbazisaikat
évente tobb tizezerszer keresik fel a vildg minden t4jarél, ami egyértelmiien jelzi
hasznossagukat. Mindkettd a 8-as impakt faktort NAR folyoiratban jelent meg. Megjelent
tovabba ket eredeti kozleménylik rendezetlen fehérje, illetve membran témaban.

Sejtarchitektiura Munkacsoport

Tagjai meghataroztak a TPPP/p25 (tubulin polymerization promoting protein) fehérje egyes
fiziologias és patologias kolcsonhatasaiért felelds kotdrégioit. Ehhez rekombinans csonkolt
fehérjéket allitottak eld, amelyek nem tartalmaztdk a rendezetlen N- és/vagy C-termindlis
részeket. Ezeknek olyan fizids formait is elkészitették, amelyek egy fluoreszcens részt is
tartalmaztak, ami lehetové tette e fehérjék sejtszintli vizsgalatat. A kétszeresen csonkolt
fehérje elvesztette azt a képességét, hogy kotddjon f6 fiziologids partnereihez, a
mikrotubulusokhoz. Ugyanakkor azonban megérizte az alpha-szinuklein-kot6 tulajdonsagat
¢és azt, hogy ennek hatdsira a nevezett fehérje aggregalodik. Ennek nagy valdszinliséggel
patologias funkcigja lehet. Az, hogy a fiziologids, illetve patoldgias kolcsonhatdsokban a
TPPP/p25 fehérje mas-mas részei vesznek részt, egyrészt magyardzzak az Gn. neomorphic
moonlighting jellegét, masrészt igéretes lehet szelektiven hato potencidlis gyogyszermolekula
tervezése szempontjabol.

Elméleti munkdkban modellezték a citoszkeleton sokoldalu funkcioit eukaridta sejtekben. A
citoszkeletonnak érzékeld, integrald és koordinald szerepe révén hatasa van a sejt
fenotipusara, a jelatviteli és az energiatermelési folyamatokra. Ezeknek a sokrétii
feladatoknak az ellatasat eldsegiti a mikrotubulusok kiilonb6z6 fehérjékkel torténd
»dekoralasa”, amelyek megszabjak dinamikajat. Ugyanakkor ez visszahat a kolcsonhatd
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partnerekre is: példaul enzimek esetén az aktivitdsukra. Elemezték a TPPP/p25 szerepét is e
folyamatokban.

Genom Metabolizmus Munkacsoport

Fényt deritettek a genomi integritas és a virulencia gének atirédasa kozotti szabalyozasra
Staphylococcus aureus esetében. Kideritették tovabba, milyen modon iranyitja a sejtciklus-
fliggd foszforilaciéd human fehérjék sejtmagba iranyuld transzportjat a sejtosztodas utan.

Szerkezeti Biofizika Munkacsoport

Kutatoi tisztaztak a vérben talalhatd proteaz inhibitorok szerepét a komplementrendszer lektin
utjanak gatlasaban. Felfedezték, hogy a Cl-inhibitor mellett az antitrombin is hatékony
gatloszere a MASP-1 és MASP-2 enzimeknek, ezaltal fizioldgias inhibitora a lektin utnak.
Jellemezték a MASP-1 és MASP-2 enzimek autoaktivalodasi kinetikajat valamint
meghataroztdk a keresztaktivacios reakcidok enzimkinetikai paramétereit. Az eredmények
felhasznalasaval finomitottak a lektin 0t aktivalédasanak korabban, specifikus inhibitorok
segitségével meghatdrozott mechanizmusat. Felfedezték, hogy az aktiv enzimek ellen
mesterséges evolucids technikaval fejlesztett specifikus inhibitorok koétddnek a zimogén
enzimekhez is ¢és giatoljdk az autoaktivaciot. Eredményeiknek az alapkutatdson kiviil
gyakorlati jelentdsége is lehet a gydgyaszatban, hiszen a komplementrendszer lektin tjanak
rendellenes  aktivdloddsa szdmos népbetegség  (példaul szivinfarktus, széliités,
makuladegeneracid) patogenezisében szerepet jatszik.

Nemzetkozi egylittmiikodés keretében sikeriilt meghatarozniuk a Cls molekula N-terminalis
fragmentuma ¢és a C1q molekula kollagén szara altal alkotott komplex kristalyszerkezetét. A
szerkezet alapjan j modellt allitottak fel a C1 komplex szerkezetére és kozelebb jutottak a
klasszikus ut aktivalodasi mechanizmusanak megértéséhez.

A fehérjék funkcionalis szabadenergia-hiperfelszineivel kapcsolatos kutatasi projekt kapcsan
megmutattdk, hogy a szegmenscserélt fehérjék (melyekben a két domént két peptidszakasz
kapcsolja 0ssze) evollcioja soran funkciondlis elényt jelentett a szegmenscserélt topoldgia,
mert a doménmozgasok befagyasztisa kisebb entropiacsokkenéssel jar, mint tandem
doméneket tartalmazo fehérjéknél, ez pedig kedvez az olyan funkcidk kifejlédésének,
amelyek doménzarodast igényelnek. Megmutattdk tovabba, hogy a szabadenergia-
hiperfelszinek elemzéséhez gyakran hasznalt fékomponens-analizis moddszer konnyen
produkal miitermékeket elégtelen mintavételezés esetén, ezért a mintavételezés mindségének
mérése nem melldzhetd az ilyen elemzéseknél. Kifejlesztettek egy rendkiviil gyors és pontos
modszert fehérjemolekulak entropidjanak becslésére molekuladinamikai szimulaciok
eredményei alapjan. A Szegedi Biologiai Kozponttal egyiittmiikodésben nagyszabasu
projektet inditottak transzpozon fehérjék szerkezetének predikcidjara, s tobb szdz modell
alapjan 0j kovetkeztetéseket vontak le e fehérjék evoluciojarol. A Semmelweis Egyetemmel
egylttmikodeésben attekintették az allosztérikus jelatvitel mechanizmusait, beleértve a
fehérjérél fehérjére torténd jelatvitelt is, amely ujfajta, kevesebb mellékhatassal jaro
gyogyszerek tervezésére kinal lehetdséget.

A korabbiakban fehérjekrisztallografiaval és QM szamoldsaikkal jellemzett IPMDH-katalizis
sebesség-meghatarozo 1épésének azonositidsara ,,stopped flow”, illetve ,,quenched flow”
modszerek segitségével felallitottak egy reakcidsémat, mely szerint a sebesség-meghatarozé
1épés a redox reakciot koveti és feltehetden azonos a domének kinyildsa lassit konformacios
Iépésével, amely lehetdvé teszi a reakcidtermékek tavozéasat az aktiv centrumbol. Egy
specifikus fluoreszcens jel segitségével az aktiv zart enzimforma kialakuldsa kinetikajat
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kozvetleniil is kovetni tudtak, ezaltal bizonyitvan, hogy a redox-1épés bekovetkezéséhez
sziikséges a domének zarodasa, azaz az aktiv konformacié kialakulasa. Az IPMDH
miikodését kisérd alloszterikus valtozasok (doménzarddas) részleteinek felderitésére
eldallitottak tobb aktiv-centrum mutanst, melyeket SAXS és FRET modszerekkel vizsgaltak.
Megallapitottak, hogy a katalizisben kémiailag résztvevd oldallancok koziil szamosnak (Asp
217, Asp 241, Lys 185, Glu 270) jelentds szerepe van az aktiv konformacié kialakitasaban,
azaz a doménzarddasban is.

Az ¢év folyaméan 1 kutatdsi témat inditottak tumorokban és gyulladdsos folyamatokban
meghatarozo szerepet jatszo kinazok ¢€s foszfodiészterazok fehérje-fehérje kolcsonhatasainak
feltérképezésére. A kisérleti munkat olyan fehérjékkel inditottdk (Aurora A, ROCKI,
RasSF1A, PDE4 ¢és 5), amelyekkel van mar tapasztalatuk, és funkcionalisan relevans fehérje-
fehérje kolcsonhatasokban partnerei egymdsnak. A munka kezdeti fazisdban a fehérjék
rekombinans eléallitasat valositjak meg rovarsejt és E. coli expresszios rendszerekben.

Membran Fehérje Lendiilet Munkacsoport

Tudomanyos beszdmoldjuk szerint mind hazankban, mind a vilagon sulyos problémat jelent,
hogy a varhatd élettartam novekedésével a kronikus betegségek eléforduldsa rohamos
novekedésnek indult. A daganatos betegségek egyre gyakoribb el6fordulasa, a daganatos
betegek ellatdsa komoly egészségiigyi és tarsadalmi kihivast jelent. A Lendiilet palyazatban
szerkezet-funkcié Osszefiiggéseit, miikodési mechanizmusat, valamint a terapids beavatkozas
lehetdségeit kivanja feltdrni. A program kozponti feltevése, hogy a klinikai drogrezisztencia
hatterében huz6d6 molekularis mechanizmusok egyben a multidrog rezisztens tumorsejtek
molekularis célpontjaul szolgalhatnak. Az ERC pélyazat kiegészitd tdmogatasaval kiépitett
HTS labor megkezdte az MDR-szelektiv vegyiiletek szkrinelését. A TTK-n beliili
egylittmiikodések keretében elemezték a legigéretesebb molekuldk in vitro farmakoldgiai
tulajdonsagait (MFI), valamint wjabb analdgokat terveztek ¢&s szintetizaltak (SZKI).
Nemzetkozi egyiittmitkodések keretében vizsgaltak a multidrog transzporterekkel kdlcsonhato
vegylletek szerkezet-funkcid Osszefiiggéseit, valamint hatasmechanizmusét. Spontdn tumort
formalo egerekben tesztelték a vegyiiletek citotoxikus hatasat (Onkologiai Intézet). Vizsgaltak
a tumor- valamint a mezenchimalis Ossejtek jelentdségét a kemoterapias szerek elleni
rezisztenciaban.

Tanulmanyoztak az ABCB6 fehérje élettani funkcidjat sejtes modelleken, valamint
génhianyos egereken. Megallapitottak, hogy az ABCB6 megjelenése a vordsvérsejtek
membranjaban korrelal farmakoldgiailag relevans polimorfizmusokkal.

Lizofoszfolipid Munkacsoport

Jellemezték a kalmodulin szfingozin-kotddésének erdsségét és a kalmodulin szfingozin-altali
funkciondlis gatldsat in vitro, valamint hazai egylittmiikodésben ex vivo. Az eredmények
kozlése folyamatban van. Az EPACI fehérje DEP-doménjét kifejezték, tisztitottak és
megmutattdk, hogy a domén kéti a szfingozilfoszforilkolint és a szfingozint. Megkezdték az
EPAC1 DEP-domén funkciondlis esszéjének kidolgozasat. QCM technika segitségével
kinetikailag jellemezték az egyes rekombinans PH-domének (gelsolin, aktl, grpl, nckl)
kolcsonhatasat lizofoszfatidsavval in vitro. Kidolgoztdk a Caskin-1 SH3 doménjének
rekombinans eldéallitasat és tisztitasat, jellemezték a lizofoszfolipidek kotddését a doménhez.
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b) Tudomany és tarsadalom
Membranfehérje Bioinformatika Lendiilet Munkacsoport

Az altaluk végzett kutatasok alapkutatasok, ezért a tarsadalom szamara nehezen érthetéek. A
kapott eredmények és a mar kidolgozott, illetve kidolgozandé eljardsok azonban rendkiviil
fontosak a gyogyszerkutatds szempontjabol, amit jol mutat, hogy a csoport altal fejlesztett és
fenntartott szerverek segitségével a vilag kutatdi évente tobb szdzezer becslést végeznek (1asd:
http://counter.enzim.hu).

Genomstabilitas Lendiilet Munkacsoport

Vezetdjik az E6tvos Lorand Tudoméanyegyetemen kutatd tarsszerzokkel egylitt kozolt egy
népszertsitd cikket a Természet Vilaga folyodiratban, mely szakszerlien bemutatja DNS-
hibajavitas folyamatait. Ezen kiviil bemutatta munk4jat egy, a Lendiilet programot bemutato
miisorban, a Duna Televizidoban, ¢és kiillonbozd szintli ismeretterjesztd eldadasokat tartott
egyetemeken, egy gimnaziumban és a szegedi Eotvos Kollégiumban.

Aktiv Transzport Fehérjék Munkacsoport

Vezetdjik kozzétett egy cikket a tudomanyos kézlemények publikalasanak problémairdl az
Elet és Irodalom c. hetente megjelend lapban.

Jelatviteli Lendiilet Munkacsoport

Vezetdjik a Lendiilet palyazat nyertese, igy szamos féorumon beszdmolt kutatasairdl, illetve
népszerusitette kutatasi tertiletét.

Rendezetlen Fehérjék Munkacsoport

A munkacsoportban kutatott rendezetlen fehérjék témaja igen specifikus, jdonsaga miatt még
az egyetemek biokémia, szerkezetbiologia tanrendjébdl is hianyzik, igy eredményeik jelentds
része igen nehezen kommunikélhaté a tarsadalom felé. Csoportjukban szdmos hallgatd végzi
tudomanyos munkdjat (szakdolgozo, TDK hallgatd) kiilonbozd egyetemek (ELTE, BME,
PPKE) hallgatéiként, ezzel csoportjuk jelentds mértékben jarul hozzd a témakor
felsGoktatasban valo megismertetéséhez. Ugy gondoljak, hogy ez az els6 1épés a tarsadalom
felé vald nyitas tjan, melyeket kovetve tudomanyukat a jovében szeretnék szélesebb korben
is kommunikalni, elsdsorban a fiatalok felé. Kovetkezd 1épésként eldadasokat szerveznek a
Kutatok Ejszakajan és kozépiskolas didkok felé torténd nyitast terveznek.

Fehérjeszerkezet Munkacsoport

Részt vettek a laikusok szdmdra is szervezett két, a magyar bioinformatikai kutatasok
eredményét bemutaté konferencia megszervezésében a majusi ,akadémiai nagyhét”-hez
kapcsolddoan, illetve a novemberi tudoméany honapja alkalmabdl.

Sejtarchitektura Munkacsoport

Mivel az eredmények egy része a Richter Gedeon Nyrt. tamogatdsaval sziiletett, igy ezek
hosszu tava célja eleve a gyakorlati hasznosulés is volt, 1) gyogyszercélpontok validalasa.
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Lizofoszfolipid Munkacsoport

Részt vettek a Magyar Tudoméany Unnepe rendezvényen miiszeres bemutatoval, amelynek
soran a fiatalok megismerkedhettek a biomolekuldk kolcsonhatasat kinetikailag jellemzd
modern kvarckristaly-mikromérleg miiszerrel.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2013-ban
Membranfehérje Bioinformatika Lendiilet Munkacsoport

A munkacsoport 2013-ban nem dolgozott kiilfoldi kutatohelyet tartalmazd palyazaton. A
csoport egy hazai egylittmiikddésben vesz részt az Orszagos Onkologiai Intézet Sebészeti €s
Molekularis Daganatpatologiai Kozpont professzora altal vezetett kutatocsoporttal, a
formaldehidbe és parafinba agyazott daganatsejt mintdk DNS analizise témaban.

Genomstabilitas Munkacsoport

Téma cime: Ultraibolya 1ézidk detekcidjara alkalmas proteo-proba fejlesztése

Egyiittm(ikodd partnerintézmény neve: Department of Cancer Biology, Dana-Farber Cancer
Institute, Boston, USA

Egyezmény neve: tudomanyos egyiittmitkodés

A projekt Iényege egy ultraibolya fény altal okozott DNS 1ézidk hatékony detekcidjara képes
proteo-proba fejlesztése és felhasznalhatésaganak vizsgalata. Megmérték, hogy a reagens
milyen affinitdssal koti a kiilonféle 1ézidkat, és bebizonyitottdk, hogy segitségével izolalhatok
a DNS-javitasért felelos fehérjekomplexek. Az eddigi, mar publikalt eredmények tovabbi
tudomanyos munkéat alapoztak meg; az egyiittmiikdodés folytatodik.

Ko6z06s publikaciok szama: 1.

Téma cime: A Spartan (Clorfl124) gén szerepe a sériilt DNS replikéacidjaban

Egyiittmiikdd partnerintézmény neve: MTA Szegedi Biologiai Kutatokdzpont

Egyezmény neve: tudomanyos egylittmiitkodés

Eredmények, illetve egylittmiikodés értékelése: Az MTA SZBK Mutagenezis ¢és
Karcinogenezis kutatocsoportjaval elkezdett egyiittmiikodés keretében a Genomstabilitas
kutatocsoport a Spartan gén szerepét vizsgalja kiilonféle DNS-hibaelkeriild utvonalakban. A
csoport altal kifejlesztett mutagenezis esszét felhasznaldo genetikai kisérletek igéretes
eredményeket adtak a Spartan fehérje szerepérdl a mutaciok elkeriilésében.

Téma cime: Bioregulacio (biomérndk MSc)

Egyiittm{ik6do partnerintézmény: Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Egyezmény neve: egyetemi oktatés és vizsgaztatas

Eredmények, illetve egyiittmiikodés értékelése: A kutatocsoport vezetdje a DNS javitds
témakorérdl adott eld a Bioregulacio kurzus keretében, és részt vett a vizsgaztatdsi
folyamatban is.

Téma cime: XX. Marosvasarhelyi Tudomanyos Diakkori Konferencia

Egyiittmiik6dé  partnerintézmény neve: Marosvasarhelyi Magyar  Diakszovetség,
Marosvasarhelyi Orvosi és Gyogyszerészeti Egyetem

Egyezmény neve: TDK-konferencia-részvétel
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Eredmények, illetve egylittmiikodés értékelése: A kutatdocsoport vezetdje meghivott
eldadoként bemutatta a csoportnak a DNS javitas témakorében folyo kutatasait, talalkozott az
egyetem vezetésével, és részt vett a didkok TDK eléadasainak zstlirizésében.

Aktiv Transzportfehérjék Munkacsoport

,ABCC6-Budapest Konferencia, 2013” névvel konferenciat szerveztek 2013. szeptember 27-
28-an, Budapesten, melyre 41 résztvevd érkezett 9 orszagbol. A konferencia az ABCC6 ¢és a
hozza kapcsolodd betegségek alap- €s klinikai kutatasardl szolt, 20 eldadassal és 7 poszter-
eléadassal.

Téma cime: ,,Modellrendszerek PXE-re”

Egyiittmiik6do partnerintézmény neve: Thomas Jefferson University, Philadelphia, USA
Egyezmény neve: NIH egyiittmiikodési tdmogatas, RO1 AR055225-06A1

Eredmények, illetve egyiittmiikodés értékelése: Uj preklinikai allatmodellek az arterialis
kalcifikacios betegségek vizsgalatara.

K6z0s publikaciok szama: 1.

A csoportvezetd ,,Molekularis Biologia” c. PhD-kurzust tart (két masik professzorral) a
Semmelweis Egyetemen. A csoportvezetd két PhD-hallgatd témavezetdje az ELTE PhD-
programjaban, és egy PhD-hallgato témavezetdje a Semmelweis Egyetem PhD-programjaban.

Jelatviteli Lendiilet Munkacsoport

Vezet6jik a Magyar Biokémiai Egyesiilet egyik alelnoke, illetve a Jelatvitel Szakosztaly
tarselndke, ilyen mindségében folyamatosan részt vesz egy egyesiilet vezetésében, illetve
annak programjai szervezésében. A csoportvezetd az Eurdopai Biokémia Tarsasagok
Szdvetségének Osztondijbizottsdgdnak tagja, igy ilyen mindségében szervezett bizottsagi
iilést Budapesten, 2013 juniusaban.

A csoportvezetd részt vesz a Semmelweis Egyetemen folyd orvosképzésben rendszeres
eldadasok tartasaval. Jelenleg 3 PhD-hallgaté munkajat iranyitja.

A csoportvezetdt megvalasztottak az MTA levelezd tagjanak.

Rendezetlen Fehérje Munkacsoport

Rendszeresen keresik az egyiittmiikodési lehetOségeket mas kutatdcsoportokkal, melyet a
késobbiekben részletesen kifejtenek. Csoportjukban szdmos hallgaté dolgozik, mint TDK-
hallgat6 és szakdolgozo, elsésorban az ELTE, BME, PPKE. PhD-hallgatéik az ELTE ¢és a
BME doktori képzésein vesznek részt, mely egyetemeken a csoport munkatarsai akkreditalt
témavezetdk. Az elmult évben 3 Uj PhD-hallgatdo kezdte meg a munkdjat a csoportban.
Csoportjuk a tavalyi évben a kordbban elnyert EU-s palyazat keretein belill egy nemzetkozi
konferenciat szervezett ,,3rd Annual User group Meeting of BioNMR, NMR and protein
dynamics in structural biology” cimmel, melyen minden jelentds europai NMR kdzpont
képviseldje részt vett. A tobbnapos konferencidn 160 kutatd vett részt. A munkacsoport
vezetdje Briisszelben is fenntart egy kutatocsoportot, mely csoportok a szokasos éves
talalkozoé mellett (mely 2013-ban intézetiinkben volt) szoros egyiittmiikodésben vannak,
szamos fiatal kutatd kikiildésére van lehetdéség, munkdjukhoz a kinti infrastruktarat is
hasznalhatjak.
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Téma cime: Rendezetlen fehérjék altalanos jellemzése

Egyiittmiik6dé partnerintézmény neve: VIB Department of Structural Biology, Briisszel,
Belgium

Egyezmény neve: kutatasi egyiittmiikodés

Eredmények, illetve egyiittmiikddés értékelése: A csoportvezetd budapesti és briisszeli
csoportja kozott igen szoros az egylittmiikodés, mely bar a tavalyi év eldtt kezdodott, szamos
Uj projekt inditasa és befejezése kotddik a 2013-as évhez. A munkacsoport tavalyi eredményei
elsésorban a rendezetlen fehérjék szerkezeti atalakuldsaval, annak lehetséges modjaival
kapcsolatos.

K06z06s publikaciok szama: 4.

Téma cime: Rendezetlen fehérjék szerepe a rak kialakulasaban

Egyiittmik6dd partnerintézmény neve: Korean Research Intitute of Bioscience and
Biotechnology, Daejeon, Dél-Korea

Egyezmény neve: kutatési egylittmtikddés

Eredmények, illetve egyiittmlikodés értékelése: A két csoport egyiittmiikodése a rendezetlen
fehérjék szerkezeti sokasdganak kutatdsara iranyul. Mig a munkacsoport a bioinformatikai és
a fehérje-interakcio jellemzésben erds, a koreai partner NMR miiszerével és annak rutinszer(i
hasznalataval jarul hozza az egyiittmiikodéshez. Bar a két csoport mar koradbban is
egylittmiikodott, idén Gjra elnyerték a tovabbi 3 évre sz616 tdmogatast, az emlitett projekttel.
Ko6z06s publikaciok szama: 2

Téma cime: EEG eredmény kiértékeld programfejlesztés

Egyiittmiik6d6 partnerintézmény neve: Semmelweis Egyetem, Gydgyszerhatastani Intézet,
Budapest

Egyezmény neve: kutatasi egyiittmiikodés

Eredmények, illetve egyiittmiikodés értékelése: Bar a két csoport egyiittmiikodése a 2013-as
évnél kordbban indult, szdmos 0j projekthez volt sziikséges az egyiittmiikodés idén is. Az
egyik legjelentésebb 2013-ban lezarul projekt, melyben finn és svéd csoportok is részt vettek
a narkolepszia betegség kialakuldsarol szol.

K6z06s publikaciok szama: 1.

Téma cime: Izomfehérjék szerkezeti feltérképezése

Egyiittmiik6dé partnerintézmény neve: Pécsi Tudoményegyetem, Orvostudomanyi Kar,
Biofizika Tanszék, Pécs

Egyezmény neve: kutatési egylittmiikodés

Eredmények, illetve egyiittmiikodés értékelése: A pécsi csoport megkeresette a
munkacsoportot az altaluk vizsgalt fehérjék rendezetlen szakaszainak feltérképezésére és e
szakaszok lehetséges funkciojanak megadasara. A munkacsoport tagjai feltérképezték a kozel
1000 aminosavas SALS fehérjét, valamint az ADF-H domének egy szerkezeti sajatossagat is
megtalaltdk. Jelenleg szamos biokémiai €s biofizikai kisérlet folyik az altaluk talalt funkcidk
megerositésére.

Ko6z06s publikaciok szama: 1.

Téma cime: A Shadoo fehérje (RXXX)s motivumanak funkcionalis és evolucids vizsgalata
Egyiittmiik6dd partnerintézmény neve: MTA TTK MFI

Egyezmény neve: kutatési egyiittmiikodés

Eredmények, illetve egyiittmiikodés értékelése: A prion fehérje funkcionalis homologjaként
szamon tartott Shadoo fehérje kutatdsdban a kooperacids partner mar évek Ota élen jar. A
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munkacsoport az egylittmiitkddésben egy a fehérjére specifikus régid evolucios valtozasat,
lehetséges funkcioit vizsgalta.
Ko6z06s publikaciok szama: 1.

Fehérjeszerkezet Munkacsoport

Téma cime: 1. Transzmembran fehérjék és membranok elméleti szerkezet vizsgalata; 2.
Rendezetlen fehérjék funkcionalis helyei

Egyiittmiik6d6 partnerintézmények neve: School of Medicine at Mount Sinai, New York,
USA; Australian National University, Canberra, Australia.

Lendiilet Transzmembran Bioinformatikai Csoport (MTA TTK EI)

Lendiilet Fehérje Csoport, Molekularis Farmakologiai Intézet MTA TTK

Eredmények, illetve egyiittmiikddés értékelése: A csoport munkainak jelentOs része késziil
hazai ¢és nemzetkdzi egyiittmiikodésben. Ezek a bioinformatikai munkdk nem
eszkOzigényesek, sot a megbeszéléseket is tobbnyire a vilaghalo segitségével tartjak, igy a
maximalis rugalmassag érdekében ezek az egyiittmiikodések informalisak, a kiilvilag szamara
csak a k6zos publikaciok révén jelennek meg.

Ko6z06s publikaciok szama: 4.

Sejtarchitektura Munkacsoport

Téma cime: Moonlighting Function of the Tubulin Cytoskeleton

Egyiittmiikddd partnerintézmény neve: Faculté des Sciences de 1’Universit¢é de Rouen,
Franciaorszag

Eredmények, ill. egyiittmikodés értékelése: Az egyiittmikodés tobb éve tart, kolesonds
latogatasokkal. Elméleti munka, melynek témdja a citoszkeleton sokoldalu funkcidinak
modellezése eukaridta sejtekben. A citoszkeletonnak érzékeld, integrald és koordindlo szerepe
révén hatdsa van a sejt fenotipusdara, a jelatviteli és az energiatermelési folyamatokra.

Ko6z06s publikaciok szama: 2 (egy kdnyvfejezet és egy folyoiratcikk).

Téma cime: Kutatasi javaslat gyodgyszer célpontok azonositdsara €s validalasara, és azok
bizonyitasa

Egyiittm{ik6do partnerintézmény neve: Richter Gedeon Nyrt., Budapest

Egyezmény neve: RG-IP1-2011/TP5-001 szerzddés

Eredmények, illetve egylittmiikodés értékelése: Jelen munka két éve tart; az eredmények
részben nem publikusak; masrészt viszont van egy elfogadott publikacid (folyoiratcikk),
amelyhez megkaptak a kozlési engedélyt. Ebben meghataroztadk a TPPP/p25 fehérje egyes
fiziologias ¢és patologids kolcsOnhatasaiért felelds kotorégioit. Ez utdbbi potencidlis
gyogyszercélpont lehet.

Téma cime: Identification of motives mediating alternative functions of the neomorphic
moonlighting TPPP/p25

Egylittmiikdd6 partnerintézmény: ELTE TTK Kémiai Intézet

Eredmények, illetve egylittmiikodés értékelése: Meghataroztak a TPPP/p25 fehérjének egyes
fiziologias és patologias kolcsonhatasokért felelds kotdrégioit. Ez utobbi potencidlis
gyogyszercélpont lehet.

Ko6z06s publikaciok szama: 1.

Téma cime: Structural diversity of the disordered TPPP/p25 and its catalytically active forms
Egyiittmiikdd partnerintézmény: ELTE TTK Bioldgia Doktori Iskola
Egyezmény neve: doktori iskola torzstag
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Eredmények, illetve egyiittmiikodés értékelése: 1 PhD-fokozat megszerzése.
K06z0s publikaciok szama: 1 (PhD-értekezés)

Téma cime: Diplomamunkak

Egyiittmiikddd partnerintézmény: Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Eredmények, illetve egyiittmiikdodés értékelése (néhany sorban): 1 MSc és 1 BSc diploma
megszerzese.

Genom Metabolizmus Munkacsoport

Téma cime: A Plasmodium falciparum CTP:foszfokolin citidililtranszferaz (CCT) enzim
szerkezeti karakterizaldsa

Egyiittmiik6d6 partnerintézmény: The Laboratory Dynamics of Membrane Interactions in
Normal and Pathologic Cells, CNRS-Université Montpellier 2 laboratorium. Franciaorszag
Egyezmény neve: Részt vevéd kutatoi egyiittmiikodésben az NIH (NKTH)-ANR AddMal
kétoldalu magyar—francia konzorcialis palyazat keretében.

Eredmények, illetve egyiittmiikodés értékelése: A kutatas célja a Plasmodium falciparum
CTP:foszfokolin citidililtranszferaz (CCT) enzim szerkezeti karakterizalasa, a korokozo
fertdzésében betodltott szerepének jobb megismerése céljabol. Ezen beliil az enzim szerkezeti
katalitikus hatékonysdgaban kulcsszerepet jatszd elemek megismerését végzik kiilonféle
biofizikai modszerekkel, valamint az enzim-szubsztrat és szubsztrat-analdog komplexek
vizsgalatat végzik. A 2013-as évben sikeriilt a PfCCT enzim alapvetd biokémiai vizsgalatadhoz
elvégezniiik a sziikséges kisérleteket, majd a munkat a FEBS Journalban publikéltdk. Ezutan
az enzim aktiv helyének kolin helyén folytattak helyspecifikus mutagenezis tanulmanyt a
ligand kotés szerkezeti értelmezéséhez.

Ko6z06s publikaciok szama: 1.

Téma cime: Biostruct-X

Egyiittm(ikod6 partnerintézmény neve: European Molecular Biology Laboratory (EMBL)
Hamburg Outstation c/o DESY, Hamburg, Németorszag

Egyezmény neve: FP7 Infrastructure

Eredmények, illetve egyiittmiikodés értékelése: Meghataroztdk a dUTP4z enzimatikus
mitkddésének elemi 1épéseit, az intermedier allapotok atomi felbontast kozelitd 3D
szerkezetével.

K6z06s publikaciok szama: 1.

Szerkezeti Biofizika Munkacsoport

FelsOoktatasi tevékenység: Pazmany Péter Katolikus Egyetem Miiszaki Informatika Szak:
biofizika és molekularis biologia targyak oktatdsa mérndk informatikus és bionikus hallgatok
szdmara, biokémia targy oktatadsa, TDK-hallgatok témavezetése.

ELTE TTK Biologus szak: Biofizika targy oktatdsa, valamint Fehérjék fizikai vizsgélata targy
oktatasa.

ELTE Biologiai Doktori Iskola: PhD-hallgatok témavezetése.

BME Doktori Iskola: PhD-hallgaté témavezetése.

BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar: BSc-hallgato témavezetése.

Corvinus Egyetem: BSc-hallgato témavezetése.
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Membran Fehérje Lendiilet Munkacsoport

Téma cime: Targeting the Achilles heel of cancer

Egyiittmikddd Partnerintézmény: CNRS-Université Lyon

Egyezmény neve: NIH-ANR palyazat

Egylittmiikodés értékelése: Megallapitottak, hogy az ABCG2 nem képes glutation exportra,
igy ez a mechanizmus a kollaterdlis szenzitivitisban nem valoszinli. Megallapitottdk a
chromone-szarmazékok ABCG?2 fehérjét gatlo hatasainak szerkezet-funkcid dsszefiiggéseit.
K06z06s publikaciok szama: 2.

Téma cime: ABCB6 patofiziologiaja

Egyiittmiikddd partnerintézmény: Curie Intézet

Egyezmény neve: k6z0s palyazat benyujtasa (Franciaorszagban)

Egylittmiikodés értékelése: Az izgalmas egyiittmiikddésben vizsgaljdk az ABCB6
melanogenezisben jatszott szerepét. A csoportban 5 PhD-hallgatdé dolgozik, koztik egy
kiilfoldrél érkezett (Bonn, Németorszag).

Lizofoszfolipid Munkacsoport

Téma cime: Biofizika, MSc-kurzus biomérnok hallgatoknak

Egylittmiikddé partnerintézmény neve: BME Vegyészmérnoki €¢s Biomérnoki Kar

Téma cime: Biologiai és biomimetikus anyagok, MSc-kurzus vegyészmérnok hallgatoknak
Egylittmiik6d6 partnerintézmény: BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar

IV. A 2013-ban elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A pélyazat megnevezése: OTKA K (108630)

A palyazati téma megnevezése: Biological functions and mechanism of action of WFIKKNI1
and WFIKKN2 proteins

A palyazati tamogatas mértéke: 6sszesen: 44 M Ft (2013-ban: 11 M Ft)

A palyazat 2013. szeptember 1-jén kezdddott. Az eltelt négy honapban elkezdték a
WFIKKNI1 ¢s WFIKKN2 expresszidos mintdzatdnak meghatarozasat transzkripcids és fehérje
szinten, a ProGDF11 ¢és GDFI11 prodomének expresszidjat bakteridlis expresszios
rendszerben; vizsgaltdk a WFIKKNI1 és WFIKKN2 fehérjék hatdsat a promiosztatin furin
altal torténd hasitasara.

A pélyazat megnevezése: NIH egyiittmiikodési RO1 kutatasi tdmogatas (ROl AR055225-
06A1)

A palyézati téma megnevezése: Modellrendszerek PXE-re

A palyazati timogatas mértéke: 38.000 USD/év.

Létrehoztak egy preklinikai allatmodellt, mellyel arterialis kalcifikacios zavarok vizsgélhatok.
Nemzetkdzi konferenciat szerveztek Budapesten ebben a témaban.

A palyazat megnevezése: KRCF-HAS

A péalyézati t¢éma megnevezése: A rendezetlen fehérjék szerepe a rak kialakuldsdban

A palyazati timogatas mértéke: 2013-2016: 100.000.000 KRW (~25 M Ft) / év

A palyazat a 2013 év végén kezdddott, igy annak keretében az eldkésziiletek folytak, az
érdemi, elsésorban bioinformatikai modszereken alapulé munka 2014 elején kezdddik meg.
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A palyazat megnevezése: PD OTKA (PD 108772)

A palyazati téma megnevezése: Kotofelszin és kotéserdsség Osszefiiggésének feltérképezése
rendezetlen fehérjékben

A palyazati tamogatas mértéke: 2013-2016: 24,735 M HUF, 2013-ban: 2,748 M Ft

A palyéazat a 2013-as év 0szén kezdddott. Elvégezték a tovabbi analizishez sziikséges nagy
mennyiségl adat 0sszegylijtését, igy 2014-ben az adatok kiértékelése megkezdddhet.

A palyazat megnevezése: OTKA (K108798)

A paélyéazati t¢éma megnevezése: Rendezetlen fehérjék funkcionalis helyei

A péalyazati tamogatas mértéke: 42 M Ft (2013-ban: 3,56 M Ft)

A péalyazathoz kapcsolodd projektek kozil a legjelentdsebb eredményeket a rdk és a
rendezetlenség kapcsolatanak vizsgalataban érték el. Munkajuk soran a COSMIC szomatikus
rak mutéaciokat tartalmazé adatbazis adatait elemezve azonositottak tobb olyan fehérjét is,
amelyek szerepet jatszhatnak a rak kialakulasaban. Ezek mellett kidolgoztak egy modszert,
amely képes a mutdcids mintazat alapjan, automatikus médon azonositani potencidlis driver
mutaciokat, melyek feltételezhetden ténylegesen felelések a rak kialakulasaért. A munka
masik gyakorlati szempontb6l fontos kimenete egy olyan uj webes feliilet, amely lehetévé
teszi a mutacids adatok ¢és kiilonbozd szerkezeti és funkciondlis informaciok, illetve egyéb
genomszintli adatok integraldsat és megjelenitését fehérje poziciokra levetitve. Ezeket az
eredményeket is a jovo évben tervezik publikalni.

A palyazat megnevezése: European Concerted Research Action: COST (TD1304)

A péalyézati t¢éma megnevezése: Zinc-Net

A palyazati tamogatas mértéke 2013-ban: 117500 Ft

Részvétel az alakuld iilésen 2014 oktoberében. A 2014-ben tartandd budapesti {ilés
elokészitése.

A palyazat megnevezése: OTKA (108642)

A palyazati téma megnevezése: Tumorokban és gyulladasos folyamatokban meghatirozo
szerepet jatszo kindzok és foszfodiészterazok fehérje-fehérje kolcsonhatasainak feltérképezése
A palyazati tamogatas mértéke: 6sszesen: 74076000 (2013-ban: 6225667 Ft)

Az ¢év folyaman 0j kutatdsi témat inditottak tumorokban és gyulladdsos folyamatokban
meghataroz6 szerepet jatszo kindzok €s foszfodiészterazok fehérje-fehérje kolcsonhatasainak
feltérképezésére. A kisérleti munkat olyan fehérjékkel inditottdk (Aurora A, ROCKI,
RasSF1A, PDE4 és 5), amelyekkel van mar tapasztalatuk, és funkcionélisan relevans fehérje-
fehérje kolcsonhatasokban partnerei egymdsnak. A munka kezdeti fazisdban a fehérjék
rekombinans eléallitasat valositjak meg rovarsejt €s E. coli expresszids rendszerekben.

A palyazat megnevezése: K+F Versenyképességi és Kivalosagi Szerzéddések (VKSZ 12)
(VKSZ_12-1-2013-0001)

A pélyazati t¢éma megnevezése: Bioszimilaris monoklondlis antitestek fejlesztése

A palyazati tamogatas mértéke: dsszesen: 480 M Ft (2013-ban 0 Ft)

A palyazati munka 2014. januar 1-jén indul.
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V. A 2013-ban megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciék

. Herbert C, Schieborr U, Saxena K, Juraszek J, De Smet F, Alcouffe C et al. (19, Tompa
P): Molecular mechanism of SSR128129E, an extracellularly acting, small-molecule,
allosteric inhibitor of FGF receptor signaling. Cancer Cell, 23(4): 489-501 (2013)
http://real. mtak.hu/7129/

. Leveles I, Nemeth V, Szabo JE, Harmat V, Nyiri K, Bendes AA et al. (7, Papp-Kadar V,
Zagyva |, Roéna G, Téth J, Vértessy B): Structure and enzymatic mechanism of a
moonlighting dUTPase. Acta Crystallographyca Section D: Biological Crystallography,
69(12): 2298-2308 (2013) http://real.mtak.hu/9333/

. Roéna G, Marfori M, Borsos M, Scheer |, Takacs E, Toth J et al. (7, Buday L, Vértessy
BG): Phosphorylation adjacent to the nuclear localization signal of human dUTPase
abolishes nuclear import: structural and mechanistic insights. Acta Crystallographyca
Section D: Biological Crystallography, 69(12): 2495-505 (2013) http://real.mtak.hu/9317/

. Pomozi V, Le Saux O, Brampton CN, Apana A, Ilias A, Szeri F et al. (6, Szakacs G
Varadi A): ABCC6 is a basolateral plasma membrane protein. Circulation Research,
112(11): 148-51 (2013) http://real.mtak.hu/7119/

. Girija UV, Gingras AR, Marshall JE, Panchal R, Sheikh MA, Gal P et al. (4): Structural
basis of the C1g/C1s interaction and its central role in assembly of the C1 complex of
complement activation. Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 110: 13916-13920 (2013)
http://real.mtak.hu/id/eprint/7104
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MTA TERMESZETTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

KOGNITiV IDEGTUDOMANYI ES PSZICHOLOGIAI INTEZET
1132 Budapest, Victor Hugo u. 18-22.; 1394 Budapest, Pf. 398
telefon: (1) 354 2290; fax: (1) 354 2416
e-mail: ulbert.istvan@ttk.mta.hu; honlap: www.ttk.mta.hu
igazgato: Czigler Istvan; 2014 januar 1-jét6l: Ulbert Istvan

I. A kutatohely f6 feladatai 2013-ban

— A vizualis emlékezeti rendszer miikddésének szabalyossagainak vizsgalata.
— A parhuzamosan miikodd hangforrasok szétvalasztasanak modellezése.

— Munkaemlékezeti folyamatok agyi mechanizmusainak halozat-alapt elemzése idoseknél
¢és enyhe kognitiv zavarban szenvedd betegeknél.

— Az oregedés sordn romlo kognitiv funkciok javitdsanak lehetdségei és ezek
pszichofiziologiai médszerekkel torténd kdvetése.

— Beszédmegértési kutatdsok. A szohangsuly feldolgozasa normal iddre sziiletett és
korasziilott csecsemOknél.

— Az aktiv latas vizsgdlata, a természetes olvasas és a diszlexia neurobiologiai hatterének
feltarasa.

— Az fMRI biomarkerek fejlesztése a kognitiv funkciok hatékonysagnak mérésére.

— Az epilepszids miikodés in vitro vizsgalata patkany és emberi agyszeleteken. A szinkron
populacids aktivitas elemzése, 1) elektrodak fejlesztése.

— A kutya tarsas érzékenységének kognitiv €s neurohormonalis mechanizmusainak kutatasa.

— A csecsemOk korai, fejlédési rizikot jelentd dezorganizalt kotédésének kialakuldsaban
szerepet jatszo folyamatok vizsgalata.

— A magyar torténelmi események és kollektiv traumak narrativ elemzése. [zolalt
kiscsoportok kommunikaciojanak vizsgalata.

— A gy6zelemmel és a vesztéssel kapcsolatos megkiizdési mintazatok kultirkozi
Osszehasonlitasa.

— A pszichoanalizis torténeti elemzése.

1. A 2013-ban elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

Pszichofiziologiai vizsgalatokban kimutattak, hogy a vizualis emlékezeti rendszer képes
automatikusan regisztralni perceptudlis kategoria jellegli szabalyossagokat, mint amilyen a
kétoldalu szimmetria. Ez az emlékezeti rendszer képes arra, hogy regisztralja az arcok
jellegzetes férfi-né kategorizacigjat. Az automatikusan miikodé vizualis emlékezeti rendszer
érzékenyebb 11j ingersajatsagok megjelenésére, mint hianyukra, ami olyan sajatsag, melyet
hagyomdanyosan a figyelmi rendszernek tulajdonitanak.
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Lendiilet Beszédhang Szétvalasztasi Kutatocsoport

Kimutattdk, hogy a cselekvéssel kapcsolatos hallasi feldolgozasi aktivitascsokkenés nem
periférilis folyamatok eredménye, viszont kialakulasaban nem jatszanak szerepet onkéntes
figyelmi folyamatok sem, valamint a cselekvés hétkéznapi életben jatszott hataskelté szerepe
sincs rd hatdssal. Demonstraltak, hogy az elterelédés megakadalyozasa alapvetéen onkéntes
folyamatok eredménye, amelyeket kognitiv koltséghatékonysagi elvek befolyasolnak.

Megalkottak és tesztelték parhuzamosan miikodé hangforrasok szétvalasztasanak a hangok
elorejelzésére és a lehetséges forrasok versenyére épiilé komputacidos modelljét. Az
eredmények tovabbfejlesztés utan megalapozhatjdk intelligens, a hangforrasok
szétvalasztasara képes hallokésziilékek fejlesztését.

Megallapitottak, hogy képingerekhez hasonldan a szdingerekkel kivaltott potencidlokban is
érvényesiilnek érzelmi hatasok, melyek koziill a negativ toltésiek a fiatalokban
kifejezettebbek. Kockazatvallalassal jaré helyzetben a hibds dontéseket jellemzo kivaltott
potencial komponens idds korban jelentds mértékben valtozik, de fliggetlen a tét nagysagatol.

Kognitiv tréninggel a figyelmi és emlékezeti funkciok javithatok, a korcsoportok kozotti
kiilonbség csokken, vagy meg is szlinik. A feladat nehézségétdl fiiggden az iddsek kivaltott
potencial vélaszai eltérnek a fiatalokétol. Kimutattdk, hogy munkamemoria feladat kozben a
frontalis és hatsd kérgi teriiletek (fazis-késéssel jellemezhetd) kapcsolatdnak erdssége a
végrehajtas sikerességétdl fiigg, és idds korban csokken.

Igazoltak, hogy enyhe kognitiv zavarban szenvedd betegekben a frontélis régié kapcsolata
mas kérgi terliletekkel mar egy év elteltével is romlik. A grafelméleti mutatok elemzése
alapjan megallapitottdk, hogy szamolasi feladat (kivonas) végzése soran a domindns
féltekében kovetkeztek be jelentésebb valtozasok, melyek nem tértek el a fiatal és idds
korcsoportban. Az emlékezeti fenntartashoz és el6hivashoz kothetd legjelentdsebb életkori
eltérések a frontalis kontrollfunkciok hanyatlasara utalnak idéskorban.

A szohangsuly feldolgozésaval kapcsolatosan kimutattdk, hogy a kiilonb6zo
hangsulymintazat szavak eltér6 agyi valaszokat valtanak ki attol fiiggéen, hogy a
hangsulymintazat mennyire felel meg a magyar nyelvre jellemz0 hangsulyozasi
szabalyossdgoknak. A szohangsuly feldolgozasanak csecsemdkori fejlddésével kapcsolatos
vizsgalatok eredményei azt mutattdk, hogy a normal iddre sziiletett és korasziilott csecsemdk
agyi elektromos valaszai kiilonboznek egymastdl a szabdlytalan hangsulymintazata szavak
feldolgozasa esetén, de nincs hasonlo eltérés a beszédhangok feldolgozasakor. Ez arra utal,
hogy az intrauterin tapasztalatok eltérden befolydsoljak a beszédhangok és a prozodiai
jellemzok feldolgozasanak fejlodését.

Uj modszertani keretrendszert dolgoztak ki, amivel - non-invaziv felszini EEG jelek
segitségével - az aktiv 1atds, és ezen beliil a természetes olvasas elektrofiziologiai
korreldtumai vizsgalhatoak a szemmozgas paraméterek és a szemmozgasbol adddo
miitermékek megfeleld kontrolldldsa mellett. Ez lehetévé teszi az aktiv latas
mechanizmusainak vizsgalatat, a kapott eredmények pedig hozzajarulhatnak a természetes
olvasas és a diszlexia neurobioldgiai hatterének mélyrehatobb megismeréséhez.

A tompalatasban megfigyelhetd neurdlis deficit latomezei kiterjedtségének vizsgalataval
kimutatasra keriilt, hogy a centralis 1atasi deficittel jellemzett tompalatas esetén a periférids
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latbmezdben is kimutathatd elektrofizioldgiai karosodas, amely a neuralis jelek iddbeli
Osszerendezettségét érinti. Ez kvalitative kiilonbozik a centralis latdbmezoben taldlhato
deficittél, mely mind az idébeli Osszerendezettséget, mind az idegi valaszok intenzitasat
érinti. Az eredmények hozzdjarulnak a tompalatds alapjainak jobb megértéséhez, mely
hatékonyabb terdpias lehetOségeket biztosit a betegek szamara, akik jelenleg a tarsadalom 2-
4%-at teszik ki.

Azt talaltdk, hogy a specifikus agyteriiletek kozotti intrinzik funkcionalis konnektivitdsanak
erdssége nem csak a munkamemoria egyéni kapacitasaval, de a memoria feladat-fiiggd
specifikus kérgi fMRI valaszok nagysagaval is korrelal. Az eredmények arra engednek
kovetkeztetni, hogy a nyugalmi allapotban mért intrinzik funkcionalis konnektivitds
modszerek alapjat képezhetik az emberi kognitiv funkciok hatékonysagnak mérésére alkalmas
fMRI biomarkerek fejlesztésének.

Human epilepszids agyszeletekben kimutattak, hogy mind a kontroll (nem epilepszids), mind
az epilepszids mintdk generdlnak spontdn szinkron populdcids aktivitdsokat, melyek egy
mezdpotencidl tranzienssel, a rajta il magas frekvencids oszcillaciokkal, valamint
megnovekedett soksejt aktivitdssal jellemezhetok. Intracellularis egysejt elvezetéssel
kimutattak, hogy a vizsgalt sejtek tobbsége depolarizalt allapotban volt az események soran,
¢s hogy az in vitro populécios aktivitds generdldsdban szerepet jatszik a glutamaterg és a
GABAerg rendszer. Eredményeik hozzajarulhatnak az idegsejtek szinkronitdsarol ¢&s
kapcsolatrendszerérdl alkotott tudasahoz, és ravilagithatnak arra, hogyan billen 4t a fiziologias
szinkronitas patologias szinkronitassa.

Patkanyokon tesztelték az 01j fejlesztésii in vivo intracranialis (fejbe és/vagy agyba beiiltetett)
mikroelektrodakat. FO céljuk egy olyan szilicium elektrdéda létrehozésa, amellyel az egyes
sejtek kétdimenzios aktivitasi térképe is elkészithetd.

A kutya tarsas érzékenységének kognitiv és neurohormonalis mechanizmusait kutatva sikeriilt
kimutatni, hogy az oxytocin receptor gén polimorfizmusai Osszefliggésben vannak kutyak
emberre iranyuld szocidlis viselkedésével, az orrspray forméjaban alkalmazott oxytocin
hormonkezelés pedig noveli a kutyak tarsas-egylittmiikodési hajlamat, az ambivalens ingerek
»optimista” megitélését és sajatos modon befolydsolja az emberi arc-érzelmek vizualis
feldolgozasat. Kidolgoztak az agyi képalkotd eljaras (fMRI) éber allapotti kutydkra vald
alkalmazasat, valamint egy konnyen replikalhatd non-invaziv eljarast, mellyel a kutydk alvas
kozbeni agyi aktivitdsa mérhetd (poliszomnografidss EEG modszer).

A csecsemdk korai, fejlodési rizikot jelentd dezorganizalt kotdédésének kialakulasaban
szerepet jatszo folyamatok vizsgalata soran kimutatasra keriilt, hogy az anya atipikus
viselkedése, zavart érzelmi kommunikacidja Osszefiigg a dezorganizalt, illetve a bizonytalan-
rezisztens kotodés kialakulasaval, kiilonosen azokban az esetekben, amikor a csecsemo a D4
dopamin receptor gén, az anya pedig katekol-O-metiltranszferaz gén bizonyos hajlamositd
valtozatat hordozzak. Mivel a dezorganizalt kotddés oOsszefliggést mutat gyermek- é€s
fiatalkori pszichopatologiaval, igy kialakuldsanak és hajlamositd tényezdinek felderitése
kiilonos jelentdséggel bir.

crer

megallapitottak, hogy a magyar nemzeti identitas szervezddésének meghatarozoé jellemzdje a
kollektiv aldozati szerep.

173



A kollektiv traumak pszichologiai folyamatainak vizsgalatdra kidolgozott Narrativ Trauma
Elaboracio Modellt empirikusan ellendrizték a trianoni trauma sajtoban megjelend
szovegeinek elemezésével, melyek azt mutatjak, hogy a torténelmi trauma teljes feldolgozéasa
nem tortént meg.

Kidolgoztdk a Nyelvi kategoria modell kategoridit angol nyelvii szovegben automatikusan
elemzd eljaras béta verziojat.

Izolalt kiscsoportok kommunikacidjanak vizsgalata soran a csoportdinamika feltarasara
szolgalo, orosz €s angol nyelvii szovegek automatikus tartalomelemzésére alkalmas eszkozt
fejlesztettek ki. Ennek segitségével kimutattak, hogy a Mars-500 tirszimuléacids kisérletben az
520 napra Osszezart legénység autondmidja nott; id6i tudatossdga az ingerszegény
id6szakokban csokkent, €s csoportkohézidja a kiildetés masodik felében csokkent.

A gybzelemmel €s a vesztéssel kapcsolatos megkiizdési mintadzatok esetén a kinai-magyar
kulturalis 0sszehasonlité vizsgalat feltarta, hogy az adaptiv megkiizdési viselkedéses
mintazatokat a magyar csoportban az egyén érzelmei, a kinai csoportban a tarsadalmi
elvarasok ¢és normak kozvetitik. Mig a magyar csoportban azok képesek adaptivan
megkiizdeni a vesztéssel, akiknek a reakcioi aktivald érzelmekbdl tevédnek Gssze, addig a
kinaiak esetében akar aktivaloak, akar deaktivaloak az érzelmek, a vesztésbdl valo talpra allas
¢s tovabbfejlddés, mint viselkedés megvaldsul. A magyar kozépiskolasok inkdbb tekintik a
rivalist ellenségnek, mint a kinaiak.

Magyar viszonylatban azt talaltdk, hogy a wvidéki egyetemistakra kevésbé adaptiv
gyOzelemmel és vesztéssel valdo megkiizdési mintazatok jellemzdek és inkabb tekintik a
rivalist ellenségnek, mint a budapestiek. Akadémikusan tehetséges, kutatasokban, illetve
versenyeken résztvevd fiatalok adaptivabb gydzelemmel és vesztéssel vald megkiizdési
mintazatokkal rendelkeznek, mint atlagos képességekkel rendelkezo tarsaik.

b) Tudomany és tarsadalom

Mivel oregkorban altaldban problémat jelent a hallds a sok hangforrassal jellemezhetd
kornyezetekben, a hangforrasok szétvalasztasaval kapcsolatos kutatdsok eldsegithetik az
oregedés ezen hatasainak orvoslasat. A hangforrasok szétvalasztasdval kapcsolatos kutatasok
ez évi eredményeirdl beszamoltak a sajtonyilvanossag eldtt lezajlott Lendiilet-konferencian.
Az oOregedéssel egyiitt jard pszichofizioldgiai valtozasokrol a ,,Harmadik Kor Egyetemén”
(ELTE) tartottak eléadast.

Szakmai lektorként hozzajarultak egy a manapsag oly divatos 3D-s mozizas, TV nézés soran
felmertiild fizikai és fizioldgiai problémaékat, jelenségeket taglaldé tudoméanyos ismeretterjesztd
internetes irds megjelenéséhez. Ezzel a térlatds fiziologiai hatterének laikusok altali
megertését segitettek eld.

ElGadast tartottak a Kutatok Ejszakaja rendezvénysorozat keretében ,,Olvasds az agyban”
cimmel, amelynek témaja az olvasas agyi folyamatainak tanulmanyozasa parhuzamos EEG-
vel és szemmozgas-kovetéssel.

A Pécsi Tudomanyegyetem Bolcsészettudomanyi Kara szervezésében megrendezett Hataron

Tali  Magyarok Interdiszciplindris Nyari  Egyetemén  bemutattdk a  narrativ
szocialpszicholdgiai megkozelités elméletét és modszerét.
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Szamos interjut adtak tobb radionak (Klub Réadio, Kossuth Radid, Szonda - Tudomanyos
Magazin) ¢és Gjsagnak (Népszabadsag) az egylittmiikodésrdl és versengésrdl, valamint a Japan
- Magyar Barati Tarsasagnak, illetve kozépiskolasoknak is tartottak el6adasokat e témaban
(Szent Istvan Gimnazium, ELTE Radnéti Miklos Gyakorloiskola). Az LMBT torténeti honap
keretében a leszbikussagrol tartottak eléadast a Brit Nagykovetségen. Radio- és jsaginterjut
(ES) adtak jelenlegi tarsadalmi folyamatok kritikai elemzésérél.

Interjut készitettek neves kutatokkal ¢és gyakorlati szakemberekkel az egyiittmiikddo
allampolgérrdl a Kritika és a Fejleszté Pedagogia folyoiratokba, kritikai konyvismertetéseket
irtak (ES) és a tanulasi nehézségek témakorében tudoményos ismeretterjeszté irasokat
jelentettek meg (Magyar Tudomany, Mindennapi Pszichologia). A tudomanykommunikacid
részeként folyoirat-bemutatokat (Imago), kerekasztal-beszélgetéseket vezettek a Nyitott
Miihelyben és az Unnepi Konyvhéten.

A csecsemodkori fejlodés alapvetd fontossaghi a tarsadalom pszichoszocidlis egészsége
szempontjabol. A korai kotddési kapcsolatokra vonatkozo tévhitek eloszlatdsa érdekében
beszélgetés jelent meg egy népszerli gyermeknevelési portalon (http://babafalva.hu/tenyek-es-
tevhitek-a-korai-kotodesrol/).

A Mindennapi Pszichologia folyoiratban megjelent egy tudomanyos népszerisitd cikk (2013.
januar), valamint részt vallaltak egy német filmes vallalkozds (WTS Mixed Media) altal
forgatott, és 2013 tavaszan bemutatott tudomanyos ismeretterjesztd filmben (Konnen Tiere
Denken?), mely vilagszerte tobb ismert kutatocsoport munkéjanak megfilmesitésével késziilt,
¢s az dllati, illetve emberi gondolkodés sajatossdgaihoz probélja kozelebb vinni a laikus
érdeklodoket. Tobb alkalommal adtak a kognitiv fejlédésre vonatkozo kutatasokkal
kapcsolatban interjut radi6 (MRI1) és televizid (RTL, TV2) csatorndk szdmadra, valamint
kiilonboz6 folyodiratoknak (Innotéka Magazin, Elixir).

Népszeriisité eléadasokat tartottak a Magyar Tudomany Unnepe alkalmébol megrendezett
Csaladi Kutya Program Konferencian, melyben a kutatasi program eredményeit ismertették a
téma irant érdeklddé nagykozonség eldtt. A kutatds népszeriisitését és kiviilallok altali
elfogadottsdganak novelését szolgalja a szerkesztésiikben havonta megjelend hirlevél, az un.
Csaladi Kutya Program.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2013-ban

Téma cime: Auditory Cognitive Neuroscience (ACN) Erasmus Mundus Action 2 Partnership
Egylittm{ikodo partnerintézmény neve:_Leipzig University, Germany

Egyezmény neve: Grant Agreement nr 2012-5538 / 001 — 001-EM Action2 — Partnership
Eredmények, illetve egyiittmiikddés értékelése: Lezajlott a szerz8déskotés €s az elsé utazasi
palyazatok kiirasra keriiltek.

Téma cime: How humans separate concurrently active sound sources

Egylittmiik6dé partnerintézmény neve: Pavlov Institute of Physiology of the Russian
Academy of Sciences, St. Petersburg, Russia

Egyezmény neve: Az MTA és az Orosz Tudoméanyos Akadémia kozotti csereprogram
Eredmények, illetve egyiittmiikodés értékelése: Az orosz partner két honapot toltott a TTK-
ban. Az elsé kisérletbdl késziilt cikk megjelent. A masodik kisérlet adatainak elemzése
megtortent.

Ko6z06s publikaciok szama: 1.
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Téma cime: Primacy bias on the Mismatch Negativity

Egyiittmiik6do partnerintézmény neve: University of Newcastle, Australia

Eredmények, illetve egyiittmiikddés értékelése: A kisérleti adatok elemzése megtortént. Egy
cikk megjelent; egy masikat kozlésre benyujtottunk.

Ko6z06s publikaciok szama: 1.

Téma cime: Az aktiv latas elektromagneses korrelatumainak vizsgalata

Egyiittmiikddd partnerintézmény neve: Cognition and Brain Sciences Unit, Medical Research
Council, Cambridge, Egyesiilt Kirdlysag

Eredmények, illetve egyiittmiikddés értékelése: A 2013-as évben megtdrtént a kutatdsi téma
szempontjabol relevans eszkozpark és szellemi erdforras felmérése a két intézetben, az
egylttmiikodés lehetséges formainak meghatarozasa, valamint, részben megvalésult a
sziikséges tudastranszfer.

Téma cime: A torténelmi reprezentaciok szocialpszicholdgiai dinamikéjanak vizsgalata a
kibdvitett Eurdpai Unidban (IS1205)

Egyiittmiik6dd partnerintézmény neve: Free University of Brussel

Egyezmény neve: COST network tipust projekt

Eredmények, illetve egyiittmiikodés értékelése: Az EU altal tamogatott COST kutatas (IS1205
A torténelmi reprezentaciok szocialpszicholdgiai dinamikajanak vizsgalata, a kibdvitett
Eurdpai Unioban) keretein beliil munkacsoportot hoztak 1étre az eurdpai nemzetek térténelmi
eseményeire vonatkozé szocialis reprezentaciok narrativ vizsgalatara. A munkacsoportban 13
orszag képviseletében 34 szocidlpszichologus, illetve torténész vesz részt.

Ko6z0s publikaciok szdma: 2 konferencia eldadas.

Téma cime: Izolalt kiscsoport és az iranyitd kozpont kozotti kommunikacidé automatizalt
tartalomelemzési modszerének kidolgozasa és kisérleti alkalmazasa

Egyiittmik6dd partnerintézmény neve: Institute for Biomedical Research, Moszkva,
Oroszorszag

Egyezmény neve: MTA Kutatdi mobilitasi szerzodés

Eredmények, illetve egyiittmiikodés értékelése: Az egyiittmiikddés sordn a Mars-500
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Ko6z0s publikaciok szama: 1 kdnyvfejezet, 4 konferencia eléadas.

Téma cime: Lokalis és globalis kérgi halozatok vizsgalata nagyfelbontasu elektrofiziologiai
monitorozast és optogenetikai ingerlést megvaldsito ujfejlesztésii agyi elektrodakkal.
Egylittm{ikodo partnerintézmények neve: Albert-Ludwigs-Universitét Freiburg, Németorszag,
Interuniversitair Micro-Electronica Centrum vzw, Leuven, Belgium, Universita degli Studi di
Parma/IIT, Olaszorszag, Universiteit van Amsterdam, Hollandia, Funda¢dao Champalimaud,
Lisszabon, Portugdlia, Max Planck Gesellschaft zur Forderung der Wissenschaft e.V.,
Miinchen, Németorszdg, Radboud Universiteit Nijmegen, Hollandia, University of
Lethbridge, Kanada, ATLAS Neuroengineering, Leuven, Belgium

Egyezmény neve: Neuroseeker EU FP7 grant

Eredmények, illetve egyiittmikodés értékelése: Uj fejlesztésii in vivo intrakranialis
mikroelektrodak tesztelése patkanyokon. Kimutattdk, hogy a beépitett elektroda koriili
agyszovetben egy enyhe sejtpusztulas (kb 10-20%) és enyhe gliozis figyelhetd meg.

Ko6z06s publikaciok szama: 1 cikk, 3 poszter, 1 eldadas.

Téma cime: Appearance Matters: Tackling the Physical and Psychosocial Consequences of
Dissatisfaction with Appearance (COST 1S1210) (2013-2016)
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Egyiittmiikddd partnerintézmény neve: A projekt 27 tagorszag egyiittmiikddésével valosul
meg. Az elnyert palyazati tdmogatas koordindtor intézménye a University of the West of
England, Centre for Appearance Research, Dept of Psychology (UWE, Bristol, United
Kingdom)

Egyezmény neve: COST network (action nr: COST 1S1210)

Eredmények, illetve egyiittmikodés értékelése: A projekt elsé 7 honapjdban a résztvevok
els6sorban a stabil haldzat, munkacsoportok és célkitiizések kidolgozéasara fokuszaltak a
késobbi, kinézettel valo elégedetlenség teriiletén végzendd kutatdsok megalapozasara. 2013.
majus ota két nemzetkdzi taldlkozora keriilt sor, egy alakuldé megbeszélésre Briisszelben,
illetve egy vezet6i és munkacsoport megbeszélésre Desenzano del Garda-ban.

V. A 2013-ban elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatisa

A palyazat megnevezése: Nemzeti Fejlesztési Minisztérium/Magyar Urkutatasi Iroda
(URKUT_10-1-2011-0025)

A péalyézati t¢éma megnevezése: Extrém kornyezeti tényezok hatasa a viselkedésszabalyozasra
A palyazati tamogatas mértéke: 6sszesen: 3.890 E Ft (2013-ban: 3.890 E Ft)

A palyazat keretében 2013-ban végzett munka fontosabb eredményei:

Mentalis faradéds hatasa a kognitiv teljesitményre és az agyi elektromos aktivitasra kisérlet
elvégzése, az adatok elemzése még folyamatban van.

A palyazat megnevezése: ESA PECS (4000101994/10/NL/HE)

A palyazati téma megnevezése: Computerised Analysis of Language phenomena — Content
Analysis (COALA-Content)

A palyazati timogatas mértéke: 6sszesen: 105 k€ (2013-ban: 35 k€)

A pélyézat keretében 2013-ban végzett munka fontosabb eredményei:

Megtortént a COALA kisérlet elokészitése és befejezddott az adatgylijtés az elsd évben.

A palyazat megnevezése: OTKA Kutatasi palyazat (108783)

A palyazati t¢éma megnevezése: Action-induced changes in perceptual processing
A palyazati tamogatas mértéke: dsszesen: 20.882 E Ft (2013-ban: 0 Ft)

A pélyazati kutatasi munka 2014. januar 1-jétdl indul.

A palyazat megnevezése: Erasmus Mundus Action 2 Partnership (Grant Agreement nr 2012-
5538 /001 — 001-EM Action2 — Partnership)

A palyazati t¢éma megnevezése: Auditory Cognitive Neuroscience (ACN)

A péalyézati tamogatas mértéke: dsszesen: 1,446,750.00 € (2013-ban: 361,687.5 €)

A palyazat keretében 2013-ban végzett munka fontosabb eredményei: Lezajlott a
szerzOdéskotés és az elsd utazasi palyazatok kiirasra keriiltek.

A palyazat megnevezése: Marie Curie Actions - Initial Training Networks (ITN) (FP7-
PEOPLE-2013-ITN Project nr 604764)

A palyazati t¢éma megnevezése: Cognitive Innovation (CogNovo)

A palyazati timogatas mértéke: dsszesen: 4,077,315.00 € (2013-ban: 1,159,502.52 €)

A palyazat keretében 2013-ban végzett munka fontosabb eredményei: A szerzOdéskotés
elokészitése; az els6 PhD-palyazatok kiirdsra keriiltek.

A palyazat megnevezése: Piacorientalt kutatas-fejlesztési tevékenység tamogatasa (PIAC 13)
(PIAC_13-1-2013-0162)
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A palyéazati téma megnevezése: LeopolyNext térlatasfejleszto alkalmazas kifejlesztése

A konzorcium vezetdje a 3D for All Szamitastechnikai Fejleszté Kft.

A palyazati tamogatas mértéke: dsszesen: 72.147.137 Ft (2013-ban: 0 Ft)

A palyazati kutatasi munka 2014. januar 1-jén kezd6dik.

A pélyazat megnevezése: OTKA K tipusu (OTKA K 109009)

A palyazati téma megnevezése: A kollektiv aldozati szerep vizsgdlata a nemzeti identitas
konstrukciojaban

A palyazati tamogatas mértéke: 6sszesen: 29.296 E Ft (2013-ban: 0 Ft)

A pélyézati kutatasi munka 2014. januar 1-jét6l indul.

A palyazat megnevezése: Nemzetkozi egyiittmiikodéssel megvaldsuld alap €s ipari kutatasi
valamint Infokommunikacios technoldgiai fejlesztési projektek tamogatasa (KTIA AIK 12)
(KTIA_AIK _12-1-2013-0037)

A palyazati téma megnevezése: Virtualis téri neurokognitiv kutatomiihely 1étrehozasa a jovo
immerziv médiatechnologidinak kutatdsdhoz és fejlesztéséhez

A palyazati tamogatas mértéke: 6sszesen: 61.420.000 Ft (2013-ban: 26.010.440 Ft)

A palyazat keretében 2013-ban végzett munka fontosabb eredményei: A palyazat elsd
féléveében elokészitdé munka zajlott: megkezdték a mozgas kozben rogzitheté EEG jelek
elvezetésére alkalmas elektrofiziologiai mérdeszkoz integraldsdt a 3 dimenzids virtualis
valosdg (3D VR) kornyezetet megvaldsitd informatikai rendszerbe, hardver és szoftver
szinten egyarant.

A palyéazat megnevezése: EU FP7 Collaborative Project (600925)

A palyazati téma megnevezése: NeuroSeeker — Investigation of local and global cortical
circuits with advanced neural probes for high-resolution electrophysiological monitoring and
optogenetic stimulation

A palyazati tiamogatas mértéke: 6sszesen: 199920 € (2013-ban: 49980 €)

A palyazat keretében 2013-ban végzett munka fontosabb eredményei:

A NeuroSeeker elektrodaval soksejt (MUA) ¢€s egysejt (SUA) aktivitast rogzitettek kiilonbdzo
agykérgi és talamikus teriiletekrél ketamin-xylazin altatott patkanyokban. Szisztematikus
eltéréseket tapasztaltak a kiilonb6zo talamikus teriileteken mért talamokortikalis up-state-ek
kezdetének idOpontjai kozott. Eredményeik alapjan az up-state-ek nagy hanyada talamikus
eredetiinek feltételezhetd az adott kisérleti koriilmények kozott.

A palyazat megnevezése: EU KP 12

A péalyézati téma megnevezése: Palyazat a NeuroSeeker FP7 palyazat szerz0déskotésére

A palyazati tamogatas mértéke: 6sszesen: 1.954.619 Ft (2013-ban: 1.954.619 Ft)

A palyazat keretében 2013-ban végzett munka fontosabb eredményei:

Megirtak a sziikséges engedélykérelmeket, €s beinditottdk az engedélyezési folyamatokat.
Elkészitették ¢és a NeuroSeeke