
Aºp]oáb´i  ìîíê. c°`ki 6. 9.îî, :¶ipj[h[c 

  4. napirendi pont, íW c[bb´ab[j 
 

1 

 

2014.04.09. 
 

 

 

A MAGYAR TUDOMĆNYOS AKAD£MIA 

KUTATčHELYEINEK 

2013. £VI TUDOMĆNYOS EREDM£NYEI 

 

 

 

 

I. 

 

Matematika ®s term®szettudom§nyok 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Budapest 

2014 



2 

 

 

 

 

 

 

A Magyar Tudom§nyos Akad®mia matematikai ®s term®szettudom§nyi kutat·helyeinek  

besz§mol·i alapj§n ï az int®zm®nyek vezetŖinek akt²v kºzremŤkºd®s®vel ï  

szerkesztett®k az MTA Titk§rs§ga 

Kutat·int®zeti FŖoszt§ly§nak munkat§rsai, valamint a 

T§mogatott Kutat·csoportok Irod§j§nak igazgat·ja 

 

 

 

Szarka L§szl· fŖoszt§lyvezetŖ 

 

Aros Emese 

Bodn§r Andrea 

Herczeg Gyºrgy 

Redler L§szl· 

Sug§r £va 

 

Idei Mikl·s 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



3 

 

Tartalomjegyz®k 

 
 

ElŖsz· ......................................................................................................................................... 6 

A t§bl§zatokkal kapcsolatos megjegyz®sek ............................................................................... 8 

Matematikai ®s term®szettudom§nyi kutat·kºzpontok ®s kutat·int®zetek .............................. 10 

MTA Atommagkutat· Int®zet .................................................................................................. 11 

Az MTA Atommagkutat· Int®zet fŖbb mutat·i ®s p®nz¿gyi adatai 2013-ban ........................ 25 

MTA Csillag§szati ®s Fºldtudom§nyi Kutat·kºzpont ............................................................. 27 

Fºldrajztudom§nyi Int®zet .................................................................................................... 29 

Fºldtani ®s Geok®miai Int®zet .............................................................................................. 39 

Geod®ziai ®s Geofizikai Int®zet ............................................................................................ 47 

Konkoly Thege Mikl·s Csillag§szati Int®zet ....................................................................... 57 

Az MTA Csillag§szati ®s Fºldtudom§nyi Kutat·kºzpont fŖbb mutat·i ®s p®nz¿gyi adatai 

2013-ban ................................................................................................................................... 68 

MTA Energiatudom§nyi Kutat·kºzpont .................................................................................. 75 

Atomenergia-kutat· Int®zet .................................................................................................. 76 

Energia ®s Kºrnyezetbiztons§gi Int®zet ............................................................................... 87 

Az MTA Energiatudom§nyi Kutat·kºzpont fŖbb mutat·i ®s p®nz¿gyi adatai 2013-ban ........ 97 

MTA R®nyi Alfr®d Matematikai Kutat·int®zet ..................................................................... 102 

Az MTA R®nyi Alfr®d Matematikai Kutat·int®zet fŖbb mutat·i ®s p®nz¿gyi adatai 2013-ban

 ................................................................................................................................................ 117 

MTA Sz§m²t§stechnikai ®s Automatiz§l§si Kutat·int®zet ..................................................... 119 

Az MTA Sz§m²t§stechnikai ®s Automatiz§l§si Kutat·int®zet fŖbb mutat·i ®s p®nz¿gyi adatai 

2013-ban ................................................................................................................................. 134 

MTA Term®szettudom§nyi Kutat·kºzpont ........................................................................... 136 

Anyag- ®s Kºrnyezetk®miai Int®zet ................................................................................... 141 

Enzimol·giai Int®zet........................................................................................................... 156 

Kognit²v Idegtudom§nyi ®s Pszichol·giai Int®zet .............................................................. 171 

Molekul§ris Farmakol·giai Int®zet .................................................................................... 181 

MŤszaki Fizikai ®s Anyagtudom§nyi Int®zet ..................................................................... 193 

Szerves K®miai Int®zet ....................................................................................................... 206 

Az MTA Term®szettudom§nyi Kutat·kºzpont fŖbb mutat·i ®s p®nz¿gyi adatai 2013-ban .. 217 

MTA Wigner Fizikai Kutat·kºzpont ..................................................................................... 226 

R®szecske- ®s Magfizikai Int®zet ....................................................................................... 231 

Szil§rdtest-fizikai ®s Optikai Int®zet .................................................................................. 244 

Az MTA Wigner Fizikai Kutat·kºzpont fŖbb mutat·i ®s p®nz¿gyi adatai 2013-ban ........... 257 



4 

 

A kºtetben szereplŖ kutat·kºzpontok, kutat·int®zetek 2012-re vonatkoz· p·tl·lagos 

publik§ci·s adatai ................................................................................................................... 262 

Matematikai ®s term®szettudom§nyi t§mogatott kutat·csoportok ......................................... 264 

MTAïBME G®pek ®s J§rmŤvek Dinamik§ja Kutat·csoport ................................................. 265 

MTAïBME Informatikai Rendszerek Kutat·csoport ............................................................ 268 

MTAïBME Ir§ny²t§stechnikai Kutat·csoport ....................................................................... 271 

MTAïBME Kompozittechnol·giai Kutat·csoport ................................................................ 274 

MTAïBME Kondenz§lt Anyagok Fizik§ja Kutat·csoport .................................................... 278 

MTAïBME MŤszaki Analitikai K®miai Kutat·csoport ........................................................ 281 

MTAïBME Szerves K®miai Technol·gia Kutat·csoport ..................................................... 285 

MTAïBME Sztochasztika Kutat·csoport .............................................................................. 288 

MTAïBME V²zgazd§lkod§si Kutat·csoport ......................................................................... 291 

MTAïDE Egyenletek, F¿ggv®nyek, Gºrb®k Kutat·csoport ................................................. 294 

MTAïDE Homog®n Katal²zis ®s Reakci·mechanizmusok Kutat·csoport ............................ 297 

MTAïDE R®szecskefizikai Kutat·csoport ............................................................................ 300 

MTAïELTE Egerv§ry JenŖ Kombinatorikus Optimaliz§l§si Kutat·csoport ........................ 303 

MTAïELTE Elm®leti Fizikai Kutat·csoport ......................................................................... 306 

MTAïELTE Feh®rjemodellezŖ Kutat·csoport ...................................................................... 309 

MTAïELTE Geol·giai, Geofizikai ®s ţrtudom§nyi Kutat·csoport ..................................... 312 

MTAïELTE Geometriai ®s Algebrai Kombinatorika Kutat·csoport .................................... 315 

MTAïELTE Komplex K®miai Rendszerek Kutat·csoport ................................................... 316 

MTAïELTE Numerikus Anal²zis ®s Nagy H§l·zatok Kutat·csoport ................................... 318 

MTAïELTE Peptidk®miai Kutat·csoport ............................................................................. 321 

MTAïELTE Statisztikus ®s Biol·giai Fizika Kutat·csoport ................................................. 324 

MTAïELTE Vulkanol·giai Kutat·csoport ............................................................................ 327 

MTAïME Anyagtudom§nyi Kutat·csoport ........................................................................... 328 

MTAïME MŤszaki Fºldtudom§nyi Kutat·csoport ............................................................... 331 

MTAïMTMïELTE Paleontol·giai Kutat·csoport ................................................................ 334 

MTAïPE LevegŖk®miai Kutat·csoport ................................................................................. 337 

MTAïPTE Molekul§ris Kºlcsºnhat§sok az Elv§laszt§s-tudom§nyban Kutat·csoport ......... 340 

MTAïPTE Nagyintenzit§s¼ Terahertzes Kutat·csoport ........................................................ 341 

MTAïPTE Szelekt²v K®miai Szint®zisek Kutat·csoport ...................................................... 343 

MTAïSZTE Anal²zis ®s Sztochasztika Kutat·csoport .......................................................... 346 

MTAïSZTE Bioszervetlen K®miai Kutat·csoport ................................................................ 350 

MTAïSZTE Fotoakusztikus Kutat·csoport ........................................................................... 354 



5 

 

MTAïSZTE Mesters®ges Intelligencia Kutat·csoport .......................................................... 356 

MTAïSZTE Reakci·kinetikai ®s Fel¿letk®miai Kutat·csoport ............................................ 359 

MTAïSZTE Sztereok®miai Kutat·csoport ............................................................................ 362 

MTAïSZTE Szupramolekul§ris ®s NanoszerkezetŤ Anyagok Kutat·csoport ...................... 365 

A matematikai ®s term®szettudom§nyi t§mogatott kutat·csoportok fŖbb mutat·i ®s p®nz¿gyi 

adatai 2013-ban ...................................................................................................................... 369 

Matematikai ®s term®szettudom§nyi egyetemi Lend¿let-kutat·csoportok ............................ 406 

MTAïBME Lend¿let Egzotikus Kvantum F§zis Kutat·csoport ........................................... 407 

MTAïBME Lend¿let JºvŖ Internet Kutat·csoport ............................................................... 410 

MTAïBME Lend¿let K®miai Nano®rz®kelŖk Kutat·csoport ............................................... 413 

MTAïBME Lend¿let Kvantumk®miai Kutat·csoport ........................................................... 414 

MTAïBME Lend¿let Statisztikus T®relm®leti Kutat·csoport ............................................... 416 

MTAïDE Lend¿let Funkcion§lanal²zis Kutat·csoport .......................................................... 418 

MTAïELTE Lend¿let Biofizikai Kutat·csoport ................................................................... 421 

MTAïELTE Lend¿let Dinoszaurusz Kutat·csoport .............................................................. 423 

MTAïELTE EIRSA Lend¿let Asztrofizikai Kutat·csoport .................................................. 427 

MTAïELTE Lend¿let Katal²zis ®s Szerves Szint®zisek Kutat·csoport ................................ 430 

MTAïELTE Lend¿let R§cst®relm®leti Kutat·csoport .......................................................... 433 

MTAïPE Lend¿let Transzl§ci·s Glikomika Kutat·csoport .................................................. 435 

MTAïSZTE Lend¿let Foldamer Kutat·csoport .................................................................... 438 

MTAïSZTE Lend¿let P·rusos Nanokompozitok Kutat·csoport .......................................... 441 

A matematikai ®s term®szettudom§nyi Lend¿let-kutat·csoportok fŖbb mutat·i ®s p®nz¿gyi 

adatai 2013-ban ...................................................................................................................... 444 

 

 

 

 

  



6 

 

ELŕSZč  

 

 

Az MTA kutat·int®zet-h§l·zat§t 2013-ban 10 kutat·kºzpont (amelyek kºz¿l kilenc 2012-ben, 

egy pedig ï az SZBK ï n®gy ®vtizede jºtt l®tre) ®s 5 kutat·int®zet alkotta. A hazai 

egyetemeken a Lend¿let-kutat·csoportok sz§ma 2013-ban 32-re (a kutat·int®zet-h§l·zat 

kilenc ¼jonnan alakult kutat·kºzpontj§ban ®s ºt kutat·int®zet®ben 42-re), az akad®miai 

t§mogat§s¼ kutat·csoportok sz§ma pedig 89-re nŖtt.  

 

A kilenc ¼j kutat·kºzpont elsŖ (2012-es) ®v®t a mŤkºd®s keretrendszer®nek kialak²t§sa, a 

kor§bban ºn§ll·an tev®kenykedŖ int®zetek kºzºs munk§j§nak megalapoz§sa hat§rozta meg, 

2013-ban pedig m§r l§tszottak az ¼j strukt¼ra elŖnyei s az el®rendŖ, t§vlati c®lok. A 

kutat·kºzpontokat 2013-t·l p§ly§zati elj§r§s alapj§n kinevezett fŖigazgat·k vezetik, akik 

gondoskodtak az int®zetek szervezeti meg¼j²t§s§r·l: az ¼j fŖigazgat·k dºnt®se alapj§n tºbb 

kutat·kºzpont int®zeteit ¼j igazgat·k vezetik, ®s meg¼jult az int®zetek belsŖ strukt¼r§ja. 

JellemzŖv® v§lt az int®zeteken §t²velŖ, erŖsebb interdiszciplin§ris egy¿ttmŤkºd®s. 

 

A szerkezeti meg¼j²t§shoz igazod· szervezeti v§ltoz§sok a kutat·int®zet-h§l·zat eg®sz®ben a 

kiv§l·s§gi szempontok ®rv®nyes²t®se, valamint a kºlts®ghat®konys§g ®s a szakmai 

egy¿ttmŤkºd®sek kºr®nek bŖv²t®se jegy®ben zajlottak. A kutat·kºzpontok ®s kutat·int®zetek 

szervezet®t egyre ink§bb a kutat·csoport-alap¼ mŤkºd®si modell jellemzi. A kutat·int®zet-

h§l·zatban 2013-ban a legnagyobb fejleszt®st a Term®szettudom§nyi Kutat·kºzpont ®s a 

Wigner@CERN Adatkºzpont ®p¿let®nek elk®sz¿lte jelentette, de az akad®miai infrastrukt¼ra-

fejleszt®si alap seg²ts®g®vel a kutat·int®zet-h§l·zatban jelentŖsen gyarapodott a mŤszerpark 

is.  

 

A kutat·int®zet-h§l·zatban ¼j teljes²tm®ny-kºvetelm®nyrendszer lett bevezetve, ®s kialakult a 

szellemitulajdon-kezel®s ¼j elj§r§si rendje. 2013-ban az akad®miai kutat·helyeken 

elkezdŖdºtt a ny²lt publik§l§s (Open Access) elveinek alkalmaz§sa ®s t§mogat§sa. 

Mindemellett az Akad®miai Kiad·val kºtºtt keretszerzŖd®s alapj§n 2013-ban megkezdŖdºtt a 

tudom§nyos foly·iratok szerkesztŖs®geinek meg¼j²t§sa.  

 

A kutat·i p§ly§zati rendszer ï a fiatal kutat·i- ®s a Lend¿let-p§ly§zatok mellett elsŖ ²zben 

meghirdetett MTA Posztdoktori Kutat·i Programmal ï imm§r teljess® v§lt. A kutat·i korfa 

kedvezŖbb® alak²t§s§hoz a ĂKutat· Professor Emeritusò rendszer is hozz§j§rult. A 

legkiv§l·bb k¿lfºldi kutat·k megh²v§s§nak akad®miai t§mogat§sa pedig ¼j t§vlatokat nyitott a 

kiv§l· kutat·k minden gener§ci·ja sz§m§ra. 2012-ben az ¼j kutat·kºzpontok, 2013-ban pedig 

a tºbbi int®zm®ny k¿lsŖ tan§csad· test¿lete is meg¼jult.  

 

A jºvŖben (a finomhangol§s befejezt®vel) igazi lehetŖs®g ny²lik a kutat·munka hossz¼ t§v¼ 

strat®giai c®ljainak ®s kereteinek egy¿tt gondolkod§s ¼tj§n val· kialak²t§s§ra, ®s ennek 

alapjait a 2012-es kezdetek ut§n a t§rgy®vben siker¿lt lefektetni.  

 

Az MTA kutat·h§l·zat§nak 2013. ®vi besz§mol·j§t h§rom kºtetben tessz¿k kºzz®, amelyek 

 ï a gazdag tudom§nyos eredm®nylista mellett ï sz§mot adnak a kutat·helyek 2013. ®vi 

tudom§nyszervez®si, eredm®nyhasznos²t§si, oktat§si ®s p§ly§zati tev®kenys®g®rŖl is. 

 

Az I. kºtet az Atommagkutat· Int®zet, a Csillag§szati ®s Fºldtudom§nyi Kutat·kºzpont, az 

Energiatudom§nyi Kutat·kºzpont, a R®nyi Alfr®d Matematikai Kutat·int®zet, a 

Sz§m²t§stechnikai ®s Automatiz§l§si Kutat·int®zet, a Term®szettudom§nyi Kutat·kºzpont, a 
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Wigner Fizikai Kutat·kºzpont, valamint 36 t§mogatott kutat·csoport ®s 14 Lend¿let-

kutat·csoport 2013. ®vi eredm®nyeit tartalmazza.  

 

A kºtet tartalm§b·l kiemelendŖ: 

ð az Atomkiban egy olyan k®sz¿l®ket fejlesztettek ki, amely lehetŖv® teszi kis§llatokban a 
PET- ®s az MRI (Magnetic Resonance Imaging)-technika ºtvºz®s®t, megkºnny²tve a kºzponti 

idegrendszeri betegs®gek (p®ld§ul az epilepszia, a Parkinson-k·r vagy az Alzheimer-k·r) 

diagnosztiz§l§s§t; 

ð a Csillag§szati ®s Fºldtudom§nyi Kutat·kºzpontban ¼j kutat§si projekteket megalapoz· 

eredm®nyek sz¿lettek k®t akad®miai vend®gprofesszor kºzremŤkºd®s®vel; 

ð az atomenergia biztons§gosabb§ t®tel®hez j§rulhat hozz§ annak a kºzºs, magyarïkoreai 

cs¼cstechnol·gi§s laborat·riumnak a tev®kenys®ge, amelyet az MTA Energiatudom§nyi 

Kutat·kºzpontban avattak fel;  

ð a R®nyi Alfr®d Matematikai Kutat·int®zet 2013-ban a felfedezŖ kutat§s mellett a 

bioinformatika, a kriptogr§fia ®s a p®nz¿gyi matematika t®m§j§ra is figyelmet ford²tott; 

ð a Sz§m²t§stechnikai ®s Automatiz§l§si Kutat·int®zet bekapcsol·dott a kiber-fizikai 

rendszerek vil§gm®retŤ kutat§s§ba;  

ð a Term®szettudom§nyi Kutat·kºzpont ¼j ®p¿let®nek 2013. ®vi §tad§s§val marad®ktalanul 

megval·sult egy vil§gsz²nvonal¼, integr§lt, multidiszciplin§ris szeml®letŤ ¼j int®zm®ny 

l®trehoz§s§nak minden elŖfelt®tele;  

ð a Wigner Fizikai Kutat·kºzpont munkat§rsai k®t ®vtizedes tev®kenys®g¿kkel 

hozz§j§rultak a Nagy Hadron¿tkºztetŖnek a Higgs-bozon kimutat§s§ra ki®p¿lt k®t nagy 

®szlelŖrendszere, az ATLAS ®s a CMS eredm®nyeihez, azaz siker¿lt kimutatniuk annak a 

bozonnak a l®tez®s®t, amelynek le²r§s§®rt Peter W. Higgs brit ®s Franois Englert belga 

fizikus id®n megkapta a fizikai Nobel-d²jat. 

 

Budapest, 2014. §prilis 2. 

 

                N®meth Tam§s 

           fŖtitk§r 
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A TĆBLĆZATOKKAL KAPCSOLATOS MEGJEGYZ£SEK 

 

A t§bl§zatban szereplŖ adatok egy r®sz®t a kºzpontok, az int®zetek vagy a csoportok adt§k 

meg. A kºzpontok ®s az int®zetek p®nz¿gyi ®s l®tsz§madatait a Gazdas§gi Igazgat·s§g, a 

csoportok®t pedig a T§mogatott Kutat·csoportok Irod§ja (TKI) szolg§ltatta a p®nz¿gyi 

besz§mol·k alapj§n. A publik§ci·s ®s id®zetts®gi adatokat a Magyar Tudom§nyos MŤvek 

T§ra (MTMT) adatb§zis§b·l val· lek®rdez®s (®s nem ºnbevall§s) alapj§n kºzºlj¿k. Az 

id®zetts®gi adatok ï a nemzetkºzi gyakorlatra §tt®rve ï a besz§mol§si ®vet megelŖzŖ ®vre 

(most 2012-re) vonatkoznak. Tºbb®ves p§ly§zatokn§l mindig az adott ®vre esŖ ºsszeg ker¿lt 

felt¿ntet®sre.  

 

A besz§mol·k t§bl§zataiban indexszel megjelºlt sz§mok jelent®sei: 

 
1
 Az ®ves gazdas§gi besz§mol·ban szereplŖ §tlagos statisztikai §llom§nyi l®tsz§m. 

 
2
 A kutat·i besorol§sban l®vŖ kºzalkalmazottak 2013. ®vi t®nyleges §tlagl®tsz§ma. Az 

§tlagl®tsz§mba beletartoznak a r®szmunkaidŖben foglalkoztatottak is. Ezekben az esetekben a 

r®szmunkaidŖsºk l®tsz§ma a ledolgozott ·r§k alapj§n lett teljes munkaidŖs l®tsz§mra 

§tsz§m²tva. Az §tlagl®tsz§m a havi §tlagos l®tsz§madatok egyszerŤ sz§mtani §tlaga, vagyis 

®ves §tlagsz§m²t§s eset®n 12-vel kell elosztani a havi §tlagos l®tsz§madatok ºsszeg®t. 

 
3
 Itt t§j®koztat§sul k¿lºn megadjuk azoknak az akad®mikusoknak a t®nyleges sz§m§t, akik a 

kutat·hellyel munkaviszonyban nem §llnak ugyan, de tudom§nyos munk§juk kapcsol·dik a 

kutat·hely tev®kenys®g®hez.  

 
4 
Akad®miai fiatal kutat·i §ll§shelyen ®s egy®b §ll§shelyen foglalkoztatott 35 ®v alattiak 

egy¿tt. 

 
5
 A publik§ci·k kºz® sorolhat·k mindazon tudom§nyos, oktat§si ®s tudom§nyos 

ismeretterjesztŖ mŤvek, amelyeket a kutat·hely statisztikai §llom§nyi l®tsz§m§ba besorolt 

munkat§rsai jelentettek meg a besz§mol§si ®vben, ®s a publik§ci·n szerepel a kutat·hely 

neve. Az egyes publik§ci·t²pusok meghat§roz§s§n§l az MTMT defin²ci·it vett¿k alapul 

(t²pus_jelleg_besorol§s_v3.0).  

 
6
 A teljes publik§ci·nak tekinthetŖ kºzlem®nyfajt§k felsorol§sa az MTA elnºks®g doktori 

hat§rozata (MTA_doktori_hat§rozat-kivonat) alapj§n: 

1. Foly·iratban megjelentek: szakcikk/tanulm§ny, ºsszefoglal· cikk, rºvid kºzlem®ny, 
sokszerzŖs vagy csoportos szerzŖs®gŤ kºzlem®ny, forr§skiad§s, recenzi·/kritika, 

mŤkritika, essz®. 

2. Kºnyvek: szakkºnyv, monogr§fia, k®zikºnyv, forr§skiad§s, kritikai kiad§s, atlasz. 

3. Kºnyvben megjelent: szaktanulm§ny, essz®, forr§skiad§s, recenzi·/kritika, 

mŤkritika, mŤt§rgyle²r§s, t®rk®p. 

4. Konferenciakºzlem®ny: foly·iratban, kºnyvben, egy®b konferenciakºtetben 

(§ltal§ban tºbb mint k®t oldal). 

 
7
 A 2013-as ºsszes²tett impaktfaktorhoz a foly·iratok legut·bbi (2013-ban kºzz®tett, de a 

2012-es ®vre vonatkoz·) impaktfaktor§t haszn§ljuk. 

 
8
 A kutat·helyhez rendelt ºsszes eddigi publik§ci·ra 2012-ben kapott (a megjelen®si ®v: 

2012) hivatkoz§sok sz§ma.  
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9
 A t§rgy®vben ki§ll²tott oklevelek alapj§n. 

 
10

 Nemzeti ¼ton megadott oltalmak: szabadalom, formatervez®si minta, haszn§lati minta, 

v®djegy, fºldrajzi §rujelzŖ, nºv®nyfajta-oltalom, kieg®sz²tŖ oltalmi tan¼s²tv§ny. 

 
11

 Megadott k¿lfºldi oltalmak: hat§lyos²tott eur·pai szabadalom, kºzºss®gi v®djegy, 

nemzetkºzi, Madridi Meg§llapod§s szerinti v®djegy, kºzºss®gi nºv®nyfajta-oltalom. 

 
12

 Azokat az elŖad§sokat ®s posztereket is idesz§m²tottuk, amelyek nem jelentek meg 

konferencia-kiadv§nyban, de dokument§lhat·k. 

 
13

 Itt csak a korm§nyszintŤ vagy ezzel ekvivalens orsz§gos ®s nemzetkºzi, nem megb²z§si 

d²j®rt v®gzett szakpolitikai tan§csad· tev®kenys®get, bizotts§gi r®szv®telt soroltuk fel.  

 
14

 Mindazon szem®lyek sz§ma, akik hazai felsŖoktat§si int®zm®nyben rendszeresen (nem 

felt®tlen heti rendszeress®ggel), tantervi keretek kºzºtt oktatnak. A k¿lfºldi egyetem sz§m§ra 

v®gzett oktat§si tev®kenys®get, a felk®r®sre tartott elŖad§sokat ®s a szakdolgozat, 

diplomamunka, PhD-t®ma vezet®s®t a besz§mol· III., illetve IV. pontj§ban tal§ljuk. Az adatok 

a 2012/2013-as tan®v m§sodik ®s a 2013/2014-es tan®v elŖ szemeszter®re vonatkoznak.  

 
15

 A 2013. ®vben a kutat·hely r®sz®re a Magyar Ćllamkincst§r §ltal kiutalt ºsszes 

kºlts®gvet®si t§mogat§s. 

 
16

 2013. december 31-®n az MTA-keretbŖl a kutat·hely rendelkez®s®re §ll· fiatal kutat·i 

§ll§shelyeken foglalkoztatottak sz§ma.  

 
17

 Az ĐMFT-re, az egy®b hazai p§ly§zatokra (ĐSZT, Sz®ll K§lm§n terv stb.) ®s az EU-s 

p§ly§zatokra kapott bev®tel ºsszege.  

 
18

 A t§rgy®vre vonatkoz· kutat§si- ®s egy®b v§llalkoz§sokt·l sz§rmaz· bev®tel, valamint 

minden egy®b, eddig nem szerepelt kutat§si ®s nem kutat§si bev®tel ºsszege. 
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MTA ATOMMAGKUTATč INT£ZET 
4026 Debrecen, Bem t®r 18/c; 4001 Debrecen, Pf. 51 

telefon: (52) 509 200; fax: (52) 416 181 

e-mail: director@atomki.mta.hu; honlap: www.atomki.mta.hu 

igazgat·: F¿lºp Zsolt 

 

 

I. A kutat·hely fŖ feladatai 2013-ban  

 

Az int®zet fŖ feladatai az alap²t· okiratban foglaltak szerint a kºvetkezŖk: alap- ®s alkalmazott 

kutat§sok folytat§sa az atommagfizik§ban, az atomfizik§ban ®s a r®szecskefizik§ban. Fizikai 

ismeretek ®s m·dszerek alkalmaz§sa m§s tudom§ny§gakban (anyagtudom§ny ®s 

anyagvizsg§lat, fºldtudom§nyok ®s kºrnyezetkutat§s, orvosi ī biol·giai kutat§sok) ®s a 

gyakorlatban. Az alap- ®s alkalmazott kutat§sokhoz sz¿ks®ges m·dszerek ®s eszkºzºk 

fejleszt®se. Az alaptev®kenys®ggel azonos ter¿leten kieg®sz²tŖ tev®kenys®g v®gz®se. 

 

 

II. A 2013-ban el®rt kiemelkedŖ kutat§si ®s m§s jellegŤ eredm®nyek 

 

a) KiemelkedŖ kutat§si ®s m§s jellegŤ eredm®nyek 

 

Kvantumfizika 

 

A kvantum§llapotok dimenzionalit§sa a kvantuminformatika egyik fontos erŖforr§sa (kubitn§l 

magasabb dimenzi·s rendszerek ï pl. hibatŤrŖ kvantumkapuk ï implement§l§s§ban vagy 

egyes kvantumkriptogr§fiai protokollokban is j·l hasznos²that·). Az ¼n. dimenzi·tan¼k 

seg²ts®g®vel egy ismeretlen fizikai rendszer dimenzi·j§t becs¿lhetj¿k meg eszkºzf¿ggetlen 

m·don, vagyis an®lk¿l, hogy b§rmilyen feltev®st is tenn®nk a k²s®rletben szereplŖ eszkºzºk 

belsŖ mŤkºd®s®rŖl. Ezen munk§ban egy olyan §ltal§nos dimenzi·tan¼t alkottak, amely 

tetszŖleges kvantumrendszer dimenzi·j§t k®pes jelezni. M·dszer¿k a kvantum§llapotok 

optim§lis megk¿lºnbºztethetŖs®g®nek elv®n alapszik, ez§ltal kapcsolatot teremtve k®t 

l§tsz·lag f¿ggetlen kutat§si ter¿let kºzºtt. 

A sz·r§selm®let fel¿letiintegr§l-formalizmus§ban alapvetŖ szerepet j§tszik az ¼n. Coulomb-

m·dos²tott s²khull§m. Ez a f¿ggv®ny a sz·r§si probl®ma aszimptotikus alakj§ban ®s a 

hat§skeresztmetszet kifejez®s®ben is szerepel. Ennek a f¿ggv®nynek parci§lis hull§mokba 

val· sorfejt®s®t ®s aszimptotikus viselked®s®t vizsg§lt§k. Siker¿lt n®gy ekvivalens alakot 

tal§lni, melyek lehetŖs®get adnak a f¿ggv®ny®rt®kek gyors ®s pontos numerikus kisz§m²t§sra. 

Az aszimptotikus alakra eddig haszn§lt formul§kat pontos²tott§k annak kºszºnhetŖen, hogy a 

f¿ggv®nyt ekvivalens form§kba tudt§k fel²rni. Az aszimptotikus alak pontos ismerete r®v®n 

egyszerŤs²thetŖk a tºltºtt r®szecsk®k sz·r§s§nak le²r§s§ra haszn§lt hat§rfelt®telek.  

A magszerkezetnek egy ¼j ºsszetett szimmetri§j§t t§rt§k fel, a sokcsatorn§s dinamikai 

szimmetri§t (MUSY-t). Ez egy atommag k¿lºnbºzŖ f¿rtºsºd®seit (klaszteriz§ci·it) kºti ºssze, 

p®ld§ul a 
28

Si-ban a 
24

Mg+
4
He ®s az 

16
O+

12
C konfigur§ci·kat. (A csatorna a reakci·csatorn§ra 

utal, ami meghat§rozza a klaszterkonfigur§ci·t.) K²s®rleti evidencia van arra n®zve, hogy 

sz§mos magban egyszerre vannak jelen k¿lºnbºzŖ f¿rtºsºd®sek. Az ¼j szimmetria k®pes 

ezeket egy¿ttesen le²rni. Enn®l fogva komoly elŖrejelz®sek v§rhat·k tŖle; p®ld§ul az egyik 

klaszterspektrum teljesen meghat§rozhatja a m§sikat. A jelen munka a sokcsatorn§s 

szimmetria pontos matematikai h§tter®t ®s r®szletes fizikai tartalm§t fejti ki. 

A 
22

Ne atommag alfa-klaszter §llapotait vizsg§lt§k a f®lmikroszkopikus algebrai 

klasztermodell (SACM) keret®ben. Meghat§rozt§k a s§vszerkezetet, az energiaspektrumot, 
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valamint az E2 ®s E1 §tmeneteket, ®s ºsszevet®st v®geztek a k²s®rleti adatokkal. Az 

eredm®nyeket szint®n ºsszevetett®k k®t mikroszkopikus modell (a DAMD ®s a GCM) 

eredm®nyeivel. Azt tal§lt§k, hogy az eml²tett modellek §ltal j·solt legfontosabb s§vok kºz¿l 

mindnek van megfelelŖje az SACM-ben, illetve hogy a meghat§rozott spektroszk·piai 

jellemzŖk igen j· egyez®st mutatnak, k¿lºnºsen a pozit²v parit§s¼ §llapotok eset®n. Tov§bbi 

s§vokra is j·slatokat tettek, de a k²s®rleti adatok mennyis®ge nem el®gs®ges ezek biztos 

azonos²t§s§hoz.  

 

R®szecskefizika 

 

2013-ban a CERN Kompakt M¿onszolenoid (CMS) nevŤ detektorn§l dolgoz· atomkis 

kutat·k az LHC gyors²t· 2013-14-es le§ll§s§nak idej®re tervezett feladatok v®grehajt§s§ban 

vettek r®szt. A CMS barrel m¿on kamr§k helyzetmeghat§roz· rendszere fel¼j²t§s§nak ®s 

tov§bbfejleszt®s®nek a c®lja h§rmas: a rendszer pontoss§g§nak tov§bbi nºvel®se, a twist-effect 

tov§bbi vizsg§lat§nak megteremt®se ®s egyes kritikus elemek ¿zem kºzbeni jav²that·s§g§nak 

biztos²t§sa. Technikailag ez azt jelenti, hogy a m§r megl®vŖ 600 videoszenzor mell® m®g 

tov§bbi 40-et szerelnek fel, melyek a MiniMAB merev strukt¼r§kon foglalnak helyet. A 

rendszer kulcselem®t alkot· 36 nagym®retŤ merev strukt¼r§t (MAB) tºbb ®s megb²zhat·bb 

konstrukci·j¼ c®lt§rggyal l§tj§k el, melyek a CMS fºldm®rŖ technik§val val· bez§r§sa, sŖt a 

m§gnes bekapcsol§sa ut§n is megfigyelhetŖk lesznek. A videoszenzorok kiolvas§s§t v®gzŖ 

minisz§m²t·g®peket a CMS barrel gyŤrŤk belsej®bŖl a perif®ri§ra helyezik §t, mely 

a kºnnyebb hozz§f®rhetŖs®g miatt sz¿ks®ges. 

A 2012-ben javasolt (®s 2013-ban publik§lt) ¼j, kompakt tart·j¼ renorm§l§sicsoport-regul§tor 

protot²pusa minden m§s egy®b eddig haszn§lt regul§torf¿ggv®nynek. V®grehajtott§k az ¼j 

regul§tor optimaliz§l§s§t, azaz param®tereinek ĂmegfelelŖ↕ò megv§laszt§s§t, k®t f¿ggetlen 

elj§r§s alkalmaz§s§val. Egyr®szt hagyom§nyos optimaliz§l§st haszn§lva, meghat§rozt§k a 

h§romdimenzi·s O(N) szimmetrikus skal§r modell kritikus exponenseit, a regul§tor 

param®tereit ¼gy hangolva, hogy az egzakt (m®r®s ¼tj§n kapott) kritikus exponensekhez 

legkºzelebbi ®rt®ket kapj§k. M§sr®szt kidolgoztak egy spont§n szimmetrias®r¿l®sre ®p¿lŖ ¼j 

optimaliz§ci·s elj§r§st, amit alkalmaztak sine-Gordon modell keret®ben. 

R®szletesen megvizsg§lt§k a QCD Dirac-spektrum statisztik§j§t a mobilit§si hat§r kºzel®ben. 

Azt tal§lt§k, hogy a mobilit§si hat§ron fell®pŖ kritikus statisztika ugyanazzal a deform§lt 

v®letlen m§trix modellel ²rhat· le, mint az Anderson-modellben r®gebben tal§lt kritikus 

statisztika. R§ad§sul a mobilit§si hat§r kºzel®ben elv®gzett v®gesm®ret-sk§l§z§si anal²zis azt 

mutatja, hogy igazi m§sodrendŤ f§zis§talakul§sr·l van sz·, amelynek univerzalit§si oszt§lya 

megegyezik a megfelelŖ Anderson-modellben tal§lt §tmenet®vel. Eredm®nyeikrŖl k®t 

p§rhuzamos ®s egy plen§ris elŖad§sban sz§moltak be 2013 augusztus§ban a ter¿let ®vente 

megrendezett legfontosabb konferenci§j§n, az ĂInternational Symposium on Lattice Field 

Theoryò-n, melynek tºbb mint 500 r®sztvevŖje volt. 

 

Magfizikai alapkutat§s 

 

A 
3
He(Ŭ, ɔ)

7
Be reakci· kulcsszerepet j§tszik mind a Nap hidrog®n®g®si folyamat§ban, mind 

az Ŗsrobban§sban zajl· elemszint®zisben. Az eddig k²s®rletileg kev®ss® vizsg§lt magasabb 

energiatartom§nyban komoly ellentmond§s mutatkozik k®t rendelkez®sre §ll· adatsor kºzºtt, 

ami jelentŖsen befoly§solja az asztrofizikai energi§kra tºrt®nŖ extrapol§ci·t, s ²gy nºveli az 

asztrofizikai modellek e reakci·b·l sz§rmaz· bizonytalans§g§t. Egy, az Atomki ciklotron 

gyors²t·j§n aktiv§ci·s technik§val kivitelezett m®r®ssel ¼j k²s®rleti adatokat szolg§ltattak a 

probl®m§s energiatartom§nyban, hozz§j§rulva ezzel az asztrofizikai modellek pontos²t§s§hoz. 
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Alfa-induk§lt reakci·k alacsony, asztrofizikai energi§kon tºrt®nŖ vizsg§lata azt mutatja, hogy 

a jelenleg rendelkez®sre §ll· alfa ï mag optikai potenci§lok nem k®pesek kellŖ pontoss§ggal 

le²rni a k²s®rleti adatokat, ami jelentŖs bizonytalans§got eredm®nyez p®ld§ul az asztrofizikai 

gamma-folyamat modellez®s®ben. Az Atomkiban v®gzett szisztematikus rugalmas sz·r§si 

k²s®rletek adataib·l kiindulva ez®rt egy olyan ¼j optikai potenci§lt fejlesztettek ki, melyet 

kimondottan az asztrofizikai energiatartom§nyra optimaliz§ltak. Ezt, az ¼gynevezett Atomki-

V1 potenci§lt, a jºvŖben tov§bbfejlesztik ¼jabb k²s®rleti adatok bevon§s§val. 

A GSI-ben a RISING kollabor§ci· keret®ben Coulomb-gerjeszt®s seg²ts®g®vel vizsg§lt§k az 
104
Sn mag ¼n. kvadrup·l-kem®nys®g®t, hogy tiszt§zz§k a kºnnyŤ Sn-izot·pok B(E2) 

szisztematik§j§ban tal§lt anom§lia eredet®t. Megmutatt§k, hogy a 
104

Sn kicsit nehezebb 

szomsz®djaival szemben l®nyeg®ben kºveti a h®jmodell §ltal megj·solt trendet, b§r a m®r®s 

hib§ja megenged egy kis tºbbletdeform§ci·t. 

Az effekt²v proton-neutron kºlcsºnhat§s erŖss®g®t tanulm§nyozt§k a nagyon gyeng®n kºtºtt 
26

F atommagban egy GANIL-ban foly· egy¿ttmŤkºd®s keret®ben. Azt tal§lt§k, hogy az 

effekt²v kºlcsºnhat§s gyeng®bb, mint a stabilit§si s§vhoz kºzeli magokban. Ezt 

fenomenologikus modellben a gyeng®n kºtºtt neutron t®rbeli sz®tter¿l®s®vel, csatoltcsom·-

modellben pedig h§romtesterŖk hat§sak®nt lehet ®rtelmezni. 

EU-t§mogat§ssal, sz®les nemzetkºzi egy¿ttmŤkºd®s keret®ben egy ¼j neutron rep¿l®siidŖ- 

spektrom®tert (European Low- Energy Neutron Spectrometer, ELENS) ®p²tettek az Atomki-

ban, spin-izospin ·ri§srezonanci§k radioakt²v nyal§bokban (p,n)-reakci·val tºrt®nŖ 

vizsg§lat§ra. A spektrom®ter 10Ĭ45Ĭ1000 mm
3 
m®retŤ, k¿lºnlegesen becsomagolt gyors 

plasztik szcintill§torhas§bokb·l §ll. K¿lºnleges tulajdons§ga az inverz kinematik§ban v®gzett 

m®r®sekhez sz¿ks®ges j· (< 1 fok) szºgfelbont§s. A spektrom®tert jellemzŖinek r®szletes 

tanulm§nyoz§sa ut§n m§r magfizikai k²s®rletben is sikeresen felhaszn§lt§k. 

Egy ¼j m·dszert javasoltak az atommagok neutronbŖr-vastags§g§nak m®r®s®re, ami az anti-

anal·g dip·lus ·ri§srezonancia (AGDR) (p,n)-reakci·ban tºrt®nŖ gerjeszt®s®n alapul. Az 

AGDR gerjeszt®si energi§ja ®rz®kenyen f¿gg a neutronbŖr vastags§g§t·l, ®s ²gy az AGDR 

energi§j§nak m®r®s®vel a neutronbŖr vastags§ga meghat§rozhat·. Az AGDR-m·dszer sikeres 

tesztje megteremtette a lehetŖs®get sz§mukra, hogy a m·dszert radioakt²v nyal§bokban 

egzotikus, neutrongazdag magokra is alkalmazz§k. A neutronbŖr-vastags§g pontos m®r®se 

az®rt is fontos, mert ennek ®rt®ke meghat§rozza a magfizikai §llapotegyenlet 

szimmetriatagj§t, ami a neutroncsillagok ®s a nukle§ris asztrofizikai szempontb·l fontos 

neutrongazdag anyag modellez®s®hez is elengedhetetlen. 

Az 
238
U fotoinduk§lt hasad§s§t vizsg§lt§k a hasad§si g§t alatt a ɔ-energia f¿ggv®ny®ben 

monoenergikus, nagy intenzit§s¼ (f®nyess®gŤ) Compton-visszasz·r§ssal keltett ɔ-nyal§bban. 

A k²s®rleteket a Duke Egyetem nagy intenzit§s¼ gammaforr§s§val (High Intensity ɔ-ray 

Source, HiɔS) Eɔ=4,7 MeV ®s 6,0 MeV kºzºtti tartom§nyban, Ḑ3% energiafelbont§s¼ ɔ-

nyal§bbal v®gezt®k. Hasad§si rezonancia jellegŤ, nem t¼l nagy amplit¼d·j¼ rezonanci§kat 

Eɔ=5,1 MeV ®s 5,6 MeV energi§kn§l figyeltek meg. A h§rom minimummal rendelkezŖ 

hasad§si g§t param®tereit a k²s®rleti eredm®nyeknek az empire-3.1 magreakci·-programmal 

tºrt®nŖ illeszt®s®vel hat§rozt§k meg. Ezek a m®r®sek az ELI-NP-n®l Bukarestben v®gzendŖ 

k²s®rletek elŖk®sz²t®s®nek is tekinthetŖk. 

A 
58

Ni(
36
Ar,2pnɔ) f¼zi·-p§rolg§si magreakci·ban 111 MeV nyal§benergi§n§l v®gzett 

k²s®rletben a 
91
Ru nagyspinŤ §llapotaira nyertek inform§ci·t az EXOGAM Ge 

detektorrendszerrel. A k²s®rletben sz§mos ¼j ɔ-§tmenetet azonos²tottak a 
91

Ru atommagban. A 

kibocs§tott ɔ-sug§rz§s szºgeloszl§s§nak ®s line§ris polariz§ci·j§nak m®r®s®vel meghat§rozt§k 

a nagyspinŤ §llapotok spin- ®s parit§s®rt®keit. F®lempirikus h®jmodell-sz§m²t§sokat v®geztek 

a 
91
Ru atommag gerjesztett §llapotaira, ®s a kapott eredm®nyeket ºsszevetett®k a k²s®rletileg 
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®szlelt §llapotokkal. A k²s®rleti ®s elm®leti ®rt®kek kºzti j· egyez®s azt mutatja, hogy a 

m§sodik (17/2
+
) ®s (21/2

+
) §llapot a h§rmas szeniorit§s¼ ɜ(g9/2)

-3
 multipletthez tartoz· Jmax-2, 

illetve Jmax §llapotoknak felel meg. 

A 
150
Sm ®s 

152
Gd atommagok r®szletes ɔ-spektroszk·piai vizsg§lat§val tanulm§nyozt§k a 01

+ 

alap§llapot ®s az elsŖ gerjesztett 02
+
 §llapot szerkezet®t. Ezek ismerete fontos annak a 

meg®rt®s®hez, hogy a 
150
Nd kettŖs ɓ-boml§sa sor§n milyen ar§nyban bomlik a fenti 

§llapotokba. A k²s®rletekben (Ŭ,xn) f¼zi·-p§rolg§si magreakci·kat ®s az AFRODITE, 

valamint a JUROGAM II detektorrendszereket haszn§lt§k. Mindk®t atommagban ¼j E1- 

§tmeneteket ®szleltek a 02
+
 s§v ®s az oktup·l s§v kºzºtt. Az E1-§tmenetek relat²v erŖss®geibŖl 

®s a k²s®rletben kiterjesztett 02
+
 s§v tulajdons§gaib·l azt a kºvetkeztet®st lehet levonni, hogy 

az alap§llapotok kvadrupol deform§lt alak¼ak, m²g a 02
+ 
§llapotoknak emellett oktup·l 

deform§lt komponense is van. 

 

Magfizikai alkalmaz§sok 

 

2013-ban n®gy m®r®ssorozatot v®geztek a CHARISMA EU FP7 projekt keret®ben, ºsszesen 9 

k¿lfºldi kutat·t fogadtak Csehorsz§gb·l, Franciaorsz§gb·l ®s Lengyelorsz§gb·l. 

Meghat§roztak elemeloszl§st Ŗsi hal-f¿lcsontokban, valamint cseppkºvekben, nyomelem-

tartalmat barlangok fal§b·l vett mint§kban, illetve elemºsszet®telt koravaskori ®kszerekben. 

Ezenk²v¿l kor§bbi m®r®si adatok ki®rt®kel®se, ®rtelmez®se ®s publik§ci·ja tºrt®nt meg bolg§r 

®s rom§n koll®g§kkal kºzºsen. K®t t®makºrben (·kori gºrºg ker§mi§k, K§rp§t-medencei 

f®mt§rgyak) a CHARISMA keret®ben elkezdett munk§t tov§bb folytatt§k.  

A poli(dimetil-szilox§n) polimerben (PDMS) v®gbemenŖ k®miai folyamatokat vizsg§lt§k a 

besug§rz· proton d·zis§nak ®s energi§j§nak f¿ggv®ny®ben. A vizsg§latok sor§n kider¿lt, 

hogy a k®pzŖdŖ term®k v§ltozik a sug§rz· protonnyal§b energi§j§nak f¿ggv®ny®ben, ami azt 

jelenti, hogy az ionenergia hat§ssal lehet a lej§tsz·d· k®miai folyamatok mechanizmus§ra. E 

hat§s az elsŖdleges ionïmolekula kºlcsºnhat§s jelleg®nek megv§ltoz§s§ban rejlik, 

nevezetesen abban, hogy a molekul§k ioniz§ci·ja vagy gerjeszt®se j§tsz·dik-e le nagyobb 

val·sz²nŤs®ggel. A PDMS-ben lej§tsz·d·, k¿lºnbºzŖ energi§j¼ protonsug§rz§s-induk§lt 

folyamatokhoz komplett reakci·mechanizmusokat javasoltak. Ezen effektus tºbb ®rdekes 

alkalmaz§sban is testet ºlthet. Szerepe lehet p®ld§ul olyan speci§lis anyagok elŖ§ll²t§s§ban, 

ahol az ionsug§rz§s-induk§lt m·dosul§sok csak a felsz²n alatt mennek v®gbe. ElŖseg²theti, 

hogy m®g ®rthetŖbb® v§ljanak a protonter§pi§ban is igen fontos ionsug§rz§s-induk§lt k®miai 

reakci·k. 

Katal²zisk²s®rletekben alkalmazt§k a MiniPET-2 kamer§t, amelyet az Atomki a Debreceni 

Egyetemmel egy¿ttmŤkºd®sben fejlesztett ki kis§llatok preklinikai vizsg§lat§ra. A kamera 12 

gyŤrŤszerŤen elhelyezett detektormodulb·l §ll. A h§romdimenzi·s k®p 35 keresztmetszeti 

szeletbŖl ®p¿l fel. A PET-kamera seg²ts®g®vel a 
11

C-metanol vegy¿let 3D-poz²ci·j§t ®s 

mennyis®gi eloszl§s§t vizsg§lt§k a zeolit t²pus¼ kataliz§toron (a kataliz§tor§gy 4 cm hossz¼ ®s 

1,6 cm §tm®rŖjŤ oszlop). A PET-kamera kiv§l·an alkalmas a j·l ®s kev®sb® j·l mŤkºdŖ, vagy 

r®szben m§r lefedett kataliz§torfel¿let vizsg§lat§ra a kataliz§torok tudom§nyos ®s ipari 

kutat§son bel¿li fejleszt®sben. A PET-k®palkot§s kvantitat²v m·don j·l jellemzi a radioakt²v 

komponens sug§r- ®s tengelyir§ny¼ eloszl§s§t a kataliz§tor teljes t®rfogat§ban. 

Az elŖrehaladott k®palkot§si rendszer a diagnosztik§ban ®s az eg®szs®g¿gyben (Central 

Nervous System Imaging) projekt keret®ben az Atomki kutat·i a Debreceni Egyetemmel ®s 

nemzetkºzi partnerekkel egy¿ttmŤkºdve kifejlesztett®k a MiniPET-3 kis§llat PET-k®sz¿l®ket. 

A gyŤrŤt alkot· detektorokban a hagyom§nyos fotoelektron-sokszoroz·kat szil²cium alap¼ak 

v§ltj§k ki. Ut·bbi mŤkºd®s®t a m§gneses t®r nem akad§lyozza, ²gy lehetŖv® v§lik a PET ®s az 

MRI technika ºsszeh§zas²t§sa. A p§ly§zat m§sik nagy eredm®nye a BrainMOD nevŤ szoftver, 
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mely a k¿lºnbºzŖ orvosi diagnosztikai berendez®sekbŖl (PET, SPECT, MRI, EEG, EIT) 

sz§rmaz· adatokat kombin§lva jelen²ti meg a felhaszn§l·bar§t grafikus fel¿leten. 

Gadol²niumr®teget §ll²tottak elŖ hat§skeresztmetszet-m®r®sekhez n®h§ny mikronos 

vastags§gban orvosi alkalmaz§s¼ terbium izot·pok termel®s®hez. A kutat§snak elŖzm®nye 

nincs, mivel eddig csak ipari c®lra tudtak n®h§ny nanom®ter vastag r®teget k®sz²teni. Az 

elŖ§ll²t§shoz Gd tartalm¼ oldatokb·l tºrt®nŖ elektrol²zist alkalmaztak szobahŖm®rs®kleten, 

mivel az ipari c®lra haszn§lt nagy hŖm®rs®kletŤ olvad®kelektrol²zis nem jºhet sz§m²t§sba. 

Hordoz·nak alum²niumot haszn§ltak, mivel a besug§rz§s ut§ni spektrumm®r®sekn®l ez zavar 

a legkev®sb®. 

Meghat§roz· szerepet v§llaltak a Nemzetkºzi Atomenergia ¦gynºks®g §ltal ind²tott 

Ă
99

Mo/
99m
Tc alternat²v elŖ§ll²t§sa gyors²t·val d¼s²tott ur§n haszn§lata n®lk¿lò c²mŤ CRP- 

projektben. Vizsg§lt§k az elŖ§ll²that· 
99m
Tc, valamint a p§rhuzamosan keletkezŖ Ru, Tc, Mo, 

Nb ®s Zr szennyezŖk mennyis®g®t a bomb§z· proton energia, valamint a besug§rz§si ®s hŤt®si 

idŖk f¿ggv®ny®ben. Optimaliz§l§si sz§m²t§sokat v®geztek a 
99m
Tc termel®s param®tereire, 

meghat§rozt§k a 99,5% d¼s²t§s¼ 
100
Mo c®lt§rgy izot·p-ºsszet®tel®nek v§rhat· v§ltoz§s§t nagy 

§ram¼ ism®telt besug§rz§sok eset®re. Đj m®r®sekkel ®s a l®tezŖ k²s®rleti adatok 

kompil§ci·j§val hozz§j§rultak ĂA tºltºttr®szecske monitorreakci·k ®s orvosi izot·pok 

elŖ§ll²t§s§hoz tartoz· magreakci·k adatainak fel¿lvizsg§lataò nevŤ CRP-projekt 

eredm®nyeihez. A projekt keret®ben az egyik legsz®lesebb kºrben haszn§lt adatkºnyvt§rat 

friss²tett®k. Folytat·dott a tºltºttr®szecske-induk§lt magreakci·k k²s®rleti adatainak 

kompil§l§sa az EXFOR adatb§zis r®sz®re. 

Szil§rd ®s folyad®kszcintill§toros neutrondetektorok, valamint fotoelektron-sokszoroz·k ®s 

SiPM-ek kombin§ci·ib·l §ll· neutrondetektorokat tanulm§nyoztak. A detektorokkal v®gzett 

m®r®sek az MTA Atomki ciklotronja mellett ¿zemelŖ deut®rium-g§zc®lt§rgyas kv§zi-

monoenergi§s neutronforr§sn§l d+D neutronokkal tºrt®ntek. A neutron-gamma 

diszkrimin§ci· digit§lis jelfeldolgoz·val tºrt®nt, amelyhez a neutronesem®nyek kiv§logat§s§t 

lehetŖv® tevŖ ¼j algoritmusokat fejlesztettek. ElŖk®sz¿letek tºrt®ntek a neutronspektrum 

meghat§roz§s§t lehetŖv® tevŖ unfolding algoritmusok kifejleszt®s®re is. A vizsg§latok c®lja ¼j 

t²pus¼ szcintill§torokra alapozott neutrondetektorok kifejleszt®se magfizikai kutat§si projektek 

r®sz®re (pl. b®ta-k®sleltetett neutronemisszi· vizsg§lata). 

A f¼zi·s plazm§kb·l kiszºkŖ ionok fluxus§nak m®r®s®re alkalmas ¼j m·dszer fejleszt®s®ben 

vettek r®szt. M®rtek az ASDEX Upgrade tokamakn§l (IPP Garching, N®metorsz§g). Az 

ionfluxusok m®r®s®re szolg§l· detektorºssze§ll²t§st a tokamak kºz®ps²kj§ban sug§rozt§k be, 

ami lehetŖv® tette a m§r ®p¿lŖ International Thermonuclear Experimental Reactor (ITER) 

kºr¿lm®nyeinek modellez®s®t D-D plazmakis¿l®sek eset®n. A k²s®rletek sz§m²t·g®pes Monte 

Carlo szimul§ci·ja az ASCOT programmal tºrt®nt. A sz§m²t·g®pes szimul§ci·k eredm®nyeit 

ºsszevetett®k a m®r®sekkel. £rtelmezt®k az ºsszevet®s eredm®nyeit. Az eredm®nyek alapj§n 

lehetŖv® v§lt a m·dszer tov§bbfejleszt®se, valamint a k²s®rleti kºr¿lm®nyek optimaliz§l§sa is. 

2013-ban a leggyakrabban haszn§lt mintaform§tumokra ¼j besug§rz· berendez®seket 

fejlesztettek ki, azokat tesztelt®k ®s ®les kºr¿lm®nyek kºzºtt is haszn§lt§k. A fejleszt®sek 

c®lja a pontosabb §ramm®r®s, a kevesebb r§ford²tott nyal§bidŖ ®s a kisebb sug§rterhel®s volt. 

Optimaliz§lt§k a kev®sb® szokv§nyos radioizot·pok (pl. 
65
Zn) haszn§lat§t is, ®s kifejlesztett®k 

az alacsony sz§zal®kos ar§nyban elŖfordul· mintaºsszetevŖk alapj§n val· aktiv§l§st, amelyre 

az egy¿ttmŤkºdŖ partnereknek nagy sz¿ks®ge van. A m®r®seket a szabadforgalmi szintŤ 

aktivit§sok felhaszn§l§s§ra optimaliz§lt§k, amely lehetŖv® tette az egyszerŤs²tett sz§ll²t§st ®s a 

radioakt²v enged®llyel nem rendelkezŖ partnerint®zm®nyek laborat·riumaiban val· 

felhaszn§l§st ®s t§rol§st.  
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Atomfizikai alapkutat§s 

 

Nagy sebess®gŤ negat²v hidrog®n-ionok keletkez®s®t ®szlelt®k molekul§k ¿tkºz®seiben. 

Kimutatt§k, hogy ezek a H-ionok minden hidrog®nt tartalmaz· molekula ¿tkºz®sekor lezajl· 

§ltal§nos folyamatban keletkeztek, amely nem ig®nyel speci§lis kiindul· §llapotokat. 

Kor§bban ¼gy tekintett®k, hogy molekul§k ¿tkºz®seiben negat²v ionokat a spont§n 

disszoci§ci·t eredm®nyezŖ §llapotokra vezetŖ elektronbefog§s ®s gerjeszt®s hozhat l®tre. A 

most ®szlelt H
-
 ionok nagy energia- ®s impulzus§tad§ssal j§r·, kºzvetlen k®ttest-¿tkºz®sekben 

keletkeztek. Mivel a H-anion fontos szerepet j§tszik az asztrofizikai ®s laborat·riumi 

plazm§kban, ®s sok k®miai reakci· akt²v r®sztvevŖje, az ¼j folyamat sok ter¿leten bizonyulhat 

jelentŖsnek. 

Tºbbszºrºsen tºltºtt ionok molekul§kkal tºrt®nŖ ¿tkºz®seiben a tºlt®skicser®lŖd®s folyamat§t 

vizsg§lt§k, az egyes elektron§llapotok kºzºtti nem adiabatikus kºlcsºnhat§sokat figyelembe 

v®ve. EgyfelŖl kis molekul§k (CO, OH) C
2+

 ionokkal tºrt®nŖ ¿tkºz®seit tanulm§nyozt§k, 

m§sfelŖl a C
4+

 ionok uracil, ®s halouracil molekul§kkal tºrt®nŖ ¿tkºz®seit. Ab inito 

molekulaszerkezeti sz§mol§sokat v®geztek, majd szemiklasszikus molekuladinamikai 

kºzel²t®st. Vizsg§lt§k a rot§ci·s csatol§sok szerep®t a tºlt®skicser®lŖd®si folyamatban, illetve 

erŖs anizotrop ®s vibr§ci·s hat§sokat mutattak ki. Sz§mol§saik a halouracil molekul§k 

sug§rz§s®rz®kenys®g®re adnak becsl®st.  

Nemzetkºzi egy¿ttmŤkºd®sben (National Institute for Radiological Sciences, Chiba, Jap§n ®s 

Toyo University, Toki·, Jap§n) vas-plazm§t ®s vasion-nyal§bot §ll²tottak elŖ egy jap§n ECR-

berendez®sben, melynek tervez®s®ben az Atomki kutat·i is r®szt vettek a kor§bbi ®vekben. A 

kivont ®s lelass²tott vas ionokat egy p§rologtatott fuller®n (C60) r®tegbe lŖtt®k be abb·l a 

c®lb·l, hogy Fe+C60 ¼j molekul§t hozzanak l®tre. Az ²gy kezelt anyagot fizikai ®s k®miai 

m·dszerekkel megvizsg§lt§k (MA-LDI, HPLC). A vizsg§latok kimutatt§k, hogy M=776 

tºmegsz§m¼ molekul§k is keletkeztek, melyek m®rete nem nagyobb, mint a 720-as tºmegŤ 

C60 molekula. Ily m·don kºzvetett bizony²t®k keletkezett arra, hogy fuller®nbe z§rt vas-

atomot §ll²tottak elŖ (a vas tºmegsz§ma 56). Az eredm®nyeket k®t nemzetkºzi foly·iratban 

publik§lt§k. Tov§bbi kutat§sok sz¿ks®gesek a m·dszer reproduk§lhat·s§g§hoz ®s az ¼j anyag 

nagyobb tºmegben tºrt®nŖ elŖ§ll²t§s§hoz. 

K®tszer egy hetes nyal§bidŖben a PETRA III szinkrotron (DESY, Hamburg, N®metorsz§g) 

P04 nyal§bcsatorn§j§n Xe
q+

 (q=1-3) ionok gerjeszt®si/ioniz§ci·s hat§skeresztmetszeteit 

vizsg§lt§k a Xe
q+

 ionok 3d rezon§ns gerjeszt®seinek megfelelŖ fotonenergia-tartom§nyban 

egy speci§lis foton-ion spektrom®ter seg²ts®g®vel (PIPE). Hasonl· m®r®seket v®geztek 

endohedr§lis klaszteren (Lu@C80) a klasztert alkot· sz®n atomok 1s rezon§ns gerjeszt®seire 

is. 

Nemzetkºzi egy¿ttmŤkºd®sben a hollandiai KVI Groningen int®zetben nagytºlt®sŤ ionok 

terelt §thalad§s§t tanulm§nyozt§k polietil®n-tereftal§t (PET) f·li§kban kialak²tott 

nanokapill§risokon. A mostani k²s®rleteket az ind²totta, hogy kor§bban polikarbon§t anyag¼ 

f·li§kban a kapill§risok elz§r·d§s§t figyelt®k meg, m²g PET f·li§kn§l ez nem volt 

tapasztalhat·. A vizsg§latok c®lja annak kider²t®se volt, hogy az elt®rŖ anyagminŖs®g, vagy a 

nagyobb kapill§rissŤrŤs®g okozta-e az elz§r·d§st. K¿lºnbºzŖ kapill§rissŤrŤs®gŤ mint§kat 

vizsg§lva 0Á-os dŖl®sszºgn®l (ahol a legnagyobb az elz§r·d§si effektus) azt tapasztalt§k, hogy 

PET mint§kn§l is fell®p az elz§r·d§s jelens®ge nagy sŤrŤs®gekn®l. Ezek az eredm®nyek ®s 

modellsz§m²t§sok igazolj§k, hogy a szomsz®dos csatorn§kban felgy¿lemlett tºlt®sek §ltal 

keltett elektromos potenci§l meghat§roz· a kapill§risok elz§r·d§s§ban. 
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Atomfizikai ®s szil§rdtestfizikai alkalmaz§sok, fel¿letkutat§s 

 

Polikrist§lyos Al-fel¿let®re beesŖ 100 eV energi§j¼ primer elektronok eset®n a keltett 

szekunder elektronok (SE) spektrumait m®rt®k a visszasz·rt elektronokkal koincidenci§ban. A 

koincidenciaspektrumokban meg lehet k¿lºnbºztetni az olyan esem®nyektŖl sz§rmaz· 

adatokat, ahol a primer elektron fel¿leti gerjeszt®snek megfelelŖ energiavesztes®get szenved a 

v§kuumban a fel¿let kºzel®ben, egy SE elektront keltve a legfelsŖ fel¿leti r®tegbŖl. A primer 

elektronnak a tºmbi plazmon energi§j§n§l csak ®ppen nagyobb energiavesztes®gei eset®n ®les 

§tmenet figyelhetŖ meg, amely a SE emisszi·s m®lys®g hirtelen nºveked®s®nek felel meg, a 

fel¿leti ®s tºmbi plazmonok komplementarit§s§nak (Begrenzung) kºzvetlen 

kºvetkezm®nyek®nt. A megfigyelt folyamatok §ltal§nos jelentŖs®ggel b²rnak a fel¿letkºzeli 

SE-emisszi·, ²gy a SE-mikroszk·pia szempontj§b·l. 

Al ®s Na f®mek ®s m®ly tºrzs n²v·k gerjeszt®se eset®ben modellezt®k a fotoelektronok fel¿leti 

®s tºmbi plazmon energiavesztes®g®nek szºg- ®s energiaf¿gg®s®t. A kvantum Landau-

formula alkalmaz§s§val teljes m®rt®kben figyelembe vett®k a fotoelektronok tºbbszºrºs 

sz·r§s§t. A csak egyszeres rugalmas sz·r§s felt®telez®se t¼lbecs¿li a m®lyebben fekvŖ 

emitterek miatti vesztes®geket az elŖref·kusz§l§si hat§sok kºvetkezt®ben, valamint nem ad j· 

m®lys®gi profilokat ®s vesztes®gi spektrumokat. A tºbbszºrºs sz·r§st is le²r· modell a 

def·kusz§l· hat§sok miatt gyorsan csºkkenŖ m®lys®gi profilokat ®s a fotoelektron-diffrakci· 

miatt megjelenŖ strukt¼r§kat eredm®nyez, ezen k²v¿l sikeresen le²rja a vesztes®gi spektrumok 

(az emitterek kºr¿li lok§lis geometri§j§t t¿krºzŖ) azimut§lis f¿gg®s®t. 

Az Anyagtudom§nyi Laborat·rium keretein bel¿l v®grehajtott§k az Atomi r®teglev§laszt· 

berendez®s beszerz®s®t ®s ¿zembe§ll²t§s§t. Ezzel p§rhuzamosan CVD-vel elŖ§ll²tott 

elektromosan vezetŖ oxidr®tegek (b·rral adal®kolt ZnO v®konyfilmek) ®s elektrok®miai 

lev§laszt§ssal k®sz²tett m§gneses nanor®tegek (FeNi ºtvºzetek) tanulm§nyoz§s§t v®gezt®k 

m®lys®gprofil-anal²zissel. Elektrok®miai lev§laszt§ssal elŖ§ll²tott n®h§ny nanom®ter 

vastags§g¼ m§gneses r®tegek m®lys®gi ºsszet®tel®nek k²s®rleti meghat§roz§s§ra egyed¿l§ll· 

elj§r§st dolgoztak ki, mellyel a hordoz· kºzeli elemºsszet®telt, ®s ²gy az elektrok®miai 

lev§laszt§s alapfolyamatait lehetett tanulm§nyozni. Galvanosztatikus impulzus-

r®teglev§laszt§shoz meghat§rozt§k az adott elemºsszet®tel el®r®s®hez sz¿ks®ges 

§ramsŤrŤs®get ®s az alkalmazand· kitºlt®si t®nyezŖt. 

AlacsonyhŖm®rs®kletŤ optikai m®r®seket v®geztek As20Se80 k®miai ºsszet®telŤ kalkogenid 

mint§kon, nevezetesen a f®nnyel elŖid®zett fel¿leti ®s tºmbi atomi mozg§sokat 

(tºmegtranszportot) tanulm§nyozt§k. K²s®rleti elrendez®s¿kben alacsony hŖm®rs®kleten a 

f®ny okozta termikus gerjeszt®sek kiz§rhat·k, ez®rt a l®zerf®nnyel val· besug§rz§s 

kvantummechanikai m·don induk§lt szerkezeti v§ltoz§sokat id®zett elŖ. Optikai 

spektrometriai m·dszerrel vizsg§lt§k a minta tºmbi tulajdons§gainak v§ltoz§s§t, kisenergi§s 

ionsz·r§sos m·dszerrel pedig a kiz§r·lag a fel¿leten l®vŖ atomok viselked®s®t. Az optikai 

m®r®seken alapul· alacsony hŖm®rs®kletŤ (foly®kony h®lium vagy ahhoz kºzeli 

hŖm®rs®kletŤ) tºmegtranszport m®r®sek t®makºr®ben a szakirodalom rendk²v¿l hi§nyos, ez®rt 

a t®m§ban sz¿letett eredm®nyek fel®rt®kelŖdnek. 

Nemzetkºzi egy¿ttmŤkºd®s keret®ben tºmegspektrometria (SNMS) ®s rºntgendiffrakci·s 

m·dszerek alkalmaz§s§val Cu-Si v®konyfilmek eset®ben kimutatt§k, hogy a hŖkezel®s 

hat§s§ra atomi kevered®s eredm®nyek®nt kialakul· Cu3Si krist§lyos f§zis nºveked®se az 

amorf szil²cium ®s a polikrist§lyos r®z r®tegek hat§r§n az idŖtŖl line§risan f¿gg. Az 

eredm®nynek a mikroelektronik§ban van fontos szerepe az elektromos kontaktusok 

®lettartalm§nak elŖrejelz®se, vagy nºvel®se szempontj§b·l. AtomerŖ mikroszk·pia 

vizsg§latokkal tanulm§nyozt§k a Si-atomok gyors diff¼zi·j§t a nanokrist§lyos Cu- 
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szemcsehat§rokon. A diff¼zi· eredm®nyek®nt elŖbb megnŖtt a Si koncentr§ci·ja a r®z r®teg 

teljes t®rfogat§ban, majd a Si-atomok szegreg§l·dtak a r®tegstrukt¼ra szabad fel¿let®n. 

 

Kºrnyezetfizika 

 

Kimutatt§k, hogy a talajok agyag§sv§nyainak form§lis K ï Ar kora (mŤ)tr§gy§z§s hat§s§ra 

fiatalodik. Ekkor a nyomelem tartalom az §sv§nyban ®s a nºv®nyben egyar§nt csºkken. A 

csºkken®s az ®lelmiszerekben is megjelenik. Ez az effektus egy talajdiagnosztikai elj§r§s 

alapja lehet, a K ï Ar m·dszer eddigi alkalmaz§sait·l elt®rŖen nem a fºldtani folyamatok 

kor§ra, hanem a fºldtani esem®nyt kºvetŖ §sv§ny§talakul§sok m®rt®k®re ny¼jt ininform§ci·t. 

R§mutattak, hogy Mg-tartalm¼ anyag (pl. dolomit) kisz·r§s§val ez a k§ros folyamat 

csºkkenthetŖ.  

Mint azt a 15 db AMS 
14

C-m®r®si eredm®nyeik ®s 21 db p§rhuzamos OSL-IRSL eredm®ny 

mutatja, a DunaszekcsŖ melletti lºsz palaeotalaj r®tegsor kiv§l· sz§razfºldi lenyomat§t adja a 

palaeokºrnyezet v§ltoz§sainak az elm¼lt 130 ezer ®vben a K§rp§t-medenc®ben. A r®tegsorb·l 

kinyert fasz®nmint§k 
14

C-kor§nak ismerete lehetŖv® tette, hogy a csigah®jakon m®rhetŖ 

p§rhuzamos 
14

C-korok megb²zhat·s§g§t is tesztelj®k. Megmutatt§k, hogy bizonyos kisebb 

h®jat (< 10 mm §tm®rŖ) fejlesztŖ fajok 
14

C-korai l®nyeg®ben azonosak a nºv®nyekbŖl m®rt 

korokkal, m²g m§s fajok eset®ben ak§r 600-800 ®ves elt®r®sek is fell®phetnek. Az OSL-IRSL 

m·dszerekkel nyert p§rhuzamos r®tegkorok rendre ºregebbnek ad·dtak a radiokarbonhoz 

k®pest, kiv®ve a pIRIR@225 elj§r§st, mely j· egyez®sben adta a 
14

C-el kapott eredm®nyeket. 

A tr²cium a felsŖ l®gkºrben a kozmikus sugarak hat§s§ra k®pzŖdºtt m§sodlagos neutronok ®s 

a l®gkºr atomjai kºzºtt fell®pŖ magreakci·kban termelŖdik. Haz§nk ter¿let®n a term®szetes, 

csapad®kbeli tr²ciumszint 5ī10 TU kºr¿l alakul. Az 50-es ®vektŖl indult l®gkºri 

termonukle§ris k²s®rleti atombomba-robbant§sok nagys§grendekkel megnºvelt®k a csapad®k 

term®szetes tr²ciumszintj®t. A csapad®k tr²ciumtartalma a 2000-es ®vek elej®re el®rt egy 

term®szeteshez kºzeli §tlagos szintet. Ebben az idŖszakban, 2001 ®s 2012 kºzºtt siker¿lt egy 

tºbb mint 11 ®ves csapad®kmint§z§st v®grehajtani. Az eredm®nyek azt mutatj§k, hogy a 

csapad®k havi §tlagos tr²ciumkoncentr§ci·ja f¿gg a nap m§gneses aktivit§s§t·l. Mindez 

ºsszhangban van m§s, a l®gkºrben rºvid tart·zkod§si idejŤ kozmog®n izot·p (pl. 
7
Be, 

10
Be) 

idŖszakos v§ltoz§s§val. 

A cellul·z olyan alkot· eleme a nºv®nyeknek, melyet a keletkez®se ut§n m§r nem haszn§l 

¼jra az anyagcsere folyamataiban, ez®rt a l®gkºr 
14

C-aktivit§s§nak v§ltoz§sa j· es®llyel 

nyomon kºvethetŖ a f§k ®vgyŤrŤi radiokarbon-aktivit§s§nak m®r®s®vel. 2013 tavasz§n 17 

®vet lefedŖ fa®vgyŤrŤ-sorozatot vettek a P¿spºkszil§gyi Radioakt²v Hullad®k Feldolgoz· ®s 

T§rol· ellenŖrzºtt z·n§j§ban. A mint§k cellul·ztartalm§nak elv§laszt§sa ut§n a cellul·z 
14

C- 

koncentr§ci·it nagypontoss§g¼ AMS 
14

C-m·dszerrel m®rt®k meg. Meghat§rozt§k a telephely 

tºbblet 
14

C-kibocs§t§s§t ®s annak idŖbeli alakul§s§t ®ves felbont§sban. A telephelyi fa 

®vgyŤrŤ adatain egy®rtelmŤen kºvethetŖ a t§rol· Ăm¼ltjaò, mely ®rt®kek szignifik§nsan 

elt®rnek a term®szetes 
14

C-szinttŖl. Azonban ez a tºbblet kºr¿lbel¿l azonos a nukle§ris 

fegyverk²s®rletek idej®bŖl sz§rmaz· fa®vgyŤrŤkre jellemzŖ ®rt®kekkel. 

2013-ban indultak a m®r®sek az Atomkiban az indukt²v csatol§s¼ plazma 

tºmegspektrom®terrel (gy§rt·: Agilent, t²pus: ICP-MS 8800). A k®sz¿l®k k¿lºnlegess®ge, 

hogy k®t kvadrup·l egys®get tartalmaz, kºzºtt¿k ¿tkºz®si cell§val. Ez®rt nagyfelbont§s¼ 

MS/MS meghat§roz§sokat lehet vele elv®gezni ¼gy, hogy az ¿tkºzŖ g§zokkal a molekula-

ionok okozta zavar§st·l az esetek jelentŖs h§nyad§ban meg lehet szabadulni. A k®sz¿l®k 

alkalmas a ng/l ï ɛg/l koncentr§ci·tartom§nyban ï a g§zok kiv®tel®vel ï szinte minden elem 

koncentr§ci·j§nak meghat§roz§s§ra, valamint izot·par§nyok m®r®s®re. EgyelŖre felsz²ni ®s 
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felsz²n alatti vizek nehezen m®rhetŖ, ®s kis koncentr§ci·ban megtal§lhat· alkot·inak 

meghat§roz§s§n dolgoztak vele (pl. Ag, As, Th, U). Biol·giai mint§k As-koncentr§ci·j§nak 

meghat§roz§s§ra fejlesztettek ki m·dszert. Siker¿lt kim®rni a berendez®ssel a 

kontrasztanyagokban jelen l®vŖ gadol²niumot a DE Klinika elfoly· szennyviz®ben. 

2011 november®ben Debrecenben k®t h®tig volt Ăszmogriad·ò. Ezen idŖszak alatt intenz²v 

mintav®teli kamp§nyt folytattak: 2 ·r§s idŖfelold§ssal gyŤjtºtt®k az aeroszol PM2.5 ®s PM 

durva frakci·j§t, valamint m®rt®k az aeroszol m®reteloszl§s§t. A kºzel 350 minta elemi 

ºsszet®tel®t PIXE m·dszerrel m®rt®k meg, az aeroszol forr§sait PMF faktoranal²zis 

seg²ts®g®vel hat§rozt§k meg. Az OMSZ-el egy¿ttmŤkºd®sben vizsg§lt§k a finom ®s durva 

aeroszolkomponensek ®s -forr§sok tendenci§it, kevered®si r®tegvastags§gt·l ®s tov§bbi 

meteorol·giai param®terektŖl val· f¿gg®s®t. Meg§llap²tott§k, hogy a h§ztart§si fŤt®s adta a 

legnagyobb hozz§j§rul§st az aeroszolszennyez®shez, ®s a fŤt®sbŖl sz§rmaz· 

aeroszolkoncentr§ci· akkor d¼sult be, amikor a kevered®si r®tegvastags§g a legkisebb volt. 

 

 

b) Tudom§ny ®s t§rsadalom 

 

Az Atomki a 2013-as ®v folyam§n ºt nagy tev®kenys®gi ter¿leten ®p²tette kapcsolatait a 

nagykºzºns®ggel: a disszemin§ci·s p§ly§zat keret®ben, a Fizikusnapok rendezv®ny-

sorozat§val, a Kutat·k £jszak§ja alkalm§val, a L§togat·kºzpont megnyit§s§val ®s a 

l§togat·csoportok rendszeres fogad§s§val. 

 

A disszemin§ci·s p§ly§zat (TĆMOP-4.2.3-12/1/KONV-2012-0057) teljes c²me: Az Atomki 

tudom§nyos eredm®nyeinek terjeszt®se ®s n®pszerŤs²t®se, rºvid c²me: ĂMeg®rthetŖ-el®rhetŖ 

fizikaò. Legsikeresebb programja az utaz· fizika, mely sor§n az Atomki fiatal munkat§rsai 

k²s®rletekkel tark²tott rendhagy· fizika ·r§kat tartanak az ®szak-alfºldi r®gi· 10 h§tr§nyos 

helyzetŤ telep¿l®s®nek kºz®piskol§j§ban. A t®ma f®l®vente meg¼jul; a tavaszi f®l®v t®m§ja a 

v²z volt, mivel 2013 a v²z¿gyi egy¿ttmŤkºd®s nemzetkºzi ®ve, az Ŗszi f®l®v t®m§ja Fºld¿nk 

term®szetes v®delmi rendszerei, mert 100 ®vvel ezelŖtt fedezt®k fel az ·zonr®teget. A k®t 

f®l®v sor§n a hallgat·s§g ºsszl®tsz§ma 1454 volt. Az elŖad§sokr·l videofelv®telek k®sz¿ltek, 

²gy az ismeretek interneten kereszt¿l is el®rhetŖv® v§lnak m§s iskol§k ®s minden ®rdeklŖdŖ 

sz§m§ra. 

P§ly§zat keret®ben alkalmazott tudom§nyos ¼js§g²r· r®v®n rendszeresen k®sz¿lnek kºz®rthetŖ 

cikkek az Atomkiban foly· tudom§nyos tev®kenys®gekrŖl ®s az int®zet kutat·ir·l. Ezek, 

fŖk®nt orsz§gos napilapokban jelennek meg. Ezenk²v¿l maguk a kutat·k is sz§mos 

ismeretterjesztŖ cikket ²rnak ®s r§di·s, telev²zi·s ismeretterjesztŖ mŤsorokban szerepelnek. 

Szeptemberben ker¿lt sor  a tudom§nnyal val· tal§lkoz§s szok§sosan sikeres esem®ny®re, a 

Kutat·k £jszak§j§ra. A neutr²n·r·l sz·l· elŖad§sra megtelt az int®zeti elŖad·terem. Ezut§n 

ĂA fizika, ami kºrbeveszò c²mmel, ®rdekes j§t®kokkal ismerkedhettek a l§togat·k az int®zet 

udvar§n. 

A neutr²n·hoz kapcsol·dik egy fontos okt·beri esem®ny is: az Eur·pai Fizikai T§rsulat a 

fizikai kutat§sok kiemelkedŖ jelentŖs®gŤ tºrt®nelmi eml®khely®v® nyilv§n²totta az MTA 

Atomki fŖ®p¿let®t. 1956 Ŗsz®n ebben ®p¿letben folytatt§k Szalay S§ndor ®s Csikai Gyula 

azokat a magfizikai k²s®rleteket, amelyekkel siker¿lt megerŖs²teni a neutr²n·k l®tez®s®t. Az 

Atomki bej§rat§n§l elhelyezett, a modern fizika megalapoz§s§hoz val· jelentŖs hozz§j§rul§st 

jelzŖ, tetszetŖs kis t§bla ®rdekes l§tnival·t jelent a debreceni Bem t®ren s®t§l·knak. 

A Fizikusnapokat id®n 34. alkalommal rendezte meg az Atomki Ă2013 ï a Higgs-bozon ®veò 

c²mmel. A kor§bban szok§sos m§rcius helyett az id®n elŖszºr novemberben ker¿lt 
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megrendez®sre ez az esem®nysorozat. Ezzel az int®zet integr§lta a Fizikusnapokat a Magyar 

Tudom§ny ¦nnepe keret®ben zajl· Kutat·helyek T§rt Kapukkal programba. N®gy napon 

kereszt¿l hangzottak el elŖad§sok a r®szecskefizika t§rgy§ban, melyre §ltal§nos iskol§st·l 

nyugd²jas kor¼ig jºttek ®rdeklŖdŖk, ºsszesen 289 fŖ. A h®t folyam§n a d®lelŖtti ·r§kban 

iskol§s csoportok ®rkeztek DebrecenbŖl ®s m§s telep¿l®sekrŖl, sŖt Erd®lybŖl is, hogy a 

meghirdetett 23-f®le rendhagy· fizika ·ra valamelyik®t meghallgass§k; ezzel ºsszesen 1088 

l§togat··r§t tºltºttek az int®zetben. A ny²lt nap alkalm§val az Atomki n®h§ny laborat·rium§t 

lehetett megtekinteni. 

Az MTA t§mogat§s§val l®trejºtt az Atomki L§togat·kºzpontja, melynek megnyit·ja a 

Fizikusnapok elsŖ napj§ra esett. Az itt tal§lhat· eszkºzºk interakt²v jellegŤek. A 

L§togat·kºzpont fontos szerepet kap az eg®sz ®vben az int®zetbe ®rkezŖ l§togat·csoportok 

programj§ban; 2013-ban 16 csoportban 371 fŖ ®rkezett ï §ltal§nos ®s kºz®piskol§sok, 

egyetemist§k, felnŖtt ®rdeklŖdŖk ï ®s ºsszesen 753 l§togat··r§t tºltºttek el. 

 

 

III. A kutat·hely hazai ®s nemzetkºzi kapcsolatai 2013-ban 

 

Az int®zet hazai int®zm®nyekkel foly· egy¿ttmŤkºd®s®ben kiemelkedŖ szerepe van a 

Debreceni Egyetem tansz®keivel ®s a Wigner Fizikai Kutat·kºzponttal val· kapcsolatoknak, 

de sz®leskºrŤ az egy¿ttmŤkºd®s m§s int®zm®nyekkel is. A kapcsolatokat a tudom§nyos 

rendezv®nyek szervez®se is jellemzi. 

ĂVizek kutat§sa izot·pos m·dszerekkel az MTA Atomkibanò c²mmel nyitott, 

interdiszciplin§ris workshopot rendezett az int®zet 2013. m§jus 17-®n a kutat§si 

eredm®nyekrŖl, amely nemcsak szakembereknek, hanem di§koknak, tan§roknak is sz·lt. 

Az int®zet az Eºtvºs Lor§nd Fizikai T§rsulattal ®s a Debreceni Egyetem Fizikai Int®zettel 

kºzºsen szervezŖje volt a Debrecenben 2013. augusztus 21ï24. kºzºtt megtartott Magyar 

Fizikus V§ndorgyŤl®snek. A konferencia a magyar fizikusok h§rom ®venk®nt megrendezendŖ 

legnagyobb seregszeml®je. Helysz²ne r®szben az egyetem, r®szben az int®zet volt. 

A Magyar Aeroszol T§rsas§g ®s az int®zet szervez®s®ben Debrecenben az Atomkiban ker¿l 

megrendez®sre a XI. Magyar Aeroszol Konferencia 2013. okt·ber 28ï30. kºzºtt. A magyar 

aeroszolkutat§s r®sztvevŖi a konferenci§t 2-3 ®vente rendezik meg.  

A felsŖoktat§sban val· r®szv®tel 2013-ban is fontos szerepet tºltºtt be az int®zet kutat·inak 

tev®kenys®g®ben. A Debreceni Egyetemmel fenntartott hagyom§nyos kapcsolatok mellett a 

Szegedi Tudom§nyegyetemen is oktattak az Atomki kutat·i. A besz§mol§si idŖszakban 

meghirdetett 49 kurzus keret®ben 919 tantervi ·ra megtart§s§val j§rultak hozz§ az oktat§shoz. 

A gyakorlati ·r§k sz§ma 2013-ben 486 volt, 28 kurzus keret®ben. Az oktat§sban ºsszesen 38 

kutat· vett r®szt. A pregradu§lis oktat§s mellett fontos ter¿let a doktori k®pz®s. A Fizikai 

Doktori Iskola tºrzstagjai kºz¿l 8 az Atomki kutat·ja. A besz§mol§si idŖszak folyam§n 17 

PhD-, 8 diplomamunk§s, 8 szakdolgozat²r· ®s 7 TDK-hallgat· dolgozott az int®zetben, a 

t®mavezet®sre ford²tott ·r§k sz§ma ºsszesen 3280 volt. Az int®zetben folytat·dott a 

kutat·hallgat·i ºsztºnd²jas program, amelynek keret®ben egyetemist§k v§llalnak r®szt a 

kutat·munk§ban. A tavaszi ®s az Ŗszi f®l®vben 6-6 ºsztºnd²jas vett r®sz ebben a programban. 

A nemzetkºzi kapcsolatok a megl®vŖ egy¿ttmŤkºd®sek r®v®n l®nyegi felt®tel®t jelentik a 

kutat§s eredm®nyess®g®nek. Intenzit§sukat az int®zet §ltal rendezett nemzetkºzi tal§lkoz·k, 

mŤhelyek, rendezv®nyek is j·l t¿krºzik. 

Sikeres nemzetkºzi tudom§nyos mŤhelyt szervezett az int®zet ĂOpen problems and future 

directions in heavy element nucleosynthesisò c²mmel. A 2013. §prilis 10ï12. kºzºtt folytatott 
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tan§cskoz§son 31 k¿lfºldi ®s 10 hazai fizikus vett r®szt. A 2009-es garchingi ®s 2011-es 

isztambuli tal§lkoz· ut§n a debreceni tudom§nyos mŤhely jelentette a harmadik elem®t a 

nukle§ris asztrofizikai p-folyamattal foglalkoz· sorozatnak. 

Az Eur·pai Fizikai T§rsulat (EPS) Magfizikai Bizotts§ga 65. ¿l®s®nek az MTA Atomki 

biztos²tott helysz²nt 2013. §prilis 19ï20. kºzºtt. 

K¿lfºldi r®sztvevŖknek tartottak oktat·programot 2013. j¼nius 17ï21. kºzºtt az Atomki 

kutat·i az ®lelmiszerekben elŖfordul· radioakt²v atommagokr·l. 

Az Atomki K¿lsŖ Tan§csad· Test¿lete 2013. szeptember 1ï2. kºzºtt tartotta ¿l®s®t az 

int®zetben, ahol az Elm®leti Fizikai Oszt§ly tev®kenys®ge volt a f·kuszponti t®ma. 

A Debreceni Egyetem Elm®leti Fizikai Tansz®k®vel kºzºsen az Atomki is szervezŖje volt a 

2013. szeptember 9ï12. kºzºtt tartott V. Magyar-Jap§n Bilater§lis MŤhelynek, amelyen 

statisztikus fizikai vizsg§latok k®rd®seivel foglalkoztak a r®szt vevŖ kutat·k. 

A k¿lfºldi kutat·k debreceni tev®kenys®g®ben 2013-ban is fontos szerepe volt a CHARISMA 

EU FP7 programnak. A kultur§lis ºrºks®g megŖrz®s®t Eur·pa-szerte fontos feladatnak tartj§k. 

A projekt keret®ben, ºsszesen 9 k¿lfºldi kutat·t fogadtak Csehorsz§gb·l, Franciaorsz§gb·l ®s 

Lengyelorsz§gb·l. 

N®h§ny k¿lfºldi kutat· hosszabb idŖt is Debrecenben tºltºtt. Az University of Basel egy 

kutat·ja tavaly megkezdett nukle§ris asztrofizikai elm®leti kutat·munk§j§t 2 h·napon §t 

folytatta az Atomkiban, egy kutat· a tºrºkorsz§gi Kocaeli EgyetemtŖl k²s®rleti munk§ban 

ugyanebben a t®makºrben 8 h·napot dolgozott az int®zetben. Ugyancsak a Kocaeli 

EgyetemtŖl ®rkezett az a kutat·, aki kºrnyezetfizikai kutat§ssal tºltºtt itt 6 h·napot. Az NSF 

Arizona AMS Laboratory kutat·ja 4 h·napot tºltºtt az Atomkiban 
14

C-es kormeghat§roz§s 

ter¿let®n v®gzett munk§val. Munk§ja a tavalyi hosszabb tart·zkod§s folytat§sa volt. A 

Missouri University egy kutat·ja 8 h·napot dolgozott az Atomkiban elm®leti fizikai kutat§st 

folytatva. 

 

 

IV. A 2013-ban elnyert fontosabb hazai ®s nemzetkºzi p§ly§zatok rºvid bemutat§sa 

 

Hazai vonatkoz§sban az Atomki a legnagyobb volumenŤ t§mogat§sokat az NF¦, a 

Radioakt²v Hullad®kokat KezelŖ Kft. ®s az OTKA nevŤ szervezetektŖl kapta, nemzetkºzi 

t®ren pedig az Eur·pai Uni·t·l. Az int®zet h®t nyertes TĆMOP p§ly§zatban r®sztvevŖ. 

Az int®zet 2013-as p§ly§zatai kºz¿l 37-n®l a teljes ºsszeg 10 milli· Ft fºlºtt volt, 26-n§l pedig 

20 milli· Ft fºlºtt. Az al§bbiakban felsoroljuk ezt a 26 p§ly§zatot, ®s megadjuk, hogy a 

p§ly§zatb·l mekkora ºsszeg az Atomki®, valamint hogy 2013-ra ebbŖl mennyi jutott.  

 

NF¦: Komplex ®p¿letenergetikai fejleszt®s, 324997 E Ft ï 7662 E Ft 

NF¦: ElŖrehaladott k®palkot§si rendszer, 106550 E Ft  

NF¦: Kommunik§ci·s protokoll kutat§sa, 224327 E Ft 

NF¦: Impulzusl®zerek alkalmaz§sa, 19144 E Ft ï 8810 E Ft 

NF¦: JºvŖ Internet kutat§sok, 49988 E Ft ï 4765 E Ft t 

NF¦: Ćgazati felk®sz²t®s - hazai ELI projekt, 60343 E Ft ï 18951 E Ft 

NF¦: Az Atomki tudom§nyos eredm®nyeinek terjeszt®se, 99190 E Ft ï 39484 E Ft 

NF¦: Kºrnyezetbiztons§gos forraszanyagok, 45211 E Ft ï 12586 E Ft 

NF¦: C®lzott k®miai ®s biol·giai alapkutat§sok, 57600 E Ft ï 29556 E Ft 
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Paksi AtomerŖmŤ Zrt.: Nehezen m®rhetŖ izot·pok, 47620 E Ft ï 12190 E Ft 

Radioakt²v Hull. K. Kft.: P¿spºksz. RHT ter¿l. vett m. vizsg., 108788 E Ft ï 17523 E Ft 

NKTHï OTKA: A Napban lej§tsz·d· 3He + 4He reakci·, 24000 E Ft ï 2762 E Ft 

OTKA: A neh®z elemek nukleoszint®zise, 21998 E Ft 

OTKA: Magyarorsz§g az LHC CMS k²s®rlet®ben, 35872 E Ft ï 8968 E Ft 

OTKA: Korrel§ci·k az atommagokban, 31008 E Ft ï 5952 E Ft 

OTKA: Mikrocsatorn§k k®sz²t®se protonnyal§bbal, 34418 E Ft ï 19574 E Ft 

OTKA: Neutrondetektorok fejleszt®se, 29985 E Ft ï 5028 E Ft 

OTKA: Korrel§ci·s folyamatok fotoioniz§ci·ban, 27744 E Ft ï 18936 E Ft 

EU: A jºvŖ laborat·riuma, 66262 EUR ï 28983 EUR 

EU: Mesters®ges gy®m§nt alap¼ detektorok fejleszt®se, 10040 EUR 

EU: E+ E- detektor fejleszt®se, 79500 EUR ï 25496 EUR 

EU: EURATOM F¼zi·s Tr®ning, 144928 EUR ï 10924 EUR 

EU: Tr²cium - oktat§si program, 48000 EUR 

EU: Kollekt²v gerjeszt®sek atomi ioniz§ci·ban, 100000 EUR ï 15000 EUR 

EU: Asztrofizikai p-folyamat, 750000 EUR ï 113745 EUR 

EU: CHARISMA, 246446 EUR ï 78345 EUR 
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AZ MTA ATOMMAGKUTATč INT£ZET FŕBB MUTATčI £S P£NZ¦GYI 

ADATAI 2013-BAN  

 

VI.  A kutat·hely fŖbb mutat·i 2013-ban 

 

 1. L£TSZĆMADATOK 

 Ćtlagl®tsz§m
1
: 192 EbbŖl kutat·

2
: 110 

 PhD, kandid§tus: 61 MTA doktora: 13 Rendes tag ®s levelezŖ tag: 1 

 A kutat·helyhez kºtŖdŖ akad®mikusok sz§ma
3
: 3 

 35 ®v alatti, kutat·helyi §llom§nyban levŖ kutat·k sz§ma
4
: 38 

 2. PUBLIKĆCIčK 

 Az ®v folyam§n megjelent ºsszes (tud, okt. ®s ismeretterjesztŖ) publik§ci· sz§ma
5
:  590 

 Az ®v folyam§n megjelent teljes tudom§nyos publik§ci· sz§ma
6
:  587 

 Tanulm§ny, cikk tudom§nyos foly·iratban magyarul:  5 

 hazai tudom§nyos foly·iratban idegen nyelven: 0 

 k¿lfºldi tudom§nyos foly·iratban idegen nyelven:  327 

 EbbŖl impaktfaktoros publik§ci· 293 

 Kºnyv, atlasz  magyarul: 1 idegen nyelven: 0 

 Kºnyvr®sz, kºnyvfejezet, t®rk®p magyarul: 0 idegen nyelven: 1 

 3. HATĆST£NYEZŕS £S ID£ZETTS£GI MUTATčK 

 ¥sszes²tett impaktfaktor
7
: 957,558 ¥sszes f¿ggetlen hivatkoz§s sz§ma (2012): 5661 

 ¥sszes hivatkoz§s sz§ma (2012)
8
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 4. TUDOMĆNYOS FOKOZAT, ILL. CĉM MEGSZERZ£SE 2013-BAN 
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9
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 Nemzetkºzi rendezv®nyen tartott tudom§nyos elŖad§sok sz§ma
12

:  118 

 poszterek sz§ma:  92 

 Nemzetkºzi tud. bizotts§gi tags§g: 17 Nemzetkºzi foly·irat szerk. tags§g: 5 

 Tan§csad·i tev®kenys®gek sz§ma
13
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 7. A HAZAI FELSŕOKTATĆSBAN V£GZETT TEV£KENYS£G 

 Rendszeres hazai felsŖfok¼ oktat§si tev®kenys®get v®gzŖk sz§ma
14
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 T®mavezet®sek sz§ma: TDK munka: 7 Diplomamunka (BSc): 8 

 Diplomamunka (MSc): 8 PhD:  17 

 8. P£NZ¦GYI ADATOK 

 Az idŖszak folyam§n a teljes kºlts®gvet®si t§mogat§s ºsszege
15

: 1 269 447 E Ft 

 Fiatal kutat·i §ll§shelyen fogl. sz.
16

: 11 Teljes saj§t bev®tel: 452 940 E Ft 

 Saj§t szabadalmi ®s szerzŖi jogi bev®tel: 0 E Ft 

 Az ®v folyam§n mŤvelt OTKA p§ly§zati t®m§k sz§ma: 16 

 A t§rgy®vre vonatkoz· t§mogat§s ®s bev®tel: 92 137 E Ft 

 Az ®v folyam§n az Innov§ci·s Alapb·l t§mogatott t®m§k sz§ma: 10 

 A t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel: 11 880 E Ft 

 Az ®v folyam§n az ºsszes uni·s forr§sb·l t§mogatott t®m§k sz§ma: 46 
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 Az ®v folyam§n egy®b k¿lfºldi forr§sb·l t§mogatott t®m§k sz§ma: 9 
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 A t§rgy®vre vonatkoz· v§llalkoz§sokt·l sz§rmaz· ®s nem kutat§si bev®tel
18
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VI/A.  A kutat·hely r®szletezett p®nz¿gyi adatai 2013-ban 

 

 

  

 

  

 Az idŖszak folyam§n a teljes kºlts®gvet®si t§mogat§s ºsszege: 1 269 447 EFt 

  

 Az idŖszak folyam§n a teljes saj§t bev®tel ºsszege: 452 940 EFt 

  

 Saj§t szabadalmi ®s szerzŖi jogi bev®tel:  EFt 

  

 OTKA - a t§rgy®vre vonatkoz· t§mogat§s: 90 828 EFt 

  

 OTKA - a t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel: 1309 EFt  

 

 Innov§ci·s Alapb·l - a t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel: 11 880 EFt 

  

 ĐMFT - a t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel:  EFt 

  

 Egy®b hazai p§ly§zatok - a t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel: 200 306 EFt 

 

 EU-s p§ly§zatok - a t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel:  EFt 

 

 Egy®b k¿lfºldi p§ly§zatok - a t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel: 12 613 EFt 

 

 A t§rgy®vre vonatkoz· v§llalkoz§sokt·l sz§rmaz· bev®tel - kutat§sra: 40 000 EFt 

 

 A t§rgy®vre vonatkoz· v§llalkoz§sokt·l sz§rmaz· bev®tel - egy®b:  EFt 

 

 A t§rgy®vre vonatkoz· egy®b kutat§si bev®tel: 186 832 EFt 

 

 A t§rgy®vre vonatkoz· egy®b nem kutat§si bev®tel:  EFt 
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MTA CSILLAGĆSZATI £S F¥LDTUDOMĆNYI KUTATčK¥ZPONT 
sz®khely: 9400 Sopron, Csatkai Endre u. 6-8.; Pf. 5 

telefon: (99) 508 340; fax: (99) 508 355 

fŖigazgat·: 1121 Budapest, Konkoly Thege Mikl·s ¼t 15ï17. 
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e-mail: abraham.peter@csfk.mta.hu; honlap: csfk.mta.hu 

fŖigazgat·: Ćbrah§m P®ter 

 

 

I. A kutat·kºzpont eg®sz®t ®rintŖ kutat§si ®s tudom§nyszervez®si eredm®nyek 2013-ban 

 

Kiemelt tudom§nyos eredm®nyek az MTA CSFK 2013-as munk§j§b·l 

A Csillag§szati Int®zet munkat§rsa a Hubble-Ťrt§vcsŖvel vizsg§lta a nagy kºz®rdeklŖd®st 

kiv§lt· ISON-¿stºkºs magj§t ®s fizikai tulajdons§gait. Az ®gitest megsemmis¿l®s®t 

vil§gszerte ®rdeklŖdŖk milli· kºvett®k az interneten november v®g®n, amikor a Napot figyelŖ 

Ťreszkºzºk k®pein szinte percrŖl-percre kºvethetŖ volt az ISON magj§nak sz®tfoszl§sa 

kºzponti csillagunk sug§rºzºn®ben. 

A Geod®ziai ®s Geofizikai Int®zet kutat·i elk®sz²tett®k az eur·pai kontinent§lis lemez 

elektromos vezetŖk®pess®g®nek t®rk®p®t, ami alapj§n beazonos²that·k a napkitºr®sek ut§n 

fell®pŖ geom§gneses viharok §ltal legsebezhetŖbb ter¿letek. Az eredm®nyre t§maszkodva 

hat®konyabb v®dekez®s alak²that· ki, ez pedig a naptev®kenys®g jelenlegi emelkedŖ 

szakasz§ban k¿lºnºsen fontos hozz§j§rul§s a kozmikus idŖj§r§s k§ros fºldi hat§sainak 

csºkkent®s®hez. 

K®t akad®miai vend®gprofesszor, kºzremŤkºd®s®vel ¼j kutat§si projekteket megalapoz· ered-

m®nyek sz¿lettek a Csillag§szati Int®zetben ®s a Fºldtani ®s Geok®miai Int®zetben. A magyar 

csillag§szok most elindult r®szv®tele a Large Synoptic Survey Telescope (LSST) projektben a 

2020-as ®vek kiemelt priorit§s¼ tev®kenys®ge lesz, m²g a geok®mi§ban a Fºld Ŗsi kŖzetei 

mellett a kozmikus mint§k (meteoritok) laborat·riumi elemz®se kapott ¼j lend¿letet. 

A Fºldrajztudom§nyi Int®zetben az elsŖ kºtet szerkeszt®s®vel elkezdŖdºtt Magyarorsz§g 

Nemzeti Atlasz§nak ¼j kiad§sa.  

 

A szervezeti meg¼j²t§ssal kapcsolatos legjelentŖsebb l®p®sek 

A Csillag§szati ®s Fºldtudom§nyi Kutat·kºzpont, az MTA kutat·int®zet-h§l·zat 

meg¼j²t§s§val kapcsolatos ¼j lehetŖs®geknek kºszºnhetŖen, 2013-ban ¿temesen ®s 

tervszerŤen fejlŖdºtt. Ebben jelentŖs r®sze volt az igazgat·k ®s vezetŖ kutat·k 

erŖfesz²t®seinek ¼j kutat§si t®m§k ®s projektek elind²t§s§ra ®s a megl®vŖk moderniz§l§s§ra, 

amelyhez tºbb fontos kutat·kºzponti szintŤ szab§lyzat kiad§sa biztos²totta a h§tteret.  

A kutat·munka kereteit ¼jra²rta a kutat·csoporti rendszer l®trehoz§sa. Alulr·l ®p²tkezŖ 

m·don, a kor§bbi oszt§ly- (®s helyenk®nt int®zeti) kereteken t¼ll®pve, 2013-ban 37 

kutat·csoport alakult, amelyek felsorol§sa ®s rºvid programle²r§sa megtal§lhat· a CSFK 

honlapj§n. A csoportokat a KUTTA 2013 tavasz§n h§rom ®vre akkredit§lta, de az 

akkredit§ci· ®vente fel¿lvizsg§lhat·. Most a legtºbb jelentkezŖ csoport megkapta a bizony²t§s 

lehetŖs®g®t, azonban h§rom ®ven bel¿l kiszelekt§l·dnak a nem ®letk®pes csoportok.  

A kutat·csoportok-vezetŖk belsŖ p§ly§zatot ny¼jtottak be az ®vi 18 MFt-os fŖigazgat·i 

keretre, amely a kutat§sok mindennemŤ t§mogat§s§ra felhaszn§lhat·. Az elsŖ kºrben 

be®rkezett ig®nyek nagy r®sze mobilit§s volt (fiatalok k¿lfºldi konferencia r®szv®tele), ezeket 

nagyr®szt t§mogatni is tudtuk.  
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Elk®sz¿lt a CSFK egy®ni teljes²tm®ny®rt®kel®si szab§lyzata. Az ®rt®kel®s alapja egy r®szletes 

k®rdŖ²v, amely a publik§ci·s teljes²tm®nytŖl a tudom§nyszervez®si munk§n ®s az oktat§son §t 

a p§ly§zati sikeress®gig nagyon sok lehets®ges teljes²tm®nyform§t figyelembe vesz, ®s azokat 

megfelelŖ s¼lyokkal ºsszes²ti. Az ®ves pontsz§mokat 3-5 ®ves §tlagol§ssal vessz¿k 

figyelembe, ®s az igazgat·k javaslatot tehetnek a funkcion§lis vagy projektmunka 

besz§m²t§s§ra is. A rendszer alkalmas az inakt²v vagy kev®sb® sikeres koll®g§k kiszŤr®s®re, 

®s a v§rtn§l alacsonyabb teljes²tm®ny ²r§sban ®vente rºgz²t®sre ker¿l.  

Kiad§sra ker¿lt a CSFK nyugd²jaz§si szab§lyzata. A lehetŖs®gek kºz¿l egy szigor¼bb verzi·t 

fogadtunk el, amelyben minden koll®ga a r§ vonatkoz· nyugd²jkorhat§r el®r®sekor 

automatikusan nyugd²jba vonul, kiv®ve, ha int®zet igazgat·ja megfelelŖ ®rvekkel 

al§t§masztott hat§rozott idejŤ felment®si k®relmet terjeszt be, ®s azt a fŖigazgat· az 

igazgat·tan§cs javaslata alapj§n j·v§hagyja. Ezzel az egy®n sz§m§ra kisz§m²that·bb§ v§lik a 

nyugd²jaz§si proced¼ra, a kutat·kºzpont sz§m§ra pedig tervezhetŖbb® a szem®lyi ut§np·tl§s. 

R®szben m§r a nyugd²jaz§si szab§lyzattal ºsszhangban ker¿lt sor 2013. janu§r 1-j®n a GGI 

igazgat·v§lt§s§ra, ®s az ¼j igazgat· dinamizmusa j·t tett az int®zetnek.  

 

Ćltal§nos ®rt®kel®s, az ¼j kutat§si ir§nyok megerŖs²t®se  

A fenti int®zked®seknek, valamint a nagyr®szt akad®miai p§ly§zatokon elnyert forr§sb·l  

v®grehajtott infrastrukt¼rafejleszt®seknek rendk²v¿l pozit²v hat§sa volt a kutat·munk§ra. A 

kor§bbi ®vekhez k®pest sok ¼j ®s ¼jszerŤ projekt kezdŖdºtt el. Elindult a Magyarorsz§g 

Nemzeti Atlasza projekt; megkezdte munk§j§t az FGI Lend¿let csoportja; az ¼j laborat·riumi 

asztrofizika keret®ben egy¿ttmŤkºd®s alakult ki egy hasonl· profil¼ neves Grenoble-i 

int®zm®nnyel. Komoly erŖfesz²t®sek tºrt®ntek a geod®ziai kutat§sok ¼j fŖir§ny§nak 

meghat§roz§s§ra, a kapcsol·d· ¼j projektek kiv§laszt§s§ra, ®s kutat·csoportok kialak²t§s§ra. 

Az ¼j CSFK t®m§k erŖs²t®s®re sikeresen vonzott§k magukhoz (pl. r®sz§ll§sok seg²ts®g®vel) 

ismert magyarorsz§gi szakembereket, ®s ·ri§si seg²ts®g volt, hogy k®t akad®miai 

vend®gprofesszor is a kutat·kºzpontban dolgozhatott az ®v sor§n. Az ¼j technol·giai 

fejleszt®sek keret®ben szoros egy¿ttmŤkºd®s alakult ki a soproni int®zet mechanikai mŤhelye 

®s a Csillag§szati Int®zet Lend¿let kutat·csoportja kºzºtt. A CSFK p§ly§zati aktivit§sa sikeres 

volt az elm¼lt idŖszakban, sz§mos OTKA p§ly§zat ®s kiv§l·s§gi program nyertesei lettek. Az 

Akad®mi§n bel¿li sikerk®nt ®rt®kelhetŖ, hogy k®t koll®g§t az MTA levelezŖ tagj§v§ 

v§lasztottak. A kutat·kºzpont nagysz§m¼, a t§rsadalmi-gazdas§gi hasznoss§g szempontj§b·l 

kiemelkedŖ tev®kenys®get v®gez: Magyarorsz§g Nemzeti Atlasza, Nemzeti Szeizmol·giai 

H§l·zat mŤkºdtet®se, szak®rtŖi munka az er·zi· ®s v²zvizsg§lat ter¿let®n, radioakt²v 

hullad®kok t§rol§sa, atomerŖmŤvi bŖv²t®shez kapcsol·d· vizsg§latok, sz®nhidrog®n-kutat§s, 

kl²makutat§s, archeometria, mŤszaki fejleszt®s ®s innov§ci·, mŤegyetemi gyakorl·hely, 

ismeretterjeszt®s. Mindezeket az ®v v®g®n §tadott ¼j kutat·kºzponti honlap is megpr·b§lja 

t¿krºzni. 

 

 

II. Kºzvetlen¿l a kutat·kºzpont vezet®se al§ tartoz· kutat·csoportok kutat§si 

eredm®nyei, ezek jelentŖsebb publik§ci·i 

 

Az MTA Csillag§szati ®s Fºldtudom§nyi Kutat·kºzpontban jelenleg nincsenek kºzvetlen¿l a 

kutat·kºzpont vezet®se al§ tartoz· kutat·csoportok, ²gy a tudom§nyos eredm®nyek ®s a 

jelentŖsebb publik§ci·k az alkot· int®zetek ®ves besz§mol·iban tal§lhat·k meg. A megindult 

int®zetkºzi interdiszciplin§ris kutat§sok kºz®pt§von kijelºlik a kºzvetlen¿l a kutat·kºzpont 

vezet®se al§ tartoz· tudom§nyos ir§nyokat. 
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I. A kutat·hely fŖ feladatai 2013-ban  

 

Az int®zet 2012 ·ta a Csillag§szati ®s Fºldtudom§nyi Kutat·kºzpont egyik int®zetek®nt v®gzi 

tudom§nyos tev®kenys®g®t. A kutat·hely hossz¼ t§v¼, kiemelt alapkutat§si feladata az orsz§g 

term®szeti kºrnyezet®ben rºvid ®s hossz¼t§von v§rhat· v§ltoz§sok kutat§sa, tov§bb§ a 

t§rsadalmi-gazdas§gi t®rszerkezet §talakul§si folyamatainak vizsg§lata. Ezek egyar§nt 

kapcsol·dtak nemzetkºzi p§ly§zatok sor§n elnyert kutat§si projektekhez (EASTMIG ï IVF, 

SOWAP), a hazai kutat·helyek, tov§bb§ k¿lºnbºzŖ akad®miai ®s korm§nyzati szervezetek 

§ltal meghirdetett projektekhez (OTKA, TĆMOP).  

A hon- ®s nemzetismeret ter®n 2013-ban kiemelkedŖ tudom§nyos eredm®ny volt a 

Magyarorsz§g Nemzeti Atlasza c²mŤ orsz§gos hat§skºrŤ MTA projekt elind²t§sa. A k®sz¿lŖ 

atlaszmŤ §tfog· k®pet ad haz§nk term®szeti-t§rsadalmi kºrnyezet®nek jelenlegi helyzet®rŖl ®s 

m¼ltbeli alakul§s§r·l. A projekt megval·s²t§s§ra megalakult a Magyarorsz§g Nemzeti Atlasza 

Kutat·csoport, amellyel egy¿tt nyolcra nŖtt az FTI-ben mŤkºdŖ kutat·csoportok sz§ma. 

Az FTI-ben dolgoz· term®szetfºldrajzi kutat§sokat v®gzŖ koll®g§k ï m§s hazai 

fºldtudom§nyi kutat·helyekkel karºltve ï ®vtizedek ·ta foglalkoznak a hazai §rvizek, 

felsz²nmozg§sos folyamatok (fºldcsuszaml§sok, b§nya- ®s foly·partoml§sok, talajpusztul§s) 

geomorfol·giai ®s hidrogeogr§fiai okainak felt§r§s§val, valamint az ember ®p²tette mŤt§rgyak 

eset®ben bekºvetkezŖ katasztr·f§k term®szetfºldrajzi ®s antropog®n eredet®nek vizsg§lat§val. 

A t§rsadalomfºldrajzi kutat·csoportok munkat§rsai korunk aktu§lis probl®m§it, kih²v§sait 

vizsg§lj§k, ²gy a nemzetkºzi migr§ci·t, a hagyom§nyos ®s kreat²v gazdas§got, turizmus ®s 

v§rosfºldrajz t®m§kat.  

 

 

II. A 2013-ban el®rt kiemelkedŖ kutat§si ®s m§s jellegŤ eredm®nyek  

 

a) KiemelkedŖ kutat§si ®s m§s jellegŤ eredm®nyek  

 

2013-ban kiemelkedŖ tudom§nyos eredm®ny volt a Magyarorsz§g Nemzeti Atlasza c. 

orsz§gos hat§skºrŤ MTA projekt elind²t§sa, melynek c®lja Magyarorsz§g Nemzeti Atlasz§nak 

(MNA) ¼j kiad§sa hagyom§nyos, pap²ralap¼ nyomtat§sban, illetve interakt²v lehetŖs®gekkel 

kieg®sz²tve DVD ®s online megjelen®sben. A projekt megval·s²t§s§ra megalakult a 

Magyarorsz§g Nemzeti Atlasza Kutat·csoport. Az MNA kartogr§fiai alapjain§l fŖ szempont, 

hogy a pap²r ®s a digit§lis megjelen®shez is haszn§lhat· legyen. A t®makºrºk kijelºl®s®vel ®s 

a szakter¿letek k®pviselŖinek felk®r®s®vel megalakult a kºtethez tartoz· szakmai 

szerkesztŖs®g. Ezzel az MTA CSFK FTI ï ®s az ELTE T®rk®ptudom§nyi ®s Geoinformatikai 

Tansz®k mint strat®giai partner kºzremŤkºd®s®vel fut· ï projekt megval·s²t§s§ba tºbb MTA 

kutat·hely ®s k¿lsŖs int®zet is bevon§sra ker¿lt. Az adatgazd§k egy¿ttmŤkºd®se MTA elnºki, 

miniszteri ®s §llamtitk§ri felk®r®sek seg²ts®g®vel tºrt®nik. 

2013-ban sor ker¿lt A K§rp§t-Pannon t®rs®g v§ltoz· etnikai arculata ï Changing Ethnic 

Patterns of the Carpatho-Pannonian Area c²mŤ MTA CSFK 2012. ®vi kiadv§ny m§sodik, 

§tdolgozott kiad§s§nak megjelentet®s®re hagyom§nyos (nyomtatott m·don) ®s elektronikus 
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(CD-ROM) form§ban, a KIM (Kºzigazgat§si ®s Igazs§g¿gyi Miniszt®rium) megrendel®se 

alapj§n. A kºzel f®lmilli· km
2
 kiterjed®sŤ, 60 milli· lakosnak otthont ad·, 12 orsz§got ®rintŖ 

K§rp§tïPannon-t®rs®g n®pess®ge etnikai arculat§nak f®l ®vezredes v§ltoz§s§t bemutat· 

atlasznak az 1:500.000-es m®retar§ny¼, 125 x 175 cm-es falit®rk®p r®sze ®s a magyar-angol 

nyelvŤ magyar§z·ja ker¿lt §tdolgoz§sra a 2012 ·ta megjelent, ¼j n®psz§ml§l§si adatok 

alapj§n.  

A Sv§jci Nemzeti Tudom§nyos Alap (SNSF) t§mogat§s§val megval·sult TRANSMIG 

(Integrating Transnational Migrants in Transition States) projekt keret®ben a d®lszl§v h§bor¼s 

konfliktust kºvetŖ k®nyszerŤ migr§ci· menet®t, a migr§ci·s ®letutakat ®s az integr§ci· 

k¿lºnbºzŖ ¼tjait kutatt§k egy nemzetkºzi kutat·csoport tagjak®nt az int®zet munkat§rsai. 

2013-ban a projekt z§r§sa ®s az eredm®nyek disszemin§ci·ja zajlott, amelyet a T®r ®s 

T§rsadalom 2013/2. tematikus sz§mak®nt megjelent kºtet foglal ºssze. A Magyarorsz§gra 

ir§nyul· migr§ci· saj§toss§ga, hogy dºntŖ r®szben etnikai migr§ci· a K§rp§t-medence magyar 

lakta ter¿leteirŖl, azonban a hazai szakirodalomban az Erd®lybŖl ®rkezŖ v§ndorl§s sokkal 

jobban feldolgozott, m²g a Szerbi§b·l ®rkezŖ migr§nsok eddig kev®s figyelmet kaptak, 

munk§juk ebbŖl a szempontb·l fontos felt§r· kutat§snak is tekinthetŖ. 

A Magyarorsz§g l§thatatlan turizmusa c²mŤ OTKA (K100953) kutat§si program keret®ben 

igazol§st nyert, hogy Magyarorsz§g l§thatatlan turizmusa olyan utaz§ssal ºsszef¿ggŖ 

magatart§sform§kat jelºl, amelyek elsŖsorban a regisztr§lt sz§ll§shelyek ®rt®kes²t®s®vel ®s a 

vend®gl§t·-ipari egys®gek mŤkºdtet®s®vel foglalkoz· v§llalkoz·k, valamint a desztin§ci·s 

menedzsment szervezetek sz§m§ra jelent l§thatatlans§got, teh§t egy relat²v fogalom. A 

belfºldi bev§s§rl·turizmus egyik kifejezetten Magyarorsz§gra jellemzŖ megjelen®si form§ja a 

term®kbemutat·kkal p§rosul· utaz§sok, melyek sor§n a turizmus, mint ®rt®kes²t®s-ºsztºnzŖ 

eszkºz jelenik meg.        

Az int®zet egyik tudom§nyos tan§csad·ja szerzŖk®nt ®s t§rsszerkesztŖk®nt jegyzi a 2013 

j¼nius§ban megjelent a Policies and Place-making for Competitive Cities c²mŤ kºtetet, mely a 

rangos Wiley-Blackwell Kiad·n§l jelent meg. A kºtet egyes fejezetei a kreat²v gazdas§g 

v§rosokba vonz§s§nak lehetŖs®geivel foglalkozik k¿lºnf®le szempontb·l ®s a kor§bbi ACRE 

(EU FP6) projektj¿k egyik eredm®ny®nek tekinthetŖ. A kºnyv kimondottan szakpolitikusok, 

fejleszt®si tan§csad·k sz§m§ra ²r·dott, kor§bbi kutat§si eredm®nyek gyakorlati 

hasznos²that·s§g§t c®lozza.  

A poszt-szocialista urbaniz§ci· ter¿leti jellemzŖi Magyarorsz§gon c²mŤ OTKA kutat§s 

keret®ben sz§mos elŖrel®p®s, ¼j eredm®ny sz¿letett. A kutat·k ºssze§ll²tottak egy tematikus 

bibliogr§fi§t a rendszerv§ltoz§s ut§ni hazai urbaniz§ci·val ®s v§rosi §talakul§ssal foglalkoz· 

szakirodalomb·l. A budapesti szegreg§ci·kutat§s 2001-re vonatkoz· eredm®nyeit n®gy m§sik 

v§rossal vetett®k egybe egy alkalmi konzorcium keret®ben (Tallinn, Vilnius, Vars·, Pr§ga), az 

eredm®nyek alapj§n kimutat§sra ker¿ltek az ºt v§ros foglalkoz§si szegreg§ci·j§ban 

tapasztalhat· k¿lºnbs®geket, illetve hasonl·s§gokat. Mint kider¿lt a 2001. ®vi n®psz§ml§l§s 

idŖpontj§ban Budapest volt a legerŖsebben szegreg§lt v§ros a vizsg§lt ºt poszt-szocialista 

fŖv§ros kºz¿l.  

Az ipari beruh§z§sok ®s kºzleked®si kapcsolataik t®rszerkezeti ºsszef¿gg®sei c²mŤ n®gy ®ves 

OTKA p§ly§zat eredm®nyeink ºsszegz®se 2013-ban ºn§ll· kºnyv form§j§ban jelent meg, A 

hazai ipari parkok k¿lºnbºzŖ dimenzi·ban c²mmel. A kutat§s meg§llap²totta, hogy az ut·bbi 

®vekben egyre ink§bb ®rv®nyes¿l az a tendencia, hogy a kºzleked®s t®rbeli fejlŖd®se 

elt§volodik az ipart·l. A kºzleked®si h§l·zat fejlŖd®se, az el®rhetŖs®g javul§sa maga ut§n 

hozhatja az ipari beruh§z§sok Ăsz®tter¿l®s®tò, ami az ipar t®rszerkezet®nek ¼jabb 

§trendezŖd®s®t gener§lhatja.   



31 

 

A Nemzetkºzi Visegr§di Alap Keleti Partners®g programj§nak keret®ben 2012 ·ta zajlik az 

EASTMIG projekt. A munka c®lja a visegr§di orsz§gok ®s a keleti partners®gben r®szt vevŖ 

orsz§gok migr§ci·s profilj§nak ºssze§ll²t§sa, illetve az eredm®nyek t¿kr®ben a dºnt®shoz·k 

sz§m§ra aj§nl§sok megfogalmaz§sa. A kutat§s sor§n meg§llap²tott§k, hogy a statisztikai 

adatgyŤjt®sben mutatkoz· k¿lºnbs®gek miatt jelenleg nem lehets®ges pontos adatokkal 

szolg§lni a t®rs®gbeli orsz§gokat ®rintŖ migr§ci· m®rt®k®rŖl, legfeljebb nagys§grendj®rŖl. Ez 

komoly probl®m§t jelent, fŖk®nt a cirkul§ris migr§ci· jelens®g®nek t®rs®gbeli erŖsºd®se miatt.  

 

Term®szetfºldrajzi kutat§sok 

 

Az §rkos er·zi· szerepe Magyarorsz§g felsz²nfejlŖd®s®ben c²mŤ OTKA szerzŖd®sben v§llalt 

feladatokat 2013. j¼nius 30-ig teljes²tett®k. A kutat§s c®lkitŤz®sei megval·sultak. Az 1:10 000 

m®retar§ny¼ t®rk®pek felhaszn§l§s§val az eg®sz orsz§gr·l k®sz¿lt v²zmos§s sŤrŤs®g t®rk®p 

olyan fontos eredm®ny ®s dokumentum, amely az orsz§g v²zmos§sainak jelenlegi helyzet®t 

rºgz²ti, amihez k®pest a jºvŖbeni v§ltoz§sok hasonl²that·k lesznek, ®s amely egyben 

v®dekez®si strat®gia alapja is lehet. A kutat§s r§mutatott a fºldhaszn§lat szerep®nek 

fontoss§g§ra ®s sokarc¼ volt§ra is. A sikeresen befejezett OTKA kutat§s eredm®nyeit a 

gyakorlatban is j·l lehet majd hasznos²tani, mindenekelŖtt a gazd§lkod§s szempontj§b·l igen 

k§ros v²zmos§sok tov§bbi alakul§s§nak kontrolj§ban, az §rkos er·zi· elleni v®dekez®sben. 

Az er·zi· hat§sa a talajok szervessz®n tartalm§ra ®s ºsszet®tel®re c²mŤ p§ly§zat keret®ben 

meg§llap²tott§k, hogy a talajgenetikai folyamatok sokkal lassabban form§lj§k a felsz²nt, mint 

az er·zi·. Ez ut·bbi j·l kºzel²thetŖ a kil¼gozott talajok m®sztartalm§nak, szervessz®n 

tartalm§nak (SOC) ®s szervesanyag ºsszet®tel®nek (SOM) r®tegenk®nti vizsg§lat§val. B§r a 

kiv§lasztott gºdºllŖi mintater¿let nem kezelhetŖ szerves egys®gk®nt, m®g ezen kedvezŖtlen 

adotts§gok mellett is bebizonyosodtak az ¼j megkºzel²t®s elŖnyei. Az elt®rŖ l®pt®kben v®gzett 

vizsg§latok eredm®nyei alapj§n meg²t®lhetŖ a szervessz®n ®s egy®b talajalkot·k ter¿leti 

mobilit§sa. A legkisebb ter¿leten vizsg§lva a csepper·zi· hat§sa meghat§roz·, ami 

k®regk®pzŖd®shez vezet. A k®regben m®ret szerint oszt§lyoz·dnak az egyes alkot·r®szek, ²gy 

a legnagyobb l®pt®kben a ter¿leti §trendezŖd®s vertik§lisan kºvetkezik be. 

A 2003 ï 2006 kºzºtt megval·s²tott ®s az·ta ®venk®nt tov§bb folytatott SOWAP 2013 projekt 

(Talaj- ®s felsz²ni v²zv®delem minimum talajmŤvel®s alkalmaz§s§val £szak- ®s Kºz®p-

Eur·p§ban) 2013-ban is folytat·dott. A k²s®rletsorozat c®lja annak meg§llap²t§sa, hogy az 

§ltal§nos talajforgat§sos talajmŤvel®shez k®pest az ¼n. talajk²m®lŖ talajmŤvel®s hazai 

alkalmaz§sa milyen technol·giai, agron·miai ®s gazdas§gi ig®nyekkel ®s kºvetkezm®nyekkel 

j§r, k¿lºnºs tekintettel e mŤvel®si beavatkoz§sok kºzvetlen term®szeti-kºrnyezeti hat§saira. 

Tov§bbi c®l a parcell§k als· r®sz®n elhelyezett nºv®nyzettel bor²tott szeg®lyek (amelyek 

m®hlegelŖknek is nevezhetŖk) lefoly§s- ®s talajvesztes®g csºkkentŖ hat§s§nak vizsg§lata. Az 

azonos mŤvel®sŤ parcella p§rok adatait §tlagolva ism®t meg§llap²that· volt, hogy a k®t 

mŤvel®s kºzºtt jelentŖs k¿lºnbs®g mutatkozott lefoly§s ®s hordal®k tekintet®ben.  

A meg¼jul· term®szeti erŖforr§sok potenci§lis hasznos²that·s§g§nak komplex vizsg§lata az 

®ghajlatv§ltoz§s t¿kr®ben c²mŤ TĆMOP 4.2.2 p§ly§zat keret®ben elk®sz¿lt az ºkopottyp 

t®rk®p, amely alapj§n meghat§rozt§k azokat a ter¿leteket, amelyek a k¿lºnbºzŖ mŤvel®si §gak 

szempontj§b·l a legkedvezŖbbek. Megvizsg§lt§k, hogy a jelenlegi fºldhaszn§lat mennyire 

igazodik a term®szeti adotts§gokhoz (ºkol·giai potenci§lhoz). Ehhez az ºkol·giai 

potenci§lt²pus-t®rk®pet ºsszehasonl²tott§k a CORINE felsz²nbor²t§si adatb§zissal, amelyeket 

az ºkol·giai potenci§lt²pus-t®rk®pen megtal§lhat· kateg·ri§knak megfelelŖen vontak ºssze 6 

oszt§lyba. Ezek alapj§n a legs¿rgŖsebb v§ltoztat§sokat azokon a sz§nt·fºldeken ®s 

szŖlŖter¿leteken javasolj§k, ahol er·zi·vesz®lyes ter¿leteket mŤvelnek. Ide helyett¿k erdŖk 

telep²t®se lenne c®lszerŤ.   
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Az int®zet egyik tudom§nyos munkat§rsa Ŗskºrnyezeti rekonstrukci·s kutat§sokat v®gez 

hull·poros eredetŤ ¿led®kek alapj§n. A haz§nk ter¿let®nek csaknem fel®t fedŖ hull·poros 

eredetŤ ¿led®kek (vºrºsagyag-lºsz-paleotalaj sorozatok) ¼j szempont¼ vizsg§latai §ltal a 

m¼ltb®li ®ghajlat ®s annak v§ltoz§sai kºvethetŖk nyomon. A paleotalajok k®pzŖd®s®nek 

idej®n uralkod· interglaci§lis kl²ma k¿lºnºs jelentŖs®ggel jelent meg vizsg§lataik sor§n, 

hiszen a jelenleg is zajl· ®ghajlatv§ltoz§s antropog®n befoly§solts§g§nak m®rt®ke becs¿lhetŖ 

meg a k¿lºnbºzŖ m¼ltb®li kl²mam·dosul§s dinamik§k elemz®s®vel. Az elm¼lt ®v sor§n a 

k®sŖ-plioc®n, als·-pleisztoc®n (r®szben kºz®psŖ-pleisztoc®n) vºrºs paleotalajok alapj§n 

v®geztek paleokl²ma-rekonstrukci·s vizsg§latokat, valamint egy felsŖ-pleisztoc®n r®tegsor 

tºbb szempont¼ elemz®s®n kereszt¿l mutatt§k be a k¿lºnbºzŖ azonos kor¼ 

talajk®pzŖdm®nyek kialakul§si kºr¿lm®nyeit. A hull·poros szediment§ci· talajk®pzŖd®si 

folyamatokban betºltºtt szerep®nek kutat§skºr®ben is megsz¿lettek az elsŖ, elŖzetes 

eredm®nyek. 

A jelenkori porviharos esem®nyek elemz®s®t ®vek ·ta v®gzi az int®zet egyik tudom§nyos 

munkat§rsa. A kutat§sok sor§n szaharai eredetŤ porkitºr®seket elemeztek mind haz§nk, mind 

a Fºldkºzi-tenger t®rs®ge szempontj§b·l. A l®gkºri §sv§nyi por mennyis®ge ®s szezon§lis 

mint§zata m·dosul§sainak vizsg§lata kiemelkedŖ jelentŖs®gŤ az ®ghajlati ®s egy®b 

meteorol·giai v§ltoz·k kisebb l®pt®kŤ megv§ltoz§s§nak kutat§s§ban, ²gy a jelenleg zajl· 

®ghajlatv§ltoz§s tendenci§inak megismer®s®ben is. Tov§bbi fontos szerepe van mindezen 

vizsg§latoknak a l®gkºri porkoncentr§ci· eg®szs®g¿gyi hat§r®rt®k®re vonatkoz· direkt²v§kban 

megszabott esetenk®nti t¼ll®p®se okainak kivizsg§l§s§ban, ugyanis sok esetben (pl. a 

Mediterr§n-t®rs®g orsz§gai) a t§volr·l ®rkezŖ porkitºr®sek felelŖsek mindezek®rt. 

Az int®zet kutat·i elk®sz²tett®k az čbudai-sziget r®szletes, (a mesters®ges feltºlt®s elŖtti 

§llapotot mutat·) geomorfol·gia t®rk®p®t, elv®gezt®k tºbb sek®lyf¼r§s szelv®ny®nek 

feldolgoz§s§t, a sziget (aktu§lis ®s rekonstru§lt) digit§lis domborzatmodellj®t. Megvizsg§lt§k 

a kulcsi mozg§svesz®lyes magaspart komplex geomorfol·giai ®s geofizikai tulajdons§gait. 

Tºbb terepbej§r§s, v²zmint§k gyŤjt®se, laborvizsg§latok, geomorfol·giai t®rk®pez®s, 

geoelektromos geofizikai m®r®sek tºrt®ntek. A kutat§sok hozz§j§rulnak a telep¿l®s 

biztons§g§nak nºvel®s®hez, a cs¼sz§sok kiv§lt· okainak pontosabb meg®rt®s®hez.  

 

A Kom§rom kºrny®ki r®g®szeti felt§r§sokhoz kapcsol·d· kºrnyezetrekonstrukci·s ®s 

geomorfol·giai kutat§sok sor§n ¼j (t®rinformatikai, r®tegtani) m·dszerekkel bizony²tott§k a 

r·mai kori t§jform§l· hat§sok l®t®t ®s kimutatt§k kºvetkezm®nyeit. 

A dunai teraszok ®s d®lkeleti Bºrzsºny geomorfol·giai szintjeinek p§rhuzamos²t§sa ï 

t®m§ban foly· kutat§sok a Duna ®s mell®kv²zfoly§sainak teraszk®rd®seiben, a kavicsok ®s 

®desv²zi m®szkºvek, geomorfol·giai ®s t®rinformatikai vizsg§latok tekintet®ben hozott ¼j 

eredm®nyeket. 

 

A Saj· §rter®nek geomorfol·giai kutat§sa ®s a 2010-es miskolci §rv²z okainak vizsg§lata 

t®m§ban r®szletes geomorfol·giai t®rk®pet k®sz²tettek a foly· kºrnyezet®rŖl ®s elemezt®k az 

§rv²z kialakul§s§nak term®szeti ®s emberi okait. Eredm®nyeik az itt ®lŖk biztons§g§nak 

nºvel®s®hez ®s az §rv²zi v®dekez®s fejleszt®s®hez j§rulhatnak hozz§.  

Az int®zet kutat·i elv®gezt®k a verŖcei t®glagy§r komplex elemz®se r®g®szeti geol·giai ®s 

kvarter r®tegtani ®s Ŗskºrnyezeti szempontb·l. A tudom§nyos jelentŖs®ge mellett fontos 

megeml²teni, hogy k¿lºnbºzŖ int®zetek, int®zm®nyek (MTA CSFK, ELTE TTK 

Term®szetfºldrajzi Tsz., Geok®mia ®s KŖzettani Tsz., Ćltal§nos ®s Alkalmazott Fºldtani Tsz, 

Magyar Nemzeti M¼zeum) kutat·inak kºzºs munk§j§b·l sz¿letett, interdiszciplin§ris kutat§si 

eredm®ny, mely ²gy az egyes int®zetek kutat·inak kapcsolat§t is erŖs²ti.  
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Az MTA Fºldrajztudom§nyi Int®zet®ben az 1960-as ®vektŖl kezdve sz®leskºrŤ kutat§sokat 

folytattak a felsz²nmozg§sok vizsg§lata ®s t®rk®pez®se c®lj§b·l a tagolt dombs§g, alacsony 

hegyvid®ki, ®s magaspartokkal rendelkezŖ ter¿leteken. Jelenleg a r®gi k®ziratos t®rk®pek ®s 

adatb§zisok feldolgoz§s§val, valamint az ¼j adatok ºsszevet®s®nek m·dszer®vel vizsg§lj§k a 

lºsz ®s lºszszerŤ ¿led®kekre ®p¿lt magaspartokkal is rendelkezŖ telep¿l®seken a 

fºldtºmegmozg§sokat, a csuszaml§sokat, rogy§sokat, oml§sokat stb. Tematikus t®rk®peken 

§br§zolt§k a felsz²nmozg§sos ter¿leteket ®s a mozg§sok t²pusait. 2013-ban a Gerecs®ben 

Dunaalm§s ®s Neszm®ly kºrnyezet®ben vizsg§ltak k¿lºnbºzŖ nagys§g¼ ®s t²pus¼ 

felsz²nmozg§sos folyamatokkal vesz®lyeztetett ter¿leteket. A vizsg§lt ter¿leteken bel¿l a 

vesz®lyeztetett ter¿letek nagys§ga 48,8% volt. A tºmegmozg§sok kºvetkezt®ben a 

mezŖgazdas§gi hasznos²t§s¼ ter¿leteken k²v¿l sz§mos vonalas l®tes²tm®ny (kºz¼t, vas¼t, 

vºlgyz§r·g§t, tºlt®s, m®ly¼t stb.), valamint ®p¿letek ®s mŤt§rgyak s®r¿ltek meg, vagy 

sz§m²tanak vesz®lyeztetettnek. A vizsg§lt neszm®lyi mintater¿leten melioriz§ci·val v®dhetŖ 

ter¿leteket hat§roltak el, amelyeket er·zi·s-der§zi·s folyamatok vesz®lyeztetnek. 

 

b) Tudom§ny ®s t§rsadalom  

 

Az int®zet munkat§rsai az ut·bbi ®vek gyakorlat§nak megfelelŖen egyre akt²vabban vesznek 

r®szt az el®rt kutat§si eredm®nyek t§rsadalom ®s dºnt®shoz·k fel® val· kommunik§ci·j§nak 

fontos feladat§ban. Ennek form§i sokf®l®k: sajt·t§j®koztat·k, tudom§nyt n®pszerŤs²tŖ 

rendezv®nyek, m®diaszerepl®s, szak®rtŖi tev®kenys®g vagy ®pp terepi bemutat·k tart§sa.  

Az int®zetben zajl· etnikai ®s politikai fºldrajzi kutat§sok a korm§nyzati munka 

t§mogat§s§hoz is hozz§j§rultak 2013-ban. Korm§nyzati c®l haz§nk, a K§rp§t-medence v§ltoz· 

etnikai t®rszerkezet®re vonatkoz· leg¼jabb kutat§si eredm®nyek eljuttat§sa a r®gi· 

orsz§gainak politikai dºnt®shoz·ihoz, kºzv®lem®ny®hez, a K§rp§t-medence ºsszes magyar 

szervezet®hez, (fŖk®nt oktat§si) int®zm®ny®hez. Ezen c®lhoz igazodva a K¿l¿gyminiszt®rium 

kezdem®nyez®s®re, illetve a Kºzigazgat§si ®s Igazs§g¿gyi Miniszt®rium megrendel®s®re 

§tdolgozva ker¿lt kiad§sra 500 nyomtatott p®ld§nyban ®s 7000 db CD-ROM form§j§ban A 

K§rp§t-Pannon t®rs®g v§ltoz· etnikai arculata ï Changing Ethnic Patterns of the Carpatho-

Pannonian Area c. etnikai atlaszt. A kiadv§nyokat a korm§nyzati int®zm®nyek politikai, 

kºzigazgat§si ®s oktat§si szf®r§iban, bel- ®s k¿lfºldºn sz®les kºrben kezdt®k 2013 Ŗsz®tŖl 

terjeszteni.  

Korm§nyzati c®l a K§rp§t-medencei etnikai alap¼ ter¿leti auton·mi§k m¼ltj§ra ®s jelen 

fºldrajzi lehetŖs®geire vonatkoz· leg¼jabb tudom§nyos (MTA CSFK FTI) kutat§si 

eredm®nyek eljuttat§sa a hazai ®s nemzetkºzi politikai ®s tudom§nyos kºzv®lem®ny®hez. 

Mindezzel kºzvetett hozz§j§rul§s a rom§niai, szlov§kiai, szerbiai ®s ukrajnai magyar 

kisebbs®gek auton·mia tºrekv®seinek siker®hez. Ehhez kapcsol·d·an az Orsz§ggyŤl®s 

Nemzeti ¥sszetartoz§s Bizotts§ga ®s a K¿l¿gyminiszt®rium kezdem®nyez®s®re ker¿lt sor a 

ĂHistorical predecessors and current geographical possibilities of ethnic based territorial 

autonomies in the Carpathian Basinò c. angol nyelvŤ, §tfog· tanulm§ny online 

megjelentet®se. Ennek pdf v§ltozat§t ®s vil§gh§l·s linkj®t az Orsz§ggyŤl®s ®s a 

K¿l¿gyminiszt®rium illet®kes szervei sz®les kºrben terjesztik 2013 eleje ·ta.  

Tudom§nyn®pszerŤs²t®s szempontj§b·l kiemelkedŖ rendezv®nynek sz§m²t az Magyar 

Fºldtani ®s Geofizikai Int®zet §ltal szervezett Fºldtudom§nyos Forgatag 2013. Interakt²v 

Geoki§ll²t§s ®s V§s§r c²mŤ rendezv®nyen (2013. szeptember 28ï29.), ahol az int®zet fiatal 

kutat·i ®s a kºnyvt§r bemutatkoz· standja ®s programjai nagy sikert arattak a tºbb sz§z 

l§togat· kºr®ben.   

JelentŖs tudom§nyos rendezv®nyek szervez®s®nek ®s lebonyol²t§s§nak feladat§t is sikeresen 

hajtott§k v®gre az int®zet munkat§rsai. 2013. december 9ï10-®n ker¿lt megrendez®sre a 
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Nemzetkºzi Atomenergia ¦gynºks®g ®s az MTA CSFK FTI szervez®s®ben egy nemzetkºzi 

rendezv®ny Workshop on Soil erosion monitoring c²mmel.  

Az ®v sor§n tºbb jelentŖs term®szetfºldrajzi esem®ny megszervez®s®t ®s lebonyol²t§s§t 

v®gezt®k el az int®zet kutat·i. 2013. december 11-®n szint®n az MTA CSFK Budaºrsi ¼ti 

®p¿lete adott otthont az Er·zi·s kerekasztal c²mŤ rendezv®nynek, amelyet az MTA CSFK FTI 

®s az ELTE TTK KTF szervezett. 2013. szeptember 27ï28-§n ker¿lt sor az MTA 

Term®szetfºldrajzi Tudom§nyos Bizotts§ga Geomorfol·giai Albizotts§g§nak 

terepkonferenci§ja a V®rtes ®s Gerecse hegys®g kºrnyezet®ben. 2013. december 19-®n 

rendezt®k meg az MTA CSFK FTI-ben a P®csi M§rton akad®mikus sz¿let®s®nek 90. 

®vfordul·ja alkalm§b·l rendezett tudom§nyos eml®k¿l®st.  

Az int®zet t§rszervezŖje volt a Kodol§nyi J§nos FŖiskola ®s Magyar Fºldrajzi T§rsas§ggal 

kºzºsen szervezett IV. Magyar Turizmusfºldrajzi Szimp·ziumnak. Az EASTMIG projekt 

december 13-§n az int®zet kutat·i konferenci§t rendeztek Discovering migration in V4 and 

Eastern Partner countries c²mmel.  

A TRANSMIG projekt z§r§sak®nt megjelent T®r ®s T§rsadalom tematikus sz§m§nak 

bemutat·j§ra 2013. j¼nius 21-®n ker¿lt sor Budapesten, az MTA Titk§rs§g§nak N§dor utcai 

®p¿let®ben. Az eredm®nyek bemutat§s§nak, disszemin§ci·j§nak m§sik sz²ntere Szeged volt, 

ahol egy helyi civil szervezet, a kutat§sban is sokat seg²tŖ Vajdas§gi Magyarok Demokratikus 

Kºzºss®ge Szegedi Tagozata felk®r®s®re tartottunk elŖad§sokat augusztus v®g®n. Az esem®ny 

c®lkºzºns®ge elsŖsorban a nem szakmabeli kºzºns®g volt. Az esem®nyrŖl helyi 

sajt·org§numok (telev²zi·, ¼js§gok) is tud·s²tottak 

A SOWAP 2013 projekt keret®ben a szentgyºrgyv§ri k²s®rleti telepen bemutat·kat tartottak, 

m²g egy tudom§nyos tan§csad·k tev®kenyen kºzremŤkºdtek kºz®piskol§s di§kok 

term®szettudom§nyos orient§ci·j§nak kialak²t§s§ban. Egyr®szt a J·zsef Attila Gimn§zium 

(Monor) term®szettudom§nyos terepgyakorlataiban, erdei iskol§j§ban, m§sr®szt tanulm§nyi 

versenyeken val· zsŤriz®ssel (pl.: ĂLess N§ndor Orsz§gos Fºldrajzversenyò). 

Az int®zet kutat·i interj¼t adtak a Duna TV, a Magyar R§di·, a Gazdas§gi r§di·, a Klub 

R§di·nak ®s ismeretterjesztŖ munk§ik jelentek meg A Fºldgºmb, az £let ®s Tudom§ny 

has§bjain vagy tematikus blogokon (porvihar.blogspot.hu; aeoliandust.blogspot.com). 

Az int®zet munkat§rsai kºz¿l tºbben is magas tiszts®get tºltenek be ®s akt²van r®szt vesznek a 

Magyar Fºldrajzi T§rsas§g, haz§nk egyik legr®gebbi civil szervezet®nek a munk§j§ban. 

 

 

III. A kutat·hely hazai ®s nemzetkºzi kapcsolatai 2013-ban  

 

Az int®zet sz®leskºrŤ nemzetkºzi kapcsolatai egy r®sze oktat§si-kutat§si kapcsolat, de 

hasonl·an nagy jelentŖs®gŤek a k¿lºnf®le t§rsas§gi, szerkesztŖbizotts§gi tags§gok is. 

Munkat§rsaik kºz¿l nyolcan vesznek r®szt hosszabb ideje bizotts§gi tagk®nt nemzetkºzi 

tudom§nyos szervezetek munk§j§ban, 19-en nemzetkºzi tudom§nyos bizotts§gok tagjai, 3 fŖ 

nemzetkºzi bizotts§g vezetŖje, 9 fŖ nemzetkºzi fºldrajzi szakfoly·iratok szerkesztŖ-

bizotts§g§nak tagja. Az MTA CSFK FTI munkat§rsai ºsszesen 20 hazai tudom§nyos 

bizotts§gban tºltenek be tags§got, ebbŖl n®gyen vezetŖi az adott bizotts§gnak. Az Int®zet 

kutat·inak 10 tanulm§nya jelent meg k¿lfºldi szakfoly·iratokban, ebbŖl 6 impakt faktoros 

foly·iratban, ezek ºsszes²tett impakt ®rt®ke 10,89 volt. 

Az int®zet munkat§rsai kºz¿l 16 fŖ l§t el oktat·i feladatokat hazai felsŖoktat§si 

int®zm®nyekben (ME, PTE TTK, SZTE, BGF, ELTE, Kodol§nyi J§nos FŖiskola, Nyugat-

Magyarorsz§gi Egyetem, EKTF), kºz¿l¿k hatan doktori iskol§ban is oktatnak, h§rman doktori 
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iskolai tºrzstagok. 2013-ban az FTI munkat§rsai 33 elm®leti kurzust ®s 25 gyakorlatot 

vezettek. T®mavezetŖk®nt seg²tett®k 22 BSc ®s 10 MSc dolgozat elk®sz¿lt®t ®s 22 PhD-

dolgozat t®mavezet®s®t v§llalt§k.  

 

2013-ban a hazai tudom§nyos kapcsolatok ter®n kiemelkedŖ jelentŖs®gŤ volt a Magyarorsz§g 

Nemzeti Atlasza c. orsz§gos hat§skºrŤ MTA projekt elind²t§sa, melyet az MTA CSFK 

Fºldrajztudom§nyi Int®zet koordin§l, az int®zeti igazgat·, mint szerkesztŖbizotts§gi elnºk 

vezet®s®vel. A projekt 2013-ban elind²tott ĂTerm®szeti kºrnyezetò kºtet®nek, t®makºr®nek 

kidolgoz§s§ban r®sztvevŖ fŖbb partnerek: ELTE ITK T®rk®ptudom§nyi ®s Geoinformatikai 

Tansz®k, ELTE TTK Fºldrajz- ®s Fºldtudom§nyi Int®zet, Magyar Fºldtani ®s Geofizikai 

Int®zet, Magyar B§ny§szati ®s Fºldtani Hivatal, Orsz§gos Meteorol·giai Hivatal, Orsz§gos 

v²z¿gyi FŖigazgat·s§g, MTA AK Talajtani ®s Agrok®miai Int®zet, MTA ¥K ¥kol·giai ®s 

Botanikai Int®zet, DE TTK Fºldtudom§nyi Int®zet, BM Orsz§gos Katasztr·fav®delmi 

FŖigazgat·s§g, ME MFTK Fºldrajz-Geoinformatikai Int®zet, SZTE TTK Fºldrajzi ®s 

Fºldtani Tansz®kcsoport, PTE TTK Fºldrajzi Int®zet.   

2013-ban a Bel¿gyminiszt®riumon bel¿l mŤkºdŖ Eur·pai Migr§ci·s H§l·zat Magyarorsz§gi 

Nemzeti H§l·zat§nak tagj§v§ v§lt az int®zet ®s egy¿ttmŤkºd®si meg§llapod§st kºtºtt a 

Budapesti Corvinus Egyetem Kºrnyezettudom§nyi Int®zet®vel is. Szint®n ¼j felsŖoktat§si 

kapcsolat a marosv§s§rhelyi Sapientia Egyetemmel kºzºsen v®gzett term®szetfºldrajzi 

kutat§s. 

A k¿lfºldi tudom§nyos rendezv®nyek kºz¿l az int®zet kutat·i a kºvetkezŖkºn szerepeltek 

elŖad§ssal, poszterekkel, korrefer§tumokkal, illetve konzulensk®nt: Association of American 

Geographers, Annual Meeting, Los Angeles; 13th EMS Annual Meeting & 11th European 

Conference on Applications of Meteorology, Reading; 4th EUGEO Congress, R·ma; Hydro 

Ecoô 2013 ï 4th International Multidisciplinary Conference on Hydrology and Ecology, 

Rennes) 

 

2013-ban a Nemzetkºzi Visegr§di Alap ºsztºnd²j§nak kºszºnhetŖen egy senior kutat· 

®rkezett az int®zetbe kutat·munk§t v®gezni Belaruszb·l. Đj ®s rem®nyteli kapcsolat-

felv®telnek sz§m²t, hogy 2013. szeptember 12ï15 kºzºtt az int®zet vend®ge volt Claudio 

Minca professzor a hollandiai Wageningen University tansz®kvezetŖje.  

Az int®zet egy munkat§rsa a Tajvani Nemzeti Tudom§nyos Tan§ncs ®s a Visegr§di Alap 

kºzºs ºsztºnd²j§nak keret®ben Tajvanon zajl· kutat§sokba kapcsol·dott be.  

Hivatalos kapcsolatfelv®tel ®s egy¿ttmŤkºd®si meg§llapod§s ker¿lt al§²r§sra 2013-ban az 

al§bbi k¿lfºldi int®zm®nyekkel: Ter¿leti Tervez®si ®s Region§lis Gazdas§gtan Int®zet, 

Nemzeti Fejleszt®si ®s Reformbizotts§g, K²na, Peking; The Northern Institute, Darwini 

Egyetem, Darwin, Ausztr§lia; Soochow-i Egyetem Kºz®p-Eur·pa kºzpont, Tajpej, Tajvan 

 

 

IV. A 2013-ban elnyert fontosabb hazai ®s nemzetkºzi p§ly§zatok rºvid bemutat§sa  

 

2013-ban ºsszesen 14 fut· projekten dolgoztak az FTI munkat§rsai, amelyek kºz¿l h®t 2013-

ban indult, ¼j sikeres p§ly§zat eredm®nyek®nt. 2013-ban tov§bbi k®t p§ly§zatot nyertek el, 

melyek 2014 elsŖ h·napjaiban veszik kezdet¿ket.  

TĆMOP-5.3.6-11/1, TĆMOP-2.4.3.D.3-13/1 ®s TĆMOP-5.3.8-B-12/1-2012-0001 

konstrukci·k ®rt®kel®si feladatki²r§sa ESZA T§rsadalmi Szolg§ltat· Nonprofit Kft. (EU, Đj 

Sz®chenyi Terv), 7950 E Ft 
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Az elnyert p§ly§zat c®lja, hogy §tfog· ®s elemzŖ k®pet ny¼jtson a meghat§rozott TĆMOP 

konstrukci·k elŖrehalad§s§r·l. A vizsg§lat kiterjed a monitoring adatok feldolgoz§s§ra, illetve 

a m§r el®rt, ®s a szerzŖd®sekben ²g®rt, illetve az elŖbbiekre alapozva val·sz²nŤs²thetŖ 

eredm®nyek vizsg§lat§ra.  

 

Ethnic-linguistic map of Europe (t®rk®p) p§ly§zat keret®ben az Orsz§ggyŤl®s Hivatala 

felk®r®s®re ker¿lt kiad§sra Eur·pa nyelvi-etnikai t®rk®pe. 

A K§rp§t-Pannon-t®rs®g etnikai arculata (2., §tdolgozott kiad§s: 500 atlasz + 7000 CD-

ROM) p§ly§zat keret®ben a Kºzigazgat§si ®s Igazs§g¿gyi Miniszt®rium megb²z§s§b·l k®sz¿lt 

el a K§rp§t-Pannon t®rs®g etnikai arculata c²mŤ kºtet 2. §tdolgozott kiad§sa.  

A Paksi AtomerŖmŤ biztons§g§hoz kapcsol·d· gazdas§g-kºzleked®s- ®s n®pess®gfºldrajzi 

vizsg§latok (megb²z§s ®rt®ke: 6600 E Ft). Az int®zet megb²zott kutat·i a Paksi AtomerŖmŤ 

kºrnyezet®nek gazdas§g-kºzleked®s- ®s n®pess®gfºldrajzi elemz®s®t ®s a jºvŖben a 

biztons§gos ¿zemeltet®sre esetleg hat§st gyakorol· trendeket elemezt®k. 

Magyarorsz§g kist§jainak elemz®se a t§jdegrad§ci·ra val· ®rz®kenys®g szempontj§b·l 

c²mmel OTKA p§ly§zat, amely 2014 ®s 2017 kºzºtt val·sul meg, mintegy 32596 E Ft 

t§mogat§ssal. A kutat§s k¿lºnbºzŖ kist§jakon vizsg§lja a t§jdegrad§ci· jelens®g®t, okait ®s 

kºvetkezm®nyeit.  

Specification of Portable Rainfall Simulator for Field Measurement and Designing a Soil 

Erosion Monitoring Station with two run off plots (run off plot measurements at Talmessi 

[Tehran, Iran] Site) c²mŤ projekt a Nemzetkºzi Atomenergia ¦gynºks®g (IAEA) §ltal ki²rt 

p§ly§zat esŖszimul§tor ®p²t®s®re ®s er·zi·s parcell§n v®gzett er·zi·s monitoring vizsg§latok 

dokument§ci·j§nak elk®sz²t®s®re. Az int®zet k®t munkat§rs§nak feladata az arid kºrnyezetek 

csapad®kesem®nyeit is szimul§lni k®pes, nagy ter¿letŤ terepi esŖszimul§tor ®p²t®se ®s 

be¿zemel®se. Er·zi·s monitoring protokoll fejleszt®se felsz²n-kºzeli kis ®s kºzepes aktivit§s¼ 

radioakt²v hullad®kt§rol· r®sz®re. A megb²z§s ®rt®ke: 31000 Euro 

A porviharok ®s hull·poros szediment§ci· szerepe a kºz®p-eur·pai vºrºsagyagok ®s a 

lºszsorozatokat tagol· vºrºs paleotalajok kialakul§s§ban c²mŤ posztdoktori kutat§si p§ly§zat 

(OTKA PD108708). A 36 h·napra elnyert ºsszeg 9732 E Ft. A porviharok ®s hull·poros 

szediment§ci· szerep®nek vizsg§lat§val a jelenleg is zajl· ®ghajlatv§ltoz§s antropog®n 

befoly§solts§g§nak m®rt®ke becs¿lhetŖ meg a k¿lºnbºzŖ m¼ltb®li kl²mam·dosul§s dinamik§k 

elemz®s®vel. 

A K§rp§t-medence pleisztoc®n interglaci§lisai v§ltoz· kºrnyezeti viszonyainak 

sz§mszerŤs²t®se, lºsz-paleotalaj sorozatok alapj§n az MTA §ltal 2013-ban ki²rt ĂMTA 

Posztdoktori Kutat·i Programbanò 24 h·napra nyert az int®zet munkat§rsa posztdoktori 

alkalmaz§sa finansz²roz§s§ra t§mogat§st. A kutat§s sor§n ¼j m·dszertannal v®gzik a lºsz-

paleotalajok vizsg§lat§t.  

A SOWAP 2013 projekt (megb²z§s ®rt®ke: 6921 E Ft) a 2003 ï 2006 kºzºtt megval·s²tott ®s 

az·ta ®venk®nt tov§bb folytatott SOWAP projekt (Talaj- ®s felsz²ni v²zv®delem minimum 

talajmŤvel®s alkalmaz§s§val £szak- ®s Kºz®p-Eur·p§ban) folytat§sa. A kutat§sban a 

hagyom§nyos ®s talajk²m®lŖ fºldmŤvel®s hazai alkalmazhat·s§g§t vizsg§lj§k. 
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Kor§bbi ®vekben elnyert ®s 2013-ban folytat·d· kutat§sok: 

A poszt-szocialista urbaniz§ci· ter¿leti jellemzŖi Magyarorsz§gon OTKA (K105534, projekt 

®rt®ke: 14793 E Ft) 

Magyarorsz§g l§thatatlan turizmusa: a nem konvencion§lis turisztikai mobilit§s t§rsadalmi, 

gazdas§gi ®s kºrnyezeti vonatkoz§sainak vizsg§lata (OTKA 100953, a projekt ®rt®ke: 8.032 E 

Ft) 

EASTMIG ï Migration between Visegrad Countries and Eastern partners (International 

Visegrad Fund, 31250004, projekt ®rt®ke: 60000 Euro)  

Spatial variability of eroded and deposited soil organic carbon (OTKA PD 100929) 

A meg¼jul· term®szeti erŖforr§sok potenci§lis hasznos²that·s§g§nak komplex vizsg§lata az 

®ghajlatv§ltoz§s t¿kr®ben, egy energetikailag fenntarthat· modellr®gi· kialak²t§sa c®lj§b·l 

magyar-n®met kºzremŤkºd®ssel (TĆMOP-4.2.2.A-11/1/KONV) 

Effects of wetland mosaics on spatial pattern and temporal dynamics of iron budget (OTKA 

K-100180) 

Az §rkos er·zi· szerepe Magyarorsz§g felsz²nfejlŖd®s®ben (OTKA 76434) 

A P¿spºkszil§gyi RHFT telephely®n csapad®k-besziv§rg§s vizsg§latok elv®gz®se (megb²z§s 

®rt®ke: 2286 E Ft).  

 

 

V. A 2013-ban megjelent jelentŖsebb tudom§nyos publik§ci·k  

 

1. Jakab G, N®meth T, Csepinszky B, Madar§sz B, Szalai Z, Kert®sz Ć: The influence of 
short term soil sealing and crusting on hydrology and erosion at Balaton Uplands, 

Hungary. CARPATHIAN JOURNAL OF EARTH AND ENVIRONMENTAL 

SCIENCES, 8:(1) 147-155 (2013) Link(ek): WoS, Scopus, Real 

2. Kov§cs J, Raucsik B, Varga A, Đjv§ri G, Varga Gy, Ottner F: Clay mineralogy of red clay 
deposits from the central Carpathian Basin (Hungary): Implications for Plio-Pleistocene 

chemical weathering and palaeoclimate. TURKISH JOURNAL OF EARTH SCIENCES, 

22:(3) 414-426 (2013) Link(ek): DOI, WoS, Scopus, Teljes dokumentum 

3. Kov§cs Z, Wiessner R, Zischner R: Urban Renewal in the Inner City of Budapest: 

Gentrification from a Post-socialist Perspective. URBAN STUDIES, 50:(1) 22-38 (2013) 

Link(ek): DOI, WoS, Scopus, Real 

4. Madar§sz B, N®meth T, Jakab G, Szalai Z: The erub§z volcanic soil of Hungary: 
mineralogy and classification. CATENA, 107: 46-56. (2013) Link(ek): DOI, WoS, Scopus 

5. Szalai Z, Kiss K, Jakab G, Sipos P, Belucz B, N®meth T: The use of UV-VIS-NIR 

reflectance spectroscopy to identify iron minerals. ASTRONOMISCHE 

NACHRICHTEN, 334:(9) 940-943. (2013) Link(ek): DOI, Scopus 

6. Varga G, Kov§cs J, ĐӢjv§ri G: Analysis of Saharan dust intrusions into the Carpathian 

Basin (Central Europe) over the period of 1979-2011. GLOBAL AND PLANETARY 

CHANGE, 100: pp. 333-342. (2013) Link(ek): DOI, WoS, Scopus, Real 

7. Musterd S, Kov§cs Z (szerk.): Place-making and policies for competitive cities. 

Chichester: Wiley-Blackwell, 2013. 340 p. (ISBN:978-0-470-67503-8) Link(ek): DOI, 

Scopus 

http://gateway.isiknowledge.com/gateway/Gateway.cgi?&GWVersion=2&SrcAuth=CustomerName&SrcApp=CustomerName&DestLinkType=FullRecord&KeyUT=000315472400015&DestApp=WOS
http://www.scopus.com/record/display.url?origin=inward&eid=2-s2.0-84876973134
http://real.mtak.hu/4000
http://dx.doi.org/10.3906/yer-1201-4
http://gateway.isiknowledge.com/gateway/Gateway.cgi?&GWVersion=2&SrcAuth=CustomerName&SrcApp=CustomerName&DestLinkType=FullRecord&KeyUT=000318968600005&DestApp=WOS
http://www.scopus.com/record/display.url?origin=inward&eid=2-s2.0-84878436387
http://journals.tubitak.gov.tr/earth/issues/yer-13-22-3/yer-22-3-5-1201-4.pdf
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I. A kutat·hely fŖ feladatai 2013-ban 

 

Az int®zet fŖ feladata a litoszf®ra anyag§t, folyamatainak jobb megismer®s®t c®lz· 

alapkutat§sok v®gz®se, amelyek az §sv§ny-, kŖzet-, ®s fluidum-k®pzŖd®s, az izot·p-geok®mia, 

a kºrnyezet-geok®mia ®s a szerves geok®mia ter¿let®n folynak. 

A geok®mia belsŖ fejlŖd®se, tov§bb§ a term®szetes kºrnyezet §llapot§nak megismer®se, 

megŖrz®se ®s az ®letminŖs®g jav²t§sa szempontj§b·l egyre nagyobb jelentŖs®gŤ 

kºrnyezettudom§nyi kutat§sok v®gz®se hat§rozta meg az int®zet 2013. ®vi tev®kenys®g®t. 

Ennek keret®ben folytatt§k a geoszf®r§kban, illetve azok hat§rfel¿letein v®gbemenŖ 

geok®miai folyamatok kutat§s§t. Ezek kºz¿l elsŖsorban a m¼ltb®li ®s jelenkori kºrnyezet 

§llapot§t ®s v§ltoz§sait, a neh®zf®mek geok®miai kºrforgalm§t, a talajok, valamint a felsz²ni 

®s felsz²n alatti v²zb§zisok, h®vizek saj§ts§gait, tov§bb§ az ®p²tett kºrnyezet ®s kultur§lis 

ºrºks®g¿nk egyes t§rgyi eml®keit ®rt antropog®n hat§sokat vizsg§lt§k. 

A kºrnyezettudom§nyi kutat§sok mellett jelentŖsen h§tt®rbe szorultak a kor§bban nagy 

hagyom§nyokkal rendelkezŖ ®s nemcsak a hazai szakmai kºzv®lem®ny, de a nemzetkºzi 

tudom§nyos kºzºss®g §ltal is elismert geol·giai alapkutat§sok. Ezek a litoszf®r§t fel®p²tŖ, a 

geodinamikai folyamatok rekonstrukci·j§t lehetŖv® tevŖ fontos magm§s, metamorf ®s 

¿led®kes kŖzett²pusok ®s vel¿k egy¿tt elŖfordul· fluidumok k®pzŖd®si folyamatainak 

pontosabb megismer®s®t c®lozt§k. Az egyes hazai §sv§nyi nyersanyagaink k®pzŖd®s®t, 

migr§ci·j§t ®s felhalmoz·d§s§t eredm®nyezŖ, illetve befoly§sol· geok®miai folyamatok 

vizsg§lata azonban m®g mindig meghat§roz· kutat§si tev®kenys®g volt az int®zet ®let®ben. 

A Csillag§szati ®s Fºldtudom§nyi Kutat·kºzpont megalakul§s§val kor§bban nem mŤvelt, a 

csillag§szat ®s a fºldtudom§nyok kºzti hat§rter¿letek kutat§sa is megindult. Az elsŖ 

eredm®nyek a t§rgy®vben sz¿lettek meg a laborat·riumi asztrofizika ®s a meteoritkutat§s 

ter¿let®n a kutat·kºzpont tºbb int®zet®nek kºzremŤkºd®s®vel. 

 

 

II. A 2013-ban el®rt kiemelkedŖ kutat§si ®s m§s jellegŤ eredm®nyek 

 

a) KiemelkedŖ kutat§si ®s m§s jellegŤ eredm®nyek 

 

A fºldtani kºrnyezet geok®miai §llapot§nak ®s v§ltoz§sainak vizsg§lata 

 

Talaj§sv§nytani-geok®miai kutat§sok. Az agyag§sv§nyok ciklikus nedves²t®sïsz§r²t§s 

hat§s§ra tºrt®nŖ §talakul§s§val ®s ennek kºrnyezeti kºvetkezm®nyeivel foglalkoz· kutat§saik 

keret®ben a nem-duzzad· agyag§sv§nyok kºz¿l k®tf®le kaoliniten, pirofilliten, muszkoviton 

®s kloriton v®geztek laborat·riumi k²s®rleteket. A kaolinitek igen hossz¼ ideig stabilak 

maradnak a m§ll§st modellezŖ nedves²t®si-sz§r²t§si ciklusok sor§n. F§zis§talakul§s ®s jelentŖs 

szerkezeti §talakul§st egyik esetben sem mutattak ki. Egyed¿l a klorit mutat a krist§lyok 

sz®tes®s®re utal· jellegeket. Miut§n a vizsg§lt mint§k nem tiszta monof§zisok, hasznos 

megfigyel®seket tehet¿nk a nem-agyag§sv§nyokra vonatkoz·an is. A kaolinitet k²s®rŖ alunit 

®s kvarc a k²s®rlet teljes tartama alatt stabil maradt. Ugyan²gy nem alakult §t a pirofillitben 
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jelen l®vŖ kev®s goethit sem. A duzzad· agyag§sv§nyok szorpci·s tulajdons§gainak 

vizsg§lat§val kapcsolatban megfigyelt®k, hogy a nedves²t®siïsz§r²t§si ciklusok sz§m§nak 

nºveked®s®vel jelentŖsen csºkken a K-szmektit ·lom-adszorpci·s k®pess®ge. Ennek oka a K-

szmektitben a k§lium erŖs megkºtŖd®se, fix§l·d§sa. Ugyanakkor, ugyanez a talajszmektit 

term®szetes §llapot§ban a nedves²t®siïsz§r²t§si ciklusok hat§s§ra nem vesz²t ·lom-adszorpci·s 

k®pess®g®bŖl. Az eredm®nyek alapj§n meg§llap²tott§k, hogy a r®tegkºzi kationnak jelentŖs 

szerepe van abban, hogy mik®nt v§ltozik a szmektitek szorpci·s tulajdons§ga a nedves²t®sï

sz§r²t§s hat§s§ra. Ennek jelentŖs szerepe van p®ld§ul a hullad®klerak·k szigetelŖ r®teg®nek 

stabilit§s§ban. 

A vas v²zhat§s¼ talajokban val· viselked®s®t c®lz· OTKA kutat§si projekt keret®ben komplex 

§sv§nytani-geok®miai vizsg§latokkal hat§rozt§k meg hogy a nagy vas- ®s mang§ntartalm¼ 

felhalmoz·d§sokban, konkr®ci·kban milyen f§zisok hordozz§k ezen elemeket. F®ny der¿lt 

arra, hogy a vas elsŖsorban goethit form§j§ban van jelen, m²g a mang§nt karbon§tos f§zis 

hordozza. 

A fenti eredm®nyek elsŖsorban alapkutat§s jellegŤek, de p®ld§ul a talaj§sv§ny-neh®zf®m 

kapcsolat m®lyrehat· vizsg§lat§nak eredm®nyei megkºnny²thetik az esetleges 

talajszennyez®sek pontos elk¿lºn²t®s®nek, lehat§rol§s§nak ®s viselked®s®nek meg®rt®s®t. Az 

eredm®nyek fontos adatokat szolg§ltattak hullad®kt§rol·k agyag v®dŖr®tege fejlŖd®s®nek, 

v§ltoz§s§nak valamint talajok kºrnyezetszennyezŖkkel szembeni puffer-kapacit§s§nak 

megismer®s®hez is. 

 

LevegŖben sz§ll²tott porok vizsg§lata. A levegŖben sz§ll²tott por §sv§nyos ®s k®miai 

ºsszet®tele, valamint szemcsem®rete a v§rosi levegŖminŖs®g fontos indik§torai. BudapestrŖl 

sz§rmaz· ¿lepedŖ porok §sv§nytani-geok®miai jellemzŖinek idŖbeli ®s vertik§lis eloszl§s§t 

vizsg§lva kimutatt§k, hogy n®h§ny neh®zf®m (elsŖsorban a Cu, Pb ®s Zn) igen jelentŖs 

d¼sul§st mutat a porokban m®g igen nagy magass§gban ®s az ®p¿letek forgalomt·l v®dett 

oldal§n is. Mind a por, mind a f®mek t®r- ®s idŖbeli eloszl§s§t elsŖsorban az idŖj§r§si 

jelens®gek ®s a term®szetes ®s ®p²tett kºrnyezet morfol·gi§ja hat§rozza meg. A felsz²nen levŖ 

por felkavarod§s§hoz kedvezŖ idŖszakokban a helyi anyag ar§nya ®s a szemcsem®ret is 

jelentŖs nºveked®st mutatott. Szint®n BudapestrŖl sz§rmaz· sz§ll·porok vizsg§lata alapj§n az 

·lom jelentŖs r®sze (15-20%) kºnnyen mobiliz§lhat· form§ban van jelen a porban, m²g 20-

30%-a, igen stabil form§ban, magnetithez kºthetŖ. Az ·lom tºbb antropog®n forr§sb·l is 

sz§rmazhat. Tapasztalataik szerint az ¿zemanyag eredetŤ ·lom m®g mindig jelen van a 

budapesti kºrnyezetben, de a sz®nt¿zel®sbŖl sz§rmaz· ·lom is jelentŖs ar§nyban megjelenik a 

sz§ll·porokban. 

A levegŖben sz§ll²tott por potenci§lisan toxikus ºsszetevŖinek vizsg§lata alapvetŖ fontoss§g¼ 

a v§rosi kºrnyezet emberi eg®szs®gre gyakorolt hat§s§nak megismer®s®hez. A neh®zf®meket 

hordoz· f§zisok meghat§roz§sa ezen elemek emberi szervezetben esetlegesen kifejtett 

hat§s§nak megbecsl®s®hez sz¿ks®ges.  

 

Paleokl²matol·giai kutat§sok. A Lend¿let csoport egyik kutat§sa az ®ghajlati elemek (havi 

kºz®phŖm®rs®klet, csapad®kºsszeg) hat§s§t vizsg§lta kocs§nyos tºlgy (Quercus robur L.) 

sug§rir§ny¼ nºveked®s®t le²r· param®terek (korai-, k®sei p§szta sz®less®ge, teljes nºvekm®ny) 

®s a k®sei p§szta stabil sz®n-izot·p ºsszet®tele kºzºtt egy £K-magyarorsz§gi §llom§nyban. A 

havi adatsorokkal v®gzett korrel§ci·s vizsg§lat a legszorosabb pozit²v/negat²v kapcsolatot a 

j¼niusi csapad®k ®s a k®sei p§szta sz®less®ge/stabil sz®nizot·p ºsszet®tele kºzºtt mutatta ki. A 

nºveked®si ®vet megelŖzŖ novembertŖl a nºveked®si ®v augusztus§ig terjedŖ 10 h·napos 

idŖszak csapad®kºsszege bizonyult a legkarakteresebb ®ghajlati jelnek. A k®sei p§szta 

sz®less®ge ®s a l®gkºri CO2 ºsszet®tel recens eltol·d§s§val korrig§lt izot·pos index 
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k¿lºnbs®gek®nt sz§rmaztatott param®terrel mutatkozott a legjobb kalibr§l§si eredm®ny. A 

t®rbeli korrel§ci·-vizsg§lat eredm®nye azt sugallta, hogy a ny²rs®gi nedvess®g ®rz®keny 

®vgyŤrŤ param®terekben rºgz¿lt hidroklimatol·giai inform§ci· a k§rp§ti ºvezet ®szakkeleti 

z·n§j§ra valamint az Alfºld nagy r®sz®re ®rv®nyes. 

Szint®n a Lend¿let csoport tev®kenys®g®hez kapcsol·d·, ¼jonnan ind²tott, a Duna teraszok 

kitetts®gi kormeghat§roz§s§t vizsg§l· kutat§s elsŖ eredm®nyei arra utalnak, hogy a magasabb 

teraszok legtºbbje erŖsen lepusztult, ²gy csak minimum kitetts®gi koruk adhat· meg. A 

lepusztul§si r§t§k a legtºbb terasz eset®n j·l defini§lhat·k ®s tºbbnyire 10 ®s 80 m/Ma 

nagys§grendbe esnek. N®h§ny terasz-szintbŖl lumineszcens kormeghat§roz§s (IRSL) is 

tºrt®nt, amely ºsszhangban a fentiekkel szint®n csak minimum korok meghat§roz§s§t tette 

lehetŖv® a magas szintek eset®ben. A fiatalabb szinteken a 
10
Be kitetts®gi korok konzekvensen 

fiatalabbak, mint az ugyanazon szintek mint§in m®rt lumineszcens korok. Ennek 

magyar§zat§ra tºbb lehetŖs®g is felvethetŖ: 1) A lumineszcens jel el®gtelen kifakul§sa az 

¿led®ksz§ll²t§s ®s lerak·d§s sor§n. Ez a terasz kialakul§s§n§l idŖsebb IRSL korokat 

eredm®nyezne. 2) A teraszfelsz²nrŖl nagy mennyis®gŤ ¿led®k epiz·dszerŤ lepusztul§sa a 

terasz kialakul§s§t kºvetŖen, mely a terasz kitetts®gi kor§nak l§tsz·lagos megfiatalod§s§t 

okozn§. 

Folytatt§k a tºbb eur·pai lelŖhelyrŖl sz§rmaz· ®desv²zi m®szkºvek ®s term§lforr§sok 

stabilizot·p-geok®miai es Ăclumped isotopeò-os vizsg§lat§t. Az eredm®nyek hozz§j§rultak 

egy, a travert²n·k®pzŖd®st le²r· empirikus egyenlet l®trehoz§s§hoz, ami a karbon§tkiv§l§s 

hŖm®rs®klet®nek kor§bbiakn§l j·val pontosabb kisz§m²t§s§t teszi lehetŖv®. 

A fenti vizsg§latokkal a fºldtºrt®neti kºzelm¼lt kl²ma- ®s kºrnyezetv§ltoz§sait lehet nyomon 

kºvetni. A m¼ltbeli kl²mav§ltoz§sok folyamat§nak meg®rt®s®vel a paleoklimatol·gia 

nagym®rt®kben j§rul hozz§ a jºvŖbeli kl²mav§ltoz§sok elŖrejelz®s®hez. 

 

V²zgeok®miai kutat§sok. Panama ter¿lete gyakorlatilag egy fºldszoros a Csendes- ®s az 

Atlanti-·ce§n hat§r§n. A Tr·pusi Konvergencia Z·na mozg§sa ®s ®szakra vagy d®lre val· 

elhelyezked®se hat§rozza meg a csapad®k ®ves mint§zat§t kialak²tva ezzel a nedves (m§jus-

december) ®s a sz§raz (janu§r-m§rcius) ®vszakot. A csapad®k jelentŖs r®sze a Karib-tengerbŖl 

sz§rmazik. Amerikai egy¿ttmŤkºd®s keret®ben csapad®kv²z stabilizot·pos adatait, valamint 

foly·vizek saj§t m®r®sŤ adatait fºldolgozva, Rayleigh frakcion§ci·s modell seg²ts®g®vel a 

kºvetkezŖ eredm®nyeket kapt§k: 1) A csapad®kv²z ®s a foly·v²z izot·pos v²zvonala 

gyakorlatilag megegyezik, ami annak a jele, hogy a ter¿letre hullott csapad®k lefoly§sa 

nagyon rºvid idŖ alatt j§tsz·dik le, a p§rolg§s hat§sa jelent®ktelen. 2) Kor§bbi kutat§sok 

eredm®nyeivel ellent®tben az ¼n. izot·pos mennyis®gi hat§s nem mutathat· ki. 3) Rayleigh 

frakcion§ci·s modellt alkalmazva (T= 27ÁC, Karib-tenger ŭ
18

O = +1ă) egy ®sszerŤ 10ÁC-os 

hŤl®s mellett siker¿lt visszakapni a csapad®kv²z m®rt stabilizot·pos ®rt®keit, vagyis a 

Rayleigh desztill§ci·s-frakcion§ci·s modell itt is alkalmazhat·. 

A Szentendrei-szigeten, a Duna viz®bŖl v®gzett oxig®nizot·p m®r®sek ºsszegz®s®vel a 

kor§bbi ®vekben elkezdett stabilizot·pos diszperzi·s fekete doboz modellez®st siker¿lt tºbb 

®vre kiterjesztve is alkalmazni, ²gy a most elk®sz¿lt modellez®s pontosabb ®s megb²zhat·bb 

eredm®nyekkel szolg§l. A szigetkºzi kutak tr²cium koncentr§ci· adatait kieg®sz²tve 

stabilizot·p adatokkal is jellemezt®k a ter¿letet, ²gy pontos²tva a kor§bbi v²z§raml§si modellt, 

a Duna-v²z felsz²n alatti mozg§s§t.  

Az eredm®nyek hozz§j§rulnak a tºbb milli· embernek j· minŖs®gŤ iv·vizet biztos²t· 

v²zb§zisok jobb megismer®s®hez.  

 

A kultur§lis ºrºks®g t§rgyi eml®keinek vizsg§lata. A Sz®pmŤv®szeti M¼zeummal tºbb ®ve 

foly· archeometriai kutat§sok keret®ben a R®gi SzoborgyŤjtem®ny egy impoz§ns darabj§nak 
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anyagtani-k®sz²t®stechnikai vizsg§lat§t v®gezt®k el. A vizsg§lt mŤalkot§s egy feh®rm§zas, 

®letnagys§g¼ terrakotta szobor, mely a Madonn§t §br§zolja a gyermek J®zussal ®s a 15-16. 

sz§zad fordul·j§n k®sz¿lt It§li§ban. A m§z ®s ker§mia anyagi jellemzŖi alapj§n a szobor az 

egyik legjelentŖsebb firenzei mŤhely, a della Robbia csal§d §ltal k®sz²tett m§zas 

terrakott§khoz hasonl·, a szobor ki®get®se ®s m§zaz§sa teh§t ebben a mŤhelyben tºrt®nhetett. 

Az archeometriai kutat§s egyben al§t§masztotta, hogy a szobor eredeti renesz§nsz mŤalkot§s, 

nem k®sŖi (modern) m§solat. 

A term®szettudom§nyos vizsg§latok alkalmaz§sa a r®g®szettel bŖv²ti tud§sunkat a K§rp§t-

medenc®ben ®lt n®pek szok§sair·l, kereskedelm®rŖl ®s eszkºzhaszn§lat§r·l. Ez§ltal pontosabb 

k®pet kaphatunk m¼ltunk egy-egy pillanat§r·l is. 

 

A litoszf®r§t alak²t· §sv§ny-, kŖzet- ®s §sv§nyi nyersanyag-k®pzŖd®si folyamatok, valamint 

fluidumok komplex geok®miai vizsg§lata 

 

Magm§s kŖzettani-geok®miai kutat§sok. Nemzetkºzi egy¿ttmŤkºd®s keret®ben vizsg§lt§k 

egyes d®l-afrikai polikrist§lyos gy®m§ntok (diamoditok diamantitok?) sz®n ®s nitrog®n 

izot·par§nyait ®s a benn¿k tal§lhat· szilik§t z§rv§nyok fŖ- ®s nyomelemeit. Meg§llap²tott§k, 

hogy a polikrist§lyos gy®m§ntok stabilizot·p-ºsszet®tele ®s szilik§t z§rv§nyai k¿lºnbºznek a 

monokrist§lyos gy®m§ntok ®s a sz§las, ¼n. óbevontô gy®m§ntokt·l, ami arra utal, hogy a 

polikrist§lyos gy®m§ntok m§s kºr¿lm®nyek kºzºtt krist§lyosodtak. A nitrog®n tartalom ®s a 

d
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N ®rt®kek arra utalnak, hogy a sz®n ®s a nitrog®n t¼lnyom·an k®reg eredetŤ, ®s 

szubdukci· r®v®n ker¿lt a kratoni litoszferikus kºpenybe. A polikrist§lyos gy®m§ntok 

websterites ®s peridotitos gr§n§t z§rv§nyainak ritkafºldf®m-tartalma az eklogitos gr§n§tokhoz 

hasonl·, ami a szubduk§l·dott eklogitb·l sz§rmaz· parci§lis olvad®kok szerep®re utal. Ezek 

az ill·val tel²tett olvad®kok a betol·d· lemez fºlºtti kºpenyben tov§bbi olvad§st id®ztek elŖ, 

®s a gr§n§tok a gy®m§nttal egy¿tt az ill·val tel²tett eklogitos ®s peridotitos olvad®kokb·l, 

illetve azok kever®k®bŖl krist§lyosodtak. A sz®n ®s a nitrog®n a polikrist§lyos gy®m§ntokban 

teh§t t¼lnyom·an k®reg (szerves) eredetŤ), a szilik§tok azonban az eklogitb·l ®s a peridotitb·l 

sz§rmaz· olvad®kokb·l krist§lyosodtak.   

Ausztr§l kutat·kkal tºrt®nŖ egy¿ttmŤkºd®sben tºbb ausztr§liai karbonatit lelŖhely genetikai 

vizsg§lata tºrt®nt meg stabilizot·pos elemz®sek seg²ts®g®vel. Az eredm®nyek azt mutatj§k, 

hogy a Cummins Range ter¿let karbonatitjai egy®rtelmŤen kºpenyeredetŤ olvad®kb·l jºttek 

l®tre, amihez k®regeredetŤ fluidumok keveredtek.  

 

A hazai §sv§nyi nyersanyagok kutat§sa. Stabilizot·p-geok®miai m·dszerekkel vizsg§lt§k a 

kŖolaj-kŖolaj ®s kŖolaj-anyakŖzet korrel§ci·t valamint a kŖolajok hŖstabilit§s§t. Az 

eredm®nyek kŖolajipari alkalmaz§s§nak fejleszt®se folyamatban van a Mol Zrt.-vel kºtºtt 

hossz¼ t§v¼ egy¿ttmŤkºd®s keret®ben. 

Az ¼rk¼ti karbon§tos mang§n®rc Ŗskºrnyezeti viszonyainak vizsg§lat§val meg§llap²tott§k, 

hogy az ®rcesed®s szuboxikus ®s semleges geok®miai kºrnyezetben zajlott (autig®n szeladonit 

k®pzŖd®s), majd a diagenezis sor§n a kifejlŖd®s bizonyos szakaszai anoxikus kºrnyezetben 

§talakultak (nontronit ®s pirit k®pzŖd®s). Az ¼rk¼ti jura feketepala kºrnyezetŤ karbon§tos Mn 

®rc fŖtelep®ben tal§lhat· gyakori, halmaradv§nyokat ®s nºv®nyi maradv§nyokat tartalmaz· 

mang§n-karbon§t konkr®ci·k vizsg§lat§val meg§llap²tott§k, hogy a konkr®ci·k rodokrozit 

ºsszet®telŤek, de a diagenezis sor§n kutnohorit is keletkezett benn¿k. A konkr®ci·k korai 

diagenetikus keletkez®sŤek, amely folyamatot a bez§rt szerves anyag (halmaradv§ny, illetve 

nºv®nymaradv§ny) induk§lta ®s mikrobi§lisan befoly§solt mang§n ®s szulf§t redukci·s 

z·n§ban a szerves anyag §talakul§sa sor§n kºvetkezett be. A kutnohorit ®rkitºlt®sben krizotilt 

is kimutattak, amely Mg-tartalm¼ karbon§t vagy agyag szilifik§ci·j§val keletkezhetett, 



43 

 

m®gpedig kis hŖm®rs®kletŤ kºr¿lm®nyek kºzt. Ez felveti a kutnohorit ®s krizotil kis 

hŖm®rs®kletŤ diagenetikus k®pzŖd®s®nek lehetŖs®g®t a mang§n®rcek szerves anyag-d¼s 

kºrnyezet®ben. 

Radiog®n izot·pok hat§s§t ®s eredet®t is vizsg§lt§k az ¼rk¼ti mang§nb§ny§ban abb·l a c®lb·l, 

hogy a b§ny§szokra hat· sug§rterhel®s nagys§g§t meg§llap²ts§k ®s az eg®szs®gv®delmi 

int®zked®seket optimaliz§lj§k. Meg§llap²t§st nyert, hogy a b§ny§ban a radon szintje igen 

nagy, ennek forr§s§t kutatva azonban az ur§n ®s t·rium forr§s nem igazol·dott, annak 

ellen®re, hogy a feketepala kºrnyezet ur§n terhelts®ge kºzismert. B§r az ur§n ®s t·rium 

koncentr§ci·ja a fºldk®reg gyakoris§g nagys§grendj®be esik, a mŤvel®sbe vont hatalmas 

®rctºmeg m®gis indik§lhatja az emelkedett radon koncentr§ci·t. A K-40 sug§rterhel®s az ®rc 

®s feketepala jelentŖs K-tartalm¼ §sv§nyaib·l a szeladonitb·l ®s kriptomel§nb·l eredhet 

(agyag§sv§ny ®s K-tartalm¼ mang§n-oxid). A b§ny§szok eg®szs®g®nek v®delm®ben intenz²v 

szellŖztet®ssel a vesz®ly a minim§lisra csºkkenthetŖ. 

A hazai nyersanyagok genetik§j§nak vizsg§lata a k®szletbecsl®shez ®s a kitermel®shez ny¼jt 

fontos alapadatokat. Az eredm®nyek gyakorlati hasznos²t§sa a kºrnyezetszennyez®s ®s 

elh§r²t§s, a kºrnyezet-geok®miai folyamatok, valamint a b§nya-rekultiv§ci·s tev®kenys®g 

keret®ben hasznosulhat. 

 

Laborat·riumi asztrofizikai kutat§s 

 

Meteoritok ®s csillagkºzi por-anal·gok vizsg§lata. A meteoritok szervesanyag-tartalm§val 

kapcsolatban m§ig nem tiszt§zott, hogy a szerves anyag fºldºnk²v¿li vagy fºldi eredetŤ-e, ®s 

ha kozmikus, akkor a csillagkºzi t®rben, vagy a meteoritok sz¿lŖ®gitesteinek belsej®ben 

keletkezett. Đj nemzetkºzi egy¿ttmŤkºd®s keret®ben szenes kondritok oldhat· szervesanyag-

tartalm§nak extrakci·val, illetve szublim§ci·val tºrt®nŖ kinyer®s®n ®s azonos²t§s§n dolgoztak. 

A munka sor§n wax-t²pus¼ szerves anyagokat extrah§ltak meteoritokb·l, ®s spektroszk·piai 

m·dszerekkel vizsg§lt§k az ºsszet®tel¿ket. Azt tapasztalt§k, hogy old·szer extrakci·val az 

eddig vizsg§lt valamennyi szenes kondritb·l siker¿lt wax-t²pus¼ szerves anyagot kiextrah§lni, 

azonban a kinyer®s szublim§ci·val nem mŤkºdºtt minden esetben. A kiextrah§lt szerves 

anyagok FTIR mikroszk·pos vizsg§lata elt®rŖ CH2/CH3 ar§nyokat mutatott a k¿lºnbºzŖ 

szenes kondritokn§l. Megkezdt®k tov§bb§ az NWA 2086 jelŤ CV t²pus¼ szenes kondrit 

meteorit §sv§nyos ®s k®miai ºsszet®teli elemz®s®t is, amelyben a kondrumok ºssze§ll§s elŖtti 

tºredez®s®t figyelt®k meg. Egyes kondrum h®jakban akkr®ci· nyoma is mutatkozott, de a 

legtºbb esetben a helyben maradt §sv§nyokn§l k®miai §talakul§s volt jellemzŖ, emellett az 

anyag ºssze§ll§s§val kapcsolatban Mg, valamint Fe migr§ci·nak a nyom§t siker¿lt kimutatni. 

Kutat·ik bekapcsol·dtak a csillagkºzi por-anal·gok kutat§s§ba is, szint®n nemzetkºzi 

egy¿ttmŤkºd®sben. Ezek a kutat§sok a porszemcs®k p§rolg§si ®s kondenz§ci·s folyamatait 

modellezik, amelyek gyakran lej§tsz·dhatnak a csillagkºzi t®rben. Ezek a porszemcs®ket 

lebont· folyamatok sz§mos diszkr®t molekul§t ®s klasztert is eredm®nyezhetnek, melyek 

prekurzorai lehetnek a heterog®n nukle§ci·s ®s kondenz§ci·s folyamatoknak. A kutat·munka 

sor§n egy speci§lis laborat·riumi berendez®ssel, az ¼gynevezett m§trixizol§ci·s technik§val 

vizsg§lt§k a szil²ciumtartalm¼ csillagpor-anal·gok keletkez®s®t. Munk§juk sor§n Nd:YAG 

l®zerrel p§rologtatt§k el az ¿veges szil²cium tartalm¼ kiindul§si anyagot, majd a keletkezett 

f§zisokat szil§rd neon m§trixban izol§lt§k ®s in situ FTIR ®s UV//VIS spektroszk·pi§val 

azonos²tott§k. A neon m§trix elt§vol²t§sa ut§n aggreg§tumokat k®pezŖ nanom®ter m®retŤ 

amorf szemcs®ket kaptak. A k²s®rletek egy®rtelmŤen bizony²tott§k a szilik§tok alacsony 

hŖm®rs®kleten tºrt®nŖ hat®kony keletkez®s®t. 
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b) P§rbesz®d a tudom§ny ®s a t§rsadalom kºzºtt 

 

Az int®zet hossz¼ t§v¼ egy¿ttmŤkºd®si szerzŖd®st kºtºtt a Sz®pmŤv®szeti M¼zeummal, 

aminek az al§²r§sa a Magyar Tudom§ny ¦nnep®hez kapcsol·d· nyilv§nos archeometriai 

elŖad·¿l®s keret®ben tºrt®nt meg. A kºzºs kutat§si egy¿ttmŤkºd®sen t¼lmenŖen az int®zet 

archeometriai kutat§si tev®kenys®ge ®s eredm®nyei a laikusok kºr®ben v§rhat·an sz®lesebb 

kºrben fognak ismertt® v§lni. 

Az int®zet kutat·i tartott ismeretterjesztŖ elŖad§sokat tartottak k®t gimn§zium (a tatab§nyai 

B§rdos L§szl· Gimn§zium ®s az egri Dob· Istv§n Gimn§zium) ®rdeklŖdŖ di§kjai sz§m§ra 

saj§t kutat§saikr·l. 

Az int®zet egy kutat·ja r®szt vett egy eg®sz h®tv®g®s, a Fºld Napja kapcs§n, Tatab§ny§n 

szervezett rendezv®nyen, ahol l§tv§nyos, interakt²v k²s®rletekkel szeml®ltette a k¿lºnbºzŖ 

kºrnyezeti probl®m§kat. 
 

 

III. A kutat·hely hazai ®s nemzetkºzi kapcsolatai 2013-ban 

 

A kutat§saikat a kor§bbi, megl®vŖ hazai ®s nemzetkºzi kapcsolatok keret®ben folytatt§k. 

Az int®zet a Sz®pmŤv®szeti M¼zeummal 2008-ban kºtºtt, mindk®t int®zm®ny sz§m§ra 

hasznos²that· eredm®nyeket hoz· egy¿ttmŤkºd®si meg§llapod§st meghosszabb²totta a 2014-

2019 ®vekre. Az egy¿ttmŤkºd®s tev®kenys®gi ter¿lete az archeometria, a Sz®pmŤv®szeti 

M¼zeumban Ŗrzºtt mŤt§rgyak szisztematikus archeometriai kutat§sa. 

 

A Fºldtani ®s Geok®miai Int®zet stabilizot·p-geok®mi§val foglalkoz· kutat·i szervez®s®ben 

zajlott le a 10. Applied Isotope Geochemistry konferencia az MTA Sz®kh§z§ban mintegy 150 

k¿lfºldi kutat· r®szv®tel®vel. A konferencia megszervez®se jelentŖs sikert jelentett mind az 

int®zet, mind a kutat·kºzpont, mind az MTA r®sz®re. 

Az MTA Kºrnyezetgeok®miai Albizotts§g§val kºzºsen megrendezt®k a Kºrnyezetgeok®miai 

ank®t-sorozat keret®ben ĂA r®z bio- ®s kºrnyezetgeok®mi§jaò ®s ĂA cink bio ï ®s 

kºrnyezetgeok®mi§jaò c²mŤ, 1-1 napos ank®tokat. 

A Csillag§szati ®s Fºldtudom§nyi Kutat·kºzpont megalakul§s§hoz kºthetŖ, ¼jonnan ind²tott 

laborat·riumi asztrofizikai kutat§sokhoz kapcsol·d·an k®t ¼j, inform§lis tudom§nyos 

nemzetkºzi egy¿ttmŤkºd®s indult el. Az egyik a francia grenoblei IPAG (Institut de 

Plan®tologie et dôAstrophysique de Grenoble) int®zettel a m§sik a n®met Max Planck 

Kutat·int®zet j®nai laborat·riumi asztrofizikai kutat·csoporttal (Laboratory Astrophysics 

Group of the Max Planck Institute for Astronomy at the Friedrich Schiller University Jena). 

Ehhez kapcsol·d·an az int®zet egy kutat·ja 3 h·napot az IPAG-ban tºltºtt, ahol meteoritok 

szerves anyag§nak extrakci·s lehetŖs®geit vizsg§lta, majd szint®n h§rom h·napot a Max 

Planck Int®zet Laborat·riumi Asztrofizikai Kutat·csoportj§ban tºltºtt a Magyar Ćllami 

Eºtvºs ¥sztºnd²j t§mogat§s§val, ahol csillagkºzi por anal·gok elŖ§ll²t§s§val ®s vizsg§lat§val 

foglalkozott. 

Az int®zet egy m§sik kutat·ja egy h·napot tºltºtt szakmai konzult§ci·, tapasztalatcsere ®s 

kozmog®n 
10
Be ®s 

26
Al izot·pos mint§k laborat·riumi elŖk®sz²t®se gyors²t· tºmegspektro-

m®teres (AMS) m®r®sre c®lj§b·l a CEREGE-CNRS kutat·int®zetben (Aix en Provence, 

Franciaorsz§g). 

Az int®zet egy m§sik kutat·ja egy h·napot tºltºtt a Tajvani Nemzeti Egyetemen (National 

Taiwan University), ahol k¿lºnbºzŖ barlangi k®pzŖdm®nyek (m®sztufag§tak, cseppkºvek) 

kor§t hat§rozta meg 
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Az int®zet egyik kutat·ja 2013-ban kezdte meg a sv§jci SCIEX program keret®ben 12 

h·napos kutat·munk§j§t a nemzetkºzi ®lvonalba tartoz· z¿richi ETH-ba, ahol az ¼n. 

Ăclumped isotopeò technika fejleszt®s®n dolgozik. 

 

Az MTA megh²vott kutat·jak®nt n®gy h·napot tºltºtt az int®zetben egy neves professzor 

(Colorado University). 

N®h§ny hetes idŖszakokra vend®g¿l l§tt§k a belgr§di Jaroslav Cerni Int®zet ®s a szucs§vai 

ķtefan cel Mare Egyetem kutat·it is. 

 

A t§rgy®vben ¼j szerzŖd®sek keret®ben folytat·dott az int®zet legjelentŖsebb ¿zleti 

partner®vel, a MOL Nyrt.-vel k®t K+F kutat§si projekt mŤvel®se (kŖolajok hŖstabilit§s§nak 

vizsg§lata ®s izot·p t²pusgºrb®k korrel§ci·s c®l¼ alkalmaz§sa). A szerves geok®miai 

laborat·rium kor§bbi ®s t§rgy®vi infrastruktur§lis fejleszt®se (GC/MS beszerz®s ®s pirol²zis-

GC fel¼j²t§s) ®s a stabilizot·p laborat·rium mŤszerfel¼j²t§sa lehetŖv® tette, hogy a kŖolajok 

hŖstabilit§sa reakci·kinetikai param®terekkel jellemezhetŖ legyen, ®s az izot·p t²pusgºrb®ken 

alapul· kŖolaj-kŖolaj korrel§ci· vizsg§lata ut§n kŖolaj-anyakŖzet korrel§ci·s vizsg§lat 

folyhasson. 

 

Az int®zet 6 kutat·ja vett r®szt a felsŖoktat§sban, ºsszesen 14 kurzus keret®ben az al§bbi 

egyetemeken: Eºtvºs Lor§nd Tudom§nyegyetem, Szegedi Tudom§nyegyetem, P®csi 

Tudom§nyegyetem, Pannon Egyetem, Magyar K®pzŖmŤv®szeti Egyetem. 

 

 

IV. A 2013-ban elnyert fontosabb hazai ®s nemzetkºzi p§ly§zatok rºvid bemutat§sa 

 

A t§rgy®vben ker¿lt §t az int®zethez egy kor§bban indult, de nagyr®szt az int®zetben 

megval·sul· OTKA kutat§s (PD83610), amely egy komplex geomorfol·giai, geokronol·giai 

®s neotektonikai tanulm§ny, amelynek sor§n a Duna kavicsteraszainak kitetts®gi kor§t, ®s egy 

¼jszerŤ mintav®telez®si elj§r§s seg²ts®g®vel, a lepusztul§si sebess®g®t is vizsg§lj§k 
10

Be 

izot·pos m®r®sekkel. A teraszok ¼j, 
10
Be kitetts®gi kor adatai f®ny®ben ¼jra®rt®kelik a 

hagyom§nyos teraszkronol·gi§t. A teraszok ²gy megismert kora ®s relat²v magass§ga lehetŖv® 

teszi a Duna bev§g·d§s§nak ®s ehhez kapcsol·d·an a Dun§nt¼li Kºz®phegys®g 

kiemelked®s®nek sz§mszerŤs²t®s®t. A m®lys®gprofilos m·dszerrel a felsz²n lepusztul§si 

sebess®g®nek kºzvetlen meghat§roz§sa lehetŖv® teszi a negyedidŖszaki er·zi·s folyamatok 

pontosabb ®s sz§mszerŤ megismer®s®t. A projekthez kapcsol·d·an egy ¼j kozmog®n-izot·pos 

minta-elŖk®sz²tŖ laborat·rium kialak²t§s§ra is sor ker¿l. 

 

Az akad®miai infrastrukt¼ra p§ly§zaton 19,2 MFt ®rt®kben elnyert automata extrah§l· 

berendez®s alapvetŖ minta-elŖk®sz²tŖ mŤszernek sz§m²t, aminek a haszn§lata a legtºbb minta 

eset®ben (pl. talajok, ®retlen ¿led®kek) ma m§r n®lk¿lºzhetetlen az eredm®nyek nemzetkºzi 

publik§l§s§hoz. A beszerz®s elsŖsorban a paleokl²ma kutat§shoz (recens tavi ¿led®kek, fut· 

Lend¿let projekt) szolg§ltat mint§kat, illetve fontos szerepe lesz a feketepal§k ®s az azokhoz 

kapcsol·d· ®rcesed®s geomikrobiol·giai ®s paleokºrnyezeti vizsg§lat§ban (Geobiominerali-

z§ci·s ®s asztrobiol·giai kutat·csoport nemzetkºzi egy¿ttmŤkºd®s, University of Kiel). A 

mŤszer alkalmas a szerves anyagok z§rt rendszerben, szab§lyozhat· hŖm®rs®klet ®s 

nyom§sviszonyok kºzºtt tºrt®nŖ kinyer®s®re, ami a vesztes®get minimaliz§lja, ®s a 

reproduk§lhat·s§got jav²tja. 
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I. A kutat·hely fŖ feladatai 2013-ban 

 

A geod®ziai ®s geofizikai alapkutat§sok t§rgya a Fºld-rendszer fizikai §llapot§nak ®s 

folyamatainak megfigyel®se, modellez®se, ®rtelmez®se, valamint az ezekhez kapcsol·d· 

elm®leti (matematikai, fizikai) ®s gyakorlati m·dszerek, vizsg§lati eszkºzºk fejleszt®se, 

l®trehoz§sa. Az alapfeladatok kºr®be tartozik, a szil§rd Fºld ®s a Fºld kºr¿li t®rs®g 

(geodinamika, geom§gneses t®r, aeron·mia) folyamatos obszervat·riumi megfigyel®se, az 

orsz§gos szeizmol·giai h§l·zat ®s szolg§lat fenntart§sa, a nemzetkºzi egy¿ttmŤkºd®sekkel 

j§r· adatszolg§ltat§si feladatok ell§t§sa, valamint idŖszakos megfigyelŖrendszerek 

mŤkºdtet®se. Az int®zet alapkutat§si tev®kenys®g®vel ºsszef¿gg®sben r®szt v§llal term®szeti 

erŖforr§sok kutat§s§ban, term®szeti kock§zatok tudom§nyos elemz®s®ben, valamint a hazai ®s 

az eur·pai kritikus infrastrukt¼ra v®delm®ben. 

Mind a szil§rd Fºld (a bolyg· belsŖ szerkezete ®s folyamatai), mind a Fºld kºr¿li t®rs®g 

kutat§sa kapcsol·dik a kutat·kºzpont m§s int®zeteinek tev®kenys®g®hez. A kutat·kºzpont 

kºvetkezetesen t§mogatja az int®zetek erŖsebb egy¿ttmŤkºd®s®t, ®s kºzºs projektek 

kialak²t§s§t. 

P§ly§zati forr§sok, kºzt¿k az MTA nagy infrastrukt¼ra ®s meg¼jul§si p§ly§zatai lehetŖs®get 

biztos²tottak az int®zetben ¼j kutat§si ir§nyok elind²t§s§ra, ezek kºz¿l kiemelkedik a szil§rd 

Fºld m®lyszerkezet®nek kutat§sa, a Nap-Fºld kºlcsºnhat§sok glob§lis v§ltoz§sokra gyakorolt 

hat§s§nak kutat§sa, valamint az Ťrgeod®zia ter®n a felsz²nmozg§sok megfigyel®s®ben 

forradalmi v§ltoz§st hoz· radarinterferometriai technol·gia fejleszt®se ®s geodinamikai c®l¼ 

alkalmaz§sa. 

 

 

II. A 2013-ban el®rt kiemelkedŖ kutat§si ®s m§s jellegŤ eredm®nyek 

 

a) KiemelkedŖ kutat§si ®s m§s jellegŤ eredm®nyek 

 

A szil§rd Fºld fizik§ja  

 

A geod®zia helymeghat§roz§s matematikai alapfeladat§ra, a 3D, 7-param®teres (Helmert) 

nemline§ris hasonl·s§gi transzform§ci· megold§s§ra egy olyan ¼j, a kor§bbi eredm®nyeket 

megjav²t·, m·dos²tott levezet®st adtak, amely ºsszhangban van az eddigi ismeretekkel, de a 

kor§bbi elm®letekn®l sokkal egyszerŤbb ®s vil§gosabb matematikai eszkºzºket haszn§l fel. A 

transzform§ci· m®retar§ny-t®nyezŖj®nek meghat§roz§s§ra k®t megold§st adtak, ezek kºz¿l az 

egyik megold§s a kor§bbi eredm®nnyel azonos, viszont a m§sik megold§s lehetŖv® teszi a 

Bursa-Wolf modell megold§s§nak elŖ§ll²t§s§t. Megmutatt§k, hogy a vizsg§lt 3D, 7-

param®teres t®rbeli t¼lhat§rozott hasonl·s§gi transzform§ci· k®t nem iterat²v megold§si 

m·dszere elm®letileg ugyanazon m®retar§ny, eltol§s ®s forgat§si m§trix megold§shoz vezet, 

®s levezett®k a k®t megold§s param®terei kºzºtti ºsszef¿gg®seket is. Levezett®k a 3D, 7-

param®teres d§tum transzform§ci· Bursa-Wolf modellj®nek kvaterni·kon alapul· megold§s§t, 

®s ºsszef¿gg®seket tal§ltak a k¿lºnbºzŖ transzform§ci·s modellek param®terei kºzºtt. 
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Đj geoidmodellt hat§roztak meg Magyarorsz§g ter¿let®re nagy felbont§s¼, GRACE alap¼ 

geopotenci§lis modell, fºldfelsz²ni gravit§ci·s m®r®sek, Eºtvºs-inga m®r®sekbŖl sz§rmaz· 

gradiens ®rt®kek valamint nagy felbont§s¼ terepmodell (SRTM3) spektr§lis kombin§l§s§val. 

Az alkalmazott s¼lyoz§si elj§r§snak megfelelŖen a felsz²ni ȹg m®r®sek a geoid rºvid 

hull§mhossz¼ (2000-4000 foksz§m¼), a gradiensek pedig az ultra rºvid hull§mhossz¼ (4000-

10000 foksz§m¼) spektr§lis ºsszetevŖj®t hat§rozz§k meg.  

Tov§bbfejlesztett®k a poli®der t®rfogatelemeken alapul· gravit§ci·s modellez®si elj§r§st egy 

t®rfogatelem-sz§m optimaliz§l· algoritmussal a fut§si idŖ csºkkent®se ®rdek®ben. Az ¼j 

elj§r§s az eredeti, egyenkºzŤ r§cson defini§lt fel¿letmodellbŖl indul ki ®s egy elŖre megadott 

hibahat§r alatt tartja a kialakul· poli®der s²kok ®s a r§cspontok Z ir§ny¼ elt®r®seit. Egy nagy 

felbont§s¼, enyhe domborzat¼ teszt ter¿leten vizsg§lt§k az elj§r§s hat®konys§g§t, ahol a kºzel 

1 milli· elemi poli®der t®rfogatelem sz§ma 1 m hibahat§rn§l 35 ezerre, 0,5 m hibahat§rn§l 

109 ezerre csºkkenthetŖ. Ezzel lehetŖv® v§lik az MTA §ltal beszerzett, a teljes orsz§got 

lefedŖ, nagy felbont§s¼ digit§lis domborzatmodell gravit§ci·s modellez®sben tºrt®nŖ 

alkalmaz§sa. 

A gravit§ci·s §rap§ly geodinamikai c®l¼ megfigyel®s®re a gravim®ter sk§lat®nyezŖj®nek 

nagypontoss§g¼ ismerete sz¿ks®ges. A Conrad obszervat·riumban v®gzett kollok§lt m®r®sek 

®s az MFGI tºmegmozgat§sos kalibr§l· berendez®s®vel v®gzett m®r®s tapasztalatai alapj§n ¼j 

ir§nyban lehet folytatni a kalibr§l§s folyamat§t (mŤszer dŖl®s®nek kompenz§l§sa, m§gneses 

t®r v§ltoz§s§nak hat§sa a m®rt g ®rt®kre). 

 

Đj matematikai m·dszert fejlesztettek ki pontcsoportok komplex mozg§s§nak le²r§s§ra 

idŖszakosan v®gzett GPS koordin§tam®r®sek alapj§n. Modellsz§m²t§sokat v®geztek 

magaspart dinamikai ®s kinematikai viselked®s®nek meg®rt®se c®lj§b·l. A modellben a 

deform§ci·- ®s mozg§sadatokon k²v¿l a figyelembe vett®k a vizsg§lt ter¿let geol·giai 

tulajdons§gait, valamint a m®rt hidrol·giai (talajv²zszint, Duna v²zszintje) ®s meteorol·giai 

(hŖm®rs®klet, csapad®k) param®tereket. A modellsz§m²t§s eredm®nyei j·l egyeznek a 

DunaszekcsŖn megfigyelt cs¼sz§si folyamattal, ²gy a modell alkalmas lehet a tºbbi dunamenti 

partfal cs¼sz§si folyamatainak elemz®s®re. 

A geodinamikai ®s ezen bel¿l a tektonikai folyamatok v§ltoz§sait vizsg§lt§k saj§t adatb§zisaik 

alapj§n. Meg§llap²tott§k, hogy a virtu§lis m§gneses dip·lmomentum (VDM) ®rt®ke, azaz a 

fºldm§gneses dip·l t®r erŖss®ge, az archaikum ®s a proterozoikum sor§n folyamatosan, ®s 

statisztikai ®rtelemben szignifik§nsan, nºvekedett, de ezt kºvetŖen a fanerozoikum idej®n a 

nºveked®si tendencia megszŤnt. A Fºld tengelykºr¿li forg§s sebess®g®nek lassul§sa ezzel 

ellent®tes tendenci§j¼, 0,35 ms/®vsz§zad a fanerozoikum elŖtt ®s 1,79 ms/®vsz§zad a 

fºldtºrt®net utols· 0,5 milli§rd ®ve sor§n. Mindezek azt val·sz²nŤs²tik, hogy f®l milli§rd ®vvel 

ezelŖtt, a Fºld magj§ban egy, a VDM nºveked®s®t kiv§lt·, folyamat le§llt, ®s a Fºld felsz²n®n 

olyan §trendezŖd®s ment v®gbe (a sz§razfºldek ter¿let®nek nºveked®se), mely elŖseg²tette az 

§rap§lys¼rl·d§s m®rt®k®nek nºveked®s®t. 

A glob§lis szeizmicit§st vizsg§lva meg§llap²tott§k, hogy a keletkezŖ fºldreng®sek sor§n 

felszabadul· energia m®lys®g szerinti eloszl§sa bimod§lis, 90%-a 30-50 km m®lys®gben 

keletkezik, m²g a marad®k 10% a 580-590 km m®lys®gben, ott, ahol a szubduk§l·d· lemezek 

el®rik az als· kºpeny felsŖ hat§r§t (660 km). 

OTKA p§ly§zat keret®ben vizsg§lj§k Budapest fºldreng®s-vesz®lyeztetetts®g®t, a 

mikrozon§ci· meghat§roz§s§hoz a geol·giai ®s m®rnºkgeol·giai t®rk®peket feldolgoz· 

sz§m²t·g®pes programot fejlesztettek. Rendszerezt®k Budapest kºrnyezet®re vonatkoz· 

talajmechanikai adatokat, ®s kijelºlt®k azokat a ter¿leteket, ahol rezonancia v§rhat·. Budapest 

szeizmikus vesz®lyeztetetts®g®nek meg²t®l®s®hez hozz§tartozik a tºrt®nelmi reng®sek min®l 
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pontosabb ismerete. Ez®rt archeoszeizmol·giai kutat§sokat kezdtek az ELTE, az MTA CSFK 

FGI ®s az Aquincumi M¼zeum kutat·ival. A K§rp§t-medence eg®sz ter¿let®re kiterjedŖen 

cseppkºvek felhaszn§l§s§val vizsg§lt§k a paleoreng®sek §ltal gerjesztett legnagyobb 

horizont§lis gyorsul§s amplit¼d·kat. 

Tov§bbfejlesztett®k a kor§bban k®sz²tett mikroszeizmikus zaj alap¼ tomogr§fi§s 

adatfeldolgoz· szoftvert. A hagyom§nyos keresztkorrel§ci·n k²v¿l v§laszthat· f§zis 

keresztkorrel§ci· sz§m²t§s, m²g a line§ris ºsszegz®s mellett megval·sult a f§zis-s¼lyozott 

ºsszegz®s is. A szoftver tov§bb§ kibŖv¿lt a spektrum-feh®r²t®s lehetŖs®g®vel. A 

tov§bbfejlesztett szoftverrel pr·bafuttat§st v®geztek. VevŖf¿ggv®ny vizsg§latok alapj§n 

elk®sz²tett®k Magyarorsz§g ter¿let®re vonatkoz· ¿led®kvastags§g-k®regvastags§g 2D 

hisztogramot ®s ez alapj§n meghat§rozt§k a jellemzŖ medencem®lys®g ï Moho-m®lys®g 

p§rokat. Tov§bb vizsg§lt§k a 2011-ben kipattant ML=4,5 magnit¼d·j¼ oroszl§nyi fºldreng®st 

®s ut·reng®seit, meghat§rozt§k a reng®sek momentum§t, a forr§startom§ny m®ret®t, ®s a 

reng®s sor§n bekºvetkezŖ fesz¿lts®gcsºkken®st. Az ²gy kapott eredm®nyek jelentŖsen 

kieg®sz²tik a kor§bban v®gzett kutat§sok sor§n nyert adathalmazt. Hull§mforma inverzi·s 

elj§r§st alkalmazva meghat§rozt§k az oroszl§nyi fŖreng®s ®s n®gy nagyobb ut·reng®s 

f®szekmechanizmus§t. A fŖreng®sre sz§m²tott momentum tenzor strike-slip jellegre utal. 

A Nemzeti Szeizmol·giai H§l·zat (NSzH) 2013-as adatainak feldolgoz§sa sor§n mintegy 10 

ezer f§zisadatot m®rtek ki, melyek alapj§n kºzel 200 fºldreng®st azonos²tottak a K§rp§t-

medence ter¿let®n. Magyarorsz§gon 2013-ben 22, a lakoss§g §ltal is ®rz®kelt fºldreng®s 

keletkezett, ezek makroszeizmikus adatainak meghat§roz§sa kb. 1600 lakoss§gi k®rdŖ²v 

alapj§n megtºrt®nt. Az elm¼lt ®vben h§rom ¼j, online, sz®less§v¼ szeizmol·giai §llom§s 

kezdte meg mŤkºd®s®t az NSzH-ban: m§rciusban elindult a regisztr§l§s ambr·zfalvi 

§llom§son (AMBH), szeptemberben kezdte meg mŤkºd®s®t a besenyszºgi (BSZH), 

okt·berben pedig a magyarpol§nyi §llom§s (MPLH). 2013-ben is megjelent a Magyar 

Nemzeti Szeizmol·giai Bulletin, melynek k¿lºn magyar ®s angol nyelvŤ kºtete tartalmazza a 

Magyarorsz§gon ®s kºrnyezet®ben 2012-ben keletkezett reng®sek f®szekparam®tereit ®s 

f§zisadatait, tºbb reng®s f®szekmechanizmus megold§s§t, az ®rezhetŖ reng®sek 

makroszeizmikus jellemzŖit, valamint az NSzH §llom§sai §ltal detekt§lt teleszeizmikus 

esem®nyek f§zisadatait. 

 

 A negyedidŖszaki ¿led®kek lehord§si ter¿leteinek k®miai vizsg§lat§t a cirkon krist§lyok 

mellett a rutil krist§lyokra is kiterjesztett®k. Lºsz ¿led®kekben ezeknek a dºntŖen metamorf 

kŖzetekbŖl sz§rmaz· §sv§nyoknak a krist§ly szintŤ elemz®se ¼j kezdem®nyez®s. Ausztriai 

lºszºkbŖl szepar§lt tºrmel®kes rutil krist§lyok Cr, Nb, Zr ºsszet®tel®nek ®s U/Pb kor§nak 

elemz®s®t elv®gezt®k. Ezen adatok alapj§n a lehord§si ter¿let metamorf kºr¿lm®nyeire (pl. 

hŖm®rs®klet) ®s az egyes metamorf esem®nyek kor§ra lehetett kºvetkeztetni. LehetŖv® v§lt a 

lºszben l®vŖ rutil krist§lyok potenci§lis forr§skŖzeteinek kijelºl®se, ®s a vizsg§lt ter¿let k®sŖ-

pleisztoc®n lehord§si ir§nyainak ®s folyamatainak pontosabb rekonstru§l§sa. 

A Duna jobb partj§n fekvŖ Kulcs kºzs®g ter¿let®n k²s®rleti c®llal v®geztek geofizikai 

szond§z§sokat, hogy a felsz²ni tºmegmozg§sok fºldtani okait felt§rj§k. A ter¿leten 

alkalmazott geofizikai kutat§sok hozz§j§rultak a lºszºs magaspart fºldtani kºrnyezet®nek 

komplex megismer®s®hez, inform§ci·t adtak esetleges ¼jabb mozg§sok hely®re vonatkoz·an, 

illetve tov§bbi magyar§zatot adhatnak a tºmegmozg§sok felsz²n alatti okainak pontosabb 

felt§r§s§hoz. Seg²ts®get ny¼jtanak a r®szletes geol·giai inform§ci·t szolg§ltat· f¼r§sok 

megfelelŖ helyen tºrt®nŖ telep²t®s®hez, ²gy a sz¿ks®ges geotechnikai elj§r§sok tervez®s®hez 

is. 
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A saj§t fejleszt®sŤ geoelektromos inverzi·s elj§r§st Schlumberger, Wenner, dip·l-dip·l ®s p·l-

dip·l elekt·daelrendez®s mellett, m·dszertani kutat§si c®llal, val·s terepi adatikra 

alkalmazt§k. 

Folytatt§k az egyen§ram¼ geoelektromos elrendez®sek param®ter ®rz®kenys®g®nek 

vizsg§lat§t. Numerikus vizsg§latokkal meg§llap²tott§k, hogy a fel¿leti potenci§leloszl§st kis 

m®rt®kben befoly§sol· szerkezetek a ɔ11n elrendez®sekkel hat§rozottabban kimutathat·ak, 

mint a hagyom§nyos elrendez®sekkel. A v²zszintes ir§ny¼ felbont·k®pess®gben a legtºbb 

ɔ11n elrendez®s egy®rtelmŤen jobbnak bizonyult, mint a hagyom§nyos elrendez®sek. A ɔ11n 

elrendez®sek t¿krºzºtt v§ltozatai (a ɔm11n elrendez®sek) pedig m®g hat®konyabban 

alkalmazhat·ak, mint az eredeti elrendez®sek, m®g nagy hat§s¼ inhomogenit§sok eset®n is. 

 

Elk®sz¿lt az eur·pai litoszf®ralemez geoelektromos modellje az EURHOM. A kv§zi-

h§romdimenzi·s modell k¿lºnf®le m®retŤ cell§kb·l ®p¿l fel, a cell§kon bel¿l pedig. 

egydimenzi·s strukt¼r§t felt®telez. A modell egyr®szt egy nagyl®pt®kŤ k®pet ad a 

litoszf®ralemez m®lyszerkezet®rŖl ®s az asztenoszf®ra m®lys®g®rŖl, m§sr®szt lehetŖv® teszi a 

geom§gneses indukci· kºvetkezt®ben a felsz²nen fell®pŖ elektromos t®r numerikus sz§m²t§s§t 

geom§gneses obszervat·riumi adatokb·l, de ak§r a napsz®lparam®terek in situ m®r®si 

adataib·l elŖ§ll²tott, szimul§lt geom§gneses adatokb·l is. A modell az EURISGIC FP7 

projektben a geom§gneses indukci· r®v®n fell®pŖ nagy elektromos terek sz§m²t§s§ra, illetve a 

nagyfesz¿lts®gŤ t§vvezet®kek ¼n. indukci·s kock§zat§nak meghat§roz§s§ra szolg§l. 

Magnetotellurikus m·dszerrel, az invari§ns mennyis®geket is felhaszn§lva vizsg§lt§k a 

KŖszeg-Rechnitz (K-R) tektonikus ablak indik§ci·j§t. A magnetotellurikus szond§z§sok 

szelv®ny-menti feldolgoz§sa sor§n kimutatt§k, hogy a grafit-fillit jelenl®te kºvetkezt®ben a 

vezetŖk®pess®g ®rt®ke 10 Ohm al§ csºkken. A K-R tektonikus ablak m®lys®gi lehat§rol§s§t az 

ehhez kºthetŖ indik§ci· kb. 10 km-ig jelzi. Az invari§ns mennyis®gek eredm®nyei r§mutattak 

arra, hogy a Penninikumi fŖ szerkezet 2D jellegŤ, m²g a tektonikus ablak kºrnyezet®ben a 

szerkezeti v§ltoz§sok mellett a jelleg 3D-s§ v§lik. A litoszf®ra-asztenoszf®ra hat§r a 

magnetotellurikus szond§z§sok alapj§n 140 km m®lys®gre tehetŖ, ami j· korrel§ci·t mutat a 

szeizmikus adatokra alapozott asztenoszf®ra t®rk®ppel. 

Ćltal§noss§gban foglalkoztak a lineariz§lt inverzi·val meghat§rozott modellparam®terek 

minŖs®gi jellemz®s®vel. Az inverzi· a Jacobi m§trix szingul§ris ®rt®kek szerinti felbont§s§n 

alapul. Azok a matematikai mennyis®gek, amelyek seg²tenek az inverzi· minŖs®g®nek a 

meg²t®l®sben a korrel§ci·s m§trix, a felbont·k®pess®g m§trix, az SVD saj§t®rt®kei ®s a 

modellparam®terek sz·r§sa. A korrel§ci·s m§trixot ®s a param®terek sz·r§s§t m§r m§sok is 

haszn§lt§k, de a saj§t®rt®kek ®s a felbont·k®pess®g m§trix alkalmaz§sa m®g nem terjedt el. A 

tesztel®st az egyszerŤ bemutathat·s§g kedv®®rt egydimenzi·s modelleken v®gezt®k, de a 

levont kºvetkeztet®sek k®t- ®s h§romdimenzi·s esetekre is ®rv®nyesek. 

 

Fºld kºr¿li t®rs®g fizik§ja 

 

Az l®gkºri emisszi·k ®s emisszi·-csoportok statisztikus vizsg§lat§val az emisszi·k 

morfol·gi§ja ®s a magass§gtartom§ny kºzºtt kapcsolatot §llap²tottak meg. A nagycenki 

Schumann-rezonancia (SR) amplit¼d·k a 11-®ves naptev®kenys®gi ciklussal ellenf§zis¼ 

modul§ci·t mutatnak a vertik§lis elektromos t®rkomponens eset®ben. Az Antarktiszon 

(Vernadszky ®s Arrival Height) levŖ SR §llom§sokon a m§gneses t®rkomponens 

amplit¼d·ja/intenzit§sa viszont a napaktivit§ssal azonos f§zisban v§ltozik. Egyik lehets®ges 

ionoszf®rikus eredetre utal· magyar§zat a vertik§lis elektromos ®s m§gneses t®rkomponens 

elt®rŖ disszip§ci·s magass§ga az ionoszf®rikus D-tartom§nyban. Nem z§rhat· ki azonban, 

hogy maga a forr§s, azaz a glob§lis zivatartev®kenys®g is v§ltozik ezen az idŖsk§l§n. 
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A nagycenki ®s izraeli (Mitzpe Ramon) SR frekvenci§k egyidejŤ v§ltoz§sa alapj§n 

egy®rtelmŤen a kem®ny rºntgensug§rz§s fluxus§nak tºbb mint k®t nagys§grenddel tºrt®nŖ 

v§ltoz§sa tehetŖ felelŖss® a tanulm§nyozott 2003. okt·ber-novemberi extr®m napkitºr®si 

sorozat idej®n. A meg§llap²t§st az tette lehetŖv®, hogy az esem®ny sor§n a kem®ny 

rºntgensug§rz§s ®s az EUV sug§rz§s fluxus§nak idŖbeli lefoly§sa teljesen k¿lºnbºzŖ volt. 

Vizsg§lt§k a zivatar tev®kenys®ghez kapcsol·d· troposzf®ra ï ionoszf®ra csatol§si 

mechanizmusokat. A R·m§ban (INGV) megkezdett kutat§s eredm®nyek®nt szignifik§ns 

csºkken®st tal§ltak a kritikus frekvenci§ban a vill§m idŖpontj§t kºvetŖen, ami a vill§mhoz 

kapcsol·d· elektronsŤrŤs®g csºkken®s jele a sporadikus E-r®tegben. 

Az ionoszf®rikus eredetŤ, ULF tartom§nybeli felsz²ni elektrom§gneses vari§ci·k analitikus 

le²r§s§t kiterjesztett®k mozg· forr§sok eset®re. Ez §ltal a Fºld tengely kºr¿li forg§s§b·l 

ad·d·, l§tsz·lagos forr§s v§ndorl§s hat§s§t figyelembe v®ve, hitelesebb, pontosabb 

forr§smodellek §ll²that·ak elŖ a felsz²ni megfigyel®sek nyom§n. 

Igazolt§k, hogy a felsz²ni elektrom§gneses impedanciatenzor napi modul§ci·ja kiemelkedŖ 

intenzit§st mutat a magnetoszf®ra hull§mvezetŖ frekvenci§in. Bizony²tott§k, hogy ezeken a 

diszkr®t frekvenci§kon a polariz§ci·s napi v§ltoz§sok hat§sa erŖteljesebben ®rv®nyes¿l. 

Ennek egy lehets®ges fizikai interpret§ci·j§t is megadt§k, aminek megfigyel®si adatokkal val· 

ellenŖrz®s®t megkezdt®k. Gyakorlatban is alkalmazhat· elj§r§st dolgoztak ki arra 

vonatkoz·lag, hogy tetszŖleges, horizont§lisan r®tegzett f®lt®r felsz²n®n regisztr§lt 

elektrom§gneses adatrendszer feldolgoz§s§val, kv§zi val·s idŖben kapjanak inform§ci·t az 

ionoszf®rikus §ramterekben be§ll· v§ltoz§sokr·l. 

A Cluster mŤhold §ltal egyidejŤleg regisztr§lt adatok vizsg§lata nyom§n siker¿lt 

bizony²taniuk egy olyan iongyors²t§si mechanizmus l®tez®s®t, amely az elsŖrendŤ Fermi-

gyorsul§s kritikus eleme. A Fermi gyorsul§s felelŖs a szupern·va robban§sok alkalm§val 

megfigyelhetŖ nagyenergi§j¼ r®szecsk®k gyors²t§s§®rt, ez®rt eredm®nyeik seg²ts®get 

ny¼jthatnak az asztrofizikusoknak is a t§voli jelens®gek meg®rt®s®ben. Kimutatt§k, hogy a 

gyors²t§si folyamatok nagyon k¿lºnbºzŖek lehetnek, tov§bb§ elŖszºr siker¿lt megfigyelni ®s 

megmagyar§zni egy anom§lis ionsz·r·d§si folyamat l®tez®s®t. 

Francia ®s a bukaresti kutat·kkal egy¿ttmŤkºdve ¼j m·dszerrel kalibr§lt§k a CIS (Cluster Ion 

Spectrometer) HIA (Hot Ion Analyzer) ion plazma mŤszer®t. Francia ®s magyar kutat·kkal 

turbulencia jelenl®t®t §llap²tott§k meg a forr· anom§lis §raml§sok (hot flow anomaly, HFA) 

¿reg®ben a Cluster szond§k m®r®sei alapj§n. Siker¿lt kimutatni, hogy a turbulencia 

energiaspektrum§ban pont a lower-hybrid plazmahull§mok frekvenci§j§n§l van tºr®spont, 

azaz ezek a hull§mok fŤtik fel az elektronokat. Finn ®s orosz koll®g§kkal kºzºsen 

hasonl²tott§k ºssze a finn GUMICS glob§lis magnetohidrodinamikai Nap-Fºld kºlcsºnhat§st 

modellezŖ numerikus k·dot az empirikus formul§kkal. A k·d a m®r®sekkel j·l egyezŖen ²rja 

le a magnetpauza ®s a cs·vabeli semleges §ramlepel helyzet®t ®s form§j§t, de a geom§gneses 

cs·va m®rete, a benne l®vŖ m§gneses t®r nagys§ga ®s fluxusa erŖsen elt®r a val·s adatokt·l. 

Meglepet®sre csakis a cross polar cap potential mutat v§ltoz§sokat a k¿lºnf®le F10.7 

fluxusok, azaz a napsug§rz§s (solar irradiance) f¿ggv®ny®ben. 

Elkezdt®k az automatikus, val·s idejŤ whistler elemzŖ (AWA) m·dszer telep²t®s®t az 

Automatikus Whistler Detektor ®s ElemzŖ H§l·zat (AWDANet) §llom§sain. A teszt 

¿zemm·d sor§n feldolgoztak tºbb mint sz§zezer whistlert, amelyeket a 2012. j¼lius 15-i 

ŤridŖj§r§si esem®ny (m§gneses vihar) kºrny®k®n az AWDANet rotherai, Halley-i 

(Antarktisz), dunedini (Đj-z®land) ®s kar¿msinai (Kamcsatka) §llom§sain ®szleltek. A 

m®r®sekbŖl nyert egyenl²tŖi elektronsŤrŤs®g adatok felhaszn§lhat·k plazmaszf®ra adat-

asszimil§ci·s modellez®sben. 



52 

 

Megkezdt®k a Chibis-M mŤhold SAS3-CH mŤszer®rŖl ®rkezŖ adatok r®szletes ®rt®kel®s®t. A 

m®rt adatok alapj§n a tranziens UWB (ultra-sz®less§v¼) elektrom§gneses jelek erŖvonalt·l 

elt®rŖ, ferde terjed®si modellj®t alkalmazva l§that·, hogy a m®rt jelens®gek interpret§ci·j§ban 

fontos a ferde terjed®s hat§s§nak figyelembev®tele. Folytatt§k az elm®leti modellfejleszt®st - a 

Chibis eredm®nyek miatt kiemelten - a geom§gneses erŖvonalt·l elt®rŖ, hideg, line§ris 

plazm§ban terjedŖ, tranziens, tetszŖleges alak¼ gerjeszt®ssel rendelkezŖ jelek meghat§roz§sa 

ter®n. 

 

b) Tudom§ny ®s t§rsadalom 

 

Az int®zet kutat§si c®llal a teljes Fºld-rendszerre vonatkoz·an v®gez olyan obszervat·riumi 

m®r®seket, adatelemz®seket, amelyek alkalmasak sz§mos katasztr·fahelyzetet is elŖid®zŖ 

term®szeti jelens®g h§tter®nek ®s kºvetkezm®nyeinek vizsg§lat§ra. Az int®zet 

alaptev®kenys®ge kºr®ben l§tja el a Nemzeti Szeizmol·gia Szolg§lat feladatait. Hasonl· 

tev®kenys®get folytat a Fºld kºr¿li t®rs®g diagnosztiz§l§sa ter®n is. A Fºld 

plazmakºrnyezet®ben napkitºr®sek kºvetkezt®ben fell®pŖ sz®lsŖs®ges §llapotv§ltoz§sok, 

geom§gneses viharok val·di, ®s egyre nºvekvŖ kock§zatot jelentenek a korszerŤ 

telekommunik§ci·s technol·gi§kra, navig§ci·s rendszerekre ®s energia§tviteli rendszerekre. 

Az int®zet meghat§roz· szerepet j§tszik az integr§lt eur·pai kritikus infrastrukt¼ra 

vesz®lyeztetetts®g®re szervezŖdºtt az EU-s projektben (EURISGIC). Tºbb ®vtizedes 

hagyom§nyai vannak a klasszikus geod®ziai m·dszereken alapul· felsz²nmozg§s 

vizsg§latoknak is. 

Az elm¼lt ®vekben MTA, OTKA ®s k¿lºnbºzŖ EU-s forr§sokb·l igen jelentŖsen bŖv¿lt az 

int®zetben a Fºld-rendszer k¿lºnbºzŖ l®pt®kŤ megfigyel®s®re szolg§l· infrastrukt¼ra. Az 

MTA t§mogat§s§val ®s k®t EU-s projekt finansz²roz§s§val l®trejºtt a legkorszerŤbb terepi 

mŤszerekkel felszerelt K§nt§s K§roly Geofizikai Laborat·rium. A saj§t m®r®si adatok mellett 

az Ťrprogramok in situ ®s t§v®rz®kel®si adatokat v§ltak hozz§f®rhetŖv®, ²gy a kutat§si 

kapacit§s mellett fºldtani, kºrnyezettudom§nyi, geodinamikai ®s geotechnikai alkalmaz§sok 

lehetŖs®ge is megnŖtt. 

Az MTA ®s a Paksi AtomerŖmŤ Zrt. kºzºtti meg§llapod§snak kºszºnhetŖen a Nemzeti 

Szeizmol·giai H§l·zat sz®less§v¼ §llom§sainak sz§ma megk®tszerezŖdºtt. A jelenlegi 12 

§llom§s a reng®sek param®tereinek nagyobb pontoss§g¼ meghat§roz§s§t teszi lehetŖv®, az 

EU-s forr§sb·l beszerz®s alatt §ll· h§rom mobil szeizmol·giai §llom§s pedig fºlreng®sek 

f®szekmechanizmus§nak a fºldreng®sek helyi hat§sainak vizsg§lat§t seg²tik. 

LehetŖs®geink az elm¼lt ®v fejleszt®seinek kºszºnhetŖen megnŖttek, az ilyen tev®kenys®gre 

vonatkoz· ig®nyek ¼gyszint®n. 

Az MTA ®s a Bel¿gyminiszt®rium (Orsz§gos Katasztr·fav®delmi FŖigazgat·s§g) kºzºtti 

meg§llapod§s keret®ben a szeizmotektonika, a s®r¿l®keny fºldtani szerkezetek ®s a Nap-Fºld 

fizikai jelens®gek okozta vesz®lyhelyzetek tudom§nyos elemz®se, elŖrejelz®s¿k 

lehetŖs®geinek vizsg§lata a GGI alapfeladata. Az int®zet felk®r®st kapott a nemzeti, region§lis 

kock§zatfelm®r®s elk®sz²t®s®®rt felelŖs t§rcakºzi bizotts§g munk§j§ban val· r®szv®telre. Ez a 

kock§zatfelm®r®s ¼n. tematikus ex ante felt®tele az EU 2014 ®s 2020 kºzºtti idŖszakra esŖ 

p§ly§zati forr§sok el®r®s®nek. Az orsz§gjelent®s elk®sz²t®s®hez ï az OKF-fel kºtºtt k¿lºn 

meg§llapod§s szerint ï az MTA CSFK Geod®ziai ®s Geofizikai Int®zet a geol·giai 

(szeizmotektonikai) ®s a Nap-Fºld fizikai kock§zatok elemz®s®vel j§rul hozz§. 

Az ORFK ï MTA CSFK GGI ï AEGON egy¿ttmŤkºd®s®n alapul· orsz§gos k§rmegelŖz®si 

programhoz a GGI lakoss§gi adatszolg§ltat§ssal ®s szak®rtŖi tev®kenys®ggel kapcsol·dik. Az 
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egy¿ttmŤkºd®s hozz§j§rul az ŤridŖj§r§ssal ºsszef¿ggŖ, valamint kºrnyezetfizikai, fºldtani, 

fºldfizikai kock§zatok m®rs®kl®s®hez. 

2013-ban megkezdŖdºtt Budapest fºldreng®s-vesz®lyeztetetts®g®nek §tfog· vizsg§lata. 

Elk®sz¿lt a Kºvesligethy Rad· Szeizmol·giai Obszervat·rium kºzºss®gi oldala (Facebook, 

Twitter), aminek c®lja egyr®szt, hogy a magyarorsz§gi fºldreng®sekrŖl hiteles inform§ci·t 

ny¼jtsanak a lakoss§g min®l sz®lesebb r®tegeinek, m§sr®szt pedig, hogy a szeizmol·giai 

kutat§sokhoz a makroszeimikus (helyi intenzit§s) adatgyŤjt®st seg²tse. 

A Magyar Tudom§ny ¦nnepe rendezv®nysorozathoz kapcsol·dva az MTA CSFK kiemelt 

programokkal v§rta az ®rdeklŖdŖket h§rom helysz²nen Sopronban. ĂM®gis mozog a Fºldò 

c²mmel a Nyugat-Magyarorsz§gi Egyetem Anyag- ®s Tart·szerkezeti Laborat·rium§val 

egy¿ttmŤkºdve ker¿lt megrendez®sre egy szeizmol·giai bemutat·, ahol az ®rdeklŖdŖk 

elŖad§s keret®ben megismerkedhettek a fºldreng®studom§ny alapfogalmaival, k®pet kaptak a 

magyarorsz§gi szeizmicit§s jellemzŖirŖl ®s elsaj§t²thatt§k, hogyan c®lszerŤ viselkedni egy 

esetleges intenz²v fºldmozg§s bekºvetkeztekor. A gyakorlati bemutat· sor§n mŤkºd®s kºzben 

is megfigyelhettek egy, a helysz²nen fel§ll²tott szeizmol·giai §llom§st ®s modellk²s®rlet sor§n 

tanulm§nyozhatt§k a fºldreng®sekkor fell®pŖ talajfoly·sod§si folyamatokat. Az esem®ny 

megkoron§z§sak®nt a l§togat·k fºldreng®s-szimul§ci·s k²s®rletet tekintettek meg. A 

laborat·rium m®rnºkei §ltal ®p²tett r§z·padon ºssze§ll²tott  ®s berendezett 1:1 m®retar§ny¼ 

szobasarkot k¿lºnbºzŖ intenzit§s¼ - val·s ®s elk®pzelt szeizmikus esem®nyeket modellezŖ ï 

rezg®seknek tett®k ki, ²gy j·l megfigyelhetŖv® ®s r®szben §t®lhetŖv® v§ltak a fºldreng®sek 

hat§sai.   A Sz®chenyi Istv§n Geofizikai Obszervat·riumban sz²nes elŖad§ssorozat ®s 

geofizikai mŤszerbemutat· v§rta az ®rdeklŖdŖket.  Az elŖad§ssorozat tematik§j§n kereszt¿l a 

r®sztvevŖk k®pzeletbeli utaz§st tettek a Fºld kºr¿li t®rs®gbŖl indulva eg®szen a Fºld magj§ig. 

A kaleidoszk·pszerŤ elŖad§sok rºvid bepillant§st ny¼jtottak az elm®leti geofizika egy-egy 

ter¿let®re: a m§gneses viharok Fºldre gyakorolt hat§s§ra, a zivatarok felett kialakul· 

felsŖl®gkºri elektro-optikai jelens®gekre, de ak§r a fºldreng®shull§mok puszt²t· erej®re is az 

eddig ®szlelt legnagyobb magyarorsz§gi fºldreng®s kapcs§n. Az elŖad§sok tov§bb§ kit®rtek a 

vulk§noss§g t®makºr®re, mely r®v®n tºbb sz§z km m®lyrŖl ker¿l a Fºld anyaga a felsz²n®re, 

valamint a Fºld elm®leti alakj§nak meghat§roz§s§ra is. Az alkalmazott geofizika t®makºr®ben 

a l§togat·k ²zel²tŖt kaptak a k¿lºnbºzŖ geofizikai kutat·m·dszerek mŤkºd®si elv®rŖl ®s 

alkalmaz§si lehetŖs®geikrŖl. A kutat·kºzpont harmadik programja a ĂLehozn§nk a csillagokat 

isò c²met kapta. Az ®rdeklŖdŖk ennek keret®ben mobil planet§riumi bemutat· sor§n nyertek 

betekint®st a csillagok lenyŤgºzŖ vil§g§ba, l§thatt§k az ŕsrobban§st ®s k®pzeletbeli utaz§st 

tettek a Naprendszerben. 

 

 

III. A kutat·hely hazai ®s nemzetkºzi kapcsolatai 2013-ban 

 

Massachusetts Institute of Technology: aeron·mia, Schumann-rezonancia kutat§sa; 

Ilmatieteen Laitos: geom§gneses indukci·, magnetotellurikus m®lyszond§z§sok; 

Natural Enviroment Research Council (BGS, Edinburgh): arch²v obszervat·riumi adatok 

feldolgoz§sa; 

Polar Geophysical Institute of the Kola Scientific Center of Russian Academy of Sciences: 

geom§gnesesen induk§lt §ramok vezet®kes rendszerekben; 

The Catholic University of America, NASA Goddard Space Flight Center: napsz®l 

magnetoszf®ra energiacsatol§s; 

Conrad Observatorium: kollok§lt gravimetriai m®r®sek; 

PLASMON FP7-es projekt: plazmaszf®ra, ŤridŖj§r§si kutat§sok; 
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Thunderstorm effects on the Earth-Ionosphere System (TEA-IS) European Science 

Foundation Research Networking Programme: aeron·mia, felsŖl®gkºri elektro-optikai 

emisszi·k megfigyel®se ®s elemz®se; 

Cseh Tudom§nyos Akad®mia Osztravai Geonikai Int®zet: fºldreng®s vesz®lyeztetetts®g 

meghat§roz§si elj§r§sok tov§bbfejleszt®se; 

Laboratoire de Physique et Chimie de l'Environnement et de l'Espace (LPC2E) / CNRS; 

Institut de Recherche en Astrophysique et Plan®tologie, Universit® de Toulouse: magnetosz®ra 

vizsg§latok, magnetohidrodinamikai kutat§sok; 

INTERMAGNET: nemzetkºzi geom§gneses obszervat·riumi h§l·zat; 

ELTE TTK Litoszf®ra Fluidum Kutat· Laborat·rium: magnetotellurikus m®lyszerkezetkutat§s 

®s kºpeny eredetŤ xenolitok vizsg§lata lisztoszf®ra-asztenoszf®ra hat§r kutat§sa c®lj§b·l. 
 

K¿lfºldrŖl ®rkezett vend®gkutat·k: 

Kutat§si egy¿ttmŤkºd®s keret®ben 15 fŖ vend®gkutat· 4 h·napot tºltºtt az int®zetben. 
 

Int®zeti kutat·k hosszabb idejŤ k¿lfºldi szakmai munk§ja: 

Poszdoktori ºsztºnd²jas: 1 fŖ; 

Kutat§si egy¿ttmŤkºd®s keret®ben 7 fŖ int®zeti kutat· ºsszesen 13,5 h·napot tºltºtt 

k¿lfºldºn. 
 

Hazai rendezv®nyek szervez®se: 

Matematika Oktat§s ®s Kutat§s Szemin§rium: NYME - Sopron, 2013. 04. 12. 

I. Litoszf®ra-asztenosz®ra hat§rfel¿let (LAB) munka®rtekezlet: KRSZO ï Bp. 2013. 07. 16 

II. LAB munka®rtekezlet, GGI - Sopron 2013. 09. 12-13. 

I. Kl²marendszerek (KLIR) munka®rtekezlet: ELTE 2013.10.18. 

KLIR elŖad·¿l®s, GGI-Sopron 2013. 12.06. 

Nyit·konferencia ï Fºld-rendszer adatok tudom§nyos feldolgoz§sa ®s az ismeretek 

t§rsadalmas²t§sa korszerŤ informatikai eszkºzºk seg²ts®g®vel: NYME Ligneum 

L§togat·kºzpont 2013. 10. 14. 
 

Nemzetkºzi rendezv®nyek szervez®se: 

XLIV. Ifj¼ Szakemberek Ank®tja, B®k®scsaba, 2013. §prilis 5-6. 

International workshop on coordinated geodynamical observations and instrument 

developments, Sopron, 2013. november 25-29. 

VIII. International Autumn Seminar on Geodesy for PhD Students. Sopron, 2013. 11. 08. 

Konferencia az 1763. ®vi fºldreng®s 250. ®vfordul·ja alkalm§b·l (Duna Menti M¼zeum, 

Kom§rom, Szlov§kia) 

Social Responsibility, Sustainable Economy Konferencia. Sopron, 2013. 11. 13. 
 

A hazai felsŖoktat§sban v®gzett tev®kenys®g (eseti): 

Habilit§ci·s Bizotts§g, PhD- v®d®s 1 fŖ; OTDK ï zsŤritag: 1 fŖ, b²r§l·: 1 fŖ. 
  
A hazai felsŖoktat§sban v®gzett tev®kenys®g (rendszeres): 

ELTE TTK: 2 elm®leti kurzus, 1 gyakorlati kurzus; 

NyME (EMK, KTK, FMK): 23 elm®leti, 5 gyakorlati kurzus. 

 

K¿lfºldi egyetemen v®gzett oktat§si tev®kenys®g 

BBTE, Kolozsv§r: 2 elm®leti kurzus, 1 gyakorlati kurzus. 
 

Doktori iskol§ban tºrzstag:   

NyME EMK Kitaibel P§l Kºrnyezettudom§nyi Doktori Iskola: 1 fŖ; 

NyME FMK Czir§ki J·zsef Faanyagtudom§ny ®s Technol·gi§k Doktori Iskola: 1 fŖ; 

NyME KTK Sz®chenyi Istv§n Gazd§lkod§s- ®s Szervez®studom§nyi Doktori Iskola: 1 fŖ. 
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Doktori iskol§ban oktat§s: 

BME V§s§rhelyi P§l Doktori iskola: Inertial Structure of the Earth, Geofizikai 

adatfeldolgoz§s. 

NyME Czir§ki J·zsef Faanyagtudom§ny ®s Technol·gi§k Doktori Iskola: M®r®selm®let, 

Digit§lis k®pfeldolgoz§s. 
 

NYME Kitaibel P§l Kºrnyezettudom§nyi Doktori Iskola: Geodinamikai folyamatok 

modellez®se, A GNSS rendszerek kºrnyezettudom§nyi alkalmaz§sai, Kºrnyezeti mozg§sok 

m®r®se, A tudom§nyos kutat§s m·dszertana, Naptev®kenys®g ®s idŖj§r§s, Geom§gness®g, 

ţridŖj§r§s ®s -kl²ma, L®gkºri elektrodinamika, A Fºld szerkezete ®s folyamatai. 
 

NYME Sz®chenyi Istv§n Gazd§lkod§s- ®s Szervez®studom§nyi Doktori Iskola: Statisztikai 

elemz®sek elm®lete. 
 

T®mavezet®s (TDK-dolgozat):   

NYME GEO: 1 fŖ; 

ELTE TTK: 1 fŖ. 
 

T®mavezet®s (BA, BSc diploma): 

NYME GEO: 1 fŖ; 

NYME SEK : 1 fŖ; 

ELTE TTK: 3 fŖ. 
 

T®mavezet®s (MA, MSc diploma): 

BME VIK: 1 fŖ; 

ELTE TTK: 3 fŖ; 

BME EOK: 1 fŖ. 
 

T®mavezet®s (PhD-disszert§ci·): 

ELTE Fºldtudom§nyi Doktori Iskola: 1 fŖ; 

NYME (EMK, KTK, FMK): 6 fŖ. 

 

 

IV. A 2013-ban elnyert fontosabb hazai ®s nemzetkºzi p§ly§zatok rºvid bemutat§sa 

 

K109764 sz. Tipikus mezŖgazdas§gi ter¿let dinitrog®n-oxid kibocs§t§s§nak vizsg§lata c²mŤ 

OTKA p§ly§zat. FutamidŖ: 2014.01.01ï2016.12.31. Elnyert ºsszeg: 58,6 M Ft. 

 

K 109060 sz. Glob§lis ®s region§lis deform§ci·s terek c²mŤ OTKA p§ly§zat. 

FutamidŖ: 2013.09.01ï2017.08.31. Elnyert ºsszeg: 13,295 M Ft. 

 

MTA kiemelt tudom§nyos tev®kenys®g felt®teleit biztos²t· kutat§si infrastrukt¼ra-fejleszt®s: 

GEO-DIN Sentinel reflektorok tervez®se, gy§rt§sa ®s telep²t®se. Elnyert ºsszeg: 32 M Ft. 

 

MTA FŖigazgat·i Int®zked®si Terv: Kl²marendszerek 7,6 M Ft; Katasztr·f§k tudom§nyos 

elemz®se ï Fºldtani, fºldfizikai ®s Nap-Fºld fizikai eredetŤ katasztr·f§k tudom§nyos 

elemz®se: 20 M Ft. 

 

MTA Posztdoktori Kutat·i Program. A litoszf®ra-asztenoszf®ra hat§r meghat§roz§sa a 

Pannon-medence alatt ï Integr§lt geofizikai ®s geok®miai/kŖzettani megkºzel²t®s. (1 fŖ PhD-

fokozattal rendelkezŖ kutat· k®t ®vi b®re) 
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OTKA PD-108639 sz. Lºsz szemcs®k sz®l §ltali mobiliz§ci·j§nak, transzportj§nak ®s 

depoz²ci·s folyamatainak valamint a lºsz szemcseºsszet®tel®nek m®lyebb meg®rt®se ®s 

jelentŖs®g¿k negyedidŖszaki paleokl²ma rekonstrukci·kban c²mŤ p§ly§zat. 

FutamidŖ: 2013.09.01ï2016.08.31. Elnyert ºsszeg: 10,745 M Ft 
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I. A kutat·hely fŖ feladatai 2013-ban 

 

A besz§mol§si idŖszakban az int®zet az MTA Csillag§szati ®s Fºldtudom§nyi Kutat·kºzpont 

alap²t· okirat§ban a Csillag§szati Int®zet sz§m§ra rºgz²tett feladatoknak megfelelŖen 

alapkutat§st v®gzett, tºbb egyetemen r®szt vett a felsŖfok¼ oktat§ssal kapcsolatos feladatok 

ell§t§s§ban, valamint jelentŖs aktivit§st fejtett ki a tudom§nyos eredm®nyek 

disszemin§ci·j§ban. Az int®zet az al§bbi t®makºrºkben folytatott eredm®nyes kutat·munk§t: 

 

A csillagok ®s a Nap fizik§ja, belsŖ szerkezete, fejlŖd®se 

ῐ A csillagok belsŖ szerkezete ®s pulz§ci·ja 

ῐ Akt²v jelens®gek csillagok l®gkºr®ben 

ῐ Napaktivit§s 

 

A csillagokat ®s a Napot ºvezŖ t®r kutat§sa 

ῐ Csillag- ®s bolyg·keletkez®s, az intersztell§ris anyag fizik§ja 

ῐ Exobolyg·rendszerek 

ῐ A Naprendszer ®gitestjei 

ῐ Laborat·riumi asztrofizika 

 

Galaxisok szerkezete ®s fejlŖd®se 

ῐ A Tej¼trendszer vizsg§lata 

ῐ Extragalaktikus kutat§sok 

ῐ Gammakitºr®sek. 

 

Minthogy az el®rt eredm®nyek az alapkutat§sok kºr®be tartoznak, ez®rt hozz§juk kºzvetlen 

gazdas§gi haszon nem rendelhetŖ. ElsŖsorban a Lend¿let-program t§mogat§s§val jelentŖs 

mŤszerfejlesztŖ aktivit§s is zajlott. 

 

 

II. A 2013-ban el®rt kiemelkedŖ kutat§si ®s m§s jellegŤ eredm®nyek 

 

a) KiemelkedŖ kutat§si ®s m§s jellegŤ eredm®nyek 

 

A csillagok belsŖ szerkezete ®s pulz§ci·ja 

 

Kºzz®tett®k eredm®nyeiket a GD 154 jelŤ pulz§l· feh®r tºrpe pulz§ci·s peri·dusainak 

meghat§roz§s§r·l, illetve a csillag modellez®s®rŖl. Az elemzett adatokat a Piszk®stetŖi 

Obszervat·rumban gyŤjtºtt®k. Hat norm§l m·dust siker¿lt meghat§rozniuk, illetve a n®gy 

legnagyobb amplit¼d·j¼ kºr¿l tov§bbi 1-1 frekvenci§t (rot§ci·s felhasad§s). K®t m·dust 

elŖszºr siker¿lt kimutatni, m²g k®t m§sik m·dusn§l nagym®rt®kŤ, 50 napn§l hosszabb 

idŖsk§l§n lej§tsz·d·, az adott m·dusokat jellemzŖ amplit¼d·v§ltoz§sokra der²tettek f®nyt. 

Mindezeken t¼l felt§rt§k, hogy a csillag multiperiodikus pulz§ci·ja az ®szlel®si szezon v®g®re 

monoperiodikuss§ v§lt, 843,15 ɛHz-es domin§ns frekvenci§val. Meghat§rozt§k a csillag 



58 

 

rot§ci·s peri·dus§t, ami 2,1 nap. Az ®szlelt peri·dusoknak legink§bb megfelelŖ modellek 

alapj§n a feh®r tºrpe felsz²n®n tal§lhat· hidrog®nburok vastagabb a kor§bban felt®telezettn®l.  

A KIC005988140 katal·gussz§m¼ csillag Kepler-Ťrt§vcsŖ §ltal k®sz²tett fotometriai adatai, 

valamint fºldi, nagyfelbont§s¼ spektrumok elemz®s®vel kimutatt§k, hogy a csillagban 

egyszerre van jelen tºbbm·dus¼ delta Scuti jellegŤ pulz§ci· ®s nagy val·sz²nŤs®ggel 

csillagforg§sb·l sz§rmaz·, a csillagfelsz²n inhomogenit§s§ra utal· jel. 

Az M3 gºmbhalmaz RR Lyrae v§ltoz·ir·l k®sz²tett kiterjedt megfigyel®si anyag§ban egy 

anom§lis f®nygºrbe-alak¼, de Blazhko-modul§ci·t nem mutat· v§ltoz·t (V123) fedeztek fel. 

F®nyess®ge, sz²ne ®s radi§lissebess®g-gºrb®je alapj§n a V123 az M3 tagja. Ami meglepŖ, 

hogy f®nygºrb®je sem a minimum elŖtt, sem a felsz§ll· §gon nem mutatja az RR Lyrae-kre 

jellemzŖ anom§li§kat, konvex alak¼ felsz§ll· §ga hosszabb, mint a tºbbi csillag eset®ben. 

Hasonl· f®nygºrbealak n®h§ny erŖsen modul§lt f®nygºrb®jŤ Blazhko-csillag eset®ben 

figyelhetŖ csak meg, a V123-hoz hasonl· peri·dus¼ regul§ris RRab-csillagok kºzºtt egy 

hasonl·t sem tal§lni. Ez a k¿lºnleges csillag ¼gy mutat rokons§got a Blazhko-csillagokkal, 

hogy kºzben azok tipikus tulajdons§g§t, a f®nygºrbe amplit¼d·-, ill. f§zismodul§ci·j§t nem 

mutatja. A V123 viselked®s®re nem siker¿lt minden vonatkoz§sban kiel®g²tŖ magyar§zatot 

tal§lni, azonban a jelens®g ism®t felveti annak a lehetŖs®g®t, hogy a modul§ci· 

magyar§zat§ban a csillag rot§ci·ja ®s a l§t·ir§ny is szerepet j§tszhat, mikºzben a csillag 

radi§lis pulz§ci·j§t inhomogenit§s (m§gneses t®r, k®miai inhomogenit§s) deform§lja. 

N®gy kaotikus RR Lyrae hidrodinamikai modell anal²zis®t k®sz²tett®k el, tov§bb§ 

megvizsg§lt§k a modellek dinamikai kºrnyezet®t lehets®ges rezonanci§kat keresve az 

alapm·dus ®s az elsŖ felhang kºzºtt. Az eredm®nyek azt mutatj§k, hogy a kaotikus modellek 

anal²zise fontos eszkºz lehet az RR Lyrae csillagok rezonanci§inak meg®rt®s®ben. 

A d®li f®lgºmb cefeid§ir·l v®gzett radi§lissebess®g-m®r®sek alapj§n 9 f®nyes csillag 

spektroszk·piai kettŖs rendszerhez val· tartoz§s§t fedezt®k fel. A kering®si peri·dus 

meg§llap²t§s§hoz mindegyikn®l tov§bbi ®szlel®sekre van sz¿ks®g. Ezek az ¼jonnan kimutatott 

spektroszk·piai kettŖsºk tov§bb enyh²tett®k a cefeid§k kettŖss®g®nek felfedez®s®n®l tapasztalt 

kiv§laszt§si effektus hat§s§t. 

A kor§bban felfedezett h§rmas fed®si rendszer (HD 181068) tºbb mint k®t ®vnyi Kepler 

m®r®seit elemezt®k, amelybŖl egy ®vnyi adat ¼n. sŤrŤ mintav®telez®sŤ. Az anal²zis sor§n 

meghat§rozt§k a rendszer tagjainak p§lyaelemeit ®s azok fizikai param®tereit (tºmeg, sug§r 

stb.). A fed®sek idŖbeli v§ltoz§s§nak kim®r®s®vel (eclipse timing variations, ETV) ®s annak a 

radi§lis sebess®ggºrb®vel val· kombin§l§s§val, mint k®tvonalas spektroszk·piai kettŖsre 

tudt§k meghat§rozni a tºmegeket. Az eredm®nyek azt mutatt§k, hogy a rendszer tagjai 

gyakorlatilag teljesen egy s²kban vannak ®s p§ly§juk progr§d.  

Szint®n a HD 181068 rendszerre vonatkoz·lag megvizsg§lt§k a szoros hierarchikus h§rmas 

rendszerekben fell®pŖ §rap§lyerŖk §ltal gerjesztett oszcill§ci·kat. Meghat§rozt§k az 

§rap§lyerŖ nagys§g§t ®s frekvenci§j§t az egy s²kban, kºrp§ly§n keringŖ rendszerek eset®n. 

Kisz§m²tott§k a p§lyaelemek m§sodlagos v§ltoz§sainak m®rt®k®t is, amelyekre sz§mottevŖen 

hatnak az §rap§ly gerjesztette m·dusok. Az elm®letet ºsszevetett®k a HD 181068 rendszerrel. 

A megfigyelt oszcill§ci·k egy®rtelmŤen megmagyar§zhat·k az §rap§lyerŖk §ltal val· 

gerjesztetts®ggel, mind a frekvenci§k, mind az oszcill§ci· amplit¼d·ja j· egyez®st mutat az 

elm®leti sz§mol§sokkal. 

Tºbb mint 300 M sz²nk®pt²pus¼ vºrºs ·ri§s 3 ®vnyi folyamatos, hossz¼ mintav®telez®sŤ 

Kepler m®r®ssorozat§t elemezt®k. A negyed®ves fluxusugr§sok korrig§l§s§ra kifejlesztettek 

egy grafikus felhaszn§l·i fel¿lettel rendelkezŖ programot. Đj szisztematikus mŤszereffektust 

fedeztek fel, amely abban nyilv§nul meg, hogy a Kepler-Ťrt§vcsŖ Nap kºr¿li kering®si 

peri·dusa tºbb mint 50 csillag eset®ben szignifik§ns jelk®nt kimutathat·. Eredm®nyeik 
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alapj§n a 10 nap kºr¿li periodicit§sok kºr¿l kimutathat· a csillagrezg®sekben bekºvetkezŖ 

v§ltoz§s, amit a gerjeszt®si mechanizmus megv§ltoz§s§val magyar§ztak. Rºvidebb 

peri·dusokn§l a Nap t²pus¼ csillagokra jellemzŖ konvekt²v gerjeszt®sŤ oszcill§ci·k 

domin§lnak, m²g a 10 napn§l hosszabb ciklusokat feltehetŖen a kappa-mechanizmus gerjeszti. 

 

Akt²v jelens®gek csillagokon  

 

A DP CVn ®s a DI Psc k®t gyorsan forg·, akt²v ·ri§scsillag, amelyekrŖl elsŖ alkalommal 

k®sz²tettek Doppler lek®pez®ssel §tfog· vizsg§latot. A kutat§ssal felt§rt§k a csillagok felsz²ni 

alakzatainak jellegzetess®geit ®s megbecs¿lt®k a csillagfejlŖd®s sor§n bej§rt ¼tjukat. Optikai 

spektroszk·pia ®s fotometria eszkºzeivel meghat§rozt§k a csillagok alapvetŖ tulajdons§gait. 

A DP CVn eset®n Doppler-lek®pez®ssel a felsz²ni hŖm®rs®klet eloszl§st vizsg§lt§k, m²g 

f®nygºrbe inverzi·val a felsz²ni aktivit§s hossz¼ t§v¼ v§ltoz§sait modellezt®k. IdŖben egym§st 

kºvetŖ Doppler k®pek keresztkorrel§ci·ib·l kºvetkeztettek a felsz²nen mŤkºdŖ differenci§lis 

rot§ci· nagys§g§ra ®s jelleg®re. Mindk®t csillag eset®n magas felsz²ni l²tium-gyakoris§got 

m®rtek, ami alapj§n felt®telezik, hogy a csillagok az ¼n. elsŖ l²tium feld¼sul§si szakasz v®g®n 

j§rnak a vºrºs ·ri§s§gon.  

Az IL Hya egy akt²v szub·ri§s csillag egy RS CVn-t²pus¼ kettŖs rendszerben, kering®si 

peri·dusa 12,905 nap. A csillagot idŖsoros spektroszk·piai adatok felhaszn§l§s§val Doppler-

lek®pez®ssel vizsg§lt§k. A 70 napot §tfog· adatsor seg²ts®g®vel m·d ny²lt a felsz²ni 

differenci§lis rot§ci· prec²zebb meghat§roz§s§ra. Az eredm®ny¿l kapott szol§ris differenci§lis 

rot§ci· erŖss®ge 5%-os, amely kor§bbi (pontatlanabb) becsl®sekkel is ºsszhangban van. 

Kidolgoztak egy m·dszert a meridion§lis ir§ny¼ felsz²ni §ramok detekt§l§s§ra. Az 

eredm®nybŖl p·lusir§ny¼ meridion§lis cirkul§ci·ra lehet kºvetkeztetni. 

Bevezettek egy ¼j, Doppler-lek®pez®ssel kombin§lt, akt²v spektroszk·piai kettŖsºk 

sz²nk®peinek sz®tv§laszt§s§ra szolg§l· m·dszert. Ennek seg²ts®g®vel lehetŖs®g ny²lik mindk®t 

komponens felsz²ni hŖm®rs®klet-eloszl§s§nak vizsg§lat§ra ¼gy, hogy a fedŖ f§zisokban 

minimaliz§lhat· az egyik csillag foltjai §ltal keltett perturb§ci·k hat§sa a m§sik csillag 

profilj§n. A m·dszer hat®konys§g§t a V824 Ara nevŤ fiatal, napszerŤ komponensekbŖl §ll· 

kettŖs rendszeren demonstr§lt§k.  

 

Napaktivit§s  

 

Kifejlesztettek egy ¼j m·dszert az erupt²v protuberanci§k oszlopsŤrŤs®g®nek meghat§roz§s§ra 

a Solar Dynamics Observatory Advanced Imaging Assembly (SDO/AIA) cs¼csminŖs®gŤ 

Ťrkutat§si adatainak felhaszn§l§s§val. A sz§mos hull§mhosszon csaknem egyidejŤleg k®sz¿lt 

SDO/AIA felv®teleken a fotoioniz§ci·s kontinuum opacit§st felhaszn§lva hat§rozz§k meg a 

protuberancia anyagban a hidrog®n t®rbeli eloszl§s§t. Ez az ¼j Ăpolikromatikus opacit§s 

lek®pz®sò m·dszer egy viszonylag egyszerŤ m·dot k²n§l a r®szben ioniz§lt anyag kºvet®s®re, 

ahogy az mozog felfel® a Nap l®gkºr®ben (®s ²gy a napkorongon kereszt¿l) az erupci· sor§n. 

A meghat§rozott sŤrŤs®g ®rt®kek az erupci·s modellek sz§m§ra adnak inform§ci·t a re§lis 

sŤrŤs®g eloszl§sr·l. Az ¼j m·dszert a 2011. j¼nius 7-i l§tv§nyos protuberancia robban§sra 

(CME-re) alkalmazt§k. 

A naptev®kenys®g hossz¼t§v¼ v§ltoz§s§nak tanulm§nyoz§s§hoz pontos homog®n 

napfoltter¿let-adatb§zisokat kellene haszn§lni. A m®r®sek azonban szisztematikus hib§kkal 

lehetnek terhelve, amelyek idŖben is v§ltozhatnak. Ez®rt sz¿ks®ges a napfoltter¿let-

adatb§zisok hossz¼t§v¼ v§ltoz§s§nak vizsg§lata, ®s az idŖf¿ggŖ kalibr§ci·s faktorok 

meghat§roz§sa. Az int®zet kutat·i megvizsg§lt§k az ºsszes hozz§f®rhetŖ hossz¼t§v¼ folt-

adatb§zis kºzºtti idŖbeli k¿lºnbs®get. Az §tfedŖ Kislovodsk ®s Pulkovo adatb§zis 
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felhaszn§l§s§val megbecs¿lt®k a korrekci·s faktort a Debrecen Photoheliographic Data (DPD) 

®s a Greenwich Photoheliographic Results (GPR) napi korrig§lt ºsszter¿let®re, amivel a GPR-

t ®s a hivatalos folytat§s§t (DPD) egys®ges²teni lehet. 

 

Csillag- ®s bolyg·keletkez®s, az intersztell§ris anyag fizik§ja  

 

587 HŬ emisszi·s csillagot azonos²tottak az Orion-kºd 1 n®gyzetfokos kºrnyezet®ben. 

Kºz¿l¿k 99 nem szerepel kor§bbi HŬ felm®r®sekben. 559 csillagban meghat§rozt§k a vonal 

ekvivalens sz®less®g®t, ®s ennek alapj§n 372 csillagot klasszikus, 187-et gyenge vonal¼ T 

Tauri csillagk®nt soroltak be. Irodalmi HŬ m®r®sekkel ºsszehasonl²tva az eredm®nyeiket 

n®h§ny ®ves idŖsk§l§kon tipikusan 2-3-szoros v§ltoz§sokat mutattak ki az ekvivalens 

sz®less®gekben. A HŬ emisszi·s csillagok fel¿leti eloszl§s§ban egy csom·s eloszl§s¼ ®s egy 

sz®tsz·rt popul§ci·t azonos²tottak. Megmutatt§k, hogy a csom·s eloszl§s¼ alrendszer 

szorosabb kapcsolatban van a hideg por fel¿leti eloszl§s§val, mint a sz®tsz·rt, ®s 

§tlagf®nyess®ge minden hull§mhosszon nagyobb. Val·sz²nŤ, hogy a sz®tsz·rt alrendszer 

tagjai kisebb tºmegŤ elŖt®rcsillagok, az Orion csillagkeletkez®si komplexum egyik ºregebb 

alrendszer®nek tagjai.  

A V1647 Ori jelŤ kis tºmegŤ fiatal csillagot tanulm§nyozt§k a 2003 novembere ®s 2006 

febru§rja kºzºtt lezajlott kitºr®se alatt. Ez idŖ alatt k®t nagy szºgfelbont§s¼ kºz®p-infravºrºs 

interferometri§s ®s sz§mos fotometriai m®r®st v®geztek, hogy a csillag kºr¿li anyagban lezajl· 

folyamatokat, szerkezeti §trendezŖd®seket nyomon kºvess®k. Az Eur·pai D®li 

Obszervat·rium Very Large Telescope Interferometer (ESO/VLTI) MIDI mŤszer®vel olyan 

felbont§st ®rtek el, amivel a Fºld t²pus¼ bolyg·k keletkez®si r®gi·j§t is megvizsg§lhatt§k. A 

j·l ismert lass¼ halv§nyod§s mellett rºvid idŖsk§l§j¼ f®nyess®g-v§ltoz§sokat is megfigyeltek, 

optikai-infravºrºs spektr§lis energia-eloszl§st pedig ºt idŖpontra §ll²tottak ºssze. R®szletes 

modellez®ssel megmutatt§k, hogy az anyagbefog§s m®rt®k®nek lass¼ v§ltoz§s§val le²rhat· a 

forr§s lass¼ halv§nyod§sa, illetve hogy a kitºr®s elej®n a csillag kºr¿li porkomponensek 

(korong ®s burok) belsŖ sugarai feltehetŖen megnŖttek - val·sz²nŤleg a kitºr®s sor§n 

keletkezŖ hŖ hat§s§ra a porszemcs®k szublim§ltak. Mindezeken t¼l azt is megmutatt§k, hogy 

a V1647 Ori kºr¿li anyag szerkezete alapvetŖen hasonl²t m§s be§gyazott fiatal csillagok®hoz. 

Ez erŖs²ti azt a felt®telez®st, miszerint az erupt²v fiatal csillagok nem k¿lºnleges forr§sok, 

hanem a kitºr®sek a kis tºmegŤ csillagok egy fontos ®letf§zis§t jelºlik. 

A jelenlegi elk®pzel®sek szerint a 10 milli· ®vn®l idŖsebb csillagok korongjai g§zban 

rendk²v¿l szeg®nyek. Azonban ismer¿nk k®t olyan 30, illetve 40 milli· ®ves 

tºrmel®kkorongot, amelyekben m®g jelentŖs mennyis®gŤ hideg molekul§ris CO g§z is 

tal§lhat·. Ezek kºz¿l r®szletesen tanulm§nyozt§k a 30 milli· ®ves HD 21997 csillag kºr¿li 

g§zos tºrmel®kkorong emisszi·j§nak t®rbeli eloszl§s§t a chilei ALMA interferom®terrel. A 

m®r®sekbŖl kider¿lt, hogy a csillagot ºvezŖ por emisszi·ja egy sz®les gyŤrŤbŖl ered, 

amelynek belsŖ sugara kb. 55 CSE, a k¿lsŖ sugara pedig 150 CSE, a benne tal§lhat· 

pormennyis®g nagyj§b·l 0.1 fºldtºmeg. A t®rbelileg ®s spektr§lisan is feloldott CO emisszi· 

alapj§n a molekul§ris g§z egy kepleri rot§ci·t mutat· korongban tal§lhat·. Ennek belsŖ 

pereme 26 CSE-en bel¿l tal§lhat·, a korong k¿lsŖ sugara 138 Ñ 20 CSE. A por ®s g§z t®rbeli 

eloszl§s§t ºsszevetve vil§goss§ v§lt, hogy a rendszer belsŖ r®gi·iban van egy pormentes 

g§zban gazdag ter¿let. Az eredm®nyek alapj§n arra kºvetkeztettek, hogy a g§zkomponens ï 

minden kor§bbi v§rakoz§ssal ellent®tben ï ink§bb primordi§lis eredetŤ lehet, mivel a 

m§sodlagos g§zt felt®telezŖ modellekhez a rendszerben fellelhetŖ planetezim§loknak 

irre§lisan sok g§zt kellene termelni¿k, tov§bb§ ez a modell nem tudn§ megmagyar§zni a g§z 

®s por megfigyelt t®rbeli elk¿lºn¿l®s®t. Ugyanakkor a korong poranyaga a porszemcs®k 

®lettartam§t figyelembe v®ve val·sz²nŤleg m§sodlagos eredetŤ (®s a planetezim§lok 
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¿tkºz®s®bŖl sz§rmazik). Ezek alapj§n a HD 21997 az egyik elsŖ ismert p®ld§ja lehet az olyan 

Ăhibridò csillagkºr¿li korongoknak, amelyekben m§sodlagos eredetŤ por ®s primordi§lis g§z 

egyidejŤleg van jelen.  

 

Exobolyg·rendszerek  

 

A nemr®giben kifejlesztett kºzvetlen k®palkot§si technik§knak kºszºnhetŖen az elm¼lt 

®vekben sz§mos ¼j, a csillag§t·l t§volabb keringŖ (>8 CSE) nagy tºmegŤ exobolyg·t siker¿lt 

felfedezni (pl. a HR 8799 ®s a  ɓ Pic kºr¿l). Nemr®giben egy ¼jabb ilyen exobolyg·t fedeztek 

fel a kb. 17 milli· ®ves, A sz²nk®pt²pus¼ HD 95086 jelŤ csillagn§l. A rendszer erŖs infravºrºs 

tºbbletet mutat, amely arra utal, hogy egy porban gazdag korong veszi kºr¿l. A korong 

szerkezet®nek ®s esetleges g§ztartalm§nak megismer®s®hez, valamint a felfedezett bolyg· ®s a 

korong lehets®ges kºlcsºnhat§sainak vizsg§lat§hoz optikai, infravºrºs ®s millim®teres 

hull§mhosszakon v®geztek m®r®seket az int®zet kutat·i. A szubmillim®teres sz®nmonoxid 

emisszi· hi§nya azt mutatta, hogy a korong nem egy idŖsebb g§zban gazdag primordi§lis 

rendszer, hanem egy tºrmel®kkorong. Az adatok alapj§n arra kºvetkeztettek, hogy a por k®t 

k¿lºn§ll· gyŤrŤben tal§lhat· ~6 ®s 64 CSE t§vols§gra a csillagt·l. A Herschel-Ťrt§vcsŖvel 

k®sz²tett t§voli infravºrºs k®peken a korongot siker¿lt t®rbelileg felbontani. Az eredm®nyek 

alapj§n a bolyg· nagyj§b·l 62 CSE-re lehet a csillagt·l, nagyon kºzel a korong belsŖ 

perem®hez. A HD 95086 bolyg·rendszer®nek szerkezete ºsszess®g®ben nagyon hasonl· a 

kor§bban megismert HR 8799 rendszer®hez. Mindk®t rendszerben jelen van egy meleg belsŖ 

®s egy hideg kiterjedt k¿lsŖ tºrmel®kgyŤrŤ, amelyek kºzºtti t®rr®szben tal§lhat·(k) a 

felfedezett ·ri§sbolyg·(k).  

A HATNet projekt adatb§zis§ra t§maszkodva felfedeztek k®t fed®si extraszol§ris 

bolyg·rendszert. A fotometriai detekt§l§s ut§n elv®gezt®k a sz¿ks®ges ut·vizsg§latokat. A 

spektroszk·piai ¼ton meghat§rozott csillagparam®terek, a radi§lis sebess®g ®s a f®nygºrb®k 

kºzºs anal²zis®bŖl megkapt§k a bolyg·k legfontosabb jellemzŖit: HAT-P-42b - 1,04 

jupitertºmeg ®s 1,3 jupitersug§r; HAT-P-43b - 0,66 jupitertºmeg ®s 1,3 jupitersug§r, ami a 3-

5 nap kºz® esŖ kering®si idŖkkel p§ros²tva tipikus forr· jupiterekre utal. A G/F-spektr§lt²pus¼ 

kºzponti csillagok relat²ve f®nyesek, ez®rt a k®t rendszer alkalmas lesz tov§bbi r®szletesebb 

ut·vizsg§latokra, p®ld§ul transzmisszi·s spektroszk·pi§ra, vagy a bolyg·k infravºrºs 

sug§rz§s§nak m®r®s®re (m§sodlagos fed®sek detekt§l§s§val).  

A Kepler publikus adatainak felhaszn§l§s§val (Q0-Q6) tranzitidŖpontjaikban periodikus 

v§ltoz§st mutat·, anyacsillagukhoz kºzeli, mag§nyos Jupitereket kerestek. A m·dszer¿k 

Fourier-anal²zisen ®s frekvenciaf¿ggŖ bootstrap-anal²zisen alapult, mellyel a detekt§l§s 

konfidencia-szintj®t megbecs¿lt®k. 36 ilyen rendszert tal§ltak, melyek fele tºbbszºrºs 

frekvenci§kat mutatott. ElŖszºr elemeztek r®szletesen olyan folyamatokat, melyek virtu§lis 

tranzitidŖpont-modul§ci·t okoznak. 15 objektum eset®ben val·sz²nŤleg ennek kºszºnhetŖek a 

detekt§lt jelek. A long cadence ¿zemm·d szab§lyos idŖkºzºnk®nti mintav®telez®se tranzitr·l 

tranzitra szab§lyosan tol·dik el: szisztematikus, periodikus elt®r®st okoz, ami egyfajta 

stroboszk·pikus frekvenci§t eredm®nyez. M§s esetekben a csillag forg§s§b·l sz§rmaz· 

f®nyv§ltoz§s hat kºlcsºn a tranzitminimum-idŖpontok meghat§roz§si m·dszerrel, szint®n 

hamis detekt§l§st okozva. Mindezeket a jelºlteket kiszŤrve h®t rendszer maradt, amibŖl 

h§romn§l (KOI-186, 897, 977) volt el®g alacsony a csillag forg§s§b·l ad·d· jel, ²gy ezek a 

legjobb Kepler-objektumok val·di, dinamikai hat§sb·l sz§rmaz· tranzit-idŖpont v§ltoz§st 

mutat· rendszerekre. A beazonos²tott forr· Jupiterek j· jelºltek lehetnek tov§bbi 

bolyg·k²s®rŖk vagy exoholdak jelenl®t®nek kimutat§s§ra. 
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Naprendszer ®gitestjei 

 

R®szt vettek a 2013-s ®v f®nyes ¿stºkºs®nek ²g®rkezŖ C/2012 S1 (ISON) ¿stºkºs 

vizsg§lataiban, amihez a Hubble-Ťrteleszk·ppal k®sz¿ltek m®r®sek. A munka sor§n az 

¿stºkºsmag ®s k·ma f®ny®nek k¿lºnv§laszt§s§t, valamint a mag ®s a k·ma fotometriai 

tulajdons§gainak meghat§roz§s§t v®gezt®k el. Az ISON-¿stºkºs 2013 v®g®n mindºssze 1,7 

napr§diusz t§vols§gra haladt el a Nap fotoszf®r§j§t·l, ²gy az ®gitest egyed¿l§ll· lehetŖs®get 

ny¼jtott arra, hogy az Oort-felhŖben hossz¼ idŖ alatt a kozmikus sug§rz§s §ltal alak²tott 

magfelsz²n, valamint a nagy napkºzels®g kºvetkezt®ben a mag elŖbukkan· eredeti anyaga 

tanulm§nyozhat·v§ v§lik. A kutat§s elsŖ f§zisak®nt 2013. §prilis 10-®n felv®telek k®sz¿ltek a 

Hubble mŤszereivel. A k·ma/¿stºkºsmag f®ny®nek elv§laszt§s§ra kidolgozott m·dszer 

alkalmaz§s§val az ¿stºkºsmag r§diusz§ra felsŖ hat§rt lehetett megadni, ami 2 km, vagyis a 

mag legfeljebb egy 4 km §tm®rŖjŤ kis ®gitest. A pork·ma f®nyess®glefut§si profilja megfelelt 

a magb·l §lland· sebess®ggel ki§raml· por modellj®nek. A k·ma egy®b tulajdons§gai alapj§n 

a por t¼lnyom· r®szben szubmikron m®retŤ szemcs®kbŖl §llt, amelyek n®h§nyszor t²z m®ter 

m§sodpercenk®nti sebess®ggel mozogtak. A tºbb mint h®t h·nappal k®sŖbbi napkºzels®get az 

¿stºkºs nem ®lte t¼l, 2013. december elej®re sz®tporladt a m®dia §ltal nagy figyelemmel k²s®rt 

®gi jelens®g. 

A 2012 elej®n felfedezett extr®m naprendszerbeli ®gitest, a 2012 DR30 megfigyel®seire 

dedik§lt DDT (director's discretionary time) idŖt kaptak a Herschel-Ťrt§vcsŖ PACS 

kamer§j§ra, valamint kieg®sztŖ m®r®seket v®geztek a l§that· tartom§nyban az MPG/ESO 

2,2m-es t§vcsºv®vel (DDT idŖ, La Silla, Chile). Annak ellen®re, hogy dinamikai vizsg§latok 

alapj§n az ®gitest legval·sz²nŤbb eredete az Oort-felhŖ, az ismert neptunuszon t¼li 

®gitestekn®l ®s kentaurokn§l jobban hasonl²t a kisbolyg·ºv V, illetve A-t²pus¼ kisbolyg·ira. 

185km-es §tm®rŖj®vel a 2012 DR30 a valaha megfigyelt legnagyobb ®gitest a Damokloidok 

kºz¿l ®s a negyedik legnagyobb ismert kentaur. 

A Mars Xanthe Terra nevŤ ter¿let®n l®vŖ, kor§bban m®g nem vizsg§lt foly·vºlgy ®s annak 

elv®gzŖd®s®n®l l®vŖ kr§tert·, valamint ¿led®kes hordal®k-lerak·d§st elemezve siker¿lt 

kimutatni, hogy k®t elt®rŖ foly·v²zi felsz²nform§l§si idŖszak lehetett a ter¿leten, ahol a 

m§sodik nyom§n rºvidebb, intenz²vebb csapad®khull§s vagy egy®b eredetŤ v²zfelszabadul§s 

tºrt®nt. A legidŖsebb foly·vºlgyek, valamint a lerak·d§sos alakzat kb. 3,5 milli§rd ®vvel 

ezelŖtt keletkezett. K®sŖbb jelentŖs v²zmennyis®g n®lk¿li, de tov§bbra is akt²v felsz²nalakul§s 

nyomai l§that·ak, amelyek a meredekebb ®s egyenetlenebb felsz²nŤ vid®keket jobban 

®rintett®k, ami a lejtŖs tºmegmozg§sok fontos szerep®re utal. A legfiatalabb felsz²n§talakul§s 

a t®rs®gben n®h§ny milli· ®vvel ezelŖtt tºrt®nhetett.  

 

Laborat·riumi asztrofizika  

 

A grenoble-i IPAG int®zettel kºzºsen k®t kutat·program zajlott. Ezek egyike keret®ben 

szenes kondrit meteoritok szervesanyag-tartalm§nak sikeres lev§laszt§sa tºrt®nt a k®miai 

m·dszer kidolgoz§sa eredm®nyek®nt. A m§sik programban meteoritok hidrat§lts§ga nyom§n 

keletkezŖ 3 mikrom®ter kºr¿li elnyel®s vizsg§lata zajlott az infravºrºs tartom§nyban, 

valamint az ehhez sz¿ks®ges mintaelŖk®sz²t®s (KBr pasztill§k gy§rt§sa) lett kifejlesztve ®s 

optimaliz§lva. 

 

A Tej¼trendszer vizsg§lata  

 

Az ARGOS program a galaktikus dudorban tal§lhat· vºrºs ·ri§s§gi csillagok spektroszk·piai 

felm®r®s®t tŤzte ki c®lul. 28 ezer egyedi csillagr·l vettek fel kºzepes felbont§s¼ spektrumokat 
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a 3,9 m-es Angol-Ausztr§l Teleszk·ppal ®s AAOmega multiobjektum-spektrogr§ffal. A 

programcsillagok fele, 14 ezer objektum bizonyult vºrºs ·ri§snak a galaxismag 3,5 kpc-es 

kºrnyezet®ben. A sebess®gek ®s k®miai ºsszet®telek t®rbeli eloszl§s§t felhaszn§lt§k a 

galaktikus dudorban tal§lhat· csillagpopul§ci·k elk¿lºn²t®s®re ®s jellemz®s®re, amibŖl 

tesztelni lehet a Tej¼trendszert kialak²t· fizikai mechanizmusok pontos mŤkºd®s®t. A 

kinematikai eloszl§sok alapj§n nem lehet kiz§rni a nagyobb ºsszeolvad§sok maradv§nyak®nt 

l®tezŖ popul§ci·k l®t®t, §m val·sz²nŤbbnek tŤnik, hogy a korai Tej¼trendszer v®kony 

korongj§nak instabilit§sa alak²totta ki a kºzponti strukt¼r§t. 

 

Extragalaktikus kutat§sok  

 

A 3C 316 a r§di·tartom§nyban legf®nyesebb olyan akt²v galaxis, amelynek optikai 

sz²nk®p®ben kettŖscs¼cs¼ keskeny spektrumvonalakat tal§ltak. Az ilyen spektrumvonalakat 

gyakran pr·b§lj§k kettŖs akt²v galaxismag (AGN) l®tez®s®vel magyar§zni. Az int®zet kutat·i 

5 GHz-es EVN, e-MERLIN ®s arch²v VLA adatokat haszn§ltak fel a forr§s tanulm§nyoz§s§-

hoz, emellett az SDSS-szel k®sz¿lt optikai sz²nk®pet is ¼jrafeldolgozt§k. A megfigyel®sek azt 

mutatt§k, hogy a r§di·sug§rz§s nagy r®sze az AGN-bŖl ered, amelyet fizikai m®rete ®s r§di· 

spektruma alapj§n a kompakt meredek spektrum¼ objektumok kºz® lehet sorolni. Mind a 

r§di·, mind az optikai adatok magyar§zhat·k erŖs, kºrnyezete §ltal erŖsen perturb§lt jet 

jelenl®t®vel. Mindazon§ltal a kettŖs AGN jelenl®te sem z§rhat· ki teljesen. 

 

Gammakitºr®sek 

 

Az idŖtartamb·l, kisug§rzott energi§b·l, valamint cs¼csintenzit§sb·l §ll· param®tert®rben 

tanulm§nyozt§k a Fermi mŤhold §ltal ®szlelt gammakitºr®sek (GRB-k) eloszl§s§t. A Fermi 

§ltal ®szlelt kitºr®sek mintegy 10%-§t a Swift mesters®ges hold is ®szlelte. Nem tal§ltak 

szignifik§ns k¿lºnbs®get a Swift §ltal ®szlelt, illetve nem ®szlelt kitºr®sek cs¼csf®nyess®ge, 

valamint cs¼csenergi§ja kºzºtt. Ezzel ellent®tben a Swift §ltal is ®szlelt kitºr®sek 

szignifik§nsan nagyobb kisug§rzott energi§val ®s idŖtartammal rendelkeztek. Hasonl·k®ppen 

megvizsg§lt§k azokat a kitºr®seket, amelyeket a Swift ®szlelt. Ezeknek a kitºr®seknek kb. 

30%-§t a Fermi is ®szlelte. Szignifik§ns k¿lºnbs®get tal§ltak a kisug§rzott energi§ban, a 

cs¼csf®nyess®gben, valamint fotonindexben, ugyanakkor ez nem volt kimutathat· a kitºr®s 

idŖtartam§ban. Ezeket a k¿lºnbs®geket a Fermi ®s a Swift k¿lºnbºzŖ konstrukci·j§val, illetve 

®szlel®si strat®gi§j§val lehetett magyar§zni.  

 

MŤszerfejleszt®s 

 

Meg®p²tett®k ®s tesztelt®k a teljes L®gyszem-kamera rendszert mozgat· hexapodot (Stewart-

platformot), valamint demonstr§lt§k, hogy a tervezett eszkºz alkalmas a fºldrajzi helytŖl ®s 

prec²z t®rbeli pozicion§l§s§t·l f¿ggetlen¿l az ®gbolt mozg§s§nak kºvet®s®re. A saj§t fejleszt®s 

kºlts®ghat®konys§ga mellett fontos ®rv volt az int®zeti know-how nºvel®se is. A hexapod 

ºsszeszerel®s®re 2013 §prilis§ban ker¿lt sor, a protot²pus eszkºz first-light tesztj®t 2013 

m§jus§nak legelej®n, m²g az elsŖ, asztrometriai kalibr§ci·ra is alkalmas m®r®seket 2013. 

m§jus kºzep®n v®gezt®k el. A sikeres tesztek megmutatt§k, hogy az eszkºz az eredeti terveket 

t¼lsz§rnyal·an alkalmas poz²cion§l§sra, ®s ²gy a tudom§nyos ig®nyeknek megfelelŖ 

®gboltkºvet®sre is. A 2013-as ®v m§sodik fel®ben a hexapodot Piszk®stetŖrŖl, auton·m 

¿zemben ¿zemeltett®k egy kamer§val. Ennek c®lja mind a tudom§nyos szintŤ adatgyŤjt®s 

elkezd®se, mind a hexapod ®s a teljes hasznos teher stressztŤrŖ k®pess®g®nek vizsg§lata volt. 
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b) P§rbesz®d a tudom§ny ®s a t§rsadalom kºzºtt 

 

A csillag§szat azon kev®s term®szettudom§nyok egyike, amelyre a sz®lesebb kºzv®lem®ny is 

figyel. Eredm®nyei rendre megjelennek az ²rott ®s elektronikus sajt·ban. Az ®rdeklŖd®s 

fenntart§s§ban, az ¼j eredm®nyek sz®lesebb megismertet®s®ben ®s a k¿lfºldi szakmai 

eredm®nyek szakszerŤ tolm§csol§s§ban az int®zet kutat·i tudatosan ®s nagy elkºtelezetts®ggel 

vesznek r®szt. 2013. janu§rt·l a tudom§nykommunik§ci·s aktivit§suk ¼j szintre l®pett egy 

konzoci§lis TĆMOP-p§ly§zat t§mogat§s§val, amelyet a tudom§nyos eredm®nyek 

disszemin§ci·ja t®makºrben adtak be a szombathelyi ELTE Gothard Asztrofizikai 

Obszervat·riummal ®s a Vas Megyei TIT Egyes¿lettel egy¿ttmŤkºd®sben. Az int®zetbŖl 

kºzel egy tucat kutat· vett r®szt a projekt megval·s²t§s§ban, amelynek fontosabb 

tev®kenys®gei: (i) csoportvezet®ssel ºsszekºtºtt rendszeres nyitva tart§s a Piszk®stetŖi 

Obszervat·riumban; (ii) gazdagon illusztr§lt ismertetŖ kiadv§ny elk®sz²t®se a Piszk®stetŖi 

Obszervat·riumr·l (1500 p®ld§ny, n®gysz²nnyom§s); (iii) a www.csillagaszat.hu csillag§szati 

h²roldal l®trehoz§sa ®s vezet®se; (iv) rendszeres elŖad§sok a konvergencia r®gi·kban ("Mini-

Mindentud§s Egyeteme"); (v) Utaz· Planet§riummal l§togat§s iskol§kban, nagyobb 

telep¿l®seken; (vi) csillag§szati konferencia ®s tudom§nykommunik§ci·s tov§bbk®pzŖ 

workshop szervez®se mŤszaki-term®szettudom§nyi szakos egyetemist§k ®s doktoranduszok 

bevon§s§val; (vii) di§kverseny szervez®se ®s lebonyol²t§sa kºz®piskol§sok sz§m§ra 

(Odysseus Contest magyar nemzeti fordul·). MindettŖl f¿ggetlen¿l folytatt§k a kor§bbi 

®vekben megszokott ismeretterjesztŖ ®s sajt·beli megjelen®seket is (®vente sz§zas 

nagys§grendben ismeretterjesztŖ elŖad§sok tart§sa, riportok, interj¼k ad§sa a legk¿lºnf®l®bb 

sajt·term®keknek). Ut·bbiakra az aktu§lis esem®nyek, mint p®ld§ul a Kepler-Ťrt§vcsŖ 

leg¼jabb (esetenk®nt magyar) felfedez®sei, az ISON-¿stºkºshºz kapcsol·d· novemberi 

felfokozott ®rdeklŖd®s, vagy a Piszk®s-tetŖn felfedezett kisbolyg·k adt§k az alkalmat. Az 

int®zeti kutat§soknak a nagykºzºns®ghez val· kºzelebb vitel®t szolg§lj§k az ®vente k®tszer 

megrendezett ny²lt napok. Folyamatosan tudatos²tj§k a kºzv®lem®nyben ®s a dºnt®shoz·kban 

a f®nyszennyez®s gazdas§gi, kºrnyezeti, kultur§lis k§rt®teleit. Esetenk®nt speci§lis szaktud§st 

ig®nylŖ szak®rtŖi feladatokat is v§llalnak (pl. b²r·s§gi ¿gyekben).  

 

 

III. A kutat·hely hazai ®s nemzetkºzi kapcsolatai 2013-ban 

 

Hazai: A besz§mol§si idŖszakban rendk²v¿l eredm®nyes int®zm®nyi kapcsolatokat tartottak 

fent hazai csillag§szati kutat·helyekkel (Szegedi Tudom§nyegyetem, Bajai Csillagvizsg§l·, 

ELTE szombathelyi Gothard Asztrofizikai Obszervat·riuma).  

Az int®zet kutat·i a besz§mol§si idŖszakban is r®szt vettek az egyetemi oktat§sban ®s a 

doktori k®pz®sben meghirdetett elŖad§sokkal, gyakorlatok tart§s§val, valamint szakdolgozati 

®s doktori t®mavezet®ssel.  

A 2013-as tan®vben az al§bbi kurzusokat tartott§k, illetve vettek r®szt elŖad§sokkal:  

ELTE: Fiatal csillagok f®nyv§ltoz§sai, Szemin§rium a csillagkeletkez®s ®s csillagkºzi anyag 

kutat§s§nak leg¼jabb eredm®nyeirŖl, Asztrostatisztika 1-2, Csillagrendszerek dinamik§ja, 

Galaktikus csillag§szat, Csillag§szati szakcikk olvas· szemin§rium, Radio Astronomy, 

Bevezet®s a csillag§szatba, Az asztrofizika megfigyel®si m·dszerei, Planetol·gia, 

Bolyg·felsz²ntan, A Naprendszer fºldrajza, Kozmikus anyagok ®s fºldi anal·gi§k, 

Csillag§szati ismeretterjeszt®s, Obszerv§ci·s csillag§szat, Marskutat§s, A Mars fºldrajza ®s 

geol·gi§ja, Kaotikus jelens®gek az ®gi mechanik§ban, Csillag§szati mŤszertechnika, M®r®sek 

®s megfigyel®sek, Elm®leti asztrofizika, ţrfotometria;   

DE: Zenei akusztika;  
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NYME: Elektromoss§g ®s relativit§selm®let, Atomfizika ®s kvantummechanika, Kaotikus 

jelens®gek dinamikai rendszerekben, Termodinamika ®s statisztikus fizika, Csillag§szat, 

Bevezet®s az ®gi mechanik§ba, Elm®leti asztrofizika;  

SZTE: Akt²v galaxismagok a megfigyelŖ csillag§sz szem®vel, ţrcsillag§szat. 

Nemzetkºzi: A hosszabb ideje meglevŖ ®s folyamatosan gy¿mºlcsºzŖ nemzetkºzi 

egy¿ttmŤkºd®seken (CoRoT, Gaia, IRSES, KASC, Cesar, eHEROES projektek) t¼l 2013-ban 

bekapcsol·dtak a sv§jci vezet®sŤ CHEOPS exobolyg·-kutat· Ťrt§vcsŖ elŖk®sz²t®s®be. 

Folytat·dott, illetve ki®p¿lt a szoros kutat§si egy¿ttmŤkºd®s a University of Sydney-vel ®s a 

University of Bern-nel, a potsdami asztrofizikai int®zettel, a Belga Kir§lyi 

Obszervat·riummal ®s a grenoble-i IPAG int®zettel. 

2013-ban is sz§mos esetben siker¿lt elnyerni ®szlel®si idŖt csillag§szati nagymŤszerekre 

nemzetkºzi egy¿ttmŤkºd®sben pl. a NASA Hubble-Ťrt§vcsŖ, VLT (ESO, Chile). A 

beny¼jtand· p§ly§zatok kºzºs kidolgoz§s§ban egy¿ttmŤkºdtek a MPIA Heidelberggel, STScI 

Baltimore-ral. Szoros egy¿ttmŤkºd®s volt a Princeton University-vel (HATNet) az 

exobolyg·k kutat§s§ban. Rendszeres megfigyel®seket v®geztek a Kan§ri-szigeteken az EU 

FP7 Opticon programja t§mogat§s§val.   

Rendezv®nyek, mobilit§s: Az ®v sor§n tºbb jelentŖs hazai tal§lkoz· ®s szakmai workshop 

megrendez®s®ben vettek az int®zet kutat·i: 28. ĂIonoszf®ra-Magnetoszf®ra Szemin§riumò 

(Kecskem®t, 2013. m§rcius 7ï9.), MTA Fizikai Tudom§nyok Oszt§lya Csillag§szati ®s 

ţrfizikai Tudom§nyos Bizotts§g§nak tudom§nyos ¿l®se ĂAsztrofizika a l®gkºrºn t¼lr·lò 

(Budapest, 2013. m§jus 9.), Eºtvºs Lor§nd Fizikai T§rsulat ĂFizikus V§ndorgyŤl®sò 

(Debrecen, 2013. augusztus 21ï24.), ĂMagyar Csillag§szok Tal§lkoz·ja 2013ò (GalyatetŖ, 

2013. szept. 20ï22.), ĂA tudom§nyos kºzl®s mŤv®szeteò(GalyatetŖ, 2013. okt·ber 11ï13.).  

Az int®zet kutat·i tºbb hosszabb tanulm§nyutat tettek az ESO kºzpontj§ban (Garching, 

N®metorsz§g), az MPI f¿r Astronomie-ban (Heidelberg, N®metorsz§g) ®s Laboratoire 

dôAstrophysique-ban (Marseille, Franciaorsz§g). Vend®gkutat·kat fogadtak Argent²n§b·l, 

Franciaorsz§gb·l, N®metorsz§gb·l ®s az Egyes¿lt Ćllamokb·l. Az MTA t§mogat§s§val 

vend®gprofesszork®nt h§rom h·napra fogadt§k Ģeljko Iveziĺet, a Large Synoptic Survey 

Telescope (LSST) projekt tudom§nyos vezetŖj®t (Univ. of Washington, Seattle).  

 

 

IV. A 2013-ban elnyert fontosabb hazai ®s nemzetkºzi p§ly§zatok rºvid bemutat§sa 

 

2013-ban a kºvetkezŖ jelentŖsebb ¼j p§ly§zati projektek indultak el: ĂTºrmel®kz·n§k 

fejlŖd®se naprendszerekbenò, OTKA K104607 (30,8 M Ft, 2013ï2016); ĂExpert contribution 

to the post-operations phase of ESAôs Herschel Space Observatory missionò, PECS program, 

ESA/Magyar ţrkutat§si Iroda (134 kEUR, 2013ï2016), Ă£g ®s Fºld vonz§s§ban ï a 

term®szet titkaiò, TĆMOP-4.2.3-12/1/KONV-2012ï0018 (41 M Ft, 2013ï2014). A fut· 

Ťrkutat§si projektekhez (Gaia, CoRoT, Herschel) csatlakozott a CHEOPS elŖk®sz²tŖ munk§j§t 

t§mogat· PECS-szerzŖd®s (ĂFeasibility Studies for the proposed 'CHEOPS' ESA S-Missionò, 

49.946 EUR, 2013ï2014). Tºbb nagyobb OTKA-projekt is t§mogat§st nyert el, ezek kezdete 

viszont §tcs¼szott 2014-re. Az akad®miai nagy infrastrukt¼ra-fejleszt®si p§ly§zaton 56,5 M Ft 

t§mogat§st nyertek el egy nagyfelbont§s¼ echelle spektrogr§f beszerz®s®re, ami a Piszk®stetŖi 

Obszervat·rium 1 m-es RCC-teleszk·pj§ra ker¿l fel 2014 nyar§n.  
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V. A 2013-ban megjelent jelentŖsebb tudom§nyos publik§ci·k 

 

Az ®v sor§n 73 ISI tudom§nyos szakcikket publik§ltak, melyek ºsszes²tett impaktfaktora 341. 

Az al§bbi v§logat§s reprezentat²v §ttekint®st ad a mŤvelt szakter¿letekrŖl.  

 

1. B§nyai E, Kiss LL, Bedding TR, Bellamy B, BenkŖ J M, B·di A, Callingham J R, 

Compton D, Cs§nyi I, Derekas A, Dorval J, Huber D, Shrier O, Simon A E, Stello D, 

Szab· Gy M, Szab· R, Szatm§ry K: Variability of M giant stars based on Kepler 

photometry: general characteristics. Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, 

436: 1576-1587 (2013) OA: arXiv:1309.1012 

2. Baranyi T, Kir§ly S, Coffey H E: Indirect comparison of Debrecen and Greenwich daily 

sums of sunspot areas. Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, 434: 1713-

1720  (2013) OA: arXiv:1306.5621 

3. Jurcsik J, Smitola P, Hajdu G, Pilachowski C, Kolenberg K, S·dor Ć, FŤr®sz G, Mo·r A, 

Kun E, Saha A P, Prakash P B, T·th I: What is the Difference? Blazhko and Non-Blazhko 

RRab Stars and the Special Case of V123 in M3. The Astrophysical Journal Letters, 

778:(2) article id. L27, 5 (2013) OA: arXiv:1309.5308 

4. Kiss Cs, Szab· Gy, Horner J, Conn B C, M¿ller T G, Vilenius E, S§rneczky K, Kiss L L, 

Bannister M, Bayliss D, P§l A, G·bi S, Vereb®lyi E, Lellouch E, Santos-Sanz P, Ortiz J L, 

Duffard R, Morales N: A portrait of the extreme solar system object 2012 DR30. 

Astronomy and Astrophysics, 555: A3- (2013) OA: arXiv:1304.7112 

5. Kov§cs G, Kov§cs T, Hartman J D, Bakos G Ć, Bieryla A, Latham D, Noyes R W, Reg§ly 

Zs, Esquerdo G A: Comprehensive time series analysis of the transiting extrasolar planet 

WASP-33b. Astronomy and Astrophysics, 553: A44- (2013)  

OA: arXiv:1205.5060 

6. K·sp§l Ć, Ćbrah§m P, Acosta-Pulido J A, Ar®valo Morales M J, Balog Z, Carnerero M I, 

Szegedi-Elek E, Farkas A, Henning Th, Kelemen J, Kov§cs T, Kun M, Marton G, 

M®sz§ros Sz, Mo·r A, P§l A, S§rneczky K, Szak§ts R, Szalai N, Szing A, T·th I, Turner 

N J, Vida K: Exploring the circumstellar environment of the young eruptive star V2492 

Cygni. Astronomy and Astrophysics, 551: A62- (2013) OA: arXiv:1301.0898 

7. KŖv§ri Zs, Korhonen H, Strassmeier K G, Weber M, Kriskovics L, Savanov I: Doppler 

imaging of stellar surface structure. XXIV. The lithium-rich single K-giants DP Canum 

Venaticorum and DI Piscium. Astronomy and Astrophysics, 551: A2- (2013)  

OA: arXiv:1301.0445 

8. Li J-Y, Kelley M S P, Knight M M, Farnham T L,  Weaver H A, A'Hearn M F, Mutchler 

M J, Kolokolova  L, Lamy P, T·th I: Characterizing the Dust Coma of  Comet C/2012 S1 

(ISON) at 4.15 AU from the Sun. The Astrophysical Journal, 779: L3- (2013)  

OA: arXiv:1311.0826 

9. Mo·r A, Ćbrah§m P, K·sp§l Ć, Szab· Gy M, Apai D, Balog Z, Csengeri T, Grady C, 

Henning Th, Juh§sz A, Kiss Cs, Pascucci I, Szul§gyi J, Vavrek R: A Resolved Debris 

Disk around the Candidate Planet-hosting Star HD 95086. The Astrophysical Journal 

Letters, 775:  L51- (2013) OA: arXiv:1309.1675 

10. Papar· M, Bogn§r Zs, Plachy E, Moln§r L, Bradley P A: Multimode pulsation of the ZZ 

Ceti star GD 154. Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, 432: 598-608 

(2013) OA: arXiv:1304.2259 
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11. Plachy E, Koll§th Z, Moln§r L: Low-dimensional chaos in RR Lyrae models. Monthly 

Notices of the Royal Astronomical Society, 433: 3590-3596 (2013)  

OA: arXiv:1306.1526 

12. Szabados L, Anderson R I, Derekas A, Kiss L L, Szalai T, Sz®kely P, Christiansen J L: 

Discovery of the spectroscopic binary nature of three bright southern Cepheids. Monthly 

Notices of the Royal Astronomical Society, 434: 870-877, (2013) OA: arXiv:1308.1855 

13. Szab· R, Szab· Gy M, D§lya G, Simon A E, Hodos§n G, Kiss L L: Multiple planets or 

exomoons in Kepler hot Jupiter systems with transit timing variations? Astronomy and 

Astrophysics, 553: A17- (2013) OA: arXiv:1207.7229 

14. Szegedi-Elek E, Kun M, Reipurth B, P§l A, Bal§zs L G, Willman M: A New HŬ 

Emission-line Survey in the Orion Nebula Cluster. The Astrophysical Journal Supplement 

Series, 208: 28- (2013) OA: arXiv:1308.1812  
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VI.  A kutat·hely fŖbb mutat·i 2013-ban 

 
MTA Csillag§szati ®s Fºldtudom§nyi Kutat·kºzpont 

  

  

 

 1. L£TSZĆMADATOK 

 Ćtlagl®tsz§m
1
: 194 EbbŖl kutat·

2
: 119 

 PhD, kandid§tus: 53 MTA doktora: 17 Rendes tag ®s levelezŖ tag: 3 

 A kutat·helyhez kºtŖdŖ akad®mikusok sz§ma
3
: 4 

 35 ®v alatti, kutat·helyi §llom§nyban levŖ kutat·k sz§ma
4
: 43 

 2. PUBLIKĆCIčK 

 Az ®v folyam§n megjelent ºsszes (tud, okt. ®s ismeretterjesztŖ) publik§ci· sz§ma
5
:  398 

 Az ®v folyam§n megjelent teljes tudom§nyos publik§ci· sz§ma
6
:  375 

 Tanulm§ny, cikk tudom§nyos foly·iratban magyarul:  32 

 hazai tudom§nyos foly·iratban idegen nyelven: 14 

 k¿lfºldi tudom§nyos foly·iratban idegen nyelven:  215 

 EbbŖl impaktfaktoros publik§ci· 125 

 Kºnyv, atlasz  magyarul: 0 idegen nyelven: 2 

 Kºnyvr®sz, kºnyvfejezet, t®rk®p magyarul: 31 idegen nyelven: 25 

 3. HATĆST£NYEZŕS £S ID£ZETTS£GI MUTATčK 

 ¥sszes²tett impaktfaktor
7
: 458,121 ¥sszes f¿ggetlen hivatkoz§s sz§ma (2012): 2773 

 ¥sszes hivatkoz§s sz§ma (2012)
8
: 3588 

 4. TUDOMĆNYOS FOKOZAT, ILL. CĉM MEGSZERZ£SE 2013-BAN 

 Tud. fokozat megszerz®se
9
:  PhD: 4 MTA doktora: 3 

 5. SZELLEMI ALKOTĆSOK V£DELME 

 Nemzeti ¼ton megadott oltalmak sz§ma
10

: 0  k¿lfºldi oltalmak sz§ma
11

: 1 

 6. R£SZV£TEL A TUDOMĆNYOS K¥Z£LETBEN 

 Nemzetkºzi rendezv®nyen tartott tudom§nyos elŖad§sok sz§ma
12

:  285 

 poszterek sz§ma:  203 

 Nemzetkºzi tud. bizotts§gi tags§g: 58 Nemzetkºzi foly·irat szerk. tags§g: 26 

 Tan§csad·i tev®kenys®gek sz§ma
13

: 37 

 7. A HAZAI FELSŕOKTATĆSBAN V£GZETT TEV£KENYS£G 

 Rendszeres hazai felsŖfok¼ oktat§si tev®kenys®get v®gzŖk sz§ma
14

: 95 

 T®mavezet®sek sz§ma: TDK munka: 25 Diplomamunka (BSc): 41 

 Diplomamunka (MSc): 33 PhD:  64 

 8. P£NZ¦GYI ADATOK 

 Az idŖszak folyam§n a teljes kºlts®gvet®si t§mogat§s ºsszege
15

: 1 300 110 E Ft 

 Fiatal kutat·i §ll§shelyen fogl. sz.
16

: 13 Teljes saj§t bev®tel: 340 491 E Ft 

 Saj§t szabadalmi ®s szerzŖi jogi bev®tel: 0 E Ft 

 Az ®v folyam§n mŤvelt OTKA p§ly§zati t®m§k sz§ma: 35 

 A t§rgy®vre vonatkoz· t§mogat§s ®s bev®tel: 128 728 E Ft 

 Az ®v folyam§n az Innov§ci·s Alapb·l t§mogatott t®m§k sz§ma: 9 

 A t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel: 28 615 E Ft 

 Az ®v folyam§n az ºsszes uni·s forr§sb·l t§mogatott t®m§k sz§ma: 54 

 A t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel
17

: 93 747 E Ft 

 Az ®v folyam§n egy®b k¿lfºldi forr§sb·l t§mogatott t®m§k sz§ma: 7 

 A t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel: 121 337 E Ft 

 A t§rgy®vre vonatkoz· v§llalkoz§sokt·l sz§rmaz· ®s nem kutat§si bev®tel
18

: 96 567 E Ft 



70 

 

VI/A.  A kutat·hely r®szletezett p®nz¿gyi adatai 2013-ban 

 
MTA Csillag§szati ®s Fºldtudom§nyi Kutat·kºzpont 

  

 

 Az idŖszak folyam§n a teljes kºlts®gvet®si t§mogat§s ºsszege: 1 300 110 E Ft 

  

 Az idŖszak folyam§n a teljes saj§t bev®tel ºsszege: 340 491 E Ft 

  

 Saj§t szabadalmi ®s szerzŖi jogi bev®tel:  E Ft 

  

 OTKA - a t§rgy®vre vonatkoz· t§mogat§s: 128 503 E Ft 

  

 OTKA - a t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel: 225 E Ft  

 

 Innov§ci·s Alapb·l - a t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel: 28 615 E Ft 

  

 ĐMFT - a t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel: 63 256 E Ft 

  

 Egy®b hazai p§ly§zatok - a t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel:  E Ft 

 

 EU-s p§ly§zatok - a t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel: 30 491 E Ft 

 

 Egy®b k¿lfºldi p§ly§zatok - a t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel: 121 337 E Ft 

 

 A t§rgy®vre vonatkoz· v§llalkoz§sokt·l sz§rmaz· bev®tel - kutat§sra: 56 669 E Ft 

 

 A t§rgy®vre vonatkoz· v§llalkoz§sokt·l sz§rmaz· bev®tel - egy®b: 17 094 E Ft 

 

 A t§rgy®vre vonatkoz· egy®b kutat§si bev®tel: 22 402 E Ft 

 

 A t§rgy®vre vonatkoz· egy®b nem kutat§si bev®tel: 402 E Ft 
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VI.  A kutat·hely fŖbb mutat·i 2013-ban 

 
MTA CSFK Fºldrajztudom§nyi Int®zet 

 

 

 

 1. L£TSZĆMADATOK 

 Ćtlagl®tsz§m
1
: 40 EbbŖl kutat·

2
: 28 

 PhD, kandid§tus: 12 MTA doktora:5  Rendes tag ®s levelezŖ tag: 1 

 Az int®zethez kºtŖdŖ akad®mikusok sz§ma
3
: 0 

 35 ®v alatti, int®zeti §llom§nyban levŖ kutat·k sz§ma
4
: 11 

 
 2. PUBLIKĆCIčK 

 Az ®v folyam§n megjelent ºsszes (tud, okt. ®s ismeretterjesztŖ) publik§ci· sz§ma
5
:  115 

 Az ®v folyam§n megjelent teljes tudom§nyos publik§ci· sz§ma
6
:  102 

 Tanulm§ny, cikk tudom§nyos foly·iratban magyarul:  19 

 hazai tudom§nyos foly·iratban idegen nyelven: 8 

 k¿lfºldi tudom§nyos foly·iratban idegen nyelven:  11 

 EbbŖl impaktfaktoros publik§ci· 8 

 Kºnyv, atlasz  magyarul: 0 idegen nyelven: 0 

 Kºnyvr®sz, kºnyvfejezet, t®rk®p magyarul: 26 idegen nyelven: 23 

 
 3. HATĆST£NYEZŕS £S ID£ZETTS£GI MUTATčK 

 ¥sszes²tett impaktfaktor
7
: 11,51 ¥sszes f¿ggetlen hivatkoz§s sz§ma (2012): 649 

 ¥sszes hivatkoz§s sz§ma (2012)
8
: 672 

 
 4. TUDOMĆNYOS FOKOZAT, ILL . CĉM MEGSZERZ£SE 2013-BAN 

 Tud. fokozat megszerz®se
9
:  PhD: 0 MTA doktora: 0 

 
 5. SZELLEMI ALKOTĆSOK V£DELME 

 Nemzeti ¼ton megadott oltalmak sz§ma
10

: 0 k¿lfºldi oltalmak sz§ma
11

: 0 

 
 6. R£SZV£TEL A TUDOMĆNYOS K¥Z£LETBEN 

 Nemzetkºzi rendezv®nyen tartott tudom§nyos elŖad§sok sz§ma
12

:  63 

 poszterek sz§ma:  20 

 Nemzetkºzi tud. bizotts§gi tags§g: 19 Nemzetkºzi foly·irat szerk. tags§g: 9 

 Tan§csad·i tev®kenys®gek sz§ma
13

: 26 

 
 7. A HAZAI FELSŕOKTATĆSBAN V£GZETT TEV£KENYS£G 

 Rendszeres hazai felsŖfok¼ oktat§si tev®kenys®get v®gzŖk sz§ma
14

: 16 

 T®mavezet®sek sz§ma: TDK munka: 4 Diplomamunka (BSc): 22 

 Diplomamunka (MSc): 10 PhD:  22 

  



Aºp]oáb´i  ìîíê. c°`ki 6. 9.îî, :¶ipj[h[c 

  4. napirendi pont, íW c[bb´ab[j 
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VI.  A kutat·hely fŖbb mutat·i 2013-ban 

 
MTA CSFK Fºldtani ®s Geok®miai Int®zet 

 

 

 

 1. L£TSZĆMADATOK 

 Ćtlagl®tsz§m
1
: 30 EbbŖl kutat·

2
: 15 

 PhD, kandid§tus: 9 MTA doktora:2  Rendes tag ®s levelezŖ tag: 1 

 Az int®zethez kºtŖdŖ akad®mikusok sz§ma
3
: 0 

 35 ®v alatti, int®zeti §llom§nyban levŖ kutat·k sz§ma
4
: 5 

 
 2. PUBLIKĆCIčK 

 Az ®v folyam§n megjelent ºsszes (tud, okt. ®s ismeretterjesztŖ) publik§ci· sz§ma
5
:  43 

 Az ®v folyam§n megjelent teljes tudom§nyos publik§ci· sz§ma
6
:  41 

 Tanulm§ny, cikk tudom§nyos foly·iratban magyarul:  3 

 hazai tudom§nyos foly·iratban idegen nyelven: 1 

 k¿lfºldi tudom§nyos foly·iratban idegen nyelven:  26 

 EbbŖl impaktfaktoros publik§ci· 25 

 Kºnyv, atlasz  magyarul: 0 idegen nyelven: 0 

 Kºnyvr®sz, kºnyvfejezet, t®rk®p magyarul: 3 idegen nyelven: 1 

 
 3. HATĆST£NYEZŕS £S ID£ZETTS£GI MUTATčK 

 ¥sszes²tett impaktfaktor
7
: 58,651 ¥sszes f¿ggetlen hivatkoz§s sz§ma (2012): 535 

 ¥sszes hivatkoz§s sz§ma (2012)
8
: 738 

 
 4. TUDOMĆNYOS FOKOZAT, ILL . CĉM MEGSZERZ£SE 2013-BAN 

 Tud. fokozat megszerz®se
9
:  PhD: 1 MTA doktora: 0 

 
 5. SZELLEMI ALKOTĆSOK V£DELME 

 Nemzeti ¼ton megadott oltalmak sz§ma
10

: 0 k¿lfºldi oltalmak sz§ma
11

: 0 

 
 6. R£SZV£TEL A TUDOMĆNYOS K¥Z£LETBEN 

 Nemzetkºzi rendezv®nyen tartott tudom§nyos elŖad§sok sz§ma
12

:  23 

 poszterek sz§ma:  29 

 Nemzetkºzi tud. bizotts§gi tags§g: 2 Nemzetkºzi foly·irat szerk. tags§g: 3 

 Tan§csad·i tev®kenys®gek sz§ma
13

: 0 

 
 7. A HAZAI FELSŕOKTATĆSBAN V£GZETT TEV£KENYS£G 

 Rendszeres hazai felsŖfok¼ oktat§si tev®kenys®get v®gzŖk sz§ma
14

: 6 

 T®mavezet®sek sz§ma: TDK munka: 7 Diplomamunka (BSc): 0 

 Diplomamunka (MSc): 10 PhD:  4 

  



Aºp]oáb´i  ìîíê. c°`ki 6. 9.îî, :¶ipj[h[c 

  4. napirendi pont, íW c[bb´ab[j 
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VI.  A kutat·hely fŖbb mutat·i 2013-ban 

 
MTA CSFK Geod®ziai ®s Geofizikai Int®zet 

 

 

 

 1. L£TSZĆMADATOK 

 Ćtlagl®tsz§m
1
: 55 EbbŖl kutat·

2
: 35 

 PhD, kandid§tus: 17 MTA doktora:6  Rendes tag ®s levelezŖ tag: 0 

 Az int®zethez kºtŖdŖ akad®mikusok sz§ma
3
: 3 

 35 ®v alatti, int®zeti §llom§nyban levŖ kutat·k sz§ma
4
: 8 

 
 2. PUBLIKĆCIčK 

 Az ®v folyam§n megjelent ºsszes (tud, okt. ®s ismeretterjesztŖ) publik§ci· sz§ma
5
:  45 

 Az ®v folyam§n megjelent teljes tudom§nyos publik§ci· sz§ma
6
:  43 

 Tanulm§ny, cikk tudom§nyos foly·iratban magyarul:  5 

 hazai tudom§nyos foly·iratban idegen nyelven: 5 

 k¿lfºldi tudom§nyos foly·iratban idegen nyelven:  20 

 EbbŖl impaktfaktoros publik§ci· 22 

 Kºnyv, atlasz  magyarul: 0 idegen nyelven: 2 

 Kºnyvr®sz, kºnyvfejezet, t®rk®p magyarul: 2 idegen nyelven: 0 

 
 3. HATĆST£NYEZŕS £S ID£ZETTS£GI MUTATčK 

 ¥sszes²tett impaktfaktor
7
: 44,554 ¥sszes f¿ggetlen hivatkoz§s sz§ma (2012): 353 

 ¥sszes hivatkoz§s sz§ma (2012)
8
: 474 

 
 4. TUDOMĆNYOS FOKOZAT, ILL . CĉM MEGSZERZ£SE 2013-BAN 

 Tud. fokozat megszerz®se
9
:  PhD: 1 MTA doktora: 1 

 
 5. SZELLEMI ALKOTĆSOK V£DELME 

 Nemzeti ¼ton megadott oltalmak sz§ma
10

: 0 k¿lfºldi oltalmak sz§ma
11

: 0 

 
 6. R£SZV£TEL A TUDOMĆNYOS K¥Z£LETBEN 

 Nemzetkºzi rendezv®nyen tartott tudom§nyos elŖad§sok sz§ma
12

:  31 

 poszterek sz§ma:  23 

 Nemzetkºzi tud. bizotts§gi tags§g: 6 Nemzetkºzi foly·irat szerk. tags§g: 4 

 Tan§csad·i tev®kenys®gek sz§ma
13

: 9 

 
 7. A HAZAI FELSŕOKTATĆSBAN V£GZETT TEV£KENYS£G 

 Rendszeres hazai felsŖfok¼ oktat§si tev®kenys®get v®gzŖk sz§ma
14

: 13 

 T®mavezet®sek sz§ma: TDK munka: 2 Diplomamunka (BSc): 5 

 Diplomamunka (MSc): 4 PhD:  8 

  



Aºp]oáb´i  ìîíê. c°`ki 6. 9.îî, :¶ipj[h[c 

  4. napirendi pont, íW c[bb´ab[j 
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VI.  A kutat·hely fŖbb mutat·i 2013-ban 

 
MTA  CSFK Konkoly Thege Mikl·s Csillag§szati Int®zet 

 

 

  

 

 1. L£TSZĆMADATOK 

 Ćtlagl®tsz§m
1
: 78 EbbŖl kutat·

2
: 44 

 PhD, kandid§tus: 24 MTA doktora:8  Rendes tag ®s levelezŖ tag: 1 

 Az int®zethez kºtŖdŖ akad®mikusok sz§ma
3
: 1 

 35 ®v alatti, int®zeti §llom§nyban levŖ kutat·k sz§ma
4
: 19 

 
 2. PUBLIKĆCIčK 

 Az ®v folyam§n megjelent ºsszes (tud, okt. ®s ismeretterjesztŖ) publik§ci· sz§ma
5
:  203 

 Az ®v folyam§n megjelent teljes tudom§nyos publik§ci· sz§ma
6
:  197 

 Tanulm§ny, cikk tudom§nyos foly·iratban magyarul:  5 

 hazai tudom§nyos foly·iratban idegen nyelven: 0 

 k¿lfºldi tudom§nyos foly·iratban idegen nyelven:  163 

 EbbŖl impaktfaktoros publik§ci· 75 

 Kºnyv, atlasz  magyarul: 0 idegen nyelven: 0 

 Kºnyvr®sz, kºnyvfejezet, t®rk®p magyarul: 0 idegen nyelven: 1 

 
 3. HATĆST£NYEZŕS £S ID£ZETTS£GI MUTATčK 

 ¥sszes²tett impaktfaktor
7
: 352,605 ¥sszes f¿ggetlen hivatkoz§s sz§ma (2012): 1256 

 ¥sszes hivatkoz§s sz§ma (2012)
8
: 1731 

 
 4. TUDOMĆNYOS FOKOZAT, ILL . CĉM MEGSZERZ£SE 2013-BAN 

 Tud. fokozat megszerz®se
9
:  PhD: 0 MTA doktora: 1 

 
 5. SZELLEMI ALKOTĆSOK V£DELME 

 Nemzeti ¼ton megadott oltalmak sz§ma
10

: 0 k¿lfºldi oltalmak sz§ma
11

: 0 

 
 6. R£SZV£TEL A TUDOMĆNYOS K¥Z£LETBEN 

 Nemzetkºzi rendezv®nyen tartott tudom§nyos elŖad§sok sz§ma
12

:  50 

 poszterek sz§ma:  39 

 Nemzetkºzi tud. bizotts§gi tags§g: 14 Nemzetkºzi foly·irat szerk. tags§g: 5 

 Tan§csad·i tev®kenys®gek sz§ma
13

: 0 

 
 7. A HAZAI FELSŕOKTATĆSBAN V£GZETT TEV£KENYS£G 

 Rendszeres hazai felsŖfok¼ oktat§si tev®kenys®get v®gzŖk sz§ma
14

: 22 

 T®mavezet®sek sz§ma: TDK munka: 5 Diplomamunka (BSc): 6 

 Diplomamunka (MSc): 1 PhD:  13 
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MTA ENERGIATUDOMĆNYI KUTATčK¥ZPONT 
1121 Budapest, Konkoly Thege M. ¼t 29-33.; 1525 Budapest, Pf. 49 

telefon: (1) 395 9159, fax: (1) 395 9293 

e-mail: horvath.akos@energia.mta.hu; honlap: www.energia.mta.hu 

fŖigazgat·: Horv§th Ćkos 

 

 

I. A kutat·kºzpont eg®sz®t ®rintŖ kutat§si ®s tudom§nyszervez®si eredm®nyek 2013-ban 

 

2012. janu§r elsej®vel a Magyar Tudom§nyos Akad®mia l®trehozta az MTA Energia-

tudom§nyi Kutat·kºzpontot. Az ¼j kutat·kºzpont alapvetŖ feladata az atomenergetikai 

kutat§sok mellett a meg¼jul· ®s egy®b energiafajt§kra vonatkoz· kutat§sok v®gz®se. A 2012-

es ®v folyam§n megtºrt®nt a k®t kor§bban ºn§ll· kutat·int®zet (MTA KFKI Atomenergia 

Kutat·int®zet ®s MTA Izot·pkutat· Int®zet) tev®kenys®g®nek ºsszehangol§sa, a kºzºs 

kutat§si strat®gia kialak²t§sa.  

 

A 2013-as ®v sor§n a legfontosabb tudom§nyszervez®si feladat a strat®giai kutat§si terv 

finomhangol§sa volt. Ennek sor§n az Energia- ®s Kºrnyezetbiztons§gi Int®zetbŖl az 

Atomenergia-kutat· Int®zetbe ker¿lt a Sug§rbiztons§gi Laborat·rium, tekintettel arra, hogy a 

laborat·rium kutat§si feladatai jelentŖs r®szben nukle§ris jellegŤek ®s ez®rt tematikusan 

jobban illeszkedik ebbe az int®zetbe. Hasonl· megfontol§sokb·l a Kºrnyezetfizikai 

Laborat·rium pedig §tker¿lt az Atomenergia-kutat· Int®zetbŖl az Energia- ®s 

Kºrnyezetbiztons§gi Int®zetbe, hiszen ebben a laborat·riumban kezdŖdtek legkor§bban a 

nemnukle§ris energiatermel®ssel kapcsolatos kutat§sok, ®s a laborat·rium jelenlegi kutat§si 

tervei is jobban illeszkednek a m§sik int®zet strat®giai kutat§si programj§ba. 

 

A kutat§sok hossz¼t§v¼ zavartalan folytat§sa ®rdek®ben meg¼jult a kutat·kºzpont 

laborat·riumainak a vezet®se. Az ®v kºzep®n a ki²rt p§ly§zatok eredm®nyek®nt tºbb 

laborat·rium vezetŖje is v§ltozott, minden esetben fiatal²t§s tºrt®nt. 

 

A kutat·kºzpont strat®giai kutat§si terve m®g el®g ¼j ahhoz, hogy annak friss²t®se ne legyen 

napirenden, §m az energetika ter®n gyorsan v§ltoz· kºrnyezet kºvetkezt®ben a friss²t®s a 

2014. ®v v®g®n tervbe van v®ve. 

 

A 2013. ®vben el®rt kutat§si eredm®nyek a k®t int®zet eredm®nyei, ²gy ezek le²r§sa a k®t 

int®zet besz§mol·j§ban tal§lhat·. 

 

Nem kutat§si ®s nem is tudom§nyszervez®si feladat, §m az eg®sz kutat·kºzpont 

szempontj§b·l l®nyeges probl®ma volt a Budapesti Kutat·reaktor ki®gett fŤtŖelemeinek 

k®rd®se. 2013 v®g®re elsz§ll²tott§k Oroszorsz§gba a kutat·reaktor valamennyi nagyd¼s²t§s¼ 

ki®gett fŤtŖelem®t ®s ezzel Magyarorsz§gon nem maradt tºbb nagyd¼s²t§s¼ ur§n, ami azt 

jelenti, hogy az orsz§g teljes²tette egy nemzetkºzi szerzŖd®sben v§llalt kºtelezetts®g®t. 

Nemzetkºzileg elfogadott n®zet szerint a nagyd¼s²t§s¼ ur§n jelenl®te jelentŖsen fokozza egy 

orsz§g terrorfenyegetetts®g®t, ez®rt a fŤtŖelemek elsz§ll²t§sa nºvelte az orsz§g biztons§g§t. 
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MTA ENERGIATUDOMĆNYI KUTATčK¥ZPONT 

ATOMENERGIA -KUTATč INT£ZET 
1121 Budapest, Konkoly Thege M. ¼t 29ï33.; 1525 Budapest, Pf. 49 

telefon: (1) 395 9159; fax: (1) 395-9293 

e-mail: horvath.akos@energia.mta.hu; honlap: www.energia.mta.hu 

igazgat·: Horv§th Ćkos 

 

 

I. A kutat·hely fŖ feladatai 2013-ban 

 

Az int®zet fŖ feladatai levezethetŖek a kutat·kºzpont strat®giai kutat§si terv®bŖl, amelynek 

ismertet®se a kutat·kºzpont 2012. ®vi besz§mol·j§nak I. pontj§ban tal§lhat·. E koncepci· ma 

is aktu§lis, h§rmas c®lt szolg§l: a jelen ig®nyeinek megfelelŖ nukle§ris biztons§ggal kapcso-

latos kutat§sok, a Magyarorsz§gon l®tes²tendŖ ¼j atomerŖmŤ blokkok elŖk®sz²t®se, a jºvŖ 

energiatermel®s®nek megalapoz§sa negyedik gener§ci·s atomreaktorok ®s magf¼zi· §ltal.  

 

A Budapesti Kutat·reaktor biztons§gos ¿zemeltet®se, a kutat§si lehetŖs®gek folyamatos 

fejleszt®se ®s ²gy vil§gsz²nvonalon tart§sa tov§bbra is jelentŖs feladata az int®zetnek. 

 

 

II. A 2013-ban el®rt kiemelkedŖ kutat§si ®s m§s jellegŤ eredm®nyek 

 

a) KiemelkedŖ kutat§si ®s m§s jellegŤ eredm®nyek 

 

Reaktorfizikai ®s multi-physics kutat§sok 

 

A jelenlegi ®s a kºzeljºvŖben l®trehozand· reaktorok (pl. ¼j paksi blokkok) m§s energia-

termel®si m·dokkal versenyk®pes ®s egyben biztons§gos ¿zemeltet®s®nek felt®tele a norm§l 

¿zemi ®s ¿zemzavari limitiek ®s biztons§gi s§vok megalapozott, de nem t¼lzottan konzervat²v 

kijelºl®se. A s§vokhoz konfidencia szintek, val·sz²nŤs®gek tartoznak.  Tov§bb folytat·dott 

azoknak a m·dszereknek a kidolgoz§sa, melyek r®v®n ezek az adatok (biztons§gi s§vok 

konfidencia jellemzŖkkel) megalapozott m·don kisz§m²that·k ¼gy a norm§l ¿zem, mint az 

¿zemzavarok eset®n. Ennek sor§n az EK r®szt vesz az OECD NEA jelenleg foly·, WPRS 

UAM (ĂUncertainty Analysis in Modelingò) egy¿ttmŤkºd®sben, ®s 2013-ben elv®gezte a 

ki®g®s-f¿ggŖ cellasz§m²t§sokat. Az eredm®nyek szerint a sokszoroz§si t®nyezŖ relat²v 

bizonytalans§ga ki®getlen §llapotban kb. 0,5%, ugyanakkor a ki®g®ssel a sokszoroz§si 

t®nyezŖ relat²v sz·r§sa jelentŖsen, kb. 0,8-0,9%-ra nŖ. Ennek elsŖdleges oka a plut·nium-

izot·pok ki®g®ssel val· felhalmoz·d§sa ®s ezen izot·pok hat§skeresztmetszeteinek viszonylag 

nagy bizonytalans§ga. 

 

A negyedik gener§ci·s reaktorokkal kapcsolatos kutat§sok keret®ben tov§bb folytat·dott a 

KIKO3DMG program fejleszt®se, ami ²gy alkalmass§ v§lt az ¿zemanyagciklus z§r§s§nak 

szempontj§b·l fontos gyors-spektrum¼ foly®kony f®m ®s g§z-hŤt®sŤ reaktorok z·natervez®si 

sz§m²t§saira, valamint a reaktivit§s t²pus¼ ¿zemzavarok elemz®seire is. 2013-ban on-line 

csatol§st hoztak l®tre a KIKO3DMG reaktorfizikai ®s az ATHLET3.0 termo-hidraulikai 

k·dok kºzºtt, melyek kºz¿l az ut·bbi alkalmas fenti hŤt®ssel rendelkezŖ reaktorok 

sz§m²t§s§ra is. 

 

A k¿lºnbºzŖ reaktorparkok (amelyekhez k¿lºnbºzŖ gener§ci·s besorol§s¼ reaktorok 

tartozhatnak) term®szetes ur§n ®s plut·nium-ig®ny®nek becsl®s®hez sz¿ks®ges modellezni az 

egyes l®tes²tm®nyek ¿zem®t ®s a kºzºtt¿k tºrt®nŖ anyag§raml§st a nukle§ris ¿zemanyagciklus 
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folyam§n. 2013-ban tov§bb folytat·dott az ¿zemanyag-ciklusok vizsg§lat§ra szolg§l· 

SITONG4 k·d algoritmusainak fejleszt®se rugalmasabb ®s realisztikusabb fizikai modellek 

be®p²t®s®vel. A k·d seg²ts®g®vel megvizsg§lt§k, hogy a jelenlegi ®s a jºvŖbeni hazai 

reaktorparkban keletkezett, illetve keletkezŖ ki®gett ¿zemanyagnak 4. gener§ci·s g§zhŤt®sŤ 

gyorsreaktorokba tºrt®nŖ visszaforgat§s§val hogyan z§rhat· a nukle§ris ¿zemanyagciklus. 

 

Az Euratom FP7 keret®ben l®trejºtt Supercritical Water Reactor - Fuel Qualification Test 

(SCWR-FQT) projekt v®gsŖ c®lja a csehorsz§gi LVR-15 kutat·reaktorban elhelyezni 

tervezett, fŤtŖelemeket tartalmaz· szuperkritikus tartom§nyban ¿zemelŖ besug§rz·-csatorna 

megtervez®se ®s a hat·s§gi enged®lyez®shez sz¿ks®ges elemz®sek elv®gz®se nemzetkºzi 

egy¿ttmŤkºd®s keret®ben. Az MTA EK feladata az LVR-15 reaktorban elhelyezendŖ FQT 

besug§rz·-csatorna fŤtŖelemeinek ki®g®si sz§m²t§sa a teljes²tm®nyprofil meghat§roz§s§val ®s 

a reaktivit§s-bevitel hat§s§ra l®trejºvŖ tranziensek elemz®se a KIKO3D-ATHLET kapcsolt 

neutronfizikai-termohidraulikai k·ddal. Az EK kutat·i 2013-ban kifejlesztett®k az LVR-15 

reaktor ®s a besug§rz·-csatorna 3 dimenzi·s KIKO3D-ATHLET csatolt neutronfizikai-

termohidraulikai modellj®t. A k®sŖbbi biztons§gi elemz®sekhez sz¿ks®ges, m§r kor§bban 

kisz§m²tott keretparam®tereket (pl. reaktivit§s egy¿tthat·kat, szab§lyoz·r¼d ®rt®kess®geket) 

®s a KIKO3D-ATHLET k·d speci§lis hangol§si opci·it felhaszn§lva lehetŖv® tett®k a 

konzervat²v dinamikai sz§m²t§sok elv®gz®s®t.  

 

Termohidraulikai kutat§sok 

 

A 2010 ï 2012 ®vekben v®gzett CERES m®r®sekkel megvizsg§lt§k a reaktortart§ly k¿lsŖ 

hŤt®s®re ki®p²tendŖ rendszer mŤkºdŖk®pess®g®t a hŤtŖcsatorna geometriai jellemzŖinek 

v§ltoztat§sa mellett. Miut§n a paksi, a NUBIKI-s ®s az OAH-s szakemberek is felvetett®k, 

hogy ilyen baleseti §llapotban, az erŖmŤben jelentŖs a b·rsav koncentr§ci· a Ăzsompv²zò-ben, 

felmer¿lt a k®rd®s, ha a hŤt®sre hossz¼ ideig sz¿ks®g van ï ak§r a fukusimai p®lda alapj§n is ï 

a hŤtŖkºzegbŖl kirak·d· b·rsav nem akad§lyozza-e a tart§ly k¿lsŖ hŤt®s®t. Mivel a CERES 

berendez®s az egy®b rendszerektŖl szepar§ltan ¿zemeltethetŖ, alkalmas arra, hogy b·rsavval, 

vagy b·rsav-kiv§l§st modellezŖ s·oldattal v®gezz¿k el a hŤt®si k²s®rleteket. Az eddigi 

eredm®nyeik megmutatt§k, hogy a hŤt®s folyam§n periodikusan gŖz k®pzŖdik a hŤtŖcsatorna 

kritikus szŤk¿let®ben, ami b·rsav kiv§l§shoz, ®s ez §ltal a szŤk¿lt keresztmetszet esetleges 

eltºmŖd®s®hez vezethet. Ezen eredm®nyek felhaszn§l§s§val ker¿lhetett sor 2013-ban a 

b·rsavas hŤtŖv²z hat§s§nak k²s®rleti elemz®s®re. A m®r®s kºzben mintav®telez®ssel 

folyamatosan ellenŖrizt®k a Ăzsompv²zò b·rsav/s· koncentr§ci·j§nak v§ltoz§s§t. A m®r®seket 

14 ï 40 g/kg b·rsav koncentr§ci· mellett folyamatosan v®gezt®k. A m®r®sek eredm®nyei 

megmutatt§k, hogy a b·rsav jelenl®te csak kis m®rt®kben befoly§solja a tart§ly k¿lsŖ 

hŤt®s®nek hat®konys§g§t. A tart§lyfal k¿lsŖ fel¿let®nek hŖm®rs®klete a hossz¼idejŤ hŤt®s 

sor§n v®gig 300 
o
C alatt maradt. 

 

Az OECD NEA PKL-3 projektje keret®ben 2013-ban elŖk®sz²tett®k a PMK berendez®st az 

elsŖ k²s®rletek v®grehajt§s§ra. A primerkºri csŖtºr®s §ltal keltett nyom§shull§m terjed®s®nek 

vizsg§lat§hoz beszerel®sre ker¿ltek a nagyfrekvenci§j¼ nyom§st§vad·k, valamint ki®p¿lt a 

hasad·t§rcs§t tartalmaz· tºr®smodell. Megtºrt®nt az elsŖ m®r®ssorozat, amelyben k®t 

k¿lºnbºzŖ tºr®sm®rettel, a rendszer kezdeti nyom§s§t ®s hŖm®rs®klet®t vari§lva vizsg§lt§k a 

nyom§shull§m terjed®si folyamatot. A gyorsnyit· szelep k®sedelmes be®rkez®se miatt csup§n 

a szelep beszerel®se tºrt®nt meg, a tºr®snyit§s idej®nek hat§s§t vizsg§l· k²s®rletek 

v®grehajt§sa 2014 elej®re tol·dott. 
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A 2012 v®g®n l®trehozott kºzºs magyar-koreai laborat·rium 2013-as feladata az volt, hogy a 

PKL-3 projektben v®grehajtott, limit§lt sz§m¼ nyom§shull§m-k²s®rleteket kieg®sz²tse, s ²gy 

lehetŖv® tegye a folyamatra hat§st gyakorol· param®terek teljes spektrum§nak vizsg§lat§t. A 

k²s®rletek elŖk®sz²t®s®nek idŖtartama alatt elŖsz§m²t§sokat v®geztek h§rom sz§m²t·g®pi 

program seg²ts®g®vel (WAHA, MARS ®s ATHLET). Amint a PKL-3 projekt besz§mol·j§ban 

jelezt®k, a teljes k²s®rletsorozatot 2013-ban nem siker¿lt befejezni, de a v®grehajtott k²s®rletek 

eredm®nyeit felhaszn§lt§k a felsorolt sz§m²t·g®pi programok valid§l§s§ra. Az eredm®nyek azt 

mutatj§k, hogy a MARS ®s az ATHLET k·d j·l visszaadja a m®rt jellemzŖket, a megl®vŖ 

elt®r®sek m®lyebb magyar§zat§hoz azonban n®lk¿lºzhetetlen a teljes k²s®rleti m§trixszal val· 

ºsszevet®s. Mind a m®r®sekben, mind a sz§m²t§sok v®gz®s®ben k®t koreai koll®ga is r®szt 

vett, akik 3-3 h·napot tºltºttek az int®zetben. 

 

A Paksi AtomerŖmŤben megvizsg§lt§k a term®szetes cirkul§ci·s ¿zemm·dban tºrt®nŖ lehŤt®s 

folyamat§t. Ha a reaktor tart§ly felsŖ fejben l®vŖ pang· meleg v²z kigŖzºlg®se megindul, de a 

lehŤtºtt primerkºri v²z k®pes a gŖzbubor®k alatti v²z hŖm®rs®klet®t jelentŖsen csºkkenteni, 

ez®rt jelentŖs gŖz-v²z hŖm®rs®klet k¿lºnbs®g alakulhat ki a hat§rr®tegben. Ilyen §llapotban 

lehetŖs®g van a nagyon gyors kondenz§ci· megindul§s§nak, a keletkezŖ nyom§shull§m 

vesz®lyeztetheti a felsŖ fejben tal§lhat· mechanikus szerkezetek ®ps®g®t. Ez®rt a felsŖ fejben 

a gŖzbubor®k kialakul§s§t el kell ker¿lni. Az OECD-PKL projekt egyik m®r®se az agressz²v 

lehŤt®s kºzben kialakul· felsŖ keverŖt®ri gŖzbubor®k kialakul§s§t modellezi. A k²s®rlet 

alkalmas a folyamat modellez®s®nek valid§l§s§ra, a m®r®s ut·sz§m²t§s§t elv®gezt®k, az ebbŖl 

sz§rmaz· tapasztalatokat be®p²tett®k az erŖmŤvi inputba. A finom²tott, valid§lt erŖmŤvi felsŖ 

fej feloszt§s haszn§lat§val siker¿lt bemutatni a felsŖ fej hŤthetŖs®g®t term®szetes cirkul§ci·s 

lehŤt®s sor§n. 

 

FŤtŖelem ®s reaktoranyag kutat§sok 

 

A fŤtŖelemes kutat§sok ter¿let®n mechanikai ®s anyagszerkezeti vizsg§latokkal folytat·dott a 

cirk·nium burkolat szekunder hidridiz§ci·s folyamatainak vizsg§lata, amelynek keret®ben 

szisztematikus ºsszehasonl²t§st v®geztek a r®gebbi (E110 jelŤ) ®s az ¼j (E110G) ºtvºzetekkel 

magas hŖm®rs®kleten. A k²s®rleti eredm®nyek jelezt®k, hogy a hŤtŖkºzegveszt®ses ¿zemzavar 

sor§n felf¼v·dott burkolatszakasz a fŤtŖelem legkºnnyebben s®r¿lŖ r®sze. Az ¼j ºtvºzet ï

ugyanolyan kºr¿lm®nyek kºzºtt tºrt®nt oxid§ci· ut§n ï sokkal nagyobb mechanikai terhel®st 

b²rt elviselni, mint a r®gi burkolat.  

 

A sziv§rg· fŤtŖelemek erŖmŤvi azonos²t§s§ra haszn§latos Ăsippingò berendez®s numerikus 

modellj®t tov§bbfejlesztett®k, ehhez az erŖmŤben speci§lis m®r®seket v®geztek. A kalibr§ci·s 

m®r®sek alapj§n a numerikus modell az eddigiekn®l megb²zhat·bb becsl®t tud adni a 

vizsg§latok sor§n v§rhat· be¿t®ssz§mr·l. 

 

Az OECD egyik munkacsoportj§ban felm®r®s k®sz¿lt arr·l, hogy k¿lºnbºzŖ erŖmŤvekben 

hogyan kezelik a ki®gett sziv§rg· fŤtŖelemeket, a felm®r®st az MTA EK szakemberei 

vezett®k. 

 

Nemzetkºzi egy¿ttmŤkºd®sben folytat·dott a hŤtŖkºzegveszt®ses ¿zemzavarokra vonatkoz· 

fŤtŖelemes biztons§gi kºvetelm®nyek megalapoz§s§t szolg§l· k²s®rletek m·dszertani 

egys®ges²t®se. A csoportban koreai, francia, ®s amerikai kutat·csoportok mellett az MTA EK 

szakemberei is r®szt vettek, egyr®szt speci§lis m®r®sek v®grehajt§s§val, m§sr®szt a m®r®sek 

ki®rt®kel®s®vel. 
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A reaktoranyagok kutat§sa ter¿let®n az egyik kiemelt projektben ¼j, a jelenleg ®rv®nyes 

szabv§nyokban elŖ²rtn§l finomabb ki®rt®kel®si m·dszer fejleszt®s®t kezdt®k meg; az elj§r§s 

l®nyege az, hogy a tºr®smechanikai m®r®seket az ipari gyakorlatban sz®les kºrben 

alkalmazott ï analitikus elj§r§sokon alapul· ï ®rt®kel®si m·dszer helyett egy az ut·bbi 

®vekben kifejlesztett, m®lyebb fizikai megalapoz§ssal b²r· elm®letre ®p¿lŖ, v®geselemes 

elj§r§ssal t§mogatott m·dszerrel ®rt®kelik ki. A m·dszert kºz®p- ®s hossz¼t§von a Paksi 

AtomerŖmŤ biztons§gi elemz®seinek t§mogat§s§ra tervezett m®r®sek ki®rt®kel®se sor§n 

haszn§lhatj§k majd. 
 

Megvizsg§lt§k a VVER-440 reaktortart§lyok platt²roz§si technol·gi§j§t ipari m®retŤ 

mintadarabon, eredeti technol·giai utas²t§s szerint v®grehajtott felrak·-hegeszt®st kºvetŖ, 

online m®r®sekkel. A k²s®rlet alapj§n olyan ï v®geselemes megold§si m·dszeren alapul· ï 

sz§m²t§si modellt dolgoztak ki, amely a hegeszt®si technol·gia szimul§ci·j§ra lesz alkalmas. 

A m®r®si eredm®nyek alapj§n valid§lt modell megalkot§s§nak c®lja az, hogy a kºz®pt§v¼ 

jºvŖben a reaktortart§lyok fal§ban a gy§rt§s sor§n kialakul· marad·fesz¿lts®g-mezŖ hat§s§t a 

jelenlegi szabv§nyokban ®s aj§nl§sokban megfogalmazottakn§l re§lisabb, pontosabb 

modellsz§m²t§sokkal kºvethess®k. 
 

Elemz®seket v®geztek a Paksi AtomerŖmŤ tervezett, ¼j fŤtŖelem-felhaszn§l§si strat®gi§ja 

r®sz®re az ¿zemidŖ-hosszabb²t§s felt®teleinek fel¿lvizsg§lat§r·l ®s a kºvetelm®nyek 

teljes¿l®s®rŖl. A projekt sor§n eddig az ¿zemidŖ-hosszabb²t§s idej®re ®rv®nyes 

neutronfluencia, rendszer-termohidraulika, valamint a szerkezeti anyagok ºreged®s®re 

vonatkoz· sz§m²t§sokat vizsg§lt§k fel¿l, hogy az eredm®nyek figyelembev®tel®vel 

elv®gezhess®k a reaktortart§lyok biztons§g§nak meg²t®l®se szempontj§b·l kulcsfontoss§g¼ 

nyom§s alatti hŖ¿t®s (PTS) sz§m²t§sokat. 
 

2013-ban folytat·dott az EU FP7 keret®ben finansz²rozott LONGLIFE ®s STYLE projekt. 

Mindk®t projekt olyan k®rd®sek kutat§s§val foglalkozott, amelyek az atomerŖmŤvek hossz¼ 

t§v¼, biztons§gos ¿zemel®se szempontj§b·l alapvetŖek. 

 

Reaktor monitoroz§si ®s szimul§ci·s rendszerek fejleszt®se 

 

2013-ben kibŖv¿lt a VERETINA nevŤ csatolt neutronfizikai-termohidraulikai k·drendszer a 

SURET modullal. A VERETINA rendszer a Paksi AtomerŖmŤ megrendel®s®re k®sz¿lt ®s a 

jelenleg haszn§lt modellekn®l r®szletesebben ®s pontosabban k®pes le²rni a reaktor akt²v 

z·n§j§ban fell®pŖ §raml§si ®s hŖfizikai folyamatokat. A SURET modul feladata, hogy a 

termohidraulikai modellez®s r®szletess®g®t a szubcsatorn§k szintj®re levigy®k. Vagyis egy-

egy fŤtŖelemkºtegn®l az ºsszes p§lc§t ®s a kºzt¿k l®vŖ t®rr®szeket is modellezik, ak§r 50 

axi§lis szinten. 2013-ban megtºrt®nt a modul fejleszt®se ®s elŖzetes tesztel®se.  
 

2013-ben is folytatt§k a rendszeres reaktor diagnosztikai m®r®seket a Paksi AtomerŖmŤ 

ºsszes blokkj§n ®s elv®gezt®k a kapcsol·d· ki®rt®kel®seket. A havonta v®gzett m®r®sek sor§n 

keletkezett zajdiagnosztikai m®r®si adatokat a blokkok §llapot§nak szisztematikus figyel®s®re 

haszn§lt§k, az elemz®sek az akt²v z·n§n §t§raml· hŤtŖkºzeg forgalm§nak monitoroz§s§ra ®s a 

z·n§n bel¿li szerkezetek rezg®seinek detekt§l§s§ra ir§nyultak. Az elemz®sek egyik blokkon 

sem t§rtak fel technol·giai rendelleness®get vagy egy®b mŤszaki probl®m§t. Folytatt§k 

tov§bb§ azokat a vizsg§latokat, amelyek seg²ts®g®vel e rendszer a reaktivit§s hŖm®rs®klet-

egy¿tthat·j§nak becsl®s®re is alkalmass§ v§lik.  
 

A Paksi AtomerŖmŤ teljesl®pt®kŤ szimul§tora kb. 20 ®ve k®sz¿lt ®s a folyamatos karbantart§s 

ellen®re elavult. A szimul§tor modelleket futtat· g®p oper§ci·s rendszere (VMS) m§ra m§r a 
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gy§rt· §ltal nem t§mogatott, a vez®nylŖterem ®s a szimul§tor kºzºtti VME kommunik§ci·s 

interf®sz elavult, ®s az egyre nºvekvŖ karbantart§si probl®m§i s¿rgetŖv® tesznek egy teljes 

kºrŤ fel¼j²t§st. A fel¼j²t§st az erŖmŤ egy nagy k¿lfºldi szimul§tor gy§rt· c®ggel szeretn® 

elv®geztetni. Mivel a jelenlegi szimul§tor modelljeit ®s fŖbb szoftver elemeit az MTA EK 

fejlesztette, ez®rt az erŖmŤ az MTA EK-t k®rte fel, hogy seg²tse a kapcsolatfelv®telt a 

lehets®ges k¿lfºldi gy§rt·kkal ®s gyŤjtsºn inform§ci·t egy ¼j szimul§tor l®trehoz§s§val 

kapcsolatban felmer¿lŖ teendŖkrŖl, az egyes gy§rt·k szoftvereszkºzeirŖl. Az MTA EK n®gy 

nagy nemzetkºzi c®ggel vette fel a kapcsolatot ®s k®rt mŤszaki inform§ci·kat a gy§rt·kt·l, 

tal§lkoz·kat szervezett a c®gek k®pviselŖivel ®s ®rt®kelte a be®rkezett inform§ci·kat. Az 

®rt®kel®srŖl jelent®st k®sz²tett. Mivel az MTA EK tov§bbra is rendelkezik azzal a szakmai 

tud§ssal, amely lehetŖv® tenn® egy ¼j teljesl®pt®kŤ szimul§tor l®trehoz§s§t fŖv§llalkoz·k®nt, 

viszont eszkºzei az ®vek sor§n elavultak, ez®rt fejlesztŖ munk§ba kezdett. Ennek 

eredm®nyek®nt l®trehozta a SIMTONIA (SIMulation TOols for Nuclear Industrial 

Applications) keretrendszert, amely hasonl· k®pess®gekkel rendelkezik, mint a k¿lfºldi 

gy§rt·k term®kei. ĉgy a jºvŖre v§rhat·an indul· szimul§tor fel¼j²t§si munka meghirdet®sekor 

az MTA EK tov§bbi magyar partnerekkel egy¿tt, a k¿lfºldi gy§rt·k versenyt§rsak®nt tud a 

sz²nt®rre l®pni.  
 

Az Orsz§gos Atomenergia Hivatal (OAH) r®sz®rŖl 2012-ben felmer¿lt az ig®ny, hogy a 

Budapesti Kutat·reaktor (BKR) kijelºlt m®r®si adatait el®rje a CERTA kºzpontban, ahol az 

OAH Balesetelh§r²t§si Szervezet®nek szak®rtŖi nukle§ris vagy radiol·giai vesz®lyhelyzetben 

dolgoznak (CERTA = Centre for Emergency Response, Training & Analysis, Vesz®lyhelyzeti 

Int®zked®si, Gyakorl· ®s ElemzŖ Kºzpont). Az OAH megb²zta az MTA Energiakutat· 

Kºzpontot, hogy k®sz²tsen egy megval·s²that·s§gi tanulm§nyt, amely megalapozott javaslatot 

ad a BKR m®r®si adatainak tov§bb²t§s§ra a CERTA kºzpontba, tov§bb§ specifik§lja az adatok 

felhaszn§l§s§nak ®s megjelen²t®s®nek m·dszereit. A munka eredm®nyek®ppen 2012 v®g®re 

elk®sz¿lt a megval·s²that·s§gi tanulm§ny, amely alapj§n 2013-ban elk®sz¿lt a rendszer, 

amelynek tesztel®se 2014 elej®n be fog fejezŖdni. 
 

A Paksi AtomerŖmŤ 2012-ben elhat§rozta, hogy a jelenlegi 12 h·napos ¿zemanyag ciklusr·l 

fokozatosan §tt®r a 15 h·napos (C15) kamp§nyokra. A C15 kamp§nyokat viszont csak egy 

¼jfajta, a mai Gd-2 t²pust·l jelentŖsen k¿lºnbºzŖ ¿zemanyaggal lehet gazdas§gosan 

megval·s²tani. Az elŖzetes elemz®sek szerint az ¼j ¿zemanyag miatt a z·na ellenŖrz®s®hez 

sz¿ks®ges on-line sz§m²t§sok volumen®t jelentŖsen nºvelni kell, ezt pedig a mai VERONA 

z·naellenŖrzŖ rendszer erŖforr§saival m§r nem lehet megval·s²tani. Z·naellenŖrz®s 

szempontj§b·l teh§t a C15 kamp§nyok bevezet®s®nek alapvetŖ felt®tele a reaktorfizikai 

sz§m²t§si appar§tus tov§bbfejleszt®se, illetve a reaktorfizikai programok futtat§s§ra haszn§lt 

sz§m²t·g®pek kapacit§s§nak jelentŖs nºvel®se. Annak ®rdek®ben, hogy a sz¿ks®ges 

fejleszt®sek terjedelm®t felm®rj®k, az erŖmŤ egy koncepci·terv k®sz²t®s®re k®rte fel az MTA 

EK-t, ahol a VERONA z·naellenŖrzŖ rendszer, magyar alv§llalkoz·k seg²ts®g®vel, ki lett 

fejlesztve. A koncepci·terv 2013-ban elk®sz¿lt ®s v§laszt adott a kºvetkezŖ k®rd®sekre: 

ï milyen reaktorfizikai modellfejleszt®sekre van sz¿ks®g a kamp§ny hosszak v§ltoz§sa 

miatt, 

ï milyen szoftver- ®s hardverfejleszt®sekre van sz¿ks®g, 

ï hogyan lehet az ¼j rendszer hardver- ®s szoftver architekt¼r§j§ban figyelembe venni az 

elm¼lt t²z ®v sz§m²t§stechnikai fejlŖd®s®t, 

ï hogyan lehet ºsszehangolni az erŖmŤben zajl· egy®b fel¼j²t§si munk§kat (pl. technol·giai 

sz§mit·g®p h§l·zat) a VERONA fejleszt®s®vel. 

 

A paksi atomerŖmŤ ¼n. ex-core neutron detektorai ®lettartamuk v®g®hez kºzelednek. Ezek 

kiv§lt§s§ra az erŖmŤ egy ¼j t²pus¼ detektor bevezet®s®t tervezi. Ezeknek a detektoroknak a 
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tesztel®s®re megterveztek egy ¼j reaktorfizikai m®rŖrendszert ®s elŖzetes m®r®seket v®geztek 

a BME tanreaktor§n. 

 

2013-ban elindult a NURESAFE projekt, amely a kor§bbi NURESIM ®s NURISP - Eur·pai 

Uni·s projektek folytat§s§nak tekinthetŖ. A projekt kapcs§n elsŖsorban finomsk§l§s 

bubor®kdinamikai vizsg§latok elv®gz®s®t v®gzi az MTA EK a kor§bbi projektek 

eredm®nyek®nt kifejlesztett modellek felhaszn§l§s§val. A WP22 munkacsoportban direkt 

numerikus ®s nagyºrv®ny szimul§ci·k felhaszn§l§s§val a forr§sos hŖ§tad§s kezdeti 

folyamat§t, a bubor®kok nºveked®s®t ®s lev§l§s§t kezdt®k el modellezni. A WP23 

munkacsoportban a forr§s sor§n m§r lev§lt bubor®kok ®s az §raml· folyad®k kºzºtt fell®pŖ 

erŖket kezdt®k el vizsg§lni.  

 

Sug§rv®delmi kutat§sok 

 

Az EK-ban (kor§bban AEKI) kifejlesztett Pille-MKSz termoluminescens d·zism®rŖ rendszer 

2003 ·ta a Nemzetkºzi ţr§llom§s (ISS) orosz modulj§n a dozimetriai szolg§lati rendszer 

r®sze. Seg²ts®g®vel rendszeresen v®geznek m®r®seket a d·ziseloszl§s felt®rk®pez®s®re, m®rik 

az Ťrhaj·sok szem®lyi d·zis§t Ťrs®t§k alatt ®s rendk²v¿li naptev®kenys®g idej®n, illetve r®szt 

vesznek fed®lzeti k²s®rletekben. A nyert tºbb ezer m®r®s eredm®ny®t 2013-ban ï a kor§bbi 

®vekhez hasonl·an ï feldolgozt§k ®s nemzetkºzi szakmai f·rumokon ismertett®k. 

 

A 2012 Ŗsz®n az ISS eur·pai Columbus modulj§ra feljuttatott ï egy h§romtengelyŤ szil²cium 

detektoros Ťrdozimetriai teleszk·pot (TRITEL), illetve passz²v szil§rdtest nyomdetektorokat 

®s termolumineszcens detektorokat tartalmaz· ï d·zism®rŖ rendszerrel 2013. m§jus 10-ig 

v®geztek m®r®seket az Ťr§llom§s fed®lzet®n. A k²s®rleti ºssze§ll²t§s egy tov§bbfejlesztett, 

®rintŖk®pernyŖs kijelzŖvel ell§tott v§ltozata 2013 m§rcius§ban ®rkezett meg a Nemzetkºzi 

ţr§llom§s orosz szolg§lati modulj§ra, ahol a berendez®st §prilis 5-®n helyezt®k ¿zembe.      

 

Az ESA ¿stºkºskutat· Ťrszond§ja, a Rosetta 2014-ben ®ri el a 67P/Csurjumov-Geraszimenko 

¿stºkºst ®s a tºrt®nelem sor§n elsŖk®nt §ll ¿stºkºs kºr¿li p§ly§ra, valamint k¿ld 

lesz§ll·egys®get annak felsz²n®re. Az EK kºzremŤkºd®s®vel k®t mŤszer k®sz¿lt (a 

ROMAP/SPM plazma- ®s a SESAME/DIM pordetektor) az Ťrszonda lesz§ll· egys®g®re. Az 

EK munkat§rsai 2013-ban a lesz§ll§s kºzbeni ®s az ¿stºkºs felsz²n®n elv®gzendŖ program 

elŖk®sz²t®s®ben, valamint a m®rŖmŤszerek fºldi kalibr§l§s§ban vettek r®szt. 

 

Az orosz BION-M1 visszat®rŖ mŤhold fed®lzet®n, melynek c®lja a k¿lºnf®le biol·giai mint§k 

viselked®s®nek, szaporod§s§nak a tanulm§nyoz§sa volt a vil§gŤr mostoha kºr¿lm®nyei kºzºtt, 

helyet kaptak az MTA EK termolumineszcens ®s szil§rdtest nyomdetektorokat tartalmaz· 

egys®gei is. A programban val· r®szv®tel c®lja a kozmikus sug§rz§st·l eredŖ sug§rterhel®s 

meghat§roz§sa volt. 
 

A SINAC kºrnyezeti szimul§tor programrendszer seg²ts®g®vel modellezhetŖ a kºrnyezetbe 

ker¿lt radioakt²v anyagok terjed®se ®s ki¿leped®se, a kialakul· d·zisok, a v§rhat· eg®szs®gi 

hat§sok, valamint a korai ·vint®zked®sek bevezet®s®nek hat§sai. Az EK munkat§rsai a 

felmer¿lt ¼j felhaszn§l·i ig®nyek kapcs§n sz§mos v§ltoztat§st hajtottak v®gre a programon. 
 

Sz§m²t§sokat ®s elemz®seket v®geztek a mŤkºdŖ ®s tervezett hazai nukle§ris l®tes²tm®nyek 

biztons§gos ¿zemeltet®s®hez, elsŖsorban azok kºrnyezeti hat§sainak becsl®s®hez 

kapcsol·d·an, amelyekhez az EK-ban fejlesztett ®s kereskedelmi forgalomban kaphat· 

szoftvereket alkalmaztak. 
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A Sug§rv®delmi Laborat·rium munkat§rsai vizsg§latokat v®geztek az anyag ®s sug§rz§si t®r 

kºlcsºnhat§s§nak ter¿let®n. Ennek keret®ben tºbbek kºzºtt egy ¼j t²pus¼ ®p²tŖanyag 

sug§r§rny®kol§si param®tereinek meghat§roz§s§t v®gezt®k el. 

 

Sug§rbiztons§gi kutat·-fejlesztŖ tev®kenys®g  

 

Gamma spektrometriai vizsg§latok keret®ben  

ï a paksi atomerŖmŤvi friss fŤtŖelemkazett§k d¼s²t§s§nak verifik§l§sa folytat·dott. Ennek 
keret®ben meghat§rozt§k az ¼jabb sz§ll²tm§nyokb·l vett profil²rozott kazett§k sz®lsŖ ®s 

belsŖ ¿zemanyag-p§lc§inak d¼s²t§s§t gamma-spektrometriai m·dszerekkel ®s MCNP 

szimul§ci·k seg²ts®g®vel. 

ï ¼jabb fŤtŖelem-kazett§kkal folytatt§k a Pakson sz§m²t§ssal meghat§rozott ®s deklar§lt 

ki®g®sek meghat§roz§s§t gamma spektrometriai m·dszerrel. A ki®gett fŤtŖelemek 

sug§rz§s§nak MCNP modellez®s®vel meghat§rozt§k a k¿lºnbºzŖ m®lys®gben l®vŖ p§lc§k 

j§rul®kait.  

ï A BOOSTER (FP-7 EU program) keret®ben nagyszab§s¼ terepi gyakorlat keret®ben 

mutatt§k be a projekt keretein bel¿l fejlesztett m·dszereket ®s berendez®seket, valamint 

azok alkalmazhat·s§g§t val·s baleseti, ill. terrort§mad§si helyzetben. 

ï A SCINTILLA FP-7 EU program keret®ben kialak²t§sra ker¿lt egy kutat§s-fejleszt®st 

seg²tŖ tesztlabor, amelyhez kapcsol·d·an egy nemzetkºzi workshopot szerveztek sz§mos 

nemzetkºzi c®g ®s NA¦ szak®rtŖ r®szv®tel®vel. A labornak kettŖs c®lja van: egyr®szt 

professzion§lis kºr¿lm®nyeket teremt az EK kutat·i sz§m§ra a nukle§ris v®detts®ghez ®s a 

biztos²t®ki rendszerhez kapcsol·d· feladatok ®s fejleszt®sek v®gz®s®hez a roncsol§s-

mentes m®r®stechnik§k ter¿let®n, m§sr®szt a jºvŖbeli nemzetkºzi egy¿ttmŤkºd®sek 

alapj§ul szolg§l, mivel a detektorfejlesztŖk kontroll§lt kºr¿lm®nyek kºzºtt tudj§k 

tesztelni a detektoraikat. 

ï Ur§n-oxid mint§k fel¿leti r®tegeit vizsg§lt§k rºntgen-fotoelektron ®s Auger-elektron 

spektroszk·pia m·dszer®vel. Meg§llap²tott§k, hogy az ur§nium, oxig®n ®s sz®n cs¼csok 

j·l azonos²that·k ®s a k®miai eltol·d§sok is detekt§lhat·k az egyes cs¼csokon. Elv®gezt®k 

a nyers m®r®si eredm®nyek pontos²t§s§t a mint§k elektromos feltºltŖd®s®nek 

figyelembev®tel®vel. ElŖzetes vizsg§latok alapj§n Ca, Cl ®s Pb jelenl®te is igazolhat· a 

mint§k fel¿let®n, ami a v®gsŖ c®l, a gy§rt§si elj§r§s azonos²t§s§t teheti lehetŖv®. Nukle§ris 

tºrv®nysz®ki analitikai alkalmaz§sokhoz a vizsg§lt mint§k kºr®nek bŖv²t®se sz¿ks®ges. 

 

Neutronkoincidenci§s vizsg§latok kºr®ben  

ï A NA¦ magyar t§mogat·i program keret®ben az int®zetben kidolgozott, list§z· 
¿zemm·dban mŤkºdŖ PTR-32 neutron koincidenci§s adatgyŤjtŖ rendszert 

tov§bbfejlesztett®k. A NA¦ ig®nyeire tekintettel korszerŤs²tett®k a k®sz¿l®k vez®rlŖ ®s 

adatgyŤjtŖ szoftver®t, elŖseg²tendŖ a berendez®s nukle§ris biztos²t®ki c®l¼ nemzetkºzi 

elterjed®s®t ®s haszn§lat§t. Ugyanezzel a PTR-32 berendez®ssel tesztelt®k a Passive Scrap 

Multiplicity Counter (PSMC) neutron detektort az ITU Nuclear Safeguards and Forensics 

r®szleg®ben. A m®r®sek sor§n hiteles hasad·anyag mint§k ®s magas d¼s²t§si fok¼ f®m 

plut·nium mint§k sikeres vizsg§lat§ra is sor ker¿lt. 

ï Pu-Be neutronforr§sok plut·nium-tartalm§nak meghat§roz§s§t a fajlagos neutronhozamok 

pontosabb sz§m²t§s§val ®s m®r®s®vel, tov§bb§ a tºltetek radiograf§l§s§val v®gzett 

sŤrŤs®g-meghat§roz§s alapj§n pontos²tott§k.  
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Dozimetriai anyagok ®s m·dszerek fejleszt®se sor§n: 

ï Megvizsg§lt§k egyes kºrnyezeti anyagok - dolomit, kŖs· ®s m®szkŖ - baleseti-, nukle§ris 

tºrv®nysz®ki- ®s retrospekt²v dozimetriai c®l¼ alkalmazhat·s§g§t. A kŖs· mint§kat 10 Gy 

alatti tartom§nyban, a m®szkŖ mint§kat nagyobb d·zisokn§l (1 ï 8 kGy), m²g a dolomitot 

az 1-30 Gy d·zistartom§nyban vizsg§lt§k a termolumineszcens kifŤt®si gºrb®k felv®tel®t 

kºvetŖen. Meg§llap²tott§k, hogy b§r a dolomit TL szempontb·l kev®sb® ®rz®keny anyag, 

mint a NaCl, ut·lagos dozimetriai becsl®s v®grehajt§s§hoz azonban sz¿ks®g eset®n 

alkalmazhat·. M®szkŖ mint§k eset®n komplex kifŤt®si gºrb®ket kaptak, amelyek tov§bbi 

vizsg§latokat ig®nyelnek. A kºrnyezeti anyagok vizsg§lata sor§n bebizony²tott§k, hogy 

®rz®kenys®g¿k ugyan elmarad az SMD (fel¿letszerelt alkatr®szek) ®rz®kenys®g®tŖl, 

azonban egy nukle§ris balesetet kºvetŖ dozimetriai rekonstrukci· eset®n a kºrnyezeti 

d·zisok ut·lagos meg§llap²t§sa c®lj§b·l sikerrel alkalmazhat·ak. 

ï Folytatt§k a l²tium-tetrabor§t (LTB) alap¼ nemr®g szintetiz§lt potenci§lis TL detektor 

anyagok tulajdons§gainak szisztematikus vizsg§lat§t. Sor ker¿lt a LTB:Mn TL 

tulajdons§gainak m®r®s®re ®s  r®szletes elemz®s®re. Meg§llap²tott§k, hogy a LTB:Mn 

kifŤt®si gºrb®je k®t j·l szepar§lt cs¼csot mutat 105 ®s 220 ÜC-n§l. A 105 ÜC-os n®h§ny ·ra 

alatt eltŤnik, m²g a 220 ÜC-os cs¼cs fadingje a mint§t szobahŖm®rs®kleten sºt®tben tartva 

csek®ly, kb. 8% t²z nap alatt. Az anyag TL ®rz®kenys®ge sokkal, mintegy 60-szor 

alacsonyabb a TLD-100-®n§l, m²g line§ris d·zis v§lasz tartom§nya 3 mGy ®s 60 Gy kºz® 

esik. Ezek alapj§n, figyelembe v®ve az anyag szºvet-ekvivalens tulajdons§g§t a LTB:Mn 

²g®retes detektor lehet a nagy d·zis¼ dozimetri§ban, fŖk®nt a radioter§pi§ban. A v§ltoz· 

fŤt®si sebess®g m·dszer®t alkalmazva meghat§rozt§k a LTB:Mn 220 ÜC-os cs¼cs§nak 

kinetikai param®tereit is. Az aktiv§ci·s energia 1,21 eV-nak a frekvencia faktor pedig 

3,75x10
11

s
-1
 ï nek ad·dott. 

 

ï Megkezdt®k a kettŖs doppol§s¼ LTB mint§k spektroszk·piai vizsg§lat§t is. A LTB:Ag,Eu 

optikai abszorpci·s vizsg§latai arra utalnak, hogy az anyagban nagy-d·zis¼ besug§rz§s 

hat§s§ra az Ag
+
 ionok Ag0-v§ reduk§l·dnak ®s megindul az ez¿st atomok aggreg§ci·ja, 

ez¿st nano-r®szecsk®k jºnnek l®tre. Ezt bizony²tja, hogy az abszorpci·s spektrumban a 

besug§rz§s ut§n egy sz®les (300-400 nm) s§v jelenik meg, ami tipikusan a fel¿leti 

plazmon rezonanci§ra utal. A sug§rz§ssal induk§lt ez¿st nanor®szecsk®k hat§s§ra a 

LTB:Ag,Eu megnºvekedett Eu
3+

 foszforenci§t mutat, a csak Eu-mal doppolt LTB 

besug§rz§sa az Eu
3+

 foszforencia  csºkken®s®t eredm®nyezi. 

 

Technol·giai dozim®ter fejleszt®st is v®geztek a Li -halogenid (LiF) tartalm¼ (un. ĂSunnaò) 

dozim®terek kºr®ben. Ezen eszkºzºk ®rz®kenys®gi tartom§nya 1 ï 200 kGy d·zistartom§nyba 

esik. Az ®rz®kenys®gi tartom§ny als· hat§r§t kiterjesztett®k az 1 kGy alatt d·zisokra az 

emitt§lt sug§rz§s infravºrºs tartom§nyban tºrt®nŖ m®r®s®vel. A felismer®sre alapozva 50 ï 

1000 Gy besug§rz§si tartom§nyban meghat§rozt§k a LiF dozim®ter alapanyag 1040 nm 

hull§mhosszon adott kºzel line§ris optikai v§laszjel®t.  

 

Tºmegspektrometriai m®r®sek kapcs§n tºbbek kºzºtt a m§r megkezdett biol·giai mint§k 

vizsg§lat§val foglalkoztak. Kis mennyis®gŤ radioakt²v anyag-tartalm§nak gyors ®s pontos 

meghat§roz§sa fontos lehet esetleges terrorcselekm®nyeket, vagy nukle§ris baleseteket 

kºvetŖen a s®r¿ltek belsŖ szennyezetts®g®nek meghat§roz§s§hoz. Ehhez kapcsol·d·an a 

kor§bban kifejlesztett l®zerabl§ci·s ICP-MS ®s roncsol§sos, k®miai elv§laszt§sos, 

folyad®kokat alkalmaz· m·dszereket tov§bbfejlesztett®k tov§bbi radioizot·pokra (pl. Th).  

Egy hazai nukle§ris tºrv®nysz®ki analitikai kºnyvt§r l®trehoz§s§hoz sz¿ks®ges adatb§zis 

elk®sz²t®s®t kezdt®k meg az MTA EK-ban t§rolt, hazai lefoglal§sokb·l sz§rmaz· nukle§ris 
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anyagok kiterjedt vizsg§lat§val. Az elemz®seket tºbb technik§val (optikai mikroszk·p, 

elektronmikroszk·p, tºmegspektrom®ter, gammaspektrom®ter) ®s tºbb ism®tl®sben v®gezt®k 

az egyes mintasarzsok felt®rk®pez®s®re ®s kiterjedt, statisztikailag j·l ®rt®kelhetŖ adatb§zis 

k®sz²t®s®hez. Mindehhez ¼j m·dszereket kezdtek fejleszteni a legrelev§nsabb, eredetet 

meghat§roz· param®terek beazonos²t§s§ra. Ilyen m·dszerek pl. az Pb ®s Nd izot·par§nyok 

meghat§roz§sa a mint§kban. A teljes adatb§zis elk®sz²t®se tºbb ®vet vesz ig®nybe. 

 

A Budapesti Kutat·reaktor mŤkºd®s®nek fŖbb eredm®nyei 

 

A 2013-as ®v jelentŖs esem®nye volt, hogy az RRRFR program keret®ben, az Egyes¿lt 

Ćllamok seg²ts®g®vel megtºrt®nt a nagyd¼s²t§s¼ ki®gett fŤtŖelemek visszasz§ll²t§sa Orosz-

orsz§gba. ĉgy 2013 november®tŖl Magyarorsz§gon nincs nagy d¼s²t§s¼ nukle§ris ¿zemanyag.  

 

A kutat·reaktor nagyberendez®sein v®gzett kutat§si tev®kenys®get tov§bbra is a Budapest 

Kutat·reaktor MŤszerkºzpont (BKM) - angol elnevez®se Budapest Neutron Centre (BNC) 

koordin§lja. Miut§n a BKM r®sztvevŖje az Eur·pai Kºzºss®g §ltal t§mogatott programoknak, 

(NMI3, CHARISMA, ERINDA), ²gy az eur·pai kutat·k m®r®si idŖ mellett utaz§si 

t§mogat§sra is p§ly§zhatnak. A rendk²v¿l nagy m®r®si idŖ ig®ny miatt, a BKM csak kiv§l· ®s 

nagyon j· p§ly§zatok sz§m§ra tud m®r®si idŖt biztos²tani.  

 

2013-ban elindult a BNC ¼j honlapja, amely a berendez®s le²r§sok mellett bemutatja az 

azokon mŤvelhetŖ kutat§si t®m§kat is. LetºlthetŖ a honlapr·l a BNC ®vkºnyv, amely 

tartalmazza az elm¼lt 3 ®v kutat§si eredm®nyeit.  

 

2013 november®ben a BKM Nemzetkºzi Tudom§nyos Tan§csad· Test¿let (ISAC) ®s a 

P§ly§zati B²r§l· Bizotts§g (USP) ¿l®s®hez kapcsol·d·an Ăuser meetingò-t szerveztek, ahol a 

k¿lfºldi kutat·k a BKM berendez®sein v®gzett kutat§saikr·l sz§moltak be. 2013. m§jus v®g®n 

ker¿lt megrendez®sre a Central European Training School on Neutron Scattering - Kºz®p-

eur·pai neutron-sz·r§sos iskola. A programnak 30 r®sztvevŖje volt, legtºbben a kºz®p-

eur·pai r®gi·b·l ®rkeztek.  Az iskol§t 6. alkalommal rendezt®k meg, nagyon-nagy ®rdeklŖd®s 

mellett. Hagyom§nyosan a program utols· napj§n a hallgat·k saj§t kutat§si t®m§jukr·l 

sz§moltak be.  

 

b) Tudom§ny ®s t§rsadalom 

 

Az int®zet tev®kenys®g®rŖl ®s eredm®nyeirŖl idŖkºzºnk®nt internetes h²rport§lokon, 

napilapokban, valamint r§di·- ®s telev²zi· mŤsorokban sz§mol be.  

 

Az MTA Tudom§ny ¦nnepe rendezv®nysorozat keret®ben tºbb elŖad§s hangzott el, 

amelyeken r®szben a leg®rdekesebb kutat§sok ®s azok eredm®nyeinek ismertet®se volt a c®l, 

r®szben pedig a kutat·int®zet strat®gi§j§nak megismertet®se a sz®lesebb kºzºns®ggel. 

 

A Budapesti Kutat·reaktor 2013-ben is sz§mos vend®get fogadott, elsŖsorban 

di§kcsoportokat, de meg kell eml²teni az Amerikai Egyes¿lt Ćllamok Nagykºvets®g®nek 

csoportj§t is, amelynek tagjai ®l®nk ®rdeklŖd®st mutattak a reaktor ®s az azon v®gzett 

kutat§sok ir§nt. Đgy tŤnik, hogy az amerikai ®rdeklŖd®s m§r rendszeress® v§lik. 
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III. A kutat·hely hazai ®s nemzetkºzi kapcsolatai 2013-ban 

 

A Fenntarthat· Atomenergia Technol·giai Platform 2013-ben folytatta tev®kenys®g®t. Sajnos 

a finansz²roz§s m®g mindig nem old·dott meg, ²gy tov§bbra is csak az elŖk®sz²tŖ tev®kenys®g 

folyt, §m megalapozott rem®ny van arra, hogy 2014-ben a megfelelŖ p§ly§zatok ki²r§sa ut§n a 

t§mogat§s elnyerhetŖ ®s az ®rdemi munka is elkezdŖdhet.  

 

A 2010-ben al§²rt egy¿ttmŤkºd®si meg§llapod§s egy cseh ®s egy szlov§k kutat·int®zettel az 

ALLEGRO berendez®s tervez®s®nek ®s ®p²t®s®nek elŖk®sz²t®se c®lj§b·l tov§bb folytatta 

munk§j§t 2013-ban is. 

 

Az int®zet kutat·i mind az Eºtvºs Lor§nd Tudom§nyegyetemen, mind pedig a Budapesti 

MŤszaki ®s Gazdas§gtudom§nyi Egyetemen akt²van r®szt vesznek mind az alapoktat§sban 

mind pedig a posztgradu§lis k®pz®sben. Az ELTE-n az AEKI kutat·i a vegy®szet, ezen bel¿l 

a fizikai k®mia oktat§s§ban tev®kenykednek, a BME-n pedig a nukle§ris technika, ezen bel¿l 

elsŖsorban a reaktorfizika ter¿let®n.  

Nemzetkºzi kapcsolataik fontos r®sz®t k®pezi az EU projektekben val· r®szv®tel, kiterjedt 

kapcsolataik vannak sz§mos kutat·int®zettel ®s egyetemmel, elsŖsorban Eur·p§ban, de a 

tengerent¼lon is. 

 

A 2013-as ®v folyam§n j· kapcsolatokat ®s egy¿ttmŤkºd®st alak²tottak ki az Amerikai 

K¿l¿gyminiszt®rium munkat§rsaival, akik az egyes, orsz§gos nukle§ris tºrv®nysz®ki 

adatb§zisok l®trehoz§s§ban kºzremŤkºdnek, valamint az ITWG (International Technical 

Working Group on Nuclear Forensic) vezetŖs®g®be bev§lasztott§k az MTA EK munkat§rs§t.  

Az MTA EK munkat§rsa az ESARDA (European Safeguards Research and Development 

Association) nemzetkºzi szervezet vezet®s®ben is k®pviselteti mag§t. K®t EU FP7 projekt 

kapcs§n egy¿ttmŤkºdnek a CEA (Francia Atomenergia Hivatal) munkat§rsaival. Ezen a 

ter¿leten tºbb, ¼jabb kºzºs projekt is v§rhat· a jºvŖben. 

 

 

IV. A 2013-ban elnyert fontosabb hazai ®s nemzetkºzi p§ly§zatok rºvid bemutat§sa 

 

Az elnyert nemzetkºzi p§ly§zatok j· r®sze az EU keretprogramjaib·l sz§rmazik ®s ezek 

jelentŖs®ge abban §ll, hogy a korszerŤ atomenergetik§hoz kapcsol·d· nemzetkºzi 

kutat§sokhoz biztos²t kapcsolatot, lehetŖs®get adva r®szben a hasad§son alapul· 

atomreaktorok korszerŤ v§ltozatainak vizsg§lat§ra, r®szben a f¼zi·val kapcsolatos 

kutat§sokra. E k®t l§tsz·lag t§voli ter¿letet az ¼j, magas hŖm®rs®kleten is haszn§lhat· 

szerkezeti anyagok kutat§sa kapcsolja ºssze. 

 

A hazai p§ly§zati lehetŖs®gek az elm¼lt ®vek sor§n igen szŤkºsek voltak, a 2013. ®v sor§n 

ism®t felt§madt a rem®ny a jelentŖsebb p§ly§zati lehetŖs®gek ¼jraindul§s§ra, ezen bel¿l 

elsŖsorban a FAETP jelentŖs t§mogat§s§nak elnyer®s®re van j· es®ly, amely lehetŖv® tenn® a 

perspektivikus probl®m§kkal val· intenz²vebb foglalkoz§st csak¼gy, mint az ¼j paksi blokkok 

fogad§s§ra val· felk®sz¿l®st. 
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I. A kutat·hely fŖ feladatai 2013-ban 

 

Az MTA EK Energia- ®s Kºrnyezetbiztons§gi Int®zete (EKBI) az Izot·pkutat· Int®zet (IKI) 

§talak²t§s§val 2013. janu§r 1-j®vel alakult meg. Szervezet®ben §tvette a megelŖzŖ IKI h§rom 

szervezeti egys®g®t (Nukle§ris Analitikai ®s Radiogr§fiai Laborat·rium, Sug§rk®miai 

Laborat·rium, Fel¿letk®mia ®s Katalizis Laborat·rium). Az IKI Sug§rbiztons§gi 

Laborat·riuma §tker¿lt az EK Atomenergiakutat· Int®zet®hez, onnan az EKBI-hez ker¿lt a 

Kºrnyezetfizikai Laborat·rium. 

A 2013-ra kitŤzºtt kutat§si t®m§kban m§r t¿krºzŖdºtt a n®vv§ltoztat§sban is megmutatkoz· 

profilv§ltoz§s, az ¼jabb t®m§k m§r nagyobb hangs¼lyt kaptak. A kutat§si munka az al§bbi 

t®makºrºkben folyt:  

- nukle§ris analitikai, szerkezetvizsg§lati ®s radiogr§fiai m·dszerek tov§bbfejleszt®se ®s 
alkalmaz§sa az energia-, anyagtudom§ny ®s interdiszciplin§ris kutat§sok ter¿let®n; 

- kºrnyezetfizikai kutat§sok v®gz®se az energiatermel®s, az eg®szs®g¿gyi hat§suk (pl. kis 
d·zisok hat§sa) ®s a kºrnyezetbiztons§g ter¿let®n; 

- kºrnyezetk²m®lŖ ®s energiatakar®kos sug§rk®miai folyamatok kutat§sa;  

- energia- ®s kºlts®gtakar®kos, (Ăzºldò) katalitikus, ill. fel¿letk®miai folyamatok 

tanulm§nyoz§sa ter¿let®n; 

- ¼j kutat§si t®m§k kialak²t§sa a reaktorbiztons§g, energiat§rol§s ®s meg¼jul· energia 
ter¿let®n. 

 

 

II. A 2013-ban el®rt kiemelkedŖ kutat§si ®s m§s jellegŤ eredm®nyek 

 

a) KiemelkedŖ kutat§si ®s m§s jellegŤ eredm®nyek 

 

Nukle§ris analitikai ®s radiogr§fiai kutat§sok 

 

A nukle§ris analitikai m·dszerek energiatudom§nyi, k®miai ®s ipari alkalmaz§sai: In-beam 

katal²zis kutat§sok sor§n tºbb kºzlem®nyben publik§lt§k a 2012-es PGAA m®r®si sorozat 

eredm®nyeit. Azt tal§lt§k, hogy az adal®kolt c®rium oxid kataliz§tor jobban kºti meg a kl·rt a 

HCl oxid§ci· sor§n, ®s a legjobb hat§s h§rom®rt®kŤ dopol· atomokkal ®rhetŖ el. Az alap 

c®rium oxid kataliz§torok hat®konys§ga Hf vagy Zr megfelelŖ mennyis®g®nek bevitel®vel kb. 

k®tszeres®re jav²that·. A c®rium oxid alap¼ kataliz§torokat siker¿lt olyan form§ban is 

elŖ§ll²tani, amely kºlts®ghat®konyabb ®s ipari m®retekben is hasznos²that·.  

Zr-alap¼ fŤtŖelem-burkolatok ®s reaktoranyagok elemºsszet®tel®nek helyf¿gg®s®t vizsg§lt§k a 

FŤtŖelem ®s Reaktoranyagok Laborat·rium munkat§rsaival kºzºsen. Az eredm®nyek 

igazolt§k, hogy ï baleseti kºr¿lm®nyek kºzºtt ï a fŤtŖelemtok anyag§nak felhasad§sa ®s az 

abszorbe§lt hidrog®n mennyis®ge kºzºtt ºsszef¿gg®s §ll fenn. A TU Braunschweig kutat·ival 

egy¿ttmŤkºdve hat§sfoknºvel®st lehetŖv® tevŖ, ¼j gener§ci·s turbinalap§tokban haszn§lhat·, 
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nagy hŖtŤrŖ-k®pess®gŤ Co-Re-Cr ºtvºzetekben vizsg§lt§k a hozz§adott b·r mennyis®g®nek ®s 

fel¿leti eloszl§s§nak hat§s§t az anyag mechanikai param®tereire. Azt tapasztalt§k, hogy a b·r 

feld¼sul az anyagban l®vŖ szemcsehat§rokon, ²gy csºkkenti az anyag ridegs®g®t ®s 

megakad§lyozza a tºr®s®t, ²gy az anyag magasabb ¿zemi hŖm®rs®kletet visel el, jav²tva a 

turbina termikus hat§sfok§t. Ipari megb²z§sos m®r®sek keret®ben napelem-alapanyagok 

ºsszet®tel®t hat§rozt§k meg, k¿lºnºs tekintettel azok b·rtartalm§ra. 

A nukle§ris analitikai m·dszerek archeometriai alkalmaz§sai: 2013-ban ï r®szben a K100385 

sz. OTKA p§ly§zathoz, r®szben az EU FP7 CHARISMA p§ly§zathoz kapcsol·d·an ï 

folytatt§k a k§rp§t-medencei kŖeszkºzºk nyersanyag-eredet®nek vizsg§lat§t. Kºz®p-kelet 

eur·pai ®s t§volabbi lelŖhelyekrŖl sz§rmaz· obszidi§n pattintott kŖeszkºzºket ®s 

nyersanyagokat, radiolarit, tŤzkŖ, kovakŖ eszkºzºket ®s nyersanyagokat vizsg§ltak Prompt 

Gamma Aktiv§ci·s Anal²zissel (PGAA). Metab§zit, kavics, szarusz²rt, ĂzºldkŖò anyag¼ 

csiszolt kŖeszkºzºk (balt§k, v®sŖk) ®s nyersanyagok ºsszet®tel®t vizsg§lt§k, r®szben m¼zeumi 

gyŤjtem®nyekbŖl, r®szben terepi gyŤjt®srŖl (Olaszorsz§g, Rom§nia, Csehorsz§g, 

Lengyelorsz§g). Ezekkel a m®r®si adatokkal bŖv²tett®k az eredet meghat§roz§s§ra alkalmas 

adatb§zist. 

A Sz®pmŤv®szeti M¼zeum Egyiptomi GyŤjtem®ny®hez tartoz·, feltehetŖen a mostani 

palesztin/izraeli ter¿letrŖl, i.e. 1750ï1550-bŖl sz§rmaz· szoborcsoportot PGAA ®s Neutron 

Radiogr§fiai (NR) vizsg§latoknak vetett®k al§ annak meg§llap²t§s§ra, hogy a szobor bronz 

r®sze ºnt®ssel k®sz¿lt-e, ill. hogy a szoborcsoport m§sik r®sz®be ®p²tett vas meteorit eredetŤ-e. 

Az eredm®nyek szerint kiz§rhat· a meteoritvas alkalmaz§sa. 

A CHARISMA projekt sor§n felhaszn§l·i m®r®seket v®geztek kŖeszkºzºkºn, ker§mi§kon, 

¿vegeken ®s f®mt§rgyakon (ez¿st ®rm®k, bronz ®s vas eszkºzºk). Poz²ci·-®rz®keny prompt-

gamma elemanal²zissel (PGAI) vizsg§lt§k r®g®szeti vast§rgyak korr·zi·s folyamatait a 

kl·rtartalmuk mennyis®gi meghat§roz§s§val. Publik§lt§k a vil§g egyik legr®gebbi, ember 

alkotta vast§rgyakr·l k®sz¿lt tanulm§nyt, amely az Altmetrics mutat· alapj§n a legmagasabb 

®rt®ket ®rte el az archeometriai cikkek kºzºtt az Elsevier kiad·n§l, ®s a magyar m®di§ban is 

jelentŖs visszhangot keltett. 

Nukle§ris ®s magadatok m®r®se ®s feldolgoz§sa, valamint extr®m kºr¿lm®nyek kºzºtt l®vŖ 

anyagok vizsg§lata IV. gener§ci·s (GEN IV) reaktorok tervez®s®hez: Hat§skeresztmetszetek, 

(n,g) spektrumok ®s boml§si s®m§k meghat§roz§sa t®m§j§ban folyamatos az egy¿ttmŤkºd®s a 

Berkeley National Lab. (LBNL) ®s a Charles Univ. Pr§ga kutat·ival. Ennek keret®ben a 

k§lium m®r®sek ki®rt®kel®s®bŖl cikket jelentettek meg a Phys. Rev. C. foly·iratban, melyben 

megmutatt§k, hogy a statisztikus boml§si modell kiel®g²tŖen le²rja a befog§ssal gerjesztett 

k§lium magok boml§si folyamat§t. A 
196
Pt izot·p gamma-erŖss®gf¿ggv®ny®t (GSF) 

hat§rozt§k meg a Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf, ®s a Charles Univ. Pr§ga 

kutat·ival egy¿ttmŤkºdve, melyben bizony²tott§k, hogy ugyanazzal a GSF-fel le²rhat· mind a 

neutronbefog§ssal, mind a rezonancia fluoreszeci§val gerjesztett 
196
Pt atommagok boml§si 

spektruma. Az EU FP7 ERINDA ®s a TANDEM nemzetkºzi projektek keret®ben aktinid§k 

(n,g) spektrum§nak meghat§roz§s§t v®gezt®k a J¿lich GmbH Institute of Energy and Climate 

Research kutat·ival kºzºsen. Ezen k²s®rletek c®lja nukle§ris hullad®k jellemz®s®hez 

kapcsol·d· nukle§ris adatok prec²z m®r®se. Az IRMM kutat·ival egy¿ttmŤkºdve megm®rt®k 

a 
235
U hasad§si prompt-gamm§k spektrum§t ®s a kis energi§kt·l eltekintve j· egyez®st tal§ltak 

a kor§bbi legteljesebb m®r®ssel. A kis energi§n mutatkoz· elt®r®s kºvetkezt®ben az egy 

hasad§sra esŖ §tlagos gamma-sz§m emelkedett, m²g az §tlagos gamma-energia csºkkent, 

mikºzben a teljes energia ugyanannyinak ad·dott. Ezen ®rt®kek m®r®si bizonytalans§ga pedig 

j·val kisebb, a GEN IV reaktorok sz§m²t§s§hoz sz¿ks®ges, 7,5%-n§l. Az IRMM kutat·ival 

kºzºsen publik§lt§k a 
206
Pb izot·p ®s az EK, LBNL, CERN kollabor§ci·ban vas izot·pok 

prompt-gamma spektrum§r·l ®s befog§si hat§s-keresztmetszet®rŖl sz·l· kºzlem®nyeket, 
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melyekben jelentŖsen bŖv²tett®k a boml§si s®m§kat ®s pontos²tott§k a befog§si 

hat§skeresztmetszeteket. 

Egy tervez®s alatt §ll· IV. gener§ci·s reaktort²pus hŤt®s®re szuperkritikus vizet k²v§nnak 

felhaszn§lni, ez®rt a szuperkritikus v²z tulajdons§gainak alaposabb megismer®s®re 

kifejlesztett®k az ANCARA m®rŖkºrt, amelyet mŤkºd®s kºzben Dinamikus Neutron 

Radiogr§fiai (DNR) k®palkot· §llom§son lehet tanulm§nyozni. 

Metodikai kutat§sok: A NIPS m®rŖhelyen l®vŖ Compton-elnyom§sos HPGe detektor 

v§laszf¿gg®ny®t ®s hat§sfok§t sikeresen modellezt®k 11 MeV energi§ig MCNP-CP 

sz§mol§ssal. A PGAI m·dszer®nek megalapoz§sa sor§n szerzett tapasztalataikat ®s elsŖ 

h§romdimenzi·s elemanalitikai eredm®nyeiket publik§lt§k, mellyel hozz§j§rultak egy ritka 

lelet szerkezet®nek ®s k®sz²t®si technol·gi§j§nak meg®rt®s®hez. E m·dszert sikerrel 

alkalmazt§k a nukle§ris biztos²t®ki rendszerrel kapcsolatos ¼n. tokozott mint§kra is. R®szt 

vettek a NA¦ §ltal koordin§lt (IAEA TC project RER 4/032/RER1/007, 2011-2013), WEPAL 

(WAGENINGEN Evaluating Programs for Analytical Laboratories) NAA ºsszehasonl²t· 

kºrm®r®sben, nºv®nyi ®s talajmint§k szervetlen ºsszetevŖinek meghat§roz§sa c®lj§b·l. A 

labor a nemzetkºzi mezŖnyben a legjobb kateg·ri§ba ker¿lt. Geol·giai mint§k m®r®s®hez az 

NAA labort geol·giai standard sorozat m®r®s®vel valid§lt§k. A standardok ºsszet®tel®t 

PGAA-val is meghat§rozt§k, elv®gezt®k a k®t nukle§ris analitikai m·dszer ºsszehasonl²t§s§t, 

®s megalapozt§k a k®t m·dszer egy¿ttes, egym§st kieg®sz²tŖ alkalmaz§s§nak lehetŖs®g®t.  

A Wigner FK-val egy¿ttmŤkºd®sben, reverz Monte Carlo szimul§ci·s m·dszert alkalmaztak 

foszf§ttartalm¼ elektrolitok szerkezet®nek le²r§s§ra, neutron- ®s rºntgendiffrakci·s m®r®sekre 

t§maszkodva. 

Geol·giai ®s kºrnyezetanalitikai kutat§sok: NAA m®r®seket v®geztek lapis lazuli ®s k®k 

pigment mint§kon. A PGAA-val kor§bban m®rt fŖ- ®s nyomelem koncentr§ci·k csak r®szben 

voltak alkalmazhat·k a f®ldr§gakºvek eredet®nek meghat§roz§s§hoz. Az NAA-val m®rhetŖ 

tov§bbi nyomelemek (fŖk®nt ritkafºldf®mek) koncentr§ci·i a rem®nyek szerint seg²ts®get 

ny¼jthatnak a f®ldr§gakºvek lelŖhelyeinek azonos²t§s§ban. FºldkºpenybŖl sz§rmaz· 

xenolitok ºsszet®tel®t vizsg§lt§k NAA-val, a kapott eredm®nyek a kor§bbi XRF m®r®sekkel j· 

egyez®st mutatnak. 

Alacsonyh§tterŤ gamma-spektrometriai sz§ml§l·kamr§t ®s radon-z§r· mintatart·t 

felhaszn§lva ®p²tŖanyagok aktivit§s-koncentr§ci·it m®rt®k, mellyel bŖv²tett®k eme anyagokra 

vonatkoz· sug§rv®delmi adatb§zist, valamint nagyobb mintasz§m gyorsabb vizsg§lat§ra 

alkalmas m·dszert teszteltek. Meg§llap²tott§k, hogy a vizsg§lt kb. 40 ®p²tŖanyag minta 

t¼lnyom· tºbbs®g®nek aktivit§s-koncentr§ci·ja nem haladja meg a hat§r®rt®keket, amelyet 

viszont salak mint§k meghaladnak. 

Mºssbauer-spektroszk·piai vizsg§latok: A m·dszer katalitikus folyamatok tanulm§nyoz§s§ra 

tºrt®nŖ alkalmaz§s§r·l ºsszefoglal·t k®sz²tettek. M·dos²tott ferriszilik§tokban azonos²tott§k a 

katalitikus folyamatokban r®szt vevŖ vas komponensek §llapotv§ltoz§sait. SBA-15 ®s SBA-16 

hordoz·k szerkezeti k¿lºnbs®geinek hat§sait vizsg§lt§k kettŖs, vas-r®z-oxid kataliz§torokon a 

toluol oxid§ci·j§ban. Meg§llap²tott§k, hogy a kataliz§torszemcs®k sokkal jobban be®p¿lnek 

az SBA-15 m§trix csatorn§iba, a k®tf®mes komponensek az SBA-16 szerkezetben kev®sb® 

diszperzek ï egy r®sz¿k a csatorn§kat el is z§rja. R®tegvegy¿letek, (¼n. kettŖs hidroxidok, 

LDH) vizsg§lata sor§n meg§llap²tott§k, hogy a Ca
2+

/Fe
3+

 = 2 ar§nyn§l alakul ki egyf§zis¼ 

rendszer. Nagyobb Ca
2+

 tartalom (pl. Ca
2+

/Fe
3+

 ~ 3) jav²tja az LDH stabilit§s§t, ami pl. 

k®sŖbbi katalitikus alkalmaz§sok sz§m§ra elŖnyºs lehet. Hasonl· eredm®nyekre jutottak 

Mg/Fe LDH-k vizsg§lat§val is. Mºssbauer-spektroszk·pi§s vizsg§lataikat kieg®sz²tett®k 

pozitron annihil§ci·s m®r®sekkel is. A k¿lºnbºzŖ ®lettartam¼ o-Ps komponensek j·l 

jellemezt®k a vizsg§lt ferriszilik§tok elt®rŖ p·russzerkezet®t.  
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K¿lºnbºzŖ permeabilit§s¼ nanokrist§lyos m§gneses FINEMET ºtvºzetekben hat§rozt§k meg 

a m§gnesezetts®g kit¿ntetetett ir§nyait. Tºlt®s-kis¿t®s ciklusok hat§sait, valamint neh®zion-

besug§rz§s kºvetkezm®nyeit vizsg§lt§k 
119
Sn ®s 

57
Fe Mºssbauer-spektroszk·pi§val elektroliti-

kusan lev§lasztott Sn-Ni-Fe ºtvºzetekben, melyek Li elemek elektr·djaik®nt is alkalmaz-

hat·k. Fe(II) citr§t koordin§ci·s polimer szerkezetvizsg§lat§hoz is alkalmazt§k a m·dszert. 

 

Kºrnyezetfizikai kutat§sok ®s a meg¼jul· energi§val kapcsolatos kutat§sok 

 

A sz®ndioxid t§rol§sa m®lygeol·giai form§ci·kban: A CO2 geol·giai t§rol§s ter¿let®n v®gzett 

kutat§s sz§m§ra a Magyar Fºldtani ®s Geofizikai Int®zet potenci§lis fedŖkŖzet mint§kat 

bocs§tott a rendelkez®s¿nkre. Ezeket az Osl·i Egyetemmel egy¿ttmŤkºd®sben, v²zben oldott 

szuperkritikus CO2-ban kezelt®k, ²gy a fedŖkŖzetben egy lehets®ges CO2 injekt§l§s hat§s§ra 

lej§tsz·d· folyamatok elŖrejelz®s®hez haszn§lhat· mint§kat §ll²tottak elŖ. A mint§k kezel®s 

elŖtti ®s ut§ni §llapotainak vizsg§lata hozz§j§rulhat a CO2 geol·giai t§rol§s hossz¼ t§v¼ 

biztons§g§nak ®rt®kel®s®hez. Ezzel p§rhuzamosan, r®szt vettek a Spanyol Geol·giai 

Szolg§latt·l sz§rmaz· CO2-ban kezelt, potenci§lis spanyol t§rol·kŖzet mint§k vizsg§lat§ban. 

Ennek eredm®nyek®nt meg§llap²tott§k, hogy k¼t kºzeli kºrnyezetben a kŖzet p·rusok 

agyagos kitºlt®s®nek egy r®sze kimos·dik. 

Radioakt²v hullad®k geol·giai t§rol§sa: Magyar ®s sv§jci m®lygeol·giai t§rol· alapkŖzet®nek 

radionuklid-megkºtŖ tulajdons§gait vizsg§lt§k a nagyaktivit§s¼ radioakt²v hullad®kok 

m®lygeol·giai t§rol·ban tºrt®nŖ biztons§gos elhelyez®s®nek t®m§j§ban, sv§jci egy¿ttmŤkºd®s 

keret®ben. Mikro-EXAFS k²s®rletekkel felt§rt§k annak az ok§t, hogy a Ni ®s Zn eset®n mi®rt 

mutat elt®r®st a makroszkopikus k²s®rletekkel ®s a modellez®ssel meghat§rozott szorpci·s 

kapacit§s. Az ur§n vonatkoz§s§ban kimutatt§k, hogy nagy oldatbeli koncentr§ci·k eset®n ¼j 

f§zis keletkez®se a fŖ megkºt®si m·d. 

Kis d·zisok biol·giai hat§sa: Vizsg§lt§k, hogy az ioniz§l· sug§rz§s okozta sejtpusztul§s 

milyen szerepet j§tszik a r§k kialakul§s§ban. E t®m§ban a Leiden University Medical Center 

egy kutat·csoportj§val kºzºsen v®gzett kutat§sok f·kusz§ban az inhomog®n besug§rz§s 

szºveti sejtºsszet®telre gyakorolt hat§s§nak tanulm§nyoz§sa §ll. Modellsz§m²t§saikkal 

meghat§rozt§k, hogy a d·zisteljes²tm®ny ®s a maxim§lis oszt·d§si gyakoris§g f¿ggv®ny®ben 

milyen m®rt®kben kell v§ltoznia az oszt·d§sra k®pes sejtek sz§m§nak, hogy a szºveti 

egyens¼lyt fenntarthass§k. Sz§m²t§saik azt mutatj§k, hogy a fokozott sejtpusztul§s miatt 

megnŖtt sejtoszt·d§si gyakoris§g r®v®n kialakul· mut§ci·k sz§ma nagyobb, mint a sug§rz§s 

kºzvetlen hat§sak®nt keletkezŖ mut§ci·k®. 

 

Energia- ®s kºrnyezetk²m®lŖ sug§rk®miai kutat§sok 

 

Đj, energiak²m®lŖ sug§rk®miai elj§r§sok alkalmaz§sa a szennyv²zkezel®sben: Maleinsav, 

fum§rsav, valamint, arom§s gyŤrŤt tartalmaz·, h¼sz k¿lºnbºzŖ toxikus molekula 

hidroxilgyºkkel induk§lt lebont§s§t vizsg§lt§k, levegŖvel tel²tett, h²g vizes oldatban. A 

hidroxilgyºkºt a v²z radiol²zis®vel §ll²tott§k elŖ. Meg§llap²tott§k, hogy a fenolok, a maleinsav 

®s a fum§rsav nagyon hat®konyan lebonthat·k. Amikor a fenol gyŤrŤhºz amin, acetamid, 

vagy hidrazo-csoport kapcsol·dik, a hat®konys§g kisebb. Ezt azzal magyar§zt§k, hogy a 

leboml§s sor§n keletkezŖ kºztiterm®kek reaktivit§sa az oldott oxig®nnel szemben kicsi. A 

k²s®rletek sor§n azt is bizony²tott§k, hogy a toxikus vegy¿letek lebont§s§ban a v²z radiol²zis 

redukt²v kºztiterm®kei, a hidrog®n atom ®s a hidrat§lt elektron is r®szt vesznek. 

Egy igen gyakran alkalmazott, nem-szteroid gyullad§scsºkkentŖ hat·anyag, az ibuprofen 

hidroxilgyºkkel induk§lt lebont§s§nak mechanizmus§ra tettek javaslatot, valamint 

azonos²tott§k a keletkezŖ kºzti- ®s v®gterm®keket. Impulzusradiol²zis k²s®rletekben hidroxi-



91 

 

ciklohexa-dienil t²pus¼ gyºkºket siker¿lt beazonos²taniuk. EzekbŖl a kºztiterm®kekbŖl 

v®gterm®kek keletkeznek, melyek az ibuprofen hidroxil§lt sz§rmaz®kai. A v®gterm®keket 

HPLC-MS/MS berendez®s seg²ts®g®vel azonos²tott§k. Redukt²v kºr¿lm®nyek kºzºtt 

vizsg§lva az ibuprofen lebont§s§t, meg§llap²tott§k, hogy a hidrat§lt elektron a molekul§t a 

karbonil csoporton t§madja. Egyik fontos kºvetkeztet®s¿k, hogy az ibuprofen hat®konyabban 

lebonthat· oxidat²v, mint redukt²v kºr¿lm®nyek kºzºtt.  

A gy·gyszermolekul§k metabolitjai §ltal§ban toxikusabbak, mint maguk a molekul§k. Ezt 

tapasztalt§k ibuprofen eset®ben is, Daphnia magna standard mikrobioteszt ®s Vibrio fischeri 

luminescens bakt®rium teszt alkalmaz§s§val. LevegŖvel tel²tett oldatokban a toxikus hat§s a 

besug§rz§s hat§s§ra elŖszºr nŖtt, majd csºkkent a d·zis nºvel®s®vel. Ezt a jelens®get ¼gy 

®rtelmezt®k, hogy az elsŖ degrad§ci·s term®kek (a hidroxil§lt ibuprofen sz§rmaz®kok) 

toxikusak, azok boml§sterm®kei azonban m§r nem, vagy kev®sb® toxikusak. Az eredm®nyek 

bizony²tott§k, hogy megfelelŖ d·zis alkalmaz§s§val az oldat toxikus hat§sa erŖsen 

csºkkenthetŖ. 

A radiol²zis elm®leti kutat§sa: Fotok®miai vagy sug§rk®miai ¼ton keletkezŖ H2O
+
 ion ï 

hidrat§lt elektron p§rok ikerrekombin§ci·ja egyar§nt vezethet (a) H3O vagy (b) OH
-
 

keletkez®s®re. A folyamatok termodinamikai elemz®se ¼tj§n megmutatt§k, hogy az (a) 

folyamat endoterm, (b) exoterm, az elt®r®s azonban a v²z szuperkritikus §llapot§ban kisebb, 

mint szobahŖm®rs®kleten.  

Polimerek m·dos²t§sa sug§rz§sos ojt§ssal: Ojtott cellul·zmint§kon a kor§bbiakban 

lev§lasztott ZnO nanoszerkezetek erŖsen inhomog®n elrendezŖd®st mutattak. Az ¼j 

k²s®rletekben v§ltoztatt§k az ojt§si elj§r§st, ezzel nºvelt®k az ojtott nanorudak homogenit§s§t 

megalapozva az energiatermelŖ szºvet elŖ§ll²t§s§t.  

Nagy folyad®kfelvevŖ k®pess®gŤ ®s megfelelŖ szil§rds§g¼ hidrog®leket §ll²tottak elŖ 

v²zoldhat· cellul·zsz§rmaz®kokb·l (CMC: karboxi-metil-cellul·z, HEC: hidroxi-etil-cellul·z, 

HPC: hidroxi-propil-cellul·z) nagyenergi§j¼ sug§rz§s alkalmaz§s§val. A keresztkºt®sek 

sz§m§t a d·zissal v§ltoztatt§k: a d·zis nºvel®se nºvelte a keresztkºt®sek sz§m§t, ®s ezzel 

csºkkentette a folyad®kfelvevŖ k®pess®get, nºvelte a g®lesedett molekul§k ar§ny§t ®s a 

szil§rds§got. Desztill§lt v²zben a duzzad·k®pess®g sorrendje: CMC>HEC>HPC. A 

felhaszn§l§s sor§n a hidrog®lekkel kapcsolatba ker¿lŖ elektrolitokb·l a CMC egy 

nagys§grenddel kevesebb folyad®kot k®pes felvenni, mint desztill§lt v²zbŖl, a HEC-g®l 

duzzad§sa kb. fel®re csºkken, m²g az eredetileg is kev®ss® duzzad· HPC folyad®kfelv®tele 

nem v§ltozik. Izot·ni§s s·oldatban a folyad®kfelvevŖ k®pess®g sorrendje HEC>CMC>HPC. 

A cellul·z alap¼ hidrog®lek k¿lºnbºzŖ tesztoldatokban m®rt folyad®kfelvevŖ k®pess®ge 

ºsszem®rhetŖ a kereskedelmi forgalomban levŖ, akril§t t²pus¼ g®lek megfelelŖ ®rt®keivel. A 

cellul·z alap¼ hidrog®lek textilbevonatk®nt kºtszerekre alkalmazhat·k, ºnmagukban 

eg®szs®g¿gyi c®lra (pl. pelenkabet®t) ®s talajjav²t§sra haszn§lhat·k.  

H§zi gy¿mºlcs®rlelŖ berendez®s l®trehoz§s§ra ir§nyul· munk§jukat sikeresen lez§rt§k. 

Megtal§lt§k a megfelelŖ g§z§teresztŖ k®pess®gŤ polimert. A partner int®zm®nyekben 

elk®sz¿lt a berendez®s protot²pusa. 

 

Energiatakar®kos, kºrnyezetk²m®lŖ ®s gazdas§goss§got elŖseg²tŖ fel¿letk®miai ®s 

katal²ziskutat§sok 

 

Met§n sz§raz reform§l§sa, a kis fŤtŖ®rt®kŤ fºldg§z vagy a biog§zok hasznos²t§sa: A 

kutat§sok t§vlati c®lja a hazai inertes g§zokb·l hidrog®n vagy szint®zisg§z elŖ§ll²t§sa. A 

kutat·munka sor§n elŖszºr modellk®nt tiszta met§n+sz®n-dioxid kever®ket alkalmaznak, 

melybŖl megfelelŖ kataliz§toron szint®zisg§z, azaz CO ®s H2 1:1 ar§ny¼ kever®ke nyerhetŖ 
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(CH4+CO2ª2CO+2H2). A sikeres ipari alkalmaz§snak g§tat szab a kataliz§torok 

m®rgezŖd®se, kokszol·d§sa. Ezeket a folyamatokat tanulm§nyozva a 2013-as ®vben 

befejezt®k az Au-Ni/MgAl 2O4 rendszer vizsg§lat§t ®s meg§llap²tott§k, hogy a v²zgŖzºs 

reform§l§sr·l le²rtakkal ellent®tben a k®tf®mes AuNi ºtvºzet f§zis kialakul§sa miatt a sz§raz 

reform§l§s sor§n keletkezett sz®n lerak·d§sok elt§vol²t§sa nehezebb, a katalitikus aktivit§s 

pedig csºkken. Tov§bbl®p®sk®nt, Ni ®s Pt tartalm¼ nanoszerkezetŤ, ZrO2-hordoz·s 

kataliz§torok fejleszt®s®t c®lozt§k meg, valamint vizsg§lt§k a fel¿leti sz®nk®pzŖd®s 

mechanizmus§t 
13

C-nel jelzett CO2 ®s CH4 seg²ts®g®vel (EraChemistryïOTKA #NN107170: 

Dry reforming: from understanding the elementary steps to better catalystsò, 2012-2014). A 

fel¿leti sz®nk®pzŖd®st ®s az egyens¼lyi folyamatok mechanizmus§t cirkul§ci·s rendszerben, 

p<1 atm nyom§son vizsg§lt§k jelzett (
13
C) reakt§nsokkal, tºmegspektrometri§s detekt§l§ssal, 

m²g a tºbbf®le m·dszerrel elŖ§ll²tott kataliz§tormint§k elsŖdleges tesztel®se ®s 

stabilit§svizsg§lata §t§raml§sos reaktorban tºrt®nt atmoszf®rikus nyom§son, on-line 

tºmegspektrometri§s ®s g§zkromatogr§fi§s anal²zissel. A kataliz§torok szerkezetvizsg§lat§t 

TPO, XRD ®s TEM m®r®sekkel v®gezt®k. A kezdeti eredm®nyek azt mutatj§k, hogy Pt 

kataliz§torokon ugyan nem keletkezik sz®nlerak·d§s, de a hŖm®rs®klet-programozott elsŖ 

reakci· sor§n kev®sb® akt²vak, mint a Ni mint§k. A kis f®mtartalm¼ kataliz§torokon a ford²tott 

v²zg§z reakci· is domin§l m®g 600
o
C-on (a CO/H2 ar§ny>>1). Az izot·pjelz®ssel, 50 mbar 

nyom§son, cirkul§ci·s reaktorban v®gzett m®r®sek r§vil§g²tottak arra, hogy az elŖszºr 

(legalacsonyabb hŖm®rs®kleten) keletkezŖ CO term®k a CO2 aktiv§l§s§b·l sz§rmazik. Az 

alacsony hŖm®rs®kleten jelentŖs visszareakci·t ®szlelve egy®rtelmŤ, hogy a fel¿leti 

sz®nform§k akt²v r®sztvevŖi a reakci·nak. A reakci· ut§n v§kuumban v®gzett termikus 

deszorpci· sor§n tapasztalt jellegzetes CO2-H2-CO triplett cs¼cs a fel¿leti kºztiterm®kek 

(karbon§tok vagy formi§tok) boml§s§nak eredm®nye lehet. A sz®nk®pz®sre hajlamos Ni ®s 

NiPt kataliz§torokon CO deszorpci· figyelhetŖ meg, m²g a Pt mint§kon nem. 

A sz®n-monoxid hidrog®nben tºrt®nŖ preferenci§lis oxid§ci·ja: A m·dszernek a PEM 

t¿zelŖanyag cell§kat t§pl§l· hidrog®n CO mentes²t®s®ben van jelentŖs®ge. Folytatt§k a 

kor§bbi kutat§saikban kedvezŖ tulajdons§g¼nak mutatkoz· mang§n-kobalt vegyes oxid 

(MnCoOx, Mn/Co atomar§ny=5/95 ill. 12/88) kataliz§torok vizsg§lat§t, amelyben a 

megnºvekedett CO oxid§ci·s aktivit§st ®s szelektivit§st a Mn-nal szubsztitu§lt Co3O4 spinel 

f§zisnak tulajdon²tott§k. A MnCoOx (Mn/Co=12/88) az XRD vizsg§latok alapj§n a krist§lyos 

vegyes spinel szerkezetŤ oxidf§zis mellett kb. 30 % amorf f§zist tartalmazott. 700
o
C-on 

levegŖben v®gzett hŖkezel®s®vel nºvelt®k a minta krist§lyoss§g§t, ami az amorf f§zis 10%-ra, 

a fajlagos fel¿letet negyed®re csºkken®s®t eredm®nyezte. A hŖkezelt minta aktivit§sa a 

fajlagos fel¿let csºkken®s®nek megfelelŖn®l l®nyegesen nagyobb m®rt®kben csºkkent, ami az 

amorf f§zis jelenl®t®nek fontoss§g§t hangs¼lyozza. Az Mn/Co=5/95 atomar§ny¼ MnCoOx 

kataliz§tor hasonl·, de kisebb m®rt®kŤ deakt²v§l·d§st mutatott a 700
o
C-os hŖkezel®s hat§s§ra, 

m²g az egyf®mes kºzel 100%-ban krist§lyos Co3O4 spinel tartalm¼ CoOx eset®n a hŖkezel®s 

hat§s§ra csak a fajlagos fel¿letcsºkken®ssel ar§nyos aktivit§scsºkken®st tapasztalt§k. £rdekes 

m·don a hŖkezelt vegyes oxidok a PROX tesztet kºvetŖ hŖm®rs®kletprogramozott 

oxid§ci·val reaktiv§lhat·k voltak, a mint§k megkºzel²tett®k a kiindul§si kataliz§torok 

fel¿letegys®gre vonatkoztatott aktivit§s§t, m²g az egyf®mes CoOx a hasonl· kezel®sek ut§n 

ugyanazt a fel¿letegys®gre vonatkoztatott aktivit§st mutatta. Mindezek alapj§n arra 

kºvetkeztettek, hogy a MnCoOx mint§knak a Co3O4-hez k®pest nagyobb aktivit§sa 

feltehetŖleg a Mn szubsztit¼ci·n§l jelentŖsebb m®rt®kben a r§csban l®vŖ nagyobb hibahely 

koncentr§ci·nak ®s az amorf f§zis jelenl®t®nek kºszºnhetŖ, amelyek tart·s hŖkezel®s hat§s§ra 

rendezŖdnek, ill. krist§lyosodnak, de gyors redukci·s-oxid§ci·s kezel®ssel r®szben ism®t 

l®trehozhat·k. A Co3O4 mint§ban ilyen hibahelyek, rendezetlen f§zisok csak kis m®rt®kben 

alak²that·k ki. 
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Mind energiatakar®koss§gi, mind kºrnyezetv®delmi (Ăzºld k®miaò) szempontb·l fontos a 

levegŖvel, ill. oxig®nnel, mint kºrnyezetbar§t oxid§l·szerrel v®gzett nagy szelektivit§s¼ 

parci§lis oxid§ci·s folyamatok megval·s²t§sa. Az aranykataliz§torok m§r bizony²tott nagy 

szelektivit§s§nak ®s aktivit§s§nak tov§bbi jav²t§sa, ill. alkalmazhat·s§guk k¿lºnf®le funkci·s 

csoportok szelekt²v oxid§ci·j§ra tºrt®nŖ kiterjeszt®se c®lj§b·l az arany m§sodik f®mmel 

tºrt®nŖ kombin§l§sa hat§sait vizsg§lj§k. E tºbb ®ves kutat§si t®ma keret®ben SiO2 hordoz·s 

AuAg ®s Al2O3 hordoz·s AuCu kataliz§tor rendszereket vizsg§ltak gl¿k·z vizes oldatban 

v®gzett gl¿konsavv§ tºrt®nŖ oxid§ci·j§ban. Kontroll§lt szerkezetŤ k®tf®mes nanor®szecsk®ket 

hoztak l®tre folyad®kf§zis¼ redukci·val ®s stabiliz§ltak vizes szolokban, majd 

adszorbe§ltattak hordoz·n ®s kalcin§ltak 400
o
C-on a szerves stabiliz§tor elt§vol²t§s§ra.  

A kor§bbiakban a kalcin§lt, ºtvºzetr®szecsk®ket tartalmaz· AuAg/SiO2 mint§kon Ag/Au<1 

atomar§nyn§l tapasztaltak szinergikus aktivit§snºveked®st. 2013-ban tanulm§nyozt§k, hogy a 

kalcin§lt mint§k 350
o
C-on hidrog®nben v®gzett redukt²v kezel®se hogyan befoly§solja a 

kataliz§tor szerkezet®t ®s aktivit§s§t. UV-VIS, XPS spektroszk·piai, TEM ®s HRTEM 

vizsg§latok szerint mind a kalcin§lt, mind a reduk§lt k®tf®mes mint§k domin§nsan f®mes 

§llapot¼ k®tf®mes r®szecsk®ket tartalmaznak, a kalcin§lt mint§kban helyenk®nt Ag-oxid 

szigetekkel. A redukci· hat§s§ra a kalcin§lt mint§kban 3 ®s 5 nm kºz® esŖ §tlagos AuAg 

r®szecske§tm®rŖ ®s az SPR (fel¿leti plazmon rezonancia) s§v hull§mhossza alig v§ltozott, az 

XPS-sel becs¿lt fel¿leti Ag/Au atomar§ny csak csek®ly m®rt®kben nŖtt, s a katalitikus 

aktivit§s is csak kis elt®r®st mutatott, trendje az Ag/Au ar§ny f¿ggv®ny®ben ugyanaz maradt. 

Az eredm®nyek ®s irodalmi elŖzm®nyek, kºzt¿k DFT sz§m²t§sok alapj§n lehets®ges 

mechanizmust javasoltak, s az Ag hat§sak®nt az O2 aktiv§l§s kºztiterm®kek®nt megjelenŖ 

H2O2 boml§s meggyors²t§s§t val·sz²nŤs²tett®k.  

Az Al2O3 hordoz·s Cu/Au=1/1 atomar§ny¼ egy¿tt reduk§lt (Au&Cu), ill. Au-ra reduk§lt Cu 

(CuŸAu) ®s Cu-ra reduk§lt Au (AuŸCu) nanor®szecsk®ket is elŖ§ll²tottak, amelyek 

szerkezet®t ®s gl¿k·z oxid§ci·s aktivit§s§t hasonl²tott§k ºssze kalcin§lt §llapotban, ®s  azt 

kºvetŖ reduk§l§s ut§n. UV-vis ®s HRTEM vizsg§latok szerint a k¿lºnbºzŖ AuCu szolok 

elt®rŖ szerkezetŤ (ºtvºzet illetve mag-h®j jellegŤ), 2-3 nm §tlagos §tm®rŖjŤ k®tf®mes 

r®szecsk®ket tartalmaztak, amelyekben k¿lºnbºzŖ mennyis®gŤ Cu-oxid volt kimutathat·. Az 

AuCu/Al2O3 rendszerben csak az Au&Cu/Al2O3 mint§n l§ttak az AuAg/SiO2 eset®ben 

tapasztaltn§l l®nyegesen kisebb szinergikus aktivit§s nºveked®st. Az AuCu/Al2O3 kataliz§-

torok kalcin§lt ®s kalcin§lt+reduk§lt form§j§nak aktivit§sa gyakorlatilag azonos volt, ami 

meglepŖ, tekintve, hogy a kalcin§lt mint§kban tºbb ®s magasabb oxid§lts§g¼ volt a Cu-oxid, 

valamint a r®szecsk®kben kisebb Cu-tartalm¼ az AuCu ºtvºzetf§zis, mint a redukci· ut§n.  

Katal²zis mechanizmus kutat§sa szelekt²v hidrog®nez®sben: A katalitikus hidrog®nez®sekben 

befejezt®k az aszimmetrikus indukci· molekul§ris felt®teleinek vizsg§lat§t, mely sor§n 

ciklikus, prokir§lis ill. kir§lis ketonok enantioszelekt²v redukt²v alkilez®s®t val·s²tott§k meg. 

Az eredm®nyeikkel siker¿lt tov§bbi bizony²t®kot tal§lni arra, hogy a vizsg§lt reakci·k 

eset®ben az enantiodifferenci§l·d§s nem kiz§r·lag a homog®n f§zisban zajlik le, a heterog®n 

kataliz§tor fel¿letnek is jelentŖs szerep tulajdon²that· a folyamatban. ErrŖl kºzlem®ny¿k 

jelent meg. 

Nedves oxid§ci·: A k²s®rlettervez®s m·dszer®t haszn§lva, k¿lºnbºzŖ modellvegy¿letek ®s 

kataliz§torok mŤkºd®si hat§rait der²tett®k fel ºsszehasonl²t· m·dszerrel. Meg§llap²tott§k, 

hogy a besug§rz§s ®s a nedves oxid§ci· kombin§ci·ja elŖnyºkkel j§r a fenol modellvegy¿let 

lebont§sakor.  

¦zemanyagok k®ntelen²t®se: A Metropolitan Autonomous University, Departamento de 

Ingenier²a de Procesos e Hidr§ulica kutat·ival elkezdett egy¿ttmŤkºd®s keret®ben azt 

vizsg§lt§k, hogy milyen hat§ssal van a gallium a NiMo, NiW kataliz§torok k®nfelv®teli, 

k®ncsere ®s katalitikus tulajdons§gaira a tiof®n k®ntelen²t®s sor§n, valamint azt, hogy a 
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gallium milyen m·don befoly§solja a Ni tºmbi f§zisba tºrt®nŖ elmozdul§s§t. K²s®rleti 

eredm®nyek alapj§n a tiof®n k®ntelen²t®s ¼j mechanizmus§ra tettek javaslatot, amely sor§n a 

kataliz§tor fel¿let®n adszorbe§l·d· tiof®n ®s a szomsz®d fel¿leti -SH csoport kºlcsºnhat§sa 

sokkal jelentŖsebb az eddig le²rt mechanizmusokhoz k®pest. Elm®let¿k al§t§maszt§s§ra 

tov§bbi DFT sz§m²t§sok elv®gz®s®t tervezik.  

Biod²zel elŖ§ll²t§s: Triglicerideket ®s zs²rsavakat tartalmaz· nºv®nyi olajokb·l tºrt®nŖ 

biod²zel elŖ§ll²t§shoz kapcsol·d·an olajsav dekarboxilez®s®t vizsg§lt§k hidrog®nezŖ kezel®s 

sor§n szulfid§lt alum²nium-oxidhordoz·s NiMo (P tartalommal) ®s NiW kataliz§torokon. A 

vizsg§latok sor§n egy®rtelmŤen bizony²t§st nyert, hogy a dekarboxilez®s sor§n met§n ®s CO2 

mellett CO is keletkezik, ²gy a dekarboxilez®s mechanizmus§t tudt§k pontos²tani. Az 

eredm®nyekbŖl egy PhD dolgozat ker¿lt beny¼jt§sra ĂA szulfid kataliz§torokon kºtºtt k®n 

mozg®konys§g§nak hat§sa a tiof®n k®ntelen²t®s folyamat§raò c²mmel a Pannon Egyetem 

Vegy®szm®rnºki- ®s Anyagtudom§nyok Doktori Iskol§j§hoz. 

 

b) Tudom§ny ®s t§rsadalom 

 

ElŖad§st tartottak a budapesti V²z Vil§gtal§lkoz· tudom§nyos ¿zeneteinek megfogalmaz§sa 

c®lj§b·l az MTA Kºrnyezettudom§nyi Elnºki Bizotts§ga szervez®s®ben tartott 

Multidiszciplin§ris V²z Konferencia c. rendezv®nyen ĂNagyhat®konys§g¼ oxid§ci·s elj§r§sok 

a v²zkezel®sben: sug§rtechnol·giai m·dszerekò c²mmel. 

Az MTA Sug§rv®delmi ®s Kºrnyezetfizikai Bizotts§ga tudom§nyos ¿l®st szervezett az  

MTA-n a B§taap§ti NRHT megnyit§sa alkalm§b·l, melyet az MTA fŖtitk§ra nyitott meg az 

RHK vezetŖinek r®szv®tel®vel ®s ahol Kºrnyezetfizikai Laborat·rium (KFL) tºbb kutat·ja is 

besz§molt a m®lygeol·gia hullad®klehelyez®s biztons§g§val kapcsolatos eredm®nyeirŖl. 

A KFL tev®kenys®g®rŖl a laborat·rium vezetŖj®vel k®sz²tett interj¼ jelent meg az Innot®ka 

magazin 2013. m§jusi sz§m§ban. A nagy aktivit§s¼ radioakt²v hullad®kok elhelyez®s®rŖl, 

tov§bb§ a KFL aeroszolok l®g¼ti ki¿leped®s®t modellezŖ csoportj§nak munk§j§r·l kºz®rthetŖ 

anyag jelent meg a XII. ker¿leti Hegyvid®k helyi lap okt·ber 22.-i sz§m§ban. 

A Budapesti Neutron Centrum EU FP7 NMI3 ®s az NMI3 Imaging JRA keret®ben a m®r®si 

lehetŖs®geiket bemutat·, n®pszerŤs²tŖ rºvidfilm k®sz¿lt a Nukle§ris Analitikai ®s Radiogr§fiai 

Laborat·rium (NAL) munkat§rsaival a PGAA-NIPS berendez®sen foly· munk§kr·l, amelyek 

a projekt honlapj§n ®s a YouTube-on is el®rhetŖk: 

(https://www.youtube.com/watch?v=s-pmuGPJEG8 

https://www.youtube.com/watch?v=CRoJi1JUzkg) 

ElŖad§sokat ®s laborat·riumi l§togat§sokat tartottak a Magyar Tudom§ny ¦nnepe alkalm§b·l. 

Az Illy®s Gyula Gimn§zium 36 tanul·j§nak szerveztek l§togat§st az MTA EK 

laborat·riumaiba ®s a Wigner FK gyors²t·j§ba. 

R®sz vettek a Ă7th Central European Training School on Neutron Techniques CETS2013, 27-

31 May, Budapest, Hungaryò c²mŤ neutron iskola szervez®s®ben, elŖad§sok ®s gyakorlatok 

tart§s§ban.  

 

 

III. A kutat·hely hazai ®s nemzetkºzi kapcsolatai 2013-ban 

 

A nagysz§m¼ ig®nyre tekintettel jelentŖsen t¼lteljes²tett®k az EU FP7 CHARISMA projekt 

keret®ben lekºtºtt m®r®si napokat. A CHARISMA ®s ERINDA projektek berendez®s-

hozz§f®r®si programj§nak seg²ts®g®vel 37 k¿lfºldi vend®gkutat·t fogadtak. Sikeresen 

megrendezt®k a 6. International k0 Usersô Workshopot, amely a neutronaktiv§ci·s analitika 

egyik jelentŖs konferencia-sorozata. JelentŖs hozz§j§rul§ssal vettek r®szt a N®metorsz§gban 

https://www.youtube.com/watch?v=s-pmuGPJEG8%20
https://www.youtube.com/watch?v=CRoJi1JUzkg
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megrendezett NINMACH 2013 interdiszciplin§ris archeometriai konferenci§n. ¥t alkalommal 

p§ly§ztak sikerrel nyal§bidŖt a Forschungs-Neutronenquelle Heinz Maier-Leibnitz (FRM II) 

mellett mŤkºdŖ, prompt-gamma m®rŖhelyen, ºsszesen 15 nap idŖkeretben. Itt magfizikai, 

geol·giai, biol·giai ®s k®miai kataliz§tor-t®m§kban hajthattak v®gre olyan k²s®rleteket, 

amelyek a saj§t berendez®s¿kºn nem lettek volna lehets®gesek. Marokk·i ®s Szlov®n T®T 

p§ly§zatok keret®ben k®toldal¼ egy¿ttmŤkºd®st folytattak a PGAA, illetve a Mºssbauer 

spektroszk·pia ter¿let®n. 2 fŖ marokk·i ®s 1 fŖ szlov®n vend®get fogadtak 2-2 h®tre.  

T§mogat§st ny¼jtottak az ĂEnergy Conference ï E2C 2013ò szervez®s®hez, amely 2013. 

okt·ber 27-30 kºzºtt a budapesti Flamenco Hotelben ker¿lt megrendez®sre. A konferenci§n 

az elsŖ plen§ris elŖad§st az energia¿gy®rt felelŖs §llamtitk§r, a konferencia fŖ patr·nusa 

tartotta. Az energiatudom§ny teljes spektrum§b·l, h§rom parallel szekci·ban folytak 

elŖad§sok a h§rom ®s f®l napos rendezv®nyen. Magyar r®szrŖl sz§mos elŖad§s hangzott el, 

kºzºtt¿k az MTA EK kutat·i is tºbb elŖad§ssal szerepeltek. 

H®t MSc-csoportnak tartottak PGAA laborgyakorlatot (ELTE, BME, DE). ElŖad§sokkal ®s 

laborgyakoratokkal vettek r®szt a Kºz®p-Eur·pai Neutron Iskola (CETS2013) rendezv®ny®n. 

Oktat§si ®s k®pz®si tev®kenys®get v®geznek sug§rk®mia, anyagtudom§ny, kºrnyezetv®delem, 

®s v²ztiszt²t§s ter¿let®n a BME Vegy®szm®rnºki ®s Biom®rnºki Kar§n, az ELTE-n ®s a 

Szegedi Egyetemen, tov§bb§ elŖad§sokat tartanak az čbudai ®s a Pannon Egyetemen. A 

BME-n ®s a Pannon Egyetemen katal²zisoktat§st ®s laborgyakorlatok vezet®s®t v®gzik.  

Đj egy¿ttmŤkºdŖ int®zm®nyek: K²nai Tsinghua University, Beijing-gel szennyvizes t®m§ban, 

Departamento de Ingenier²a de Procesos e Hidr§ulica (Mexik·), Department of Pharmacy of 

the Wroclaw Medical University katalitikus folyamatok t®m§ban. 

A Nemzeti Fejleszt®si Miniszt®rium felk®r®s®re a meg¼jul· energiaforr§sok hasznos²t§s§ra 

vonatkoz· cselekv®si terv fel¿lvizsg§lat§hoz h§tt®rtanulm§nyt k®sz²tettek melynek c®lja, hogy 

gazdas§gi modellez®sen kereszt¿l r§vil§g²tson arra, hogy egyes gazdas§gi, kºrnyezeti vagy 

foglalkoztat§si c®lkitŤz®sek eset®n milyen energiamix teljes²thetn® optim§lisan Magyarorsz§g 

2009/28 EK ir§nyelvben v§llalt kºtelezetts®g®t. A munka 2014-ben is folytat·dik.  

Az Optenergy Kft. megb²z§s§b·l barnamezŖs beruh§z§s elŖk®sz²t®se c®lj§b·l a Tisza II. 

ErŖmŤ ¦zemi ter¿let®n meg¼jul· energiaforr§sok fºlhaszn§l§s§ra v®geztek felm®r®st.  

Egy¿ttmŤkºd®si meg§llapod§st kºtºttek a decentraliz§lt villamosenergia-h§l·zatok ter¿let®n 

folytatott kutat§si, fejleszt®si valamint innov§ci·s tev®kenys®geik ºsszehangol§s§ra a B¿kk-

T®rs®gi LEADER Egyes¿lettel, amely egyben a Debreceni Egyetem AGTC M£K Meg¼jul· 

Energia Forr§s Kihelyezett Tansz®ke is. R®szletek: http://www.youtube.com/watch?v=-

Z4y9XoUKo8. 

 

 

IV. A 2013-ben elnyert fontosabb hazai ®s nemzetkºzi p§ly§zatok rºvid bemutat§sa 

 

2013 szeptember®ben a CIEMAT vezet®s®vel elindult a CHANDA (Solving Challenges in 

Nuclear Data for The Safety of European Nuclear Facilities) projekt, amely nukle§ris 

adatokkal kapcsolatos kutat§sok h§tter®t teremti meg 48 h·napra.  

A besz§mol§si idŖszakban igen eredm®nyesen szerepeltek az MTA Infrastrukt¼ra p§ly§zat§n. 

Az ®v kºzep®n siker¿lt a Budapesti Neutron Centrum berendez®sek korszerŤs²t®s®hez 

mintegy nett· 57 M Ft forr§st elnyerni. A fejleszt®sek megval·s²t§sa jelentŖs r®szben 

§th¼z·dik 2014-re. Ezek a fejleszt®sek jelentŖsen hozz§j§rulnak a kºzeljºvŖ meg¼jul· energia 

kutat§sok megalapoz§s§hoz. 

http://www.youtube.com/watch?v=-Z4y9XoUKo8
http://www.youtube.com/watch?v=-Z4y9XoUKo8
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ĂAeroszolok ki¿leped®s®nek elm®leti ®s k²s®rleti vizsg§lata gyakori l®g¼ti betegs®gek eset®nò 

(asztma, COPD) c²mmel t§mogat§st nyertek a Kutat§si ®s Technol·giai Innov§ci·s Alapt·l 

(KTIA), KTIA_AIK_12 -1-2012-0019, 30 h·nap. 

 

 

V. A 2013-ban megjelent jelentŖsebb tudom§nyos publik§ci·k 

 

1. Rehren T, Belgya T, Jambon A, K§li G, Kasztovszky Z, Kis Z, I. Kov§cs, Mar·ti B, 

Szentmikl·si L et al. (15): 5000 years old Egyptian iron beads made from hammered 

meteoritic iron. J. Archaeol. Sci., 40: 4785-4792 (2013) 

http://dx.doi.org/10.1016/j.jas.2013.06.002 

2. Schulze R, Szentmikl·si L, Kudejova P, Canella L, Kis Z, Belgya T et al. (11): The 

ANCIENT CHARM project at FRM II: Three-dimensional elemental mapping by prompt 

gamma activation imaging and neutron tomography. J. Anal. At. Spectrom, 28:1508-1512 

(2013) http://dx.doi.org/10.1039/c3ja50162k 

3. Firestone RB, Krtiļka M, R®vay Z, Szentmikl·si L, Belgya T: Thermal neutron capture 

cross sections of the potassium isotopes. Phys. Rev. C, 87: Paper 024605 16 p. (2013) 

http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevC.87.024605 

4. L§z§r K: Mºssbauer spectroscopy in catalysis, Hyperfine Interactions 217: 57-65 (2013) 

http://dx.doi.org/10.1007/s10751-012-0720-6 

5. Berrezueta E, Gonz§lez-Men®ndez L, Breitner D, Luquot L: Pore system changes during 

experimental CO2 injection into detritic rocks: Studies of potential storage rocks from 

some sedimentary basins of Spain. Int. J. Greenh. Gas Control, 17:411ï422 (2013) 

http://dx.doi.org/10.1016/j.ijggc.2013.05.023  

6. Homlok R, Tak§cs E, Wojn§rovits L: Degradation of organic molecules in advanced 

oxidation processes: Relation between chemical structure and degradability. 

Chemosphere, 91: 383-389 (2013) http://dx.doi.org/10.1016/j.chemosphere.2012.11.073 

7. Ill®s E, Tak§cs E, Dombi A, Gajda-Schrantz K, R§cz G, Gonter K et al. (7): Hydroxyl 

radical induced degradation of ibuprofen. Sci. Total Environ, 447: 286ï292 (2013) 

http://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2013.01.007 

8. Horv§th A, Guczi L, Kocsonya A, S§fr§n G, La Parola V, Liotta LF et al. (8): Sol-derived 

AuNi/MgAl 2O4 catalysts: Formation, structure and activity in dry reforming of methane. 

Appl. Catal. A-Gen, 468: 250-259 (2013)  

http://dx.doi.org/10.1016/j.apcata.2013.08.053 
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VI.  A kutat·hely fŖbb mutat·i 2013-ban 

 
MTA Energiatudom§nyi Kutat·kºzpont 

 

 1. L£TSZĆMADATOK 

 Ćtlagl®tsz§m
1
: 223 EbbŖl kutat·

2
: 80 

 PhD, kandid§tus: 48 MTA doktora: 7 Rendes tag ®s levelezŖ tag: 0 

 A kutat·helyhez kºtŖdŖ akad®mikusok sz§ma
3
: 2 

 35 ®v alatti, kutat·helyi §llom§nyban levŖ kutat·k sz§ma
4
: 37 

 2. PUBLIKĆCIčK 

 Az ®v folyam§n megjelent ºsszes (tud, okt. ®s ismeretterjesztŖ) publik§ci· sz§ma
5
:  134 

 Az ®v folyam§n megjelent teljes tudom§nyos publik§ci· sz§ma
6
:  128 

 Tanulm§ny, cikk tudom§nyos foly·iratban magyarul:  16 

 hazai tudom§nyos foly·iratban idegen nyelven: 0 

 k¿lfºldi tudom§nyos foly·iratban idegen nyelven:  63 

 EbbŖl impaktfaktoros publik§ci· 52 

 Kºnyv, atlasz  magyarul: 0 idegen nyelven: 1 

 Kºnyvr®sz, kºnyvfejezet, t®rk®p magyarul: 9 idegen nyelven: 2 

 3. HATĆST£NYEZŕS £S ID£ZETTS£GI MUTATčK 

 ¥sszes²tett impaktfaktor
7
: 131,881 ¥sszes f¿ggetlen hivatkoz§s sz§ma (2012): 1979 

 ¥sszes hivatkoz§s sz§ma (2012)
8
: 2436 

 4. TUDOMĆNYOS FOKOZAT, ILL. CĉM MEGSZERZ£SE 2013-BAN 

 Tud. fokozat megszerz®se
9
:  PhD: 3 MTA doktora: 0 

 5. SZELLEMI ALKOTĆSOK V£DELME 

 Nemzeti ¼ton megadott oltalmak sz§ma
10

: 0  k¿lfºldi oltalmak sz§ma
11

: 0 

 6. R£SZV£TEL A TUDOMĆNYOS K¥Z£LETBEN 

 Nemzetkºzi rendezv®nyen tartott tudom§nyos elŖad§sok sz§ma
12

:  81 

 poszterek sz§ma:  37 

 Nemzetkºzi tud. bizotts§gi tags§g: 12 Nemzetkºzi foly·irat szerk. tags§g: 9 

 Tan§csad·i tev®kenys®gek sz§ma
13

: 2 

 7. A HAZAI FELSŕOKTATĆSBAN V£GZETT TEV£KENYS£G 

 Rendszeres hazai felsŖfok¼ oktat§si tev®kenys®get v®gzŖk sz§ma
14

: 22 

 T®mavezet®sek sz§ma: TDK munka: 2 Diplomamunka (BSc): 4 

 Diplomamunka (MSc): 5 PhD:  28 

 8. P£NZ¦GYI ADATOK 

 Az idŖszak folyam§n a teljes kºlts®gvet®si t§mogat§s ºsszege
15

: 1245 725 E Ft 

 Fiatal kutat·i §ll§shelyen fogl. sz.
16

: 9 Teljes saj§t bev®tel: 1583 666 E Ft 

 Saj§t szabadalmi ®s szerzŖi jogi bev®tel: 0 E Ft 

 Az ®v folyam§n mŤvelt OTKA p§ly§zati t®m§k sz§ma: 7 

 A t§rgy®vre vonatkoz· t§mogat§s ®s bev®tel: 28 114 E Ft 

 Az ®v folyam§n az Innov§ci·s Alapb·l t§mogatott t®m§k sz§ma: 11 

 A t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel: 46 047 E Ft 

 Az ®v folyam§n az ºsszes uni·s forr§sb·l t§mogatott t®m§k sz§ma: 53 

 A t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel
17

: 150 756 E Ft 

 Az ®v folyam§n egy®b k¿lfºldi forr§sb·l t§mogatott t®m§k sz§ma: 7 

 A t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel: 352 183 E Ft 

 A t§rgy®vre vonatkoz· v§llalkoz§sokt·l sz§rmaz· ®s nem kutat§si bev®tel
18

: 1034 680 E Ft 



Aºp]oáb´i  ìîíê. c°`ki 6. 9.îî, :¶ipj[h[c 

  4. napirendi pont, íW c[bb´ab[j 
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VI/A.  A kutat·hely r®szletezett p®nz¿gyi adatai 2013-ban 

 
MTA Energiatudom§nyi Kutat·kºzpont 

 

  

 Az idŖszak folyam§n a teljes kºlts®gvet®si t§mogat§s ºsszege: 1245 725 E Ft 

  

 Az idŖszak folyam§n a teljes saj§t bev®tel ºsszege: 1583 666 E Ft 

  

 Saj§t szabadalmi ®s szerzŖi jogi bev®tel:  E Ft 

  

 OTKA - a t§rgy®vre vonatkoz· t§mogat§s: 28 114 E Ft 

  

 OTKA - a t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel:  E Ft  

 

 Innov§ci·s Alapb·l - a t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel: 46 047 E Ft 

  

 ĐMFT - a t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel:  E Ft 

  

 Egy®b hazai p§ly§zatok - a t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel: 67 915 E Ft 

 

 EU-s p§ly§zatok - a t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel: 82 841 E Ft 

 

 Egy®b k¿lfºldi p§ly§zatok - a t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel: 352 183 E Ft 

 

 A t§rgy®vre vonatkoz· v§llalkoz§sokt·l sz§rmaz· bev®tel - kutat§sra: 900 868 E Ft 

 

 A t§rgy®vre vonatkoz· v§llalkoz§sokt·l sz§rmaz· bev®tel - egy®b: 71 284 E Ft 

 

 A t§rgy®vre vonatkoz· egy®b kutat§si bev®tel: 61 025 EFt 

 

 A t§rgy®vre vonatkoz· egy®b nem kutat§si bev®tel: 1503 E Ft 

  



Aºp]oáb´i  ìîíê. c°`ki 6. 9.îî, :¶ipj[h[c 

  4. napirendi pont, íW c[bb´ab[j 
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VI.  A kutat·hely fŖbb mutat·i 2013-ban 

 
MTA  EK Atomenergia-kutat· Int®zet 

 

 

 

 1. L£TSZĆMADATOK 

 Ćtlagl®tsz§m
1
: 133 EbbŖl kutat·

2
: 36 

 PhD, kandid§tus: 15 MTA doktora:1  Rendes tag ®s levelezŖ tag: 0 

 Az int®zethez kºtŖdŖ akad®mikusok sz§ma
3
: 1 

 35 ®v alatti, int®zeti §llom§nyban levŖ kutat·k sz§ma
4
: 9 

 
 2. PUBLIKĆCIčK 

 Az ®v folyam§n megjelent ºsszes (tud, okt. ®s ismeretterjesztŖ) publik§ci· sz§ma
5
:  71 

 Az ®v folyam§n megjelent teljes tudom§nyos publik§ci· sz§ma
6
:  66 

 Tanulm§ny, cikk tudom§nyos foly·iratban magyarul:  11 

 hazai tudom§nyos foly·iratban idegen nyelven: 0 

 k¿lfºldi tudom§nyos foly·iratban idegen nyelven:  22 

 EbbŖl impaktfaktoros publik§ci· 18 

 Kºnyv, atlasz  magyarul: 0 idegen nyelven: 1 

 Kºnyvr®sz, kºnyvfejezet, t®rk®p magyarul: 9 idegen nyelven: 1 

 
 3. HATĆST£NYEZŕS £S ID£ZETTS£GI MUTATčK 

 ¥sszes²tett impaktfaktor
7
: 24,569 ¥sszes f¿ggetlen hivatkoz§s sz§ma (2012): 533 

 ¥sszes hivatkoz§s sz§ma (2012)
8
: 663 

 
 4. TUDOMĆNYOS FOKOZAT, ILL . CĉM MEGSZERZ£SE 2013-BAN 

 Tud. fokozat megszerz®se
9
:  PhD: 3 MTA doktora: 0 

 
 5. SZELLEMI ALKOTĆSOK V£DELME 

 Nemzeti ¼ton megadott oltalmak sz§ma
10

: 0 k¿lfºldi oltalmak sz§ma
11

: 0 

 
 6. R£SZV£TEL A TUDOMĆNYOS K¥Z£LETBEN 

 Nemzetkºzi rendezv®nyen tartott tudom§nyos elŖad§sok sz§ma
12

:  39 

 poszterek sz§ma:  15 

 Nemzetkºzi tud. bizotts§gi tags§g: 7 Nemzetkºzi foly·irat szerk. tags§g: 3 

 Tan§csad·i tev®kenys®gek sz§ma
13

: 1 

 
 7. A HAZAI FELSŕOKTATĆSBAN V£GZETT TEV£KENYS£G 

 Rendszeres hazai felsŖfok¼ oktat§si tev®kenys®get v®gzŖk sz§ma
14

: 8 

 T®mavezet®sek sz§ma: TDK munka: 2 Diplomamunka (BSc): 2 

 Diplomamunka (MSc): 2 PhD:  12 

  



Aºp]oáb´i  ìîíê. c°`ki 6. 9.îî, :¶ipj[h[c 

  4. napirendi pont, íW c[bb´ab[j 
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VI.  A kutat·hely fŖbb mutat·i 2013-ban 

 
MTA  EK Energia- ®s Kºrnyezetbiztons§gi Int®zet 

 

 

 

  

 

 1. L£TSZĆMADATOK 

 Ćtlagl®tsz§m
1
: 64 EbbŖl kutat·

2
: 42 

 PhD, kandid§tus: 21 MTA doktora:6  Rendes tag ®s levelezŖ tag: 0 

 Az int®zethez kºtŖdŖ akad®mikusok sz§ma
3
: 1 

 35 ®v alatti, int®zeti §llom§nyban levŖ kutat·k sz§ma
4
: 19 

 
 2. PUBLIKĆCIčK 

 Az ®v folyam§n megjelent ºsszes (tud, okt. ®s ismeretterjesztŖ) publik§ci· sz§ma
5
:  70 

 Az ®v folyam§n megjelent teljes tudom§nyos publik§ci· sz§ma
6
:  68 

 Tanulm§ny, cikk tudom§nyos foly·iratban magyarul:  5 

 hazai tudom§nyos foly·iratban idegen nyelven: 0 

 k¿lfºldi tudom§nyos foly·iratban idegen nyelven:  43 

 EbbŖl impaktfaktoros publik§ci· 36 

 Kºnyv, atlasz  magyarul: 0 idegen nyelven: 0 

 Kºnyvr®sz, kºnyvfejezet, t®rk®p magyarul: 3 idegen nyelven: 1 

 
 3. HATĆST£NYEZŕS £S ID£ZETTS£GI MUTATčK 

 ¥sszes²tett impaktfaktor
7
: 111,941 ¥sszes f¿ggetlen hivatkoz§s sz§ma (2012): 1462 

 ¥sszes hivatkoz§s sz§ma (2012)
8
: 1793 

 
 4. TUDOMĆNYOS FOKOZAT, ILL . CĉM MEGSZERZ£SE 2013-BAN 

 Tud. fokozat megszerz®se
9
:  PhD: 0 MTA doktora: 0 

 
 5. SZELLEMI ALKOTĆSOK V£DELME 

 Nemzeti ¼ton megadott oltalmak sz§ma
10

: 0 k¿lfºldi oltalmak sz§ma
11

: 0 

 
 6. R£SZV£TEL A TUDOMĆNYOS K¥Z£LETBEN 

 Nemzetkºzi rendezv®nyen tartott tudom§nyos elŖad§sok sz§ma
12

:  42 

 poszterek sz§ma:  22 

 Nemzetkºzi tud. bizotts§gi tags§g: 5 Nemzetkºzi foly·irat szerk. tags§g: 6 

 Tan§csad·i tev®kenys®gek sz§ma
13

: 1 

 
 7. A HAZAI FELSŕOKTATĆSBAN V£GZETT TEV£KENYS£G 

 Rendszeres hazai felsŖfok¼ oktat§si tev®kenys®get v®gzŖk sz§ma
14

: 14 

 T®mavezet®sek sz§ma: TDK munka: 0 Diplomamunka (BSc): 2 

 Diplomamunka (MSc): 3 PhD:  16 
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MTA R£NYI ALFR£D MATEMATIKAI KUTATčINT£ZET 
1053 Budapest, Re§ltanoda u. 13-15.; 1364 Budapest, Pf. 127 

telefon: (1) 483 8302; fax: (1) 483 8333 

e-mail: palfy.peter.pal@renyi.mta.hu; honlap: www.renyi.mta.hu 

igazgat·: P§lfy P®ter P§l 

 

 

I. A kutat·hely fŖ feladatai 2013-ban 

 

Az MTA R®nyi Alfr®d Matematikai Kutat·int®zet alapvetŖ feladata, hogy az elm®leti 

matematika ter¿let®n vil§gsz²nvonal¼ kutat§sokat folytasson. Az int®zet a nemzetkºzi 

matematikai ®let jelentŖs kºzpontja, munkat§rsai kiv§l· munk§j§nak kºszºnhetŖen 2013-ban 

tov§bb nºvelte h²rnev®t itthon ®s k¿lfºldºn egyar§nt. Az int®zet kutat·i ebben az ®vben tºbb 

nemzetkºzi d²jat nyertek: Shannon-d²jat, Dobrushin-d²jat, CoxeterïJames-d²jat; h§rom 

akad®mikust az Academia Europaea is tagj§v§ v§lasztott. Egy kutat· elnyerte az Eur·pai 

Kutat§si Tan§cs (ERC) ºt®ves t§mogat§s§t a Consolidator Grant kateg·ri§ban, ez lesz az 

int®zet ºtºdik ERC §ltal t§mogatott kutat·csoportja. Hazai elismer®sekbŖl is bŖven jutott az 

int®zet kutat·inak (az emeritusokat is ide®rtve): egy-egy szem®ly kapta meg a Magyar 

£rdemrend nagykeresztj®t, kºz®pkeresztj®t, illetve tisztikeresztj®t, valamint Sz®chenyi-d²jat, 

Akad®miai D²jat, Eºtvºs J·zsef-koszor¼t, tov§bb§ az MTA III. Oszt§ly ErdŖs P§l-d²j§t. 

Az int®zet tudom§nyos feladatai elsŖsorban a felfedezŖ kutat§s ter¿let®re koncentr§lnak, de 

n®h§ny alkalmazott matematikai t®m§ra is jelentŖs erŖket ford²tanak. Ezek a t®m§k elsŖsorban 

a bioinformatika ®s a kriptogr§fia, de a matematikai statisztika ter®n v®gzett alkalmaz§si 

tev®kenys®g is sz§mottevŖ ®s elindult a p®nz¿gyi matematika kutat§si ir§ny is. A kutat§s 

kilenc tudom§nyos oszt§ly keretei kºzºtt folyik. A Lend¿let program t§mogat§s§val l®trejºtt 

n®gy kutat·csoport (kriptogr§fia 2009-tŖl, alacsony dimenzi·s topol·gia 2010-tŖl, 

csoportelm®let 2012-tŖl, limesz-strukt¼r§k 2013-t·l) ºn§ll· tudom§nyos tematik§val, a 

szakmailag relev§ns tudom§nyos oszt§lyon bel¿l mŤkºdik, csak¼gy, mint az ERC §ltal 

t§mogatott kutat·csoportok (sz§melm®let 2008-2013 kºzºtt, geometria 2010-tŖl, topol·gia 

2012-tŖl, regularit§s 2013-t·l). Az int®zet kutat§si tematik§it folyamatosan a matematika 

fejlŖd®se §ltal felvetett leg¼jabb k®rd®sekhez igaz²tj§k. 

 

 

II. A 2013-ban el®rt kiemelkedŖ kutat§si ®s m§s jellegŤ eredm®nyek 

 

a) KiemelkedŖ kutat§si ®s m§s jellegŤ eredm®nyek 

 

Alacsony dimenzi·s topol·gi§k Lend¿let kutat·csoport 

 

Azon s¼lyozott homog®n komplex fel¿letszingularit§sok, melyek sim²that·k ¼gy, hogy a 

sim²t§s racion§lis homol·gi§ja a goly· racion§lis homol·gi§j§val egyenlŖ, m§r ismert volt. 

Algebrai geometriai sz§m²t§sok alapj§n bel§tt§k, hogy minden ilyen sim²t§ssal rendelkezŖ 

szingularit§s s¼lyozott homog®n, ²gy a kor§bbi eredm®ny teljes klasszifik§ci·t ad. 

Magas dimenzi·s sokas§gokra Stein betºlthetŖ kontaktstrukt¼r§k l®tez®s®t vizsg§lt§k, ®s a 

m·dszer egy kºvetkezm®nyek®nt bel§tt§k, hogy ha egy sokas§gon van kontaktstrukt¼ra, 

akkor a gºmbfel¿lettel vett szorzat§n is van. MŤt®ti m·dszerek alkalmaz§s§val p§ratlan 

dimenzi·j¼ majdnem kontakt sokas§gokra egy akad§ly elemet defini§ltak, mely pontosan 

akkor tŤnik el, ha a sokas§g Stein betºlthetŖ kontakt strukt¼r§t hordoz. Ezen elem 

seg²ts®g®vel bel§tt§k, hogy egy olyan egyszeresen ºsszef¿ggŖ 7-dimenzi·s sokas§g, melynek 

m§sodik homot·pia csoportja szabad, mindig ell§that· kontakt strukt¼r§val. 
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A csom·kra defini§lt Floer homol·gia csoportok seg²ts®g®vel olyan numerikus csom·-

invari§nsokat tal§ltak, melyek alkalmasak arra, hogy megbecs¿lj®k azon, a 4-dimenzi·s t®rbe 

be§gyazott, nem felt®tlen¿l ir§ny²that· fel¿letek elsŖ Betti sz§m§t, melyek hat§ra a csom·. 

Ilyen jellegŤ becsl®sek eddig csak az ir§ny²tott esetben voltak ismertek. 

 

Csoportok, gr§fok ®s ergodelm®leti Lend¿let kutat·csoport 

 

Defini§lt§k egy v®ges gr§fhoz tartoz· p§ros²t§s-m®rt®ket a p§ros²t§s-polinom gyºkein vett 

egyenletes m®rt®kk®nt. Ez Benjamini-Schramm konvergens gr§fsorozatokra gyeng®n 

konvergens, ²gy a p§ros²t§sok sz§m§nak aszimptotikus viselked®se megbecs¿lhetŖ a 

limeszm®rt®k momentumai alapj§n. Ez egy, a statisztikus fizika szempontj§b·l fontos 

speci§lis esetben, a 3-dimenzi·s r§csokra a legjobb jelenleg ismert korl§tokat adja. Pontos 

becsl®seket adtak a monomer-dimer entr·pi§ra euklideszi r§csok eset®n. 

Vizsg§lt§k a korl§tos geometri§j¼ Riemann-sokas§gok Benjamini-Schramm-konvergenci§j§t. 

Bebizony²tott§k, hogy egy v®gesen gener§lt invari§ns v®letlen hiperbolikus 3-sokas§g 

sz¿ks®gk®ppen k®t ir§nyban elfajul·. 

Bel§tt§k, hogy minden expandernek van rºvid kºrt nem tartalmaz· Lipschitz-r®szgr§fja, ahol 

a Lipschitz-konstans csak az expanzi·t·l f¿gg. Ćltal§nos²tott§k a lok§lis lemm§ra ismert 

algoritmust v®gtelen gr§fokra. Ennek seg²ts®g®vel egy Lipschitz-felt®tellel erŖs²tett®k a 

Neumann-probl®m§ra adott dinamikai megold§st. Ennek az is kºvetkezm®nye, hogy egy 

csoport pontosan akkor nem amen§bilis, ha van nemkommutat²v, szabad geometriai 

r®szcsoportja. 

 

Algebra oszt§ly 

 

Kor§bbi gyŤrŤelm®leti eredm®nyek nyom§n ¼j ir§nyt ind²tottak a f®lcsoportok Morita-

ekvivalenci§j§nak a vizsg§lat§ban, semmif®le lok§lis egys®gelemek l®tez®s®t sem felt®telezve. 

Ennek kapcs§n p®ld§t konstru§ltak olyan f®lcsoportokra, amelyek Morita-ekvivalensek, de 

nem erŖsen Morita-ekvivalensek. A kutat§st az ®szt-magyar akad®miai egy¿ttmŤkºd®s 

keret®ben v®gezt®k. 

Megmutatt§k, hogy az m elemmel gener§lt Grassmann-algebra be§gyazhat· egy olyan m-tŖl 

f¿ggŖ m®retŤ m§trixalgebr§ba, melynek alapgyŤrŤje egy m-v§ltoz·s kommutat²v 

polinomalgebra egy alkalmas faktora. EbbŖl az m elemmel gener§lt Grassmann-algebr§kra 

teljes¿lŖ polinom-azonoss§gokat §llap²tottak meg. A kutat§st a d®l-afrikai-magyar T®T 

egy¿ttmŤkºd®s keret®ben v®gezt®k. 

Sz§mos ¼j eredm®nyt ®rtek el polinomgyŤrŤk radik§ljainak a vizsg§lat§ban. A kutat§st a 

magyar-mongol akad®miai egy¿ttmŤkºd®s keret®ben v®gezt®k. 

Graham Higman 1960-ban fogalmazta meg azt a sejt®st, hogy rºgz²tett n-re a p-elemŤ test 

fºlºtti n-szer n-es invert§lhat· m§trixok csoportj§nak p-Sylow r®szcsoportj§ban a konjug§lt 

oszt§lyok sz§ma p-nek polinomja. A sejt®s §ltal§nos²t§sa ®rdek®ben bevezett®k az egyez®s-

minta csoport fogalm§t, megmutatt§k, hogy du Sautoy nevezetes p®ld§ja reprezent§lhat· 13-

dimenzi·s egyez®s-minta csoportk®nt, §m konjug§lt oszt§lyainak sz§ma p-nek nem 

polinomja. 

Azon hermitikus m§trixok, amelyek k¿lºnbºzŖ saj§t®rt®keinek sz§ma egy adott korl§tot nem 

halad meg, egy val·s algebrai r®szsokas§got alkotnak az ºsszes hermitikus m§trixok ter®ben. 

Ennek az alkalmaz§sokban term®szetesen elŖker¿lŖ val·s algebrai sokas§gnak az eltŤn®si 

ide§lj§t ®s a megfelelŖ koordin§tagyŤrŤ homog®n komponenseinek a dimenzi·j§t vizsg§lt§k 
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az unit®r csoport reprezent§ci·-elm®let®t alkalmazva. Megmutatt§k, hogy a legkisebb 

nemtrivi§lis esetben, azaz a h§romszor h§rmas elfajul· hermitikus m§trixok sokas§ga eset®n 

az eltŤn®si ide§lt gener§lja a minim§lis fok¼ homog®n komponense, amely 20-dimenzi·s. 

Minden norm§lis r§cspolit·phoz tartozik egy projekt²v t·rikus variet§s, egy projekt²v t®rbe 

val· term®szetes be§gyaz§ssal egy¿tt. Megmutatt§k, hogy §raml§s polit·pok eset®n ennek a 

projekt²v variet§snak az ide§lj§t legfeljebb harmadfok¼ rel§ci·k gener§lj§k. Eredm®nyeket 

®rtek el az §raml§s polit·pok §ltal defini§lt t·rikus variet§sok oszt§lyoz§s§ra vonatkoz·an. 

Ismeretes, hogy ha G egy olyan v®ges csoport, amely hŤen hat egy v®ges V vektort®ren, akkor 

G b§zissz§ma legfeljebb 2, felt®ve hogy a hat§s relat²v pr²m. Ezt a kºzelm¼ltban sz¿letett 

eredm®nyt §ltal§nos²tott§k arra az esetre, mikor G egy p-feloldhat· csoport, ahol p a sz·ban 

forg· test karakterisztik§ja ®s legal§bb 5. Ha a p pr²m 2 vagy 3, akkor G b§zissz§ma 

legfeljebb 3-nak ad·dott. 

 

Algebrai geometria ®s differenci§ltopol·gia oszt§ly 

 

Topologikus m·dszerekkel bebizony²tott§k a Hodge mod-2 spektrum f®lfolytonoss§g§t 

lok§lis izol§lt hiperfel¿letek eset®ben. Egy kºvetkezŖ cikkben ezeket §ltal§nos²tott§k norm§l 

fel¿let szingularit§sokon ®rtelmezett analitikus f¿ggv®nyekre. Ennek ®rdek®ben bevezett®k a 

Ătºrt Seifert-m§trixò fogalm§t, ®s kidolgozt§k tulajdons§gait. 

Egy olyan norm§l fel¿let szingularit§s eset®ben, amelynek csom·ja egy racion§lis homol·gia 

gºmb, igazolt§k, hogy a csom· Seiberg-Witten-invari§nsa megegyezik egy tºbbv§ltoz·s 

Ehrhart-polinom bizonyos egy¿tthat·j§val. Megszerkesztett®k a sz¿ks®ges polit·pot, ®s 

kidolgozt§k Ehrhart-t²pus¼ tulajdons§gait. 

Bebizony²tott§k a r§cspont kohomol·gi§ra vonatkoz· ĂRedukci·s t®teltò, amely a 

szerkeszt®sben szereplŖ r§cspont rangj§t reduk§lja a Ărossz pontokò sz§m§ra. P§rhuzamosan, 

meghat§rozt§k bizonyos esetekben a rendszerhez rendelhetŖ foksz§mozott gyºkereket is. 

ĂĐt r§cspont kohomol·giaò seg²ts®g®vel jellemezt®k a Newton-nemdegener§lt ®s a 

szuperizol§lt 2-dimenzi·s hiperfel¿letek geometriai g®nusz§t. 

Kifejlesztett®k a holomorf ²vek fogalm§t. Igazolt§k, hogy lok§lis norm§l fel¿let ®s 

h§nyadosterek esetben a Ărºvid ²vekò ºsszef¿ggŖ komponensei jellemezhetŖk a lok§lis 

fundament§lis csoport seg²ts®g®vel. Ez a h²res Nash-megfeleltet®s holomorf megfelelŖje. 

ElŖrehalad§st ®rtek el a k¼pszeletseregek ®s az §ltaluk meghat§rozott szingularit§sok 

vizsg§lat§ban az ekvivari§ns kohomol·gia alkalmaz§s§val (Thom-polinomok kisz§mol§sa, a 

determin§ns lek®pez®s multiplicit§sainak meghat§roz§sa). Bizony²tott§k, hogy a projekt²v 

terek kºzti holomorf lek®pez®sek maxim§lisan szingul§risak. 

JelentŖsen §tdolgozt§k a ĂGrowth in finite simple groups of Lie typeò c²mŤ nagy terjedelmŤ 

dolgozatukat a referensek k®r®s®re. A t®ma folytat§sak®nt Breuillard, Green, Tao 

Ăapproximate groupò-ok le²r§s§r·l sz·l· t®tel®nek ®les²t®s®vel foglalkoztak: polinomi§lis 

korl§tokat adtak. 

Kisz§m²tott§k bizonyos, a szuperizol§lt szingularit§sok linkj®hez hasonl· konstrukci·val 

k®pezhetŖ 3-sokas§gok r§cspont-kohomol·gi§j§t. Vizsg§lt§k a r§cspont-kohomol·gia 

kisz§m²that·s§g§t a lok§lis szingularit§sok k¿lºnbºzŖ kombinatorikus jellemzŖibŖl. Az ismert 

eredm®nyeket lok§lisan reducibilis szingularit§ssal rendelkezŖ gºrb®kbŖl sz§rmaz· 

szingularit§sokra §ltal§nos²tott§k. Komplex projekt²v s²kgºrb®k oszt§lyoz§s§t seg²tŖ 

sz§m²t·g®pes keres®seket v®geztek. 
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A lok§lis-glob§lis elv s®r¿l®s®t tanulm§nyozt§k p-adikus testek feletti gºrb®k f¿ggv®nytestei 

felett defini§lt algebrai t·ruszok homog®n tereinek pontjain. Megmutatt§k, hogy a lok§lis-

glob§lis elv s®r¿l®s®t teljesen megmagyar§zza egy kohomologikus obstrukci·. Eredm®nyeik 

egy r®sz®t redukt²v algebrai csoportok egy igen t§g oszt§ly§ra is siker¿lt §ltal§nos²tani. 

Gºmbºk komplex fel¿letszingularit§s linkjek®nt elŖ§ll· immerzi·it oszt§lyozt§k regul§ris 

homot·pia erej®ig. A regul§ris homot·pia oszt§lyokat teljesen jellemzŖ Smale-invari§nst 

azonos²tott§k a szingularit§sok egy algebrailag sz§molhat· invari§ns§val, egy generikus 

komplex perturb§l§s sor§n megjelenŖ komplex Whitney-esernyŖk sz§m§val. Az eredm®nyek 

igazi §ttºr®st jelentenek a fel¿letszingularit§sok elm®let®ben. 

 

Algebrai logika oszt§ly 

 

A matematikai logika defin²ci·-elm®let®t alkalmazt§k a t®ridŖ-elm®letre. Megmutatt§k, hogy 

a speci§lis relativit§s t®ridej®ben csak f®nyjeleket haszn§lva fel lehet Ăt®rk®pezniò a t®ridŖt, 

lehet defini§lni koordin§ta-rendszereket ®s a megfigyelŖk meg tudj§k §llap²tani, hogy val·ban 

egy speci§lis relativit§s-beli t®ridŖben vagyunk-e. Ezekn®l a vizsg§latokn§l figyelembe lehet 

venni, hogy egy f®nyjel ment®n merre terjedhet az inform§ci·/kauzalit§s (teh§t ir§ny²tani 

lehet a jeleket), ®s az ir§ny²tott esetben is hasonl· eredm®nyeket kaptak. 

Einstein-Tolman-paradoxon c²men az irodalomban gyakran ®rvelnek ¼gy, hogy ha f®nyn®l 

gyorsabban lehet utazni, akkor az idŖutaz§s is lehets®ges. Megmutatt§k, hogy ez a 

kºvetkeztet®s nem helyes: konstru§ltak minden v®ges t®ridŖ-dimenzi·ban egy olyan speci§lis 

relativit§selm®leti modellt, mely teljes²ti az einsteini relativit§s elv®t, amiben minden t®ridŖ-

egyenesen lehet inform§ci·t k¿ldeni, ®s amiben m®g sincs inform§ci·-kºr. 

Megmutatt§k, hogy n®h§ny term®szetes dinamikai feltev®sbŖl kºvetkezik, hogy ha vannak 

f®nyn®l gyorsabb r®szecsk®k, akkor azok relativisztikus tºmege, energi§ja ®s impulzusa is 

csºkken a sebess®g nºvel®s®vel, azaz a f®nyn®l gyorsabb r®szecsk®k pont ford²tva 

viselkednek, mint a f®nyn®l lassabbak. 

Megadt§k a relativisztikus kinematik§nak ®s dinamik§nak egy olyan mod§lis logikai 

axi·marendszer®t, ahol form§lisan k¿lºnbs®get lehet tenni az aktu§lis ®s potenci§lis 

objektumok kºzºtt. 

Bizony²tott§k, hogy a val·s sz§mok algebr§j§nak elm®lete eldºnthetetlen intu²cionista 

metaelm®letben akkor is, ha a Kripke-modellek egy gyeng²tett, ®s ez®rt elfogadhat·bb, 

v®letlen v§laszt§st is tartalmaz· verzi·j§t alkalmazz§k. 

 

Anal²zis oszt§ly 

 

Az ¼gynevezett Ăincompleteò (azaz sok hi§nyos egy¿tthat·j¼) egyv§ltoz·s polinomokkal val· 

kºzel²t®s sz®les kºrben kutatott ter¿let. Tºbbv§ltoz·s esetben csak a konvex testeken 

folytonos f¿ggv®nyek ter®ben volt ismert a sŤrŤs®g¿k. Az ilyen polinomokkal val· 

kºzel²thetŖs®get igazolt§k tºbbv§ltoz·s esetben bizonyos csillagszerŤ tartom§nyokon, ®s 

megadt§k a kºzel²t®s nagys§grendj®t is. 

A tºbbv§ltoz·s Bernstein-egyenlŖtlens®get kiterjesztett®k konvex tartom§nyokr·l csillagszerŤ 

tartom§nyokra is. Meghat§rozt§k, hogyan f¿gg a pontonk®nti deriv§lt becsl®s a tartom§ny 

hat§r§t·l val· t§vols§gt·l ®s a hat§r geometriai tulajdons§gait·l. 

A pr²msz§mt®tel §ltal§nos²t§sak®nt sz¿letett Wiener-Ikehara-m·dszer az elemezni k²v§nt 

f¿ggv®ny Laplace-transzform§ltj§nak viselked®s®bŖl vezeti le az eredeti f¿ggv®ny 

aszimptotikus ki®rt®kel®s®t, amennyiben a f¿ggv®ny monoton nºvŖ. A monoton nºveked®s 
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felt®tel®nek gyeng²t®se fontos probl®m§t jelent ezen a ter¿leten. Ezzel kapcsolatban oldott§k 

meg a fenti k®rd®st k¿lºnbºzŖ lassan csºkkenŖ, illetve moder§ltan csºkkenŖ 

f¿ggv®nyoszt§lyokra ®s effekt²v hibatagos Wiener-Ikehara-t®teleket kaptak. 

A konzekut²v pr²mek differenci§ival kapcsolatban §ttºr®st hoz· Goldston-Pintz-Yildirim -

m·dszer (GPY-m·dszer) elvi hat§r§t az jelenti, hogy a felhaszn§lt szita egy¿tthat·inak 

megkonstru§l§s§hoz egy olyan s¼lyf¿ggv®nyt haszn§lnak, amely bizonyos ®rtelemben 

optim§lis a feladat szempontj§b·l. Oper§torelm®leti m·dszerekkel megtal§lt§k az optim§lis 

s¼lyt ehhez a feladathoz. Ennek felhaszn§l§s§val jav²that·k a GPY-m·dszerrel eddig el®rt 

legjobb eredm®nyek. 

Carath®odory ®s Fej®r klasszikus eredm®nyei tiszt§zt§k, hogy rºgz²tett konstans tag¼ 

nemnegat²v trigonometrikus polinomok fŖegy¿tthat·ja maximum milyen ®rt®ket ®rhet el. 

Ennek kiterjeszt®sek®nt tetszŖleges lok§lisan kompakt Abel-csoporton oldott§k meg ezt a 

k®rd®st, egy adott halmazon k²v¿l eltŤnŖ norm§lt pozit²v definit f¿ggv®nyek kºr®ben. 

Megmutatt§k, hogy ez minden esetben visszavezethetŖ egy megfelelŖ Caratheodory-Fej®r-

t²pus¼ extrem§lis probl®m§ra. 

A Fourier-anal²zis m·dszereit alkalmazt§k Paley-gr§fok f¿ggetlens®gi sz§m§nak felsŖ 

becsl®s®re. Ezzel siker¿lt egy ®lesebb becsl®st el®rni ebben az ®vtizedek ·ta nyitott 

probl®m§ban. Ezen k²v¿l Fourier-analitikus m·dszerrel jav²tott felsŖ becsl®st adtak az egys®g 

t§vols§got elker¿lŖ m®rhetŖ halmazok sŤrŤs®g®re a s²kon. 

A Kantorovich-oper§tor a klasszikus Bernstein line§ris oper§tornak egy olyan §ltal§nos²t§sa, 

amely nem folytonos integr§lhat· f¿ggv®nyekre n®zve is j· kºzel²t®si tulajdons§gokkal 

rendelkezik. Ezzel kapcsolatban megoldott§k a s¼lyozott Kantorovich-oper§torra vonatkoz· 

szatur§ci·s probl®m§t. 

 

Diszkr®t matematika oszt§ly 

 

A konkr®t kutat§si eredm®nyek elŖtt kiemelendŖ, hogy az oszt§ly kutat·i vezetŖ szerepet 

j§tszottak az ErdŖs P§l sz¿let®s®nek 100. ®vfordul·j§ra rendezett ErdŖs Centennial 

konferencia szervez®s®ben. A nagyszab§s¼ esem®nyen mintegy 600 matematikus vett r®szt, 

amiben az esem®ny jelentŖs®g®n k²v¿l a kºvetŖk magas szintŤ eredm®nyei is szerepet 

j§tszottak. 

Befejezt®k kor§bbi kutat§saikat hipergr§fok ¼tjaival kapcsolatban, meghat§rozva az r-uniform 

hipergr§f maxim§lis ®lsz§m§t, ha az nem tartalmaz adott hossz¼s§g¼ utat. Mivel utak 

k¿lºnbºzŖ m·dokon defini§lhat·k hipergr§fokban, ²gy sz§mos eredm®nyt bizony²tottak. 

Kriptogr§fiai kutat§saikban az ¼gynevezett titokmegoszt§si rendszereket vizsg§lt§k, ®s egy 

§ltal§nos felsŖ korl§tot siker¿lt igazolniuk, amelynek alapja egy kor§bbi gr§fokra vonatkoz· 

eredm®ny¿k hipergr§fos §ltal§nos²t§sa. 

Tov§bb vizsg§lt§k a konfliktusmentes sz²nez®seket, ®s egy kor§bbi cikk¿kben feltett k®rd®st 

megv§laszolva meghat§rozt§k, hogy adott m®retŤ gr§fokhoz a legrosszabb esetben h§ny sz²n 

kell. 

A diszjunkts§g-probl®ma kommunik§ci·s komplexit§s§t vizsg§lt§k kis halmazok eset®n, ®s 

pontosan meghat§rozt§k annak f¿gg®s®t a p§rbesz®d l®p®seinek sz§m§t·l. 

Siker¿lt le²rni a v®ges f§k metrikus limeszelm®let®t. Bebizony²tott§k, hogy a szofikus 

ekvivalencia rel§ci·k teljes csoportja szofikus. Cantor-rendszerekre a topologikus teljes 

csoport LEF tulajdons§g§t siker¿lt bel§tni. 
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Az ut·bbi ®vekhez hasonl·an foglalkoztak konvergens gr§fsorozatok k®rd®seivel. 

R®szeredm®nyeket ®rtek el az ¼n. gyenge limeszre (adott szºgpont- ®s ®lsz§m¼ r®szgr§fok 

sŤrŤs®g®nek statisztik§j§n alapul· konvergenci§ra) vonatkoz· k®rd®ssel kapcsolatban, Janson 

m·dszere alapj§n ¼jabb kv§ziv®letlen tulajdons§gok vizsg§lat§val, illetve gr§fok sz²nez®s®vel, 

monokromatikus r®szgr§fok sŤrŤs®g®nek statisztik§j§val kapcsolatos k®rd®sekben. 

Extrem§lis gr§felm®letben befejezt®k a h²res fa-be§gyaz§si sejt®s bizony²t§s§nak le²r§s§t, ami 

egy ·ri§si munka. A mintegy 160 oldalas cikk imm§r el®rhetŖ, olvashat·. 

Minden k term®szetes sz§mra szerkesztettek v®ges sok egyszerŤ gºrb®t ¼gy, hogy b§rmelyik 

kettŖ legfeljebb k-szor metszi egym§st, de van k®t pont, hogy b§rmely Ŗket ºsszekºtŖ gºrbe 

egyet legal§bb 2k-szor metsz. Kor§bbi eredm®ny¿k szerint ez a lehetŖ legjobb, ami l®tezhet. 

Determinisztikus, exponenci§lis idejŤ algoritmust adtak a legkºzelebbi vektor probl®ma 

approximat²v megold§s§ra l®nyeg®ben tetszŖleges norma eset®n. Ez jelentŖs jav²t§s a 

kor§bban ismert v®letlen algoritmusokhoz k®pest, aminek v§rhat·an jelentŖs gyakorlati 

alkalmaz§sai lesznek az eg®sz®rt®kŤ programoz§sban ®s a jelkulcsok elm®let®ben. 

Siker¿lt nemtrivi§lis als· ®s felsŖ korl§tokat adni az olyan legrºvidebb ¼t hossz§ra, ami lefed 

adott pontokat a s²kon, megengedve, hogy az ¼t ®lei tartalmazz§k a pontokat. 

A l§dapakol§si optimaliz§l§si probl®m§nak tºbb v§ltozat§t vizsg§lt§k. Ezen bel¿l ï egy n®gy 

®vtizede nyitott k®rd®s lez§r§sak®nt ï pontosan meghat§rozt§k a klasszikus ĂFirst Fit 

Decreasingò algoritmus §ltal tal§lt megold§sok legjobb §ltal§nos felsŖ korl§tj§t az optimum 

f¿ggv®ny®ben. 

Tanulm§nyozt§k az olyan gr§fok ®s halmazrendszerek szerkezet®t, amelyekben a domin§l§si 

sz§m elegendŖ az ºsszes ®l lefog§s§hoz is. Megmutatt§k, hogy gr§fokon az egyenlŖs®g 

hat®kony algoritmussal tesztelhetŖ (annak ellen®re, hogy mindk®t param®ter meghat§roz§sa 

NP-neh®z), m²g §ltal§nosan halmazrendszerekre a feladat egy NP-n®l kicsit bŖvebb 

oszt§lyban van. Ha pedig egy adott k sz§mn§l nem nagyobb halmazok rendszereire 

szor²tkozunk, ®s az egyenlŖs®get minden r®szrendszerre megkºvetelj¿k, a tulajdons§g v®ges 

sok tiltott r®sszel karakteriz§lhat· b§rmely rºgz²tett k-ra. 

K·delm®leti motiv§ci·val vizsg§ltak egy ¼jonnan felmer¿lt extrem§lis probl®m§t 

halmazrendszerek tagjainak sorbarendez®seivel kapcsolatban. Az a c®l, hogy minden 

kezdŖszelet uni·ja lehetŖleg kev®ssel haladja meg az addig vett halmazok sz§m§t. Az 

eredm®nyek ennek a k¿lºnbs®gnek a nºveked®s®re adnak becsl®seket, az alaphalmaz 

elemsz§m§nak f¿ggv®ny®ben. 

EgyszerŤs²tett®k (²gy is 65 oldal!) line§ris csoportok nem nºvŖ r®szhalmazair·l sz·l· t®tel¿k 

rendk²v¿l neh®z bizony²t§s§t. Az ¼j v§ltozatban m§r a v®gtelen csoportokra adott korl§t is 

teljesen explicit. Siker¿lt a tetszŖleges v®gtelen csoportok nem nºvŖ r®szhalmazaira 

vonatkoz· rokon k®rd®seket sokkal jobban meg®rteni, ennek kºszºnhetŖen ¼j t²pus¼ p®ld§kat 

tal§ltak, amelyek egyike Helfgott egy k®rd®s®re ad negat²v v§laszt. 

A kombinatorikus nullhelyt®tel ¼jonnan kidolgozott kvantitat²v §ltal§nos²t§s§n kereszt¿l 

igazolt§k Forrester sejt®s®t (®s annak kiterjeszt®s®t) a polinom-egy¿tthat· azonoss§gok 

t®makºrben. 

Tov§bb vizsg§lt§k az ut·bbi ®vekben intenz²ven vizsg§lt lok§lis kromatikus sz§m nevŤ 

gr§fparam®tert. A param®ter ir§ny²tott ®s az eredeti (ir§ny²tatlan) v§ltozat lehets®ges 

viszony§r·l siker¿lt bel§tni, hogy egy ir§ny²tatlan gr§f lok§lis kromatikus sz§ma lehet 

szigor¼an nagyobb, mint a gr§f tetszŖleges ir§ny²tott v§ltozat§nak ir§ny²tott lok§lis 

kromatikus sz§ma. Azt is siker¿lt bel§tni, hogy az anal·g §ll²t§s a k®t param®ter frakcion§lis 
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v§ltozataira nem igaz, ott mindig egyenlŖs®g §ll az ir§ny²tott verzi· ir§ny²t§sokra vett 

maximuma ®s az ir§ny²tatlan ®rt®k kºzºtt. 

A d-regul§ris fa cs¼csain defini§lhat· v®letlen folyamatokat vizsg§lt§k, amelyek invari§nsak a 

fa automorfizmus-csoportj§ra. Az egyik legfontosabb k®rd®s, hogy hogyan lehet 

karakteriz§lni az ¼gynevezett Ăfactor of i.i.d.ò folyamatokat. Ezek jelentŖs®ge abban rejlik, 

hogy minden v®ges, nagy §tm®rŖjŤ d-regul§ris gr§fon modellezhetŖk lok§lis algoritmussal. 

Munk§jukban sz¿ks®ges ®s el®gs®ges felt®teleket tal§ltak. Grafonok automorfizmus-csoportj§t 

vizsg§lt§k ®s megmutatt§k, hogy ez a csoport mindig kompakt, ®s k¿lºnbºzŖ le²r§sokat adtak 

gr§falgebr§k seg²ts®g®vel. 

A gr§f homomorfizmusok l®tez®se fontos r®sze egy alapvetŖ sz§m²t·g®ptudom§nyi k®rd®skºr 

vizsg§lat§nak. A probl®ma ir§ny²tott, v®ges gr§fok r®szben rendezett halmaz§ban du§lis p§r 

halmazok keres®se. Egy kor§bbi sejt®ssel szemben bebizony²tott§k, hogy v®gtelen-v®ges 

dualit§s p§rok is l®teznek. SŖt siker¿lt teljesen jellemezni az ºsszes ilyen p§rt abban az 

esetben, ha a halmazok k¿lºn-k¿lºn is antil§ncot alkotnak. 

Az ®v sor§n j· n®h§ny foksz§msorozattal kapcsolatos probl®m§t vizsg§ltak. Bevezettek egy ¼j 

feladatoszt§lyt, a Ărestricted degree sequenceò probl®m§t, ami ugyan speci§lis esete Tutte 

polinom idŖben megoldhat· f-faktor t®tel®nek, de ann§l gyorsabban, kvadratikus idŖben lehet 

megoldani. Fontos k¿lºnbs®g, hogy az ºsszes lehets®ges megold§s kºz¿l gyorsan, a 

gyakorlati ®letben is haszn§lhat· m·don lehet egyenletesen mintav®telezni. M®g ®rdekesebb, 

hogy j· n®h§ny l®tezŖ mintav®telez®si eredm®ny hat·kºr®t bŖv²ti az eredm®ny: a sz·ban 

forg· m·dszerek egyben hat®kony approximat²v lesz§ml§l§st biztos²tanak az ºsszes 

lehets®ges megold§sra. 

A klasszikus ErdŖs-Szekeres-t®tel egyenesekre vonatkoz· v§ltozat§ban sokkal pontosabb 

als· ®s felsŖ becsl®st adtak, mint pontok eset®ben. 

 

Geometria oszt§ly 

 

Ismert, hogy a n®gyzet nem darabolhat· fel p§ratlan sok egyenlŖ ter¿letŤ h§romszºgre. 

Ugyanakkor siker¿lt megmutatni, hogy minden sokszºget fel lehet darabolni v®ges sok 

egyenlŖ §tm®rŖjŤ h§romszºgre ®s v®gtelen sok egyenlŖ ker¿letŤ h§romszºgre is. Kider¿lt, 

hogy hasonl· eredm®nyek igazak a gºmbºn is. 

Nyitott k®rd®s volt, hogy mikor §ll egyenlŖs®g a tomogr§fiai probl®m§khoz kapcsol·d· 

Orlitz-Petty-egyenlŖtlens®gben. Megv§laszolt§k ezt a k®rd®st az egyenlŖtlens®g erŖsebb, 

stabilit§st is mag§ban foglal· v§ltozat§nak bizony²t§s§val. 

Đj bizony²t§st adtak az egys®gvektorokb·l §ll· Ătight frameò-ek karakteriz§ci·j§ra, ®s ¼j 

m·dszereket vezettek be egys®gvektorok extrem§lis rendszereinek energiaminimaliz§l§si 

probl®m§k megold§sak®nt val· elŖ§ll²t§s§ra. Đj bizony²t§st adtak komplex polinomokra 

vonatkoz· inverz Bernstein-t²pus¼ egyenlŖtlens®gre, ®s §ltal§nos²tott§k a vonatkoz· 

eredm®nyeket. 

Folytatt§k geometriai ®s topol·giai gr§fokra vonatkoz· vizsg§lataikat. A kutat§sok egyik 

aspektusa ErdŖs ®s Hajnal egy klasszikus sejt®s®vel kapcsolatos: minden olyan n-cs¼cs¼ 

gr§fban, amely fesz²tett r®szgr§fk®nt nem tartalmaz egy rºgz²tett G gr§fot, van egy n
c(G)

 

cs¼cs¼ teljes vagy ¿res r®szgr§f, ahol c(G) egy pozit²v konstans. Siker¿lt bebizony²tani ezt a 

sejt®st bizonyos speci§lis esetekben ®s a sejt®s egy kºzel²tŖ v§ltozat§t is igazolt§k ºsszef¿ggŖ 

s²kbeli halmazok metszetgr§fjaira. Hasonl· §ll²t§sokat bizony²tottak szemialgebrai m·don 

defini§lt gr§fokra ®s hipergr§fokra. 
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Jelºlje f(n) a legkisebb sz§mot, hogy n §ltal§nos helyzetŤ pont a s²kon mindig szepar§lhat· 

f(n) konvex halmazzal. Kor§bban majdnem pontos korl§tokat adtak f(n)-re. Ezt az eredm®nyt 

magasabb dimenzi·ra, a szepar§l§s fogalm§nak §ltal§nos²t§s§val ®s a konvexit§s helyett m§s 

felt®telekkel siker¿lt bizony²tani. 

Konstru§ltak olyan nem bŖv²thetŖ, n cs¼cs¼ k-egyszerŤ lerajzolt gr§fot, amelynek ckn ®le van, 

ck ®rt®kei ®s a megfelelŖ konstrukci·k k k¿lºnbºzŖ ®rt®keire elt®rŖek. Bel§tt§k azt is, hogy 

nem l®tezik ilyen gr§f kevesebb mint 1.5n ®llel. 

Angolra ford²tott§k a fed®sek ®s elhelyez®sek elm®let®nek 60 ®vvel ezelŖtt megjelent n®met 

nyelvŤ klasszikus monogr§fi§j§t, ®s kb. 70 oldal + kb. 800 hivatkoz§s terjedelemben 

§ttekint®st ²rtak a kºnyv anyag§val szoros kapcsolatban l®vŖ ¼jabb irodalomr·l. 

 

Halmazelm®let ®s topol·gia oszt§ly 

 

Tov§bb folytatt§k az oszt§lyon a topologikus terek felbonthat·s§gi tulajdons§gainak 

vizsg§lat§t. Egy technikailag igen bonyolult ®s terjedelmes bizony²t§st adtak arra, hogy ɤ-

felbonthat· minden olyan regul§ris t®r, amiben a z§rt diszkr®t alterek m®reteinek szupr®muma 

kisebb b§rmely nem-¿res ny²lt halmaz m®ret®n®l. Ezzel O. Pavlovnak egy - V. Mal¿chin r®gi 

probl®m§j§val kapcsolatos - m®ly t®tel®t siker¿lt jelentŖsen jav²tani. Bel§tt§k, hogy b§rmely 

kompakt Hausdorff-t®r maxim§lisan Gŭ-felbonthat·, azaz van benne annyi diszjunkt Gŭ-sŤrŤ 

halmaz, mint a legkisebb nem-¿res Gŭ halmaz m®rete. 

Ismert, hogy egy kompakt Hausdorff-t®rben minden nem-izol§lt ponthoz lehet diszkr®t 

halmazzal torl·dni. Siker¿lt viszont megmutatni, hogy ez az §ll²t§s m§r nem igaz akkor, ha a 

kompakts§got gyeng²tik, pl. ak§rmely ə sz§moss§gra az inici§lis ə-kompakts§g tulajdons§ggal 

helyettes²tik. 

Tºbb mint 80 ®vvel ezelŖtt Kolmogorov k®rdezte a kºvetkezŖt: Igaz-e, hogy minden s²kbeli 

m®rhetŖ halmaz r§k®pezhetŖ egy legfeljebb epszilonnal kisebb ter¿letŤ poligonra 

kontrakci·val? Erre ellenp®ld§t mutattak: egy korl§tos egyszeresen ºsszef¿ggŖ ny²lt halmazt. 

Megoldott§k Mycielski egy tºbb mint 20 ®ves probl®m§j§t is, amely Haar-null halmazokr·l 

sz·l nem lok§lisan kompakt csoportokban, p®ld§ul v®gtelen dimenzi·s Banach-terekben. 

Nevezetesen megmutatt§k, hogy ha egy nem lok§lisan kompakt lengyel csoporton van 

invari§ns metrika, akkor van benne olyan Haar-null halmaz, ami nem fedhetŖ Gd Haar-null 

halmazzal. 

Vaught egy 1961-ben publik§lt sejt®se szerint egy elm®letnek vagy legfeljebb 

megsz§ml§lhat·an sok, vagy pedig kontinuum sz§moss§g¼ megsz§ml§lhat· modellje van. 

Siker¿lt r®szeredm®nyeket el®rni¿k a Vaught-sejt®s bizonyos vari§nsaival ®s §ltal§nos²t§saival 

kapcsolatban. Megsz§ml§lhat·, homog®n strukt¼r§k automorfizmus-csoportjait vizsg§lva 

igazolt§k, hogy ezek a csoportok mindig tartalmaznak sŤrŤ Abel-f®le r®szcsoportot. A 

bizony²t§s topol·giai ®s le²r· halmazelm®leti technik§kon alapszik. 

A matematikai logika egy sokat vizsg§lt ®s fontos k®rd®se a homog®n strukt¼r§k 

tulajdons§gainak felt®rk®pez®se. A v®ges r®szek egy ¼j amalgam§ci·s tulajdons§g§nak 

bevezet®s®vel, ami term®szetes kiterjeszt®se a kor§bbi amalgam§ci·knak, siker¿lt jellemezni 

azon homog®n strukt¼r§kat, amikben reproduk§lhat· Craig interpol§ci·s- ®s Robinson 

konzisztencia t®tele. 
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Sz§melm®let oszt§ly 

 

Analitikus m·dszerekkel vizsg§lt§k pr²mek k¿lºnbs®g®t. Az oszt§ly tºbb tagj§nak 

eredm®nyeire is t§maszkodva 2013-ban Y. Zhang, majd m§s m·dszerrel James Maynard 

bel§tta a korl§tos pr²m-h®zag sejt®st (a h²res ikerpr²m-probl®ma kºnny²tett v§ltozat§t), 

miszerint a szomsz®dos pr²mek k¿lºnbs®ge v®gtelen sokszor egy fix korl§t alatt van. Mindk®t 

m·dszer a Goldston-Pintz-Yildirim -szita §ltal§nos²t§s§nak tekinthetŖ. 

Folytattak kombinatorikus sz§melm®leti vizsg§latokat. Megjav²tott§k az ismert becsl®st azon 

marad®koszt§lyok sz§m§ra, ahol b§rmely k¿lºnbs®g kvadratikus marad®k. Kombinatorikus 

m·dszert haszn§ltak egy funkcion§lanal²zis-beli probl®m§ra (hiperciklikus oper§torok 

le²r§sa). Bel§tt§k, hogy pozit²v val·s sz§mok minden v®ges r®szhalmaza kett®v§ghat· ¼gy, 

hogy az egyik r®sz ne mutasson sok addit²v, a m§sik r®sz ne mutasson sok multiplikat²v 

tulajdons§got. 

Val·s kvadratikus sz§mtestek egy speci§lis (§m a nevezetes Yokoi-f®le testekn®l 

§ltal§nosabb) csal§dj§ra vonatkoz·an vizsg§lt§k azt a klasszikus probl®m§t, hogy az 

oszt§lysz§m mikor lehet 1. Ez a kutat§s m®g folyamatban van, b§r m§r hozott ²g®retes 

r®szeredm®nyt. 

 

Val·sz²nŤs®g-sz§m²t§s ®s statisztika oszt§ly 

 

Az egyik kutat§si t®ma a dinamikus rendszerek elm®lete volt. E kutat§sban a fŖ hangs¼lyt a 

nem sima ®s hiperbolikus dinamikai rendszerek vizsg§lat§ra tett®k, mert ez sz§mos fizikai 

probl®ma vizsg§lat§ban fontos szerepet j§tszik. Chernov ®s Dolgopyat nemr®g kidolgozott 

egy csatol§sos technik§j§t §ltal§nos²tott§k magasabb dimenzi·s rendszerek eset®re. Ez 

lehetŖv® tette sokkal bonyolultabb, ºsszetettebb rendszerek vizsg§lat§t. A kutat§st egy¿tt 

folytatt§k a B®csi ®s Helsinki Egyetem kutat·ival. Ugyancsak fontos eredm®nyeket ®rtek el e 

m·dszer seg²ts®g®vel a hŖvezet®si jelens®gek modellez®s®ben. 

Olyan val·sz²nŤs®g-sz§m²t§si eredm®nyeket bizony²tottak, amelyekben fontos szerepet 

j§tszottak a probl®m§ban megjelenŖ egy¿tthat·k sz§melm®leti tulajdons§gai is. Az f(kx) 

f¿ggv®nyek §tlag§nak majdnem minden¿tt val· konvergenci§j§ra adott pontos felt®tel 

megad§s§val lez§rt§k Hincsin egy 1924-ben megfogalmazott sejt®s®nek a vizsg§lat§t. Đj 

eredm®nyeket kaptak a f¿ggŖ ®s f¿ggetlen val·sz²nŤs®gi v§ltoz·k extrem§lis elm®let®ben ®s a 

l§nctºrtek metrikus elm®let®ben is. 

J· becsl®st adtak arra, hogyan lehet k®t egym§st·l f¿ggetlen forr§s adatait egy zajos csatorn§n 

kereszt¿l kis hib§val gyorsan kºzvet²teni. Olyan eredm®nyt bizony²tottak, amely azt mutatja, 

hogy a tºbbforr§s¼ csatorn§k inform§ci·elm®lete j·val ºsszetettebb, mint a klasszikus 

egyforr§s¼ rendszerekkel foglalkoz· inform§ci·elm®let. Olyan ¼j gazdas§gmatematikai 

eredm®nyeket is bizony²tottak, amelyekben az inform§ci·elm®let fontos szerepet j§tszik. 

Kisz§m²tott§k egy portfoli· nyeres®g®t a legrosszabb esetben, ha a kºrnyezeti hat§sokat csak 

bizonyos hib§val ismerj¿k. 

Egyes kutat·k r®szt vettek gr§fok f¿ggetlens®gi ar§ny§t vizsg§l· kutat§sokban. Ennek 

eredm®nyek®nt siker¿lt ¼j m·dszereket kidolgozni, amivel jav²tott§k az e t®makºrben el®rt 

eddigi legjobb eredm®nyt. Ez kapcsol·dott a Markov-l§ncok kever®si idej®nek vizsg§lat§r·l 

sz·l· egyik kutat§shoz, amelynek sor§n siker¿lt legal§bb r®szben meg®rteni azt, hogy mi 

okozza a nem-reverzibilis esetben a kever®si idŖ csºkken®s®t. 

Foglalkoztak a val·sz²nŤs®g-sz§m²t§s alkalmaz§s§val gyakorlati probl®m§k vizsg§lat§ban is. 

Ennek sor§n elv®gezt®k a sz²v sz¿let®si rendelleness®geit vizsg§l· orvosi cikksorozat 
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statisztikai sz§m²t§sait, ®s tov§bbfejlesztettek egy, a sz§ll²tm§nyoz§s ¿temez®s®nek 

fejleszt®s®re kidolgozott algoritmust. 

F¿ggetlen egyforma eloszl§s¼ val·sz²nŤs®gi v§ltoz·k normaliz§lt empirikus m®rt®kek szerinti 

tºbbv§ltoz·s integr§lok becsl®s®vel is foglalkoztak, tov§bb§ ilyen integr§lok szupr®mum§nak 

a becsl®s®vel. A kapott eredm®nyek hasznosak lehetnek olyan neh®z statisztikai probl®m§k 

vizsg§lat§ban, amelyek m§s m·dszerekkel csak kºr¿lm®nyesen kezelhetŖk. ErrŖl a 

probl®m§r·l egy Lecture Note-ot ²rtak, amelyet a Springer kiad· megjelentetett. 

A JDM (Joint Degree Matrix, azaz egy¿ttes foksz§m¼) m§trixokkal foglalkoztak, ®s azok 

finomabb tulajdons§gait vizsg§lt§k. Ugyancsak tanulm§nyoztak olyan Markov-l§ncokat, 

amelyek olyan gr§fokon vannak defini§lva, amelyeknek a realiz§ci·ja egy JDM-gr§f. J· 

becsl®seket adtak ilyen m§trixok kever®si tulajdons§gaira. Ezen probl®m§k megold§sa 

genetikai vizsg§latokban bizonyult hasznosnak. 

Foglalkoztak a p®nz¿gyi matematika n®h§ny term®szetes probl®m§j§val. Olyan befektetŖk 

optim§lis befektet®seit tanulm§nyozt§k, akik a p®nz¿gyi piacok szok§sos mint§i alapj§n 

dºntenek: olykor kock§zatker¿lŖk, m§skor kock§zatkeresŖk, ®s szubjekt²ve felnagy²tj§k 

n®h§ny ritka esem®ny val·sz²nŤs®g®t. Ez matematikailag olyan nem-konvex optimaliz§l§si 

probl®m§khoz vezet, amelyekben a dinamikus programoz§s klasszikus eredm®nyei nem 

alkalmazhat·ak. A kutat§s eredm®nyek®nt siker¿lt a j§t®kelm®letbŖl ismert vegyes strat®gi§k 

alkalmaz§s§val olyan elm®letet kidolgozni, amely alkalmazhat· diszkr®t idejŤ val·s§ghŤ piaci 

modellek kidolgoz§s§ra. 

Bizonyos ¼j statisztikai m·dszerek kidolgoz§sa ®rdek®ben sz§m²t·g®pes k²s®rleteket v®geztek 

az®rt, hogy meghat§rozz§k az ¼gynevezett Ajtai-Koml·s-Tusn§dy-statisztika eloszl§s§t. 

 

Alkalmaz§sok 

 

A R®nyi Int®zetben v®gzett kutat§sok dºntŖ tºbbs®g®t a matematika belsŖ fejlŖd®se §ltal 

felvetett k®rd®sek vizsg§lata alkotja. A felfedezŖ kutat§sok mellett azonban az int®zet egyre 

erŖteljesebben pr·b§lja alkalmazni az alapkutat§sokban el®rt ¼j eredm®nyeit, valamint a 

matematika bev§lt m·dszereit m§s ter¿leteken is. Ezek kºz® tartozik a gr§fok 

reprezent§ci·ival kapcsolatos eredm®nyek felhaszn§l§sa a szoftver-tervez®sn®l, a magasabb 

rendŤ Fourier-anal²zis alkalmaz§sa idŖsorok elemz®s®ben a kºzgazdas§gtanban ®s az ehhez 

sz¿ks®ges szoftver kifejleszt®se, az inform§ci·elm®let kºzgazdas§gtani alkalmaz§sai, tov§bb§ 

az MTA KOKI egy Lend¿let kutat·csoportj§nak neurobiol·giai vizsg§latainak sor§n 

felmer¿lt matematikai k®rd®s megv§laszol§sa. 

Az elsŖ akad®miai Lend¿let projekt keret®ben l®trejºtt kriptol·giai kutat·csoport 

v®gleges²t®sre ker¿lt. A 2013-ban el®rt legjelentŖsebb eredm®ny¿k a gr§fok ®s hipergr§fok 

§ltal meghat§rozott titokmegoszt§si strukt¼r§k bonyolults§g§ra adott majdnem pontos 

aszimptotikus ®rt®kek. A k®rd®ses bonyolults§g aszimptotikus ®rt®k®t mindºssze egy 2-es 

faktor elt®r®ssel siker¿lt pontosan meg§llap²taniuk. Az eredm®ny nem csak kriptogr§fiai, 

hanem gr§felm®leti szempontb·l is jelentŖs. Az attrib¼tum alap¼ tºbb szerveres titkos²t§sra 

adott ¼j megkºzel²t®sŤ, bizony²that·an biztons§gos algoritmusuk is jelentŖs visszhangot 

v§ltott ki. Kor§bbi kutat§saik folytat§sak®nt az egyedi, m§solhatatlan b®lyegek matematikai 

tulajdons§gainak vizsg§lat§n§l felmer¿lt probl®m§k extrem§lis gr§felm®leti analogonjait ®s 

speci§lis eseteit vizsg§lt§k. Inform§ci·elm®leti kutat§saik eredm®nyeit a Hongkongban 

megrendezett ĂInform§ci·elm®leti Szimp·ziumò megh²vott elŖad·jak®nt ismertett®k. A 

kutat·csoport eddigi sikereinek elismer®sek®ppen megkapt§k a 2014-es ĂCentral European 

Conference on Cryptologyò konferencia rendez®si jog§t. 
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A bioinformatikai kutat§sok keret®ben a R®nyi Int®zet befejezte a ĂComparative Genomics 

and Next Generation Sequencingò eur·pai uni·s konzorci§lis projektet, amelynek keret®ben a 

konzorci§lis tagokkal egy¿tt egy olyan szoftvercsomagot dolgoztak ki, amely az ¼j gener§ci·s 

szekven§l§si technik§kkal keletkezŖ rendk²v¿l nagy mennyis®gŤ genomikai adatot tudja 

hat®konyan kezelni, ®s annak az automatikus annot§l§s§t elv®gezni. A szoftver a legnagyobb 

eur·pai bioinformatikai c®g, a ClcBio keretrendszer®be ®p¿l be. A R®nyi Int®zetben v®gezt®k 

a szoftverfejleszt®s legnagyobb r®sz®t. Az int®zet r®szt vett az amerikai DARPA §ltal 

t§mogatott nemzetkºzi egy¿ttmŤkºd®sben is, melyben h§l·zatok komput§ci·s statisztikai 

vizsg§lat§nak elm®leti k®rd®sein dolgoztak. 

 

A kutat·k szakmai elŖmenetele 

 

Az int®zet munkat§rsai kºz¿l 2013-ban kettŖt az MTA rendes, egy kutat·t pedig az MTA 

levelezŖ tagj§v§ v§lasztottak. Egy kutat· kapta meg az MTA doktora c²met, hatan pedig a 

PhD fokozatot. Az ®v v®g®n 8 akad®mikus (a statisztikai §llom§nyi l®tsz§m szerint 7), 29 

akad®miai doktor (stat. 26) ®s 38 PhD fokozattal rendelkezŖ, illetve kandid§tus (stat. 36) 

dolgozott az int®zetben, 18-an (stat. 16) m®g nem szereztek tudom§nyos fokozatot. Emellett 

12 kutat·professzor emeritus/emerita vesz r®szt az int®zet tudom§nyos munk§j§ban (kºz¿l¿k 

7 akad®mikus, 5 akad®miai doktor). 

Nagy hangs¼lyt fektetnek a fiatal ï PhD-tanulm§nyaikat folytat· vagy ®ppen azt befejezŖ ï 

tehets®gek bevon§s§ra az int®zeti kutat·munk§ba. 2013 folyam§n tov§bbi 5 fiatal kutat·t 

alkalmaztak az Akad®mia §ltal biztos²tott ¼j, illetve meg¿resedett fiatal kutat·i §ll§shelyeken. 

Ezekkel egy¿tt 2013-ban ºsszesen 18 fiatal kutat· dolgozott az int®zetben. Az int®zet 

szerzŖd®ses kapcsolatban §ll a Kºz®p-Eur·pai Egyetemmel (CEU), amelynek keret®ben 13 

doktorandusz munk§j§t ir§ny²totta int®zeti kutat·. 

 

b) Tudom§ny ®s t§rsadalom 

 

Az int®zet alapkutat§si t®m§inak tºbbs®ge sajnos nem alkalmas a t§rsadalommal folytatott 

p§rbesz®d kºzvetlen t§rgy§nak. Ugyanakkor a kutat·k nemzetkºzi sikerei a m®di§ban is 

megjelen²tett®k az int®zetben folytatott kutat§soknak a jelentŖs®g®t. Tºbb interj¼ jelent meg 

int®zeti kutat·kkal, p®ld§ul az £let ®s Tudom§nyban ®s a Term®szet Vil§g§ban. 

Az int®zet munkat§rsai fontos szerepet v§llalnak a matematika n®pszerŤs²t®s®ben, 

ismeretterjesztŖ elŖad§sokat tartanak kºz®piskol§sok ®s egyetemist§k sz§m§ra. Rendszeresen 

sor ker¿l a Magyar Tudom§ny ¦nnepe keret®ben az int®zeti bemutatkoz· rendezv®nyre, ahol 

elsŖsorban kºz®piskol§sok ®s tan§raik t§j®koz·dhatnak a matematikusi p§lya kih²v§sair·l ®s 

sz®ps®geirŖl. Az int®zet munkat§rsai r®szt vesznek a matematikai tehets®gek gondoz§s§ban, 

2013-ban is sz§mos matematikai t§bort ®s m§s rendezv®nyt szerveztek a t§rgy ir§nt ®rdeklŖdŖ 

di§koknak. Az int®zet szakmai h§tteret biztos²t a kºz®piskol§k speci§lis matematikai tagozatai 

tan§rainak is. 

 

 

III. A kutat·hely hazai ®s nemzetkºzi kapcsolatai 2013-ban 

 

Hazai kapcsolatok 

 

Az int®zet kutat·i tºbb budapesti ®s vid®ki felsŖoktat§si int®zm®ny (ELTE, BME, Szegedi 

Tudom§nyegyetem, Pannon Egyetem stb.) munk§j§ban vesznek r®szt. K¿lºnºsen jelentŖs a 

szerep¿k a doktork®pz®sben ®s a mesterszakos k®pz®sben. Az int®zet kutat·i kºz¿l 18-an 
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tºrzstagok k¿lºnbºzŖ doktori iskol§ban, 42 doktorandusz munk§j§t ir§ny²tj§k 

t®mavezetŖk®nt. Kiemelt jelentŖs®gŤ az int®zet sz§mra a Kºz®p-Eur·pai Egyetem (CEU) 

Matematikai Tansz®k®vel folytatott egy¿ttmŤkºd®s. A CEU matematikai doktori ®s 

mesterk®pz®si programj§nak oktat·i ®s t®mavezetŖi zºm®ben az int®zet kutat·i kºz¿l 

ker¿lnek ki. A tansz®k vezetŖje, ®s a doktori program ir§ny²t·ja is az int®zet munkat§rsa. A 

Budapest Semesters in Mathematics angol nyelvŤ egyetemi r®szk®pz®si program oktat·inak 

java r®sze is az int®zet kutat·ja. Ez a program az amerikai egyetemekre viszi el a magyar 

matematika h²r®t, ®s mint§ul szolg§l m§s nemzetkºzi oktat§si programok (pl. Aquincum 

Institute of Technology) sz§m§ra is. Az int®zet sz§m§ra nagyjelentŖs®gŤ a tudom§nyos 

ut§np·tl§ssal val· kºzvetlen kapcsolat, ennek jegy®ben 2013-ban az int®zet 54 munkat§rsa, a 

teljes kutat·i l®tsz§m 64%-a oktatott valamelyik hazai felsŖoktat§si int®zm®nyben, 5 TDK-

dolgozat, 13 alapszakos ®s 22 mesterszakos diplomamunka t®mavezet®s®t l§tt§k el az int®zet 

kutat·i. 

Az akad®miai meg¼j²t§si program r®szek®nt ism®t lehetŖs®g ny²lt arra, hogy egyetemi 

koll®g§k egy vagy k®t szemesztert oktat§si feladataikt·l mentes¿lve az int®zetben 

tºlthessenek vend®gkutat·k®nt. E program keret®ben 2013-ban a BME-rŖl h§rom, az ELT£-

rŖl egy oktat· kapcsol·dott be a R®nyi Int®zetben foly· kutat·munk§ba. 

Az int®zetben heti rendszeress®ggel foly· szakmai szemin§riumok munk§j§ban igen nagy 

sz§mban vesznek r®szt m§s int®zm®nyek, kºzt¿k vid®ki egyetemek munkat§rsai is, ez§ltal 

ezek a szemin§riumok az eg®sz hazai matematikai ®letre jelentŖs hat§st gyakorolnak. 

A R®nyi Int®zet kutat·i a matematikai kºz®let feladataib·l hagyom§nyosan sz§mar§nyukon 

fel¿l veszik ki r®sz¿ket. Ezek kºzºtt eml²thetŖ az MTA Matematikai Tudom§nyok 

Oszt§ly§ban ®s akad®miai bizotts§gokban, az OTKA test¿leteiben, a Bolyai J§nos 

Matematikai T§rsulatban (BJMT) v®gzett munka. Az MTA III. Oszt§ly elnºke, az MTA 

Matematikai Bizotts§g elnºke ®s titk§ra, a Matematikai Doktori Bizotts§g titk§ra, a 

Bioinformatikai Oszt§lykºzi Ćlland· bizotts§g egyik alelnºke ®s titk§ra, az AKT Matematikai 

®s Term®szettudom§nyi szakbizotts§g§nak elnºke, az OTKA Matematikai ZsŤri elnºke, a 

BJMT elnºke, tudom§nyos szakoszt§ly§nak elnºke ®s titk§ra, alkalmazott matematikai 

szakoszt§ly§nak alelnºke, a Magyar Bioinformatikai T§rsas§g fŖtitk§ra mind a R®nyi Int®zet 

kutat·i. 

 

Nemzetkºzi kapcsolatok 

 

Az int®zet kutat·i igen sz®leskºrŤ nemzetkºzi kapcsolatokkal rendelkeznek. A t§rszerzŖs 

munk§k zºm®ben a szerzŖk kºzºtt az int®zeti kutat·(k) mellett k¿lfºldi matematikusokat 

tal§lunk. Kºzºs projektek ®s kºzºsen szervezett konferenci§k is jellemzŖek. 

Az int®zet munkat§rsai kºz¿l 2013-ban harmincºten vettek r®szt nemzetkºzi konferencia 

szervez®s®ben, tizenketten pedig hazai tudom§nyos rendezv®nyek®ben, n®h§nyan kºz¿l¿k 

tºbb alkalommal is. Kiemelkedik az ®v nemzetkºzileg is egyik legjelentŖsebb matematikai 

rendezv®nye, a tºbb mint hatsz§z r®sztvevŖt vonz· ErdŖs Centennial konferencia, amelynek 

szervez®s®ben oroszl§nr®szt v§llaltak az int®zet kutat·i. Eml²t®st ®rdemel, hogy a 

legfontosabb eur·pai matematikai konferenciakºzpont (Mathematisches Forschungsinstitut 

Oberwolfach) 2013-as rendezv®nyei kºz¿l h§romnak a szŤk kºrŤ (2-3 fŖs) 

szervezŖbizotts§g§ban is r®szt vett int®zeti kutat·, jeles¿l ®ppen h§rom Lend¿let 

csoportvezetŖ, ami t®m§ik idŖszerŤs®g®t is al§h¼zza. Az int®zetben dolgoz· fiatal kutat·k 

szervez®s®ben imm§r ºtºdik alkalommal ker¿lt sor az ¼n. ĂEml®kt§bla Workshopò-ra. 
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Az MTA, illetve T®T k®toldal¼ cserekapcsolatok keret®ben megval·sult utaz§sok sikeresen 

szolg§lt§k a tudom§nyos egy¿ttmŤkºd®st, seg²ts®g¿kkel eredm®nyes kºzºs kutat§sok 

folyhattak, hasznos inform§ci·cser®re, illetve konferencia-r®szv®telre ny²lt lehetŖs®g. 

Az int®zet kutat·i ºsszesen t²z nemzetkºzi tudom§nyos bizotts§gban vettek r®szt, p®ld§ul a 

European Set Theory Society alelnºke is a R®nyi Int®zet kutat·ja. 140 alkalommal szerepel 

int®zeti kutat· neve nemzetkºzi foly·irat szerkesztŖ bizotts§g§nak n®vsor§ban. A 

munkat§rsak 2013-ban ºsszesen 211 elŖad§st tartottak nemzetkºzi rendezv®nyeken, ezek 

kºz¿l sokat megh²vott, illetve plen§ris elŖad·k®nt. 

Az int®zetbŖl 2013-ban nyolc kutat· volt t§vol f®l ®vn®l hosszabb ideig a kºvetkezŖ k¿lfºldi 

int®zm®nyekben: University of Chicago (USA), Auburn University (USA), City University of 

New York (USA), National Science Foundation (USA), £cole Polytechnique F®d®rale de 

Lausanne (Sv§jc), Lancaster University (Anglia), University of Edinburgh (Sk·cia). 

Az int®zeti kutat·k §ltal elnyert ERC t§mogat§sok ®s a Lend¿let projektek keret®bŖl, illetve 

m§s forr§sokb·l ºsszesen 29 k¿lfºldi kutat· dolgozott az int®zetben 1ï8 h·napot (az 

ºsszes²tett idŖtartam 72 h·nap), tºbbek kºzºtt Ausztri§b·l, Csehorsz§gb·l, Franciaorsz§gb·l, 

Finnorsz§gb·l, N®metorsz§gb·l, Spanyolorsz§gb·l, Angli§b·l, az USA-b·l, Ausztr§li§b·l, 

Mong·li§b·l, K²n§b·l ®s Indi§b·l. Az int®zetben rºvidebb idŖt tºltŖ k¿lfºldi l§togat·k sz§ma 

2013-ban ï a konferenci§k r®sztvevŖit, illetve az alkalmaz§sban l®vŖket nem sz§m²tva ï kºzel 

120 fŖ volt. 

 

 

IV. A 2013-ban elnyert fontosabb hazai ®s nemzetkºzi p§ly§zatok rºvid bemutat§sa 

 

Hazai p§ly§zatok 

 

A R®nyi Int®zet a kor§bbi ®vek gyakorlat§nak megfelelŖen mind a beadott p§ly§zatok, mind a 

nyertes p§ly§zatok sz§m§t tekintve 2013-ban is j·l szerepelt a hazai OTKA p§ly§zatokon. 

2013-ban ¼jabb h§rom kutat§si ®s ugyancsak h§rom posztdoktori OTKA p§ly§zat nyert el 

t§mogat§st. ¥sszess®g®ben az OTKA projektek t§mogat§sa int®zeti szinten ism®t jelentŖsen 

nºvekedett. 

Tov§bbra is k¿lºnºsen ®rt®kesek, az int®zet r®sz®re nagyon fontosak az akad®miai Lend¿let 

program keret®ben meghirdetett, illetve az ¼jabb posztdoktori p§ly§zatok. A kor§bbi ®vekben 

elnyert h§rom Lend¿let projekt ut§n egy ¼jabb fiatal, Toront·b·l hazat®rŖ kutat· nyert 

Lend¿let p§ly§zatot a nagyon nagy strukt¼r§k statisztikai elemz®s®hez sz¿ks®ges matematikai 

eszkºzºk kidolgoz§s§ra. A Lend¿let projekteken k²v¿l egyed¿l az akad®miai posztdoktori 

p§ly§zatokon elnyert k®t hely j§rul m®g hozz§ jelentŖsebb m®rt®kben a hazai p§ly§zati 

bev®telekhez. 

 

Nemzetkºzi p§ly§zatok 

 

Az egyre ismertebb European Research Council (ERC) p§ly§zatai kereten bel¿l ï mely egy-

egy m®g kev®sb® tapasztalt, illetve tapasztalt tud·s vezet®s®vel l®trehozott kis kutat·i 

csoportok kutat§sait t§mogatja hosszabb t§vra, jelentŖsebb, projektenk®nt ak§r tºbb milli· 

eur·s ºsszeggel ï az int®zet egyik fiatal, Lend¿let projektet nyert kutat·ja 2013-ban egy ¼jabb 

ERC Consolidator Grant-et kapott ĂLimits of discrete structuresò c²mmel, mely 2014 elej®n 

fog elkezdŖdni. A kutat§s t®m§ja r®szben kapcsol·dik az egyik kor§bbi Lend¿let projekthez, 

²gy a k¿lºnbºzŖ helyrŖl sz§rmaz· forr§sok egy¿ttesen egy jelentŖs m®retŤ, igaz§n 

ólend¿letesô kutat·csoport l®trehoz§s§t teszik lehetŖv®. 
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A kor§bbi ®vek n®gy ERC Advanced Grantja ut§n ez az ºtºdik elnyert t§mogat§s a R®nyi 

Int®zetet a legsikeresebb magyarorsz§gi ERC p§ly§z·k kºz® emeli. 

A kifut· 7. keretprogram keret®ben tov§bbi k®t egy®ni kutat·i mobilit§si p§ly§zatot adtak be 

k¿lfºldºn ®lŖ magyar kutat·k, mindkettŖ nyert ®s 2014-ben kezdŖdnek el. 

¥sszess®g®ben, az int®zet 2013. ®vi p§ly§zatokb·l sz§rmaz· bev®tele ism®t meghaladta 

minden kor§bbi ®v hasonl· bev®teleit (a fentebb eml²tett projekteken k²v¿l az alkalmaz§sok 

szakaszban eml²tett COGANGS projekt hozott m®g sz§mottevŖ bev®telt). Az OTKA-t·l ®s a 

Lend¿let projektekbŖl ®rkezŖ t§mogat§sok, illetve az EU-b·l sz§rmaz·, 2013-ra elsz§molt 

nemzetkºzi p§ly§zati bev®telek is jelentŖsen meghaladt§k a kor§bbi ®vek hasonl· bev®teleit. 

A fut· Lend¿let, OTKA ®s EU-s, illetve a 2013-ban elnyert Lend¿let ®s a 2014-tŖl fut· ¼j 

EU-s p§ly§zatok egy¿ttesen biztos²tj§k, hogy a p§ly§zati bev®telek annak ellen®re se 

csºkkenjenek 2014-ben nagyobb m®rt®kben, hogy az int®zet elsŖ ERC Advanced Grant 

projektje 2013-ban lej§rt. 

 

A kºvetkezŖ diagram mutatja a p§ly§zati bev®telek alakul§s§t az elm¼lt 5 ®v folyam§n. 

 

 

 
 

 

V. A 2013-ban megjelent jelentŖsebb tudom§nyos publik§ci·k 

 

1. Ab®rt M, Weiss B: Bernoulli actions are weakly contained in any free action. Ergod Theor 

Dyn Syst, 33:(2) 323-333 (2013) http://real.mtak.hu/10014 

2. B§r§ny I, Itoh J-I, V´lcu C, Zamfirescu T: Every point is critical. Adv Math, 235: 390-397 

(2013) http://real.mtak.hu/10060 

3. Bºrºczky KJ: Stronger versions of the Orlicz-Petty projection inequality. J Differ Geom, 

95(2): 215-247 (2013) http://real.mtak.hu/10062 

4. Bºrºczky KJ, Lutwak E, Yang D, Zhang G: The logarithmic Minkowski problem. J Am 

Math Soc, 26: 831-852 (2013) http://real.mtak.hu/10063 
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117 

 

AZ MTA R£NYI ALFR£D MATEMATIKAI KUTATčINT£ZET FŕBB MUTATčI 

£S P£NZ¦GYI ADATAI 2013-BAN  

  

VI.  A kutat·hely fŖbb mutat·i 2013-ban 
 

 

 1. L£TSZĆMADATOK 

 Ćtlagl®tsz§m
1
: 98 EbbŖl kutat·

2
: 85 

 PhD, kandid§tus: 36 MTA doktora: 26 Rendes tag ®s levelezŖ tag: 7 

 A kutat·helyhez kºtŖdŖ akad®mikusok sz§ma
3
: 9 

 35 ®v alatti, kutat·helyi §llom§nyban levŖ kutat·k sz§ma
4
: 24 

 2. PUBLIKĆCIčK 

 Az ®v folyam§n megjelent ºsszes (tud, okt. ®s ismeretterjesztŖ) publik§ci· sz§ma
5
:  183 

 Az ®v folyam§n megjelent teljes tudom§nyos publik§ci· sz§ma
6
:  179 

 Tanulm§ny, cikk tudom§nyos foly·iratban magyarul:  1 

 hazai tudom§nyos foly·iratban idegen nyelven: 9 

 k¿lfºldi tudom§nyos foly·iratban idegen nyelven:  141 

 EbbŖl impaktfaktoros publik§ci· 130 

 Kºnyv, atlasz  magyarul: 0 idegen nyelven: 1 

 Kºnyvr®sz, kºnyvfejezet, t®rk®p magyarul: 1 idegen nyelven: 16 

 3. HATĆST£NYEZŕS £S ID£ZETTS£GI MUTATčK 

 ¥sszes²tett impaktfaktor
7
: 105.197 ¥sszes f¿ggetlen hivatkoz§s sz§ma (2012): 3383 

 ¥sszes hivatkoz§s sz§ma (2012)
8
: 3841 

 4. TUDOMĆNYOS FOKOZAT, ILL. CĉM MEGSZERZ£SE 2013-BAN 

 Tud. fokozat megszerz®se
9
:  PhD: 6 MTA doktora: 1 

 5. SZELLEMI ALKOTĆSOK V£DELME 

 Nemzeti ¼ton megadott oltalmak sz§ma
10

: 0  k¿lfºldi oltalmak sz§ma
11

: 0 

 6. R£SZV£TEL A TUDOMĆNYOS K¥Z£LETBEN 

 Nemzetkºzi rendezv®nyen tartott tudom§nyos elŖad§sok sz§ma
12

:  211 

 poszterek sz§ma:  1 

 Nemzetkºzi tud. bizotts§gi tags§g: 10 Nemzetkºzi foly·irat szerk. tags§g: 140 

 Tan§csad·i tev®kenys®gek sz§ma
13

: 0 

 7. A HAZAI FELSŕOKTATĆSBAN V£GZETT TEV£KENYS£G 

 Rendszeres hazai felsŖfok¼ oktat§si tev®kenys®get v®gzŖk sz§ma
14

: 54 

 T®mavezet®sek sz§ma: TDK munka: 5 Diplomamunka (BSc): 13 

 Diplomamunka (MSc): 22 PhD:  42 

 8. P£NZ¦GYI ADATOK 

 Az idŖszak folyam§n a teljes kºlts®gvet®si t§mogat§s ºsszege
15

: 743 134 E Ft 

 Fiatal kutat·i §ll§shelyen fogl. sz.
16

: 11 Teljes saj§t bev®tel: 241 304 E Ft 

 Saj§t szabadalmi ®s szerzŖi jogi bev®tel: 0 E Ft 

 Az ®v folyam§n mŤvelt OTKA p§ly§zati t®m§k sz§ma: 27 

 A t§rgy®vre vonatkoz· t§mogat§s ®s bev®tel: 110 247 E Ft 

 Az ®v folyam§n az Innov§ci·s Alapb·l t§mogatott t®m§k sz§ma: 0 

 A t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel: 735 E Ft 

 Az ®v folyam§n az ºsszes uni·s forr§sb·l t§mogatott t®m§k sz§ma: 7 

 A t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel
17

: 209 009 E Ft 

 Az ®v folyam§n egy®b k¿lfºldi forr§sb·l t§mogatott t®m§k sz§ma: 1 

 A t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel: 0 E Ft 

 A t§rgy®vre vonatkoz· v§llalkoz§sokt·l sz§rmaz· ®s nem kutat§si bev®tel
18

: 31 560 E Ft 



Aºp]oáb´i  ìîíê. c°`ki 6. 9.îî, :¶ipj[h[c 

  4. napirendi pont, íW c[bb´ab[j 
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VI/A.  A kutat·hely r®szletezett p®nz¿gyi adatai 2013-ban 

 

  

  

 Az idŖszak folyam§n a teljes kºlts®gvet®si t§mogat§s ºsszege: 743 134 E Ft 

  

 Az idŖszak folyam§n a teljes saj§t bev®tel ºsszege: 241 304 E Ft 

  

 Saj§t szabadalmi ®s szerzŖi jogi bev®tel:  E Ft 

  

 OTKA - a t§rgy®vre vonatkoz· t§mogat§s: 110 247 E Ft 

  

 OTKA - a t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel:  E Ft  

 

 Innov§ci·s Alapb·l - a t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel: 735 E Ft 

  

 ĐMFT - a t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel:  E Ft 

  

 Egy®b hazai p§ly§zatok - a t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel:  E Ft 

 

 EU-s p§ly§zatok - a t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel: 209 009 E Ft 

 

 Egy®b k¿lfºldi p§ly§zatok - a t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel:  E Ft 

 

 A t§rgy®vre vonatkoz· v§llalkoz§sokt·l sz§rmaz· bev®tel - kutat§sra:  E Ft 

 

 A t§rgy®vre vonatkoz· v§llalkoz§sokt·l sz§rmaz· bev®tel - egy®b:  E Ft 

 

 A t§rgy®vre vonatkoz· egy®b kutat§si bev®tel: 230 E Ft 

 

 A t§rgy®vre vonatkoz· egy®b nem kutat§si bev®tel: 31 330 E Ft 
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MTA SZĆMĉTĆSTECHNIKAI £S AUTOMATIZĆLĆSI KUTATčINT£ZET 
1111 Budapest, Kende u. 13-17.; 1518 Budapest, Pf. 63 

telefon: (1) 279 6184; fax: (1) 466 7503 
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igazgat·: Inzelt P®ter 

 

 

I. A kutat·hely fŖ feladatai 2013-ban 

 

Az MTA Sz§m²t§stechnikai ®s Automatiz§l§si Kutat·int®zet (MTA SZTAKI) kellŖ idŖben 

ismerte fel, hogy tev®kenys®geinek fŖ ir§nyait ®s ¼j laborat·riumaik (3D-internet, 

ir§ny²t§stechnikai, SmartFactory, felhŖ-sz§m²t§sok laborat·riumok) kialak²t§s§t az 

informatikai fejlŖd®s jelenleg tal§n legfontosabb ir§nyzat§nak figyelembev®tel®vel kell 

meghat§roznia, egy¼ttal bekapcsol·dva a kiber-fizikai rendszerek (Cyber-Physical Systems, 

CPS) vil§gm®retŤ kutat§s§ba. 

A kiber-fizikai rendszerek olyan sz§m²t§si strukt¼r§k, melyek intenz²v kapcsolatban §llnak a 

kºrnyezŖ fizikai vil§ggal, a fizikai folyamatokkal, egy¼ttal kiszolg§lj§k ®s hasznos²tj§k az 

interneten el®rhetŖ adatel®r®si ®s adatfeldolgoz§si szolg§ltat§sokat. A felhaszn§l§si ter¿letek 

szinte v®gtelenek: auton·m fºldi ®s l®gi j§rmŤvek, robot §ltal v®gzett mŤt®tek, intelligens 

®p¿letek, intelligens energiah§l·zatok, intelligens gy§rt§s, be¿ltetett orvosi eszkºzºk, de a sor 

folytathat· lenne m®g tov§bb. A kiber-fizikai megkºzel²t®sek Ăsmartò v§rosokhoz, gy§rt§si, 

kºzleked®si, logisztikai, energetikai rendszerekhez vezethetnek ®s hozz§j§rulhatnak egy ¼jabb 

®letminŖs®g megteremt®s®hez. Ez ut·bbi t®ren m§r kiber-fizikai t§rsadalomr·l (cyber-

physical society-rŖl) is besz®lhet¿nk, ami m§r nemcsak a fizikai ®s kibernetikai tereket, 

hanem az emberi, t§rsadalmi, kultur§lis szf®r§kat is mag§ban foglalja. A kiber-fizikai 

gy§rt·rendszerek (Cyber-Physical Production Systems, CPPS) a n®met Szºvets®gi Oktat§si ®s 

Kutat§si Miniszt®rium (BMBF) szerint megalapozhatj§k a 4. Ipari Forradalmat, melyet 

gyakran Industry 4.0-k®nt is eml²tenek. 

A kiber-fizikai rendszerekkel szemben t§masztott elv§r§sok ·ri§siak ®s soksz²nŤek: 

robusztuss§g, auton·mia, ºnszervezŖd®s, ºnkarbantart§s, transzparencia, elŖrel§that·s§g, 

hat®konys§g, interoperabilit§s, glob§lis nyomon kºvethetŖs®g, hogy csak n®h§nyat eml²ts¿nk. 

A kooperat²v ir§ny²t§s, multi-§gens rendszerek, komplex adapt²v rendszerek, emergens 

(kibontakoz·) rendszerek, szenzorh§l·zatok, az adatb§ny§szat, stb. ter¿let®n el®rt jelentŖs 

eredm®nyek ellen®re a fenti elv§r§soknak ak§r a r®szleges kiel®g²t®se is val·s kih²v§st jelent a 

kutat·i kºzºss®g sz§m§ra. 

 

 

II. A 2013-ban el®rt kiemelkedŖ kutat§si ®s m§s jellegŤ eredm®nyek 

 

a) KiemelkedŖ kutat§si ®s m§s jellegŤ eredm®nyek 

 

A kºvetkezŖkben a kutat·int®zet n®gy alapkutat§si fŖir§nya (sz§m²t§studom§ny, rendszer- ®s 

ir§ny²t§selm®let, m®rnºki ®s ¿zleti intelligencia, g®pi ®rz®kel®s ®s interakci·) bemutat§sa 

mellett ºt alfejezet foglalja ºssze, hogy az alapkutat§si eredm®nyeik mik®ppen t§mogatj§k 

azokat a kutat§s-fejleszt®si tev®kenys®geket, melyek mind EU-szinten (Horizon 2020), mind 

Magyarorsz§gon (Đj Sz®chenyi Terv) kiemelt jelentŖs®gŤnek kezelt ter¿leteket c®loznak. ĉgy 

k¿lºn alfejezet taglalja a j§rmŤipar ®s kºzleked®s, a termel®sinformatika ®s logisztika, az 

energia ®s fenntarthat· fejlŖd®s, a biztons§g ®s fel¿gyelet, valamint a h§l·zatok, az elosztott 

sz§m²t§sok ®s a jºvŖ internete t®makºrºkben el®rt alkalmaz§s-orient§lt eredm®nyeiket. 
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Alapkutat§si fŖir§nyok 

 

Sz§m²t§studom§ny 

 

A kutat·int®zet sz§m²t§studom§nyi kutat§sai sor§n tºbb, egym§ssal ºsszef¿ggŖ ter¿let 

szinergi§it akn§zza ki: algoritmusok elm®lete, kiemelten a p§rhuzamos²t§s, az ¼j hardver-

architekt¼r§k kihaszn§l§sa c®lj§b·l; adatb§ny§szat ®s inform§ci·-visszakeres®s; g®pi tanul§s, 

adatb§zisok elm®lete, illetve nagym®retŤ (extrem§lis) gr§fok. Az int®zetben dolgoz· kutat·k 

c®lja az ¿zleti intelligencia, a Web adatb§ny§szata ®s m§s tudom§nyter¿leteken jelentkezŖ 

extr®m m®retŤ inform§ci·feldolgoz§si probl®m§k megold§sa, az adatokban rejlŖ mint§zatok, 

szab§lyszerŤs®gek felismer®se, kinyer®se. JellemzŖ a matematikusi ®s m®rnºki munka 

egy¿tt®l®se: a kutat§s alapvetŖen k²s®rleti jellegŤ, ugyanakkor az adatok ·ri§si m®rete miatt az 

elj§r§sok m®ly algoritmuselm®leti ®s val·sz²nŤs®g-sz§m²t§si ismereteken, matematikailag 

bizony²that· alapokon kell, hogy §lljanak.  

A kutat·k 2013-ban el®rt fŖbb eredm®nyei: 

ï A kvantum-sz§m²t·g®pes ter¿leten nevezetes rejtett r®szcsoport-probl®m§nak egy olyan 

§ltal§nos²t§s§t siker¿lt megfogalmazniuk, amely fontos kapcsolatot teremt egy l§tsz·lag 

t§voli algoritmikus feladattal. 

ï Az optikai h§l·zatok hibav®delm®re kidolgozott m·dszereikrŖl, algoritmusaikr·l 

besz§mol· tanulm§nyaik a ter¿let vil§gviszonylatban kiemelkedŖ f·rumain jelentek meg. 

ï Az European Symposium on Algorithms (ESA 2013) konferenci§n ĂBest paperò d²jat 

nyert a ĂList H-coloring a graph by removing few verticesò cikk¿k, amely tºbb klasszikus 

algoritmikus probl®m§t egyes²t a gr§fhomomorfizmusok kifejezŖerej®t felhaszn§lva ®s 

ezen probl®m§kat vizsg§lja a param®teres bonyolults§g eszkºzeivel. 

ï Egy ¼j fove§lis k®pfeldolgoz· architekt¼r§t fejlesztettek ki ®s val·s²tottak meg FPGA-n 

pil·ta n®lk¿li rep¿lŖg®pek ¿tkºz®s elker¿lŖ algoritmusa sz§m§ra. 

ï FPGA architekt¼r§t fejlesztettek ki p§rhuzamos, nem-Bool mintafelismerŖ algoritmus 

numerikus szimul§ci·j§hoz, amellyel a jºvŖ kv§zi-optikai hull§m egyenlettel sz§mol·, 

¼jfajta processzorai szimul§lhat·k. 

Lend¿let ï Big Data kutat·csoport: a t§mogat§s jelentŖs impulzust adott a felfedezŖ kutat§sok 

v®gz®s®hez. A szakter¿let szok§sainak megfelelŖen az int®zet kutat·i ¼j kutat§si 

eredm®nyeiket elŖszºr vezetŖ konferenci§kon mutatt§k be, ®s az ottani visszajelz®sek alapj§n 

bŖv²tett foly·irat v§ltozatokat k®sz²tettek. A projekt elsŖ ®v®ben a csoportban 3 foly·irat ®s 6 

konferenciakºtet cikk sz¿letett, ut·bbiakb·l 3 tov§bbi foly·irat-publik§ci· elk®sz²t®se 

folyamatban van.  

ERC- ®s Lend¿let ºsztºnd²jakat is eredm®nyezŖ alapkutat§si eredm®nyeikre t§maszkod· 

kutat§s-fejleszt®si tev®kenys®g¿ket a Magyar Telekom NyRt., az AEGON Magyarorsz§g 

Ćltal§nos Biztos²t· ZRt., a Vodafone Magyarorsz§g ®s hazai kis- ®s kºz®pv§llalkoz§sok 

(Schibsted Media Group, Glia Kft, Petabyte Kft) egy¿ttmŤkºd®s®vel v®gzik. Az AEGON 

¿gyf®lismereti ®s csal§s-felder²t®si technol·gi§jukat alkalmazza. A Magyar Telekom, a 

Vodafone ®s az AEGON az §ltaluk fejlesztett magyar nyelvŤ keresŖrendszer felhaszn§l·i, 

valamint a KKV-k mellett a szºveges adatb§ny§szati K+F eredm®nyek k²s®rleti terepei. 

 

Rendszer- ®s ir§ny²t§selm®let 

Az ir§ny²t§si rendszerek elm®leti ®s m·dszertani h§tter®t a matematikai rendszer- ®s 

ir§ny²t§selm®leti kutat§sok adj§k. Ezek alapozz§k meg az automatiz§lt ir§ny²t§si rendszerek 
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alkalmaz§s§val kapcsolatban az int®zetben v®gzett egy®b kutat§s-fejleszt®si tev®kenys®get is. 

A kutat§s fŖ t®mater¿letei a rendszermodellez®s ®s -identifik§ci·, az adapt²v ®s robusztus 

ir§ny²t§si, jelfeldolgoz§si ®s szŤr®si m·dszerek, az elosztott ®s h§l·zatba kapcsolt rendszerek 

ir§ny²t§sa, valamint a folyamatrendszerek. Line§ris ®s nemline§ris rendszerek, mind 

folytonos, mind diszkr®t idejŤ megkºzel²t®sben, valamint a determinisztikus ®s sztochasztikus 

szeml®letm·d egyar§nt figyelmet kapnak.  

A nemline§ris rendszerek ir§ny²t§selm®let®hez kapcsol·dva LPV (Linear Parameter Varying) 

®s qLPV (quasi Linear Parameter Varying) modelleket alkalmaz· robusztus ir§ny²t§stervez®s 

sor§n felmer¿lŖ k®rd®sekben ®rtek el ¼j eredm®nyeket az int®zet kutat·i. Ezzel kapcsolatosak 

a Krein terek ®s indefinit geometri§k ir§ny²t§selm®leti vizsg§latokban betºltºtt szerep®t 

megvil§g²t· eredm®nyek. Ezek a qLPV modelloszt§lyra vonatkoz·an a megtervezett ir§ny²t§s 

minŖs®gi tulajdons§gai ki®rt®kel®s®ben j§tszanak szerepet. Megadt§k a robusztus ir§ny²t§s 

tervez®s egy alaperedm®ny®nek kiterjeszt®s®t m§trix esetre (tºbbv§ltoz·s S-lemma). Ezen 

eredm®nyek felhaszn§l§s§val ¼j eredm®nyeket ®rtek el az idŖtartom§nyi robusztus tervez®s 

kiindul·pontj§nak, a kvadratikus szepar§torok m·dszer®nek elm®let®ben. Felt®telt adtak arra 

n®zve, hogy a tervez®s sor§n a qLPV szab§lyoz· ¿temez®si v§ltoz·it hogyan lehet az ir§ny²t§s 

performancia tulajdons§gainak jav²t§sa ®rdek®ben megv§lasztani. Oper§torelm®leti alapokon 

megadt§k az §llapott®rben megfogalmazott robusztus ir§ny²t§si alapfeladat megoldhat·s§gi 

felt®tel®t ®s a megold§si halmaz elemeinek param®terez®s®t, amely eredm®ny az ir§ny²t§s 

egy®b minŖs®gi tulajdons§gaival szemben t§masztott kºvetelm®nyek kiel®g²t®se miatt fontos. 

Kidolgozt§k a qLPV polytopikus modellekre alkalmazhat· TP modell transzform§ci· alap¼ 

relax§lt numerikus m·dszert. Ezen eredm®nyek elŖzm®nyeit nemzetkºzi tudom§nyos 

kºnyvkiad·n§l is megjelentett®k a besz§mol§si ®vben. 

Đj eredm®nyek jºttek l®tre a hibadetekt§l§s ®s a struktur§lis rekonfigur§ci· m·dszereit 

alkalmaz· hibatŤrŖ ir§ny²t·rendszerek szint®zis®re ®s anal²zis®re, a gyakorlati probl®m§k §ltal 

felvetett szempontok figyelembe v®tel®vel. Bemutatt§k, hogy az §tkapcsol§st v®gzŖ, valamint 

a qLPV modellez®si technik§kon alapul· rekonfigur§ci·s ir§ny²t§stervez®si elj§r§sok hogyan 

alkalmazhat·k a rendszerek minŖs®gi tulajdons§gainak garant§lt kiel®g²t®s®re. Az 

eredm®nyeket j§rmŤir§ny²t§si feladatok megold§s§ban alkalmazt§k. 

A jelfeldolgoz§s ®s rendszer-identifik§ci· ter¿let®n, a racion§lis ortogon§lis b§zisokon alapul· 

identifik§ci·s m·dszerek alapj§n egy ¼j, hiperbolikus wavelet konstrukci·kon alapul· nem 

parametrikus rendszer-identifik§ci·s m·dszert dolgoztak ki, melynek l®nyege, hogy az eredeti 

ï frekvenciatartom§nybeli adatokb·l kiindul· ï elj§r§st egy diszkr®t idŖtartom§nybeli 

m®r®sekbŖl kiindul· m·dszerrel eg®sz²tett®k ki.  

A rendszer- ®s ir§ny²t§selm®leti eredm®nyek primer felhaszn§l·i az energia, j§rmŤ ®s 

kºzleked®sipar. Az ipari partnerek (Airbus, Bosch, Knorr-Bremse) bevon§s§val v®gzett 

eur·pai ®s nemzeti kutat§si projektekben az elm®leti eredm®nyek gyakorlati 

alkalmazhat·s§g§t szem elŖtt tartva folytattak kutat§si tev®kenys®get. Ipari felhaszn§l§sra 

elŖk®sz²tett eredm®nyek sz¿lettek korszerŤ j§rmŤfed®lzeti ir§ny²t·rendszerek hibatŤrŖ 

kialak²t§s§nak tervez®s®re, a j§rmŤflott§k koordin§lt ir§ny²t§s§ra, az intelligens vezetŖ n®lk¿li 

j§rmŤir§ny²t§si megold§sokra, szenzorf¼zi·s m·dszerek alkalmaz§s§ra ®s az elektronikus f®k 

®s korm§ny alkalmaz§s§nak integr§lt ir§ny²t§si m·dszereire. 

M®rnºki ®s ¿zleti intelligencia 

 

Napjaink eg®sz vil§got §tfog· mŤszaki ®s gazdas§gi rendszereit rendk²v¿li komplexit§s 

jellemzi. Tervez®s¿k ®s ir§ny²t§suk ï ami gyorsan v§ltoz·, bizonytalan kºrnyezetben 

mag§ban is hatalmas kih²v§s ï ¼j keletŤ probl®m§ja az ºn§ll· dºnt®si helyzetben l®vŖ felek 
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kooper§ci·j§nak t§mogat§sa. A felmer¿lŖ probl®m§k megold§sakor kiemelt jelentŖs®gŤ a 

nagy tºmegŤ, §ltal§ban elosztottan keletkezŖ ®s t§rolt inform§ci· hat®kony kezel®se. A 

kutat§s tºbb tudom§nyter¿let ï jellemzŖen a sz§m²t§studom§ny, az oper§ci·kutat§s, a 

gy§rt§studom§ny ®s a tud§salap¼ m·dszerek ï egy¿ttes mŤvel®s®t ig®nyli.  

Az int®zet kutat·inak 2013-ban el®rt alapkutat§si eredm®nyei kºz¿l elsŖsorban a kºvetkezŖk 

emelendŖk ki: 

ï Đj, §ltal§nos c®l¼ m·dszereket dolgoztak ki, melyek seg²ts®g®vel ºsszetett, nagym®retŤ 
objektumok CAD modellje ºsszevethetŖ azok fel¿let®rŖl m®r®sekkel felvett pontfelhŖ 

adataival. Az elj§r§sok lehetŖv® teszik az elt®r®sek kimutat§s§t ®s a modell hi§nyz· 

r®szeinek rekonstru§l§s§t. 

ï Ćltal§nos, integr§lt sorrend- ®s p§lyatervezŖ m·dszert dolgoztak ki, mely a fizikai 

korl§toz§sok (l§that·s§g, ¿tkºz®s) figyelembev®tel®vel optimaliz§lja l®zeres robotos 

t§vhegesztŖ elj§r§sok ciklusidej®t.  

ï J§t®kelm®leti alapokon, kºzelebbrŖl a mechanizmustervez®s alkalmaz§s§val olyan 

protokollt dolgoztak ki, mely lehetŖv® teszi, hogy egy szolg§ltat· az egyedi ig®nyek 

elŖrejelz®sei alapj§n az aggreg§lt ig®nyt a lehetŖ legkisebb kºlts®ggel el®g²tse ki. 

Kimutatt§k, hogy a protokoll alkalmazhat· intelligens energia h§l·zatokban (smart grid), 

ahol a felhaszn§l·knak ²gy ®rdek¿kben §ll az ®sszerŤen pontos ï j·llehet kºlts®ges ï 

elŖrejelz®sek gener§l§sa ®s kºzl®se. 

ï Egyg®pes, nem meg¼jul· erŖforr§sokat ig®nylŖ probl®m§ra polinomi§lis idejŤ 

approxim§ci·s algoritmust adtak a makespan c®lf¿ggv®ny mellett. Erre a probl®m§ra a 

legjobb kor§bbi eredm®ny egy 2-approxim§ci·s algoritmus volt. 

ï Vizsg§lt§k a h§tizs§k feladat ®s az egyg®pes, nem meg¼jul· erŖforr§sos feladatok 

kapcsolat§t, ®s approxim§ci·t megŖrzŖ redukci·kat adtak tºbb feladatoszt§ly kºzºtt. A 

redukci·k ¼j approxim§ci·s eredm®nyekre (pozit²v ®s negat²v is) vezettek. 

ï Đj megfogalmaz§s§t adt§k a k®tszintŤ sorozathossz tervez®si probl®m§nak. Ez egy 

k®tszintŤ optimaliz§l§si probl®ma, ahol a m§sodik szint optimalit§si felt®teleit §ltal§nosan 

a Karush-Kuhn-Tucker (KKT) felt®telekkel lehet le²rni, de a formaliz§ci· egy vegyes 

eg®sz®rt®kŤ program, amiben a m§sodik szintŤ optimaliz§l§si felt®teleket egyetlen 

egyenlet fejezi ki. 

ï Robusztus ir§ny²t§si modellt fejlesztettek ki energiatermel®s ®s ïfogyaszt§s 

elŖrejelz®s®re, valamint az elŖrejelz®sek alapj§n energiafolyam optimaliz§l§s§ra meg¼jul· 

energia rendszerekben. Az energia-termel®s elŖrejelz®se waveleteken alapul· nemline§ris 

autoregressz²v-, a fogyaszt§s® Box-Jenkins t²pus¼ idŖsor modellekkel tºrt®nik, m²g az 

ir§ny²t§s gºrd¿lŖ horizonton val·sul meg, minden l®p®sben egy §ramsz¿netek t¼l®l®s®nek 

val·sz²nŤs®g®t is figyelembe vevŖ line§ris program megold§s§val. 

ï Algoritmust dolgoztak ki a kor§bbi ®vekben kifejlesztett SPS (Sign-Perturbed Sums) 

rendszer identifik§ci·s m·dszer konfidencia halmazait befoglal· ellipszoidok 

konstru§l§s§ra. Ezen k¿lsŖ approxim§ci· seg²ts®g®vel p®ld§ul garant§lt val·sz²nŤs®gŤ 

(nem heurisztikus) konfidencia ellipszoidokat konstru§lhat·k a n®pszerŤ legkisebb-

n®gyzetek pontbecsl®shez, v®ges mint§k alapj§n, ®s an®lk¿l, hogy a zaj-v§ltoz·k konkr®t 

eloszl§s§t felt®telezn®k. 

A kutat§sok r®szben EU §ltal t§mogatott projektek keret®ben folynak, melyekben n®h§ny 

esetben konzorciumvezetŖi szerepet is ell§tnak. A kutat·k elm®leti eredm®nyei alkalmazott, 

iparban is hasznosul· kutat§sokat alapoztak meg (l§sd a Termel®sinformatika ®s logisztika, 

illetve az Energia ®s fenntarthat· fejlŖd®s pontokat). 
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G®pi ®rz®kel®s ®s interakci· 

 

Egyre nagyobb jelentŖs®ggel b²r a g®ppel ®rz®kelt vil§g adatainak felismer®se, a k¿lºnbºzŖ 

forr§sok adatainak t®rbeli ®s t®r-idŖbeli f¼zi·ja, a t®rben ®s idŖben k¿lºnbºzŖ m®r®sek kºzºtti 

kapcsolatok felfed®se, geometriai feldolgoz§sa ®s modellez®se; a m®r®si ®s 

felismer®si/csoportos²t§si adatok adatb§zisba szervez®se, kezel®se ®s megjelen²t®se; k¿l- ®s 

belt®ri objektumok ®s sz²nterek statikus ®s dinamikus rekonstrukci·ja, szerkeszt®se, 

anim§ci·ja. 

Az int®zet kutat·inak legink§bb kiemel®sre ®rdemes 2013-as eredm®nyei a kºvetkezŖk: 

ï THz tartom§nyban ®rz®keny integr§lt CMOS kamera §ramkºrt terveztek ®s ®p²tettek meg. 
A kamera 0,2-0,75 THz tartom§nyban k®pes ®rz®kelni, majd integr§lt anal·g ®s digit§lis 

§ramkºrºk seg²ts®g®vel k®pet alkotni ®s tov§bb²tani. A fejleszt®st megalapoz· kutat§s 

eredm®nyek®nt a plazma hull§m alap¼ THz tartom§ny¼ ®rz®kel®snek a kor§bbiakhoz 

k®pest ®rdemben sz®lesebb mŤkºd®startom§nyban is ®rv®nyes elm®let®t dolgozt§k ki. 

ï THz-es k®palkot§s megval·s²t§s§ra olyan FET alap¼ detektortºmb architekt¼r§t terveztek, 

ami lehetŖv® teszi nagysz§m¼ ®rz®kelŖ elem integr§l§s§t a kis zaj¼ elŖerŖs²tŖkkel egy¿tt. 

A rugalmas kialak²t§s k®pes a felbont§s ®s a jel-zaj viszony ar§ny§nak gyors, elektronikus 

szab§lyoz§s§ra. Ezzel el®rhetŖv® tett®k nagy felbont§s¼, kompakt ®s kºnnyen rendszerbe 

illeszthetŖ szenzorok elŖ§ll²t§s§t, amelyek folyamatos ®s pulzusos megvil§g²t§sok 

eset®ben is egyar§nt haszn§lhat·k. 

ï A ritka mint§kat vizsg§l· lencse n®lk¿li digit§lis holografikus mikroszk·p m®r®si 

sebess®g®t az algoritmusok optimaliz§l§s§val siker¿lt jelentŖsen megnºvelni¿k. 

ï Koherens lek®pez®sek eset®n a lencs®k §ltal okozott aberr§ci·k m®r®s®re ®s 

kompenz§l§s§ra numerikus m·dszert dolgoztak ki. A m·dszer hat®konyan tudja nºvelni 

az el®rhetŖ felbont§st ®s jav²tja a k®pminŖs®get. Ennek a m·dszernek az alkalmaz§s§val 

ritka mint§k (pl. v²zmint§k) vizsg§lat§ra alkalmas - nagy felbont§st el®rni k®pes - digit§lis 

holografikus mikroszk·pban haszn§lt objekt²vek nagys§grenddel olcs·bbra cser®lhetŖk a 

rekonstrukci·s algoritmus m·dos²t§s§val.  

ï Porok krist§lym®ret®nek ®s szemcsealakj§nak eloszl§s§t automatikusan vizsg§lni k®pes 
digit§lis holografikus mikroszk·p elrendez®s kifejleszt®s®n folytak munk§latok a Richter 

Gedeon Gy·gyszergy§rral egy¿ttmŤkºdve. 

ï K²s®rleteket folytattak a z®r· ¼thossz-k¿lºnbs®gŤ interferometri§n alapul·, fluoreszcens 

mint§kat is vizsg§lni tud· digit§lis holografikus mikroszk·p fejleszt®s®re, megfelelŖ 

diffrakci·s multifok§lis (bifok§lis) lencse alkalmaz§s§val. 

ï Thalamikus elvezet®sek elŖfeldolgoz§s§ra, zaj ®s torz²t§s optimaliz§lt, 1424 csatorn§s 
erŖs²tŖ, szŤrŖ, pufferelŖ §ramkºrt (chipet) k®sz²tettek az IMEC kutat·int®zettel 

egy¿ttmŤkºdve. Az ®lŖ§llatos k²s®rletek az MTA TTK Kognit²v Idegtudom§nyi ®s 

Pszichol·giai Int®zet®vel egy¿ttmŤkºdve tºrt®nnek. 

ï Kidolgoztak egy ¼j rekonstrukci·s m·dszert, amely nem merev, szimmetrikus t§rgyak 
t®rbeli rekonstrukci·j§t v®gzi. A m·dszert sikeresen alkalmazt§k arc n®zeti ir§ny§nak 

prec²z meghat§roz§s§ra. Ehhez kapcsol·d·an fejlesztettek egy ¼jszerŤ szemsarok 

detekt§l· algoritmust is. 

ï A Szegedi Tudom§nyegyetemmel egy¿ttmŤkºdve kidolgoztak egy ¼j optim§lis norm§l-

vektor becslŖ elj§r§st, amely kalibr§lt sztere· k®pp§rok eset®n az affin transzform§ci·b·l 

k®pes a fel¿leti norm§lvektor legkisebb ®rtelemben vett optim§lis megold§s§t kisz§m²tani. 
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ï Đj algoritmusokat dolgoztak ki deform§l·d· 3D testek mozg§s§nak kºvet®s®re. 

ï Kidolgoztak egy ¼j kiterjesztett val·s§g rendszert, aminek seg²ts®g®vel mobil eszkºzºkºn 
(telefon, t§blag®p) is megjelen²thetŖek az elk®sz¿lt 4D modellek, val·s idŖben, a val·di 

kºrnyezet r®szek®nt. 

ï A t§vfel¿gyelet, t§v®rz®kel®s kutat·munk§j§ban optikai ®s TerraSAR mŤholdk®pek, l®gi 
felv®telek, valamint Lidar m®r®sek alapj§n mind a v§rosi, mind a term®szetes kºrnyezetek 

lek®pez®s®nek magas szintŤ automatikus elemz®s®vel ¼j kºrnyezetmodellezŖ elj§r§sok 

ker¿ltek kifejleszt®sre az ®rz®kelt adatok n®gydimenzi·s (3 t®rbeli ®s 1 idŖbeli dimenzi·) 

reprezent§ci·j§nak a figyelembev®tel®vel: 

ï Tºbbr®tegŤ szegment§ci·s elj§r§sokat dolgoztak ki tºbb idejŤ l®gi ®s mŤholdk®p 

sorozatokon v®gzett ter¿let-oszt§lyoz§shoz ®s v§ltoz§s-felismer®shez.  

ï Forgalmi szitu§ci·k automatikus oszt§lyoz§s§t v®gzŖ, v§rosi kºrnyezetben, t§v®rz®kelt 
m®r®sek alapj§n mŤkºdŖ algoritmusokat adtak. 

ï A t§vadat feldolgoz§sban ¼j t²pus¼ k®ple²r· elj§r§sokat vezettek be, amelyek a k®pi 
adatb§zis hat®kony kezel®s®vel egy¿tt hat®konyan mŤkºdnek a l®gi-felder²t®sben ®s a 

fºldfelsz²ni ter¿letek oszt§lyoz§s§ban. 

ï Gr§f-anal²zisen, pontosabban az ·ri§skomponensek kialakul§s§ra vonatkoz· elemz®sen 

alapul·, a k¿lºnbºzŖ jellemzŖk kiv§laszt§si illetve rangsorol§si m·dszer®nek alapjait 

fektett®k le, elsŖsorban a multim®di§s adatb§zisok param®ter-vektoraira jellemzŖ 

geometriai gr§fokra vonatkoz·an.  

 

Kutat§s-fejleszt®si tev®kenys®gek 

 

J§rmŤipar ®s kºzleked®s 

 

A j§rmŤipart ®s kºzleked®st ®rintŖ technol·gia-fejleszt®seket jellemzŖen a kºz¼ti ®s l®gi 

kºzleked®s eszkºzei ®s rendszerei struktur§lt§k.  

A vil§gm®retŤ trendekhez igazod· m·don a j§rmŤalkalmaz§si kutat§sok egyik f·kusza a 

kooperat²v j§rmŤ ®s kºzleked®si rendszerekkel (C-ITS) kapcsolatos kutat§sokra esett. Ezzel 

ºsszef¿gg®sben a kooperat²v rendszerek elm®lete, a j§rmŤir§ny²t· rendszerek tervez®s®nek 

integr§lt m·dszerei, a korszerŤ h§l·zati kommunik§ci·s elj§r§sok, a j§rmŤfed®lzeti 

szab§lyoz· rendszerek hibatŤrŖ kialak²t§sai, valamint a vezet®st§mogat· rendszerek ter¿let®n 

sz¿lettek eredm®nyek. Mivel a vezetŖi beavatkoz§s m·dja a j§rmŤ dinamikai tulajdons§gait 

nagym®rt®kben befoly§solni k®pes, k²s®rletek tºrt®ntek a j§rmŤvezetŖ viselked®s modellje 

ir§ny²t§si algoritmusba tºrt®nŖ be®p²t®s®re.  

A kooperat²v kºzleked®si rendszerek ®s j§rmŤkommunik§ci·s technol·gi§k kutat§s-

fejleszt®se ter®n a kutat·k §ltal el®rt eredm®nyek kºz¿l kiemelkedŖ, hogy vil§gelsŖk®nt 

mutattak be m·dszereket az ultra kis teljes²tm®nyŤ szenzorok ®s azokb·l ®p²tkezŖ 

szenzorh§l·zatok szabv§nyos C-ITS kommunik§ci·s architekt¼r§ba integr§l§s§nak m·dj§ra, 

amely megold§sok fontos szerepet j§tszanak a fenntarthat· kºzleked®s hat®konys§gi 

mutat·inak jav²t§s§ban. Demonstr§ci·kkal igazolt§k, hogy az ¼ton kºzlekedŖ ®s szabv§nyos 

kommunik§ci·s technol·gi§val felk®sz²tett j§rmŤvek hogyan k®pesek a kooperat²v 

kommunik§ci·s technik§k adta lehetŖs®geket a biztons§gosabb ®s hat®konyabb energia 

felhaszn§l§s¼ kºzleked®s jav§ra kamatoztatni. 

A hibrid ®s elektromos kºz¼ti j§rmŤvek ir§ny²t·rendszerei mŤkºd®si hat®konys§g§nak 

nºvel®s®re elosztott ®s hierarchikus ir§ny²t§si strat®gi§kat dolgoztak ki. Ezekben ¼jra 

konfigur§ci·s strat®gi§kat alkalmaz· hibatŤrŖ ir§ny²t§si ®s kommunik§ci·s m·dszerek, 

valamint speci§lis j§rmŤ topol·gi§k j§tszanak kºzponti szerepet. Megold§sok sz¿lettek a 

szenzorokra, szenzorf¼zi·ra ®s kommunik§ci·s h§l·zatokra ®p¿lŖ j§rmŤ ir§ny²t§si feladatokra 
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a j§rmŤvek menetstabilit§s§nak, biztons§g§nak ®s gazdas§gos ¿zem®nek jav²t§sa ®rdek®ben.  

Ezek a megold§sok a Robert Bosch Tud§skºzpontban ®s a Sz®chenyi Istv§n Egyetem 

J§rmŤipari Kutat§si Kºzpontj§ban zajl· kutat§sokhoz ®s fejleszt®sekhez is kapcsol·dnak. 

A rep¿l®sben alkalmazott elektromechanikus beavatkoz·k (aktu§torok) kutat§sa ter¿let®n 

jelentŖs elŖrel®p®sek tºrt®ntek. Kifejlesztettek egy kism®retŤ, robotrep¿lŖg®peken 

alkalmazhat·, szab§lyoz§sra ®s hibadiagnosztik§ra k®pes elektromechanikus aktu§tort. Az 

ACTUATION2015 FP7 projekt keret®ben az UTC Aerospace c®ggel kºzºsen polg§ri 

rep¿lŖg®peken alkalmazott egys®gekre fejlesztettek korszerŤ szab§lyoz§si algoritmusokat ®s 

az ezek alapj§ul szolg§l· matematikai modelleket.  

Olyan, a vezetŖ n®lk¿li l®gi j§rmŤvekben (UAV) alkalmazhat· hibatŤrŖ rep¿lŖg®p rendszer 

architekt¼r§t ®s szab§lyoz§si algoritmust fejlesztettek ki, melyek egyszeres meghib§sod§si 

krit®riumok eset®n garant§lni tudj§k a rep¿l®si feladat biztons§gos folytat§s§t ®s befejez®s®t. 

Ez a tulajdons§g elengedhetetlen annak enged®lyeztet®s®hez, hogy az UAV-k biztons§gos 

m·don integr§l·dhassanak a kºzºs l®gt®rbe. Ugyanezt a c®lt szolg§lja az a kamera alap¼ l®gi 

®rz®kelŖ ®s elker¿lŖ rendszernek kifejleszt®se, mely a "l§tni ®s elker¿lni" elv alapj§n lehetŖv® 

teszi a pil·ta n®lk¿li l®gi eszkºz sz§m§ra a keresztezŖ forgalom kiker¿l®s®t ®s az ¿tkºz®ses 

balesetek megelŖz®s®t. Ennek sor§n a kor§bbiakn§l hat®konyabb algoritmusokat adtak erŖsen 

struktur§lt felhŖs®gen v§ltoz· t§vols§gban elhelyezkedŖ rep¿lŖg®pek detekt§l§s§ra. 

Megtºrt®ntek az elsŖ k²s®rleti rep¿l®sek fenti c®lkitŤz®seket teljes²tŖ, a vil§gon egyed¿linek 

sz§m²t·, kism®retŤ, redund§ns, nagy-megb²zhat·s§g¼ avionikai rendszer¿kkel. A kifejlesztett 

technol·gia megold§st ny¼jt az auton·m rep¿lŖ eszkºzºk biztons§gos t®rbeli szepar§ci·j§ra. 

Az eredm®ny fontoss§g§t mutatja, hogy a pil·ta n®lk¿li rep¿lŖg®pek egy kijelºlt ¼tvonalat ma 

m§r ºn§ll·an v®gig tudnak rep¿lni csup§n a fed®lzeti navig§ci·s berendez®seikre 

t§maszkodva, ugyanakkor m®g nem k®pesek hat®konyan ®s megb²zhat·an ®rz®kelni ï ®s ²gy 

elker¿lni sem ï a vel¿k kºzºs l®gt®rben tart·zkod· akad§lyokat ®s rep¿lŖ objektumot. 

Az USA Haditenger®szet®nek Kutat§si Hivatala (ONR) §ltal finansz²rozott kutat§s sor§n 

korszerŤ ¼tvonalbecslŖ ®s ¿tkºz®si val·sz²nŤs®g meghat§roz· m·dszerek kutat§sa zajlott, 

szimul§ci·s ®s val·s m®r®seken alapul· adatok feldolgoz§sa ®s elemz®se alapj§n. 

 

Termel®sinformatika ®s logisztika 

 

Ez ir§ny¼ K+F tev®kenys®g termelŖ, szolg§ltat· ®s logisztikai rendszerek tervez®s®t ®s 

modellez®s®t, valamint mŤkºd®s¿k digitaliz§l§s§t, ir§ny²t§s§t, ®s optimaliz§l§s§t c®lozza, 

m®gpedig ¿zemi, v§llalati ®s h§l·zati szinten egyar§nt. Olyan vil§gsz²nvonal¼ megold§sok 

kifejleszt®s®re tºrekszenek, melyek j·l haszn§lhat·k mind globaliz§lt nagyv§llalatokban, 

mind pedig a vel¿k egy¿ttmŤkºdŖ kis- ®s kºz®pv§llalatokban, ak§r szolg§ltat§sok (e-service) 

form§j§ban is. A t®makºrrel kapcsolatos alkalmazott kutat§s-fejleszt®s ®s ipari bevezet®s j· 

r®sze az int®zetben mŤkºdŖ Fraunhofer-SZTAKI Termel®smenedzsment ®s ïinformatika 

Projektkºzpont keret®ben folyik.  

Az int®zet kutat·inak legfontosabb, 2013-ban el®rt eredm®nyei a kºvetkezŖk: 

- Az RLW Navigator EU-s projekt keret®ben, a Jagu§r Land-Rover c®g ig®nyeire 

tekintettel, l®zeres robotos t§vhegesztŖ cell§k konfigur§l§s§t ®s a robotprogramoz§st 

t§mogat· m·dszereket dolgoztak ki, ®s azokat egy implement§lt interakt²v tervezŖ ®s 

szimul§ci·s rendszer keret®ben egyetlen munkafolyamatba integr§lt§k. Az elj§r§sok 

gyakorlati tesztel®s®re aut·ipari alkalmaz§sban ker¿l sor. 
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ï Nemzetkºzi egy¿ttmŤkºd®sben modellt dolgoztak ki arra, mik®nt lehet a term®kek 

®letciklus§nak z§r· szakasz§ban alkalmazhat· szolg§ltat§sokat kiv§lasztani, 

ºsszehangolni ®s v®grehajtani a felhŖ-alap¼ sz§m²t§si technol·gia felhaszn§l§s§val. 

ï Az Audi Hung§ria Motorgy§r r®sz®re k®sz¿lŖ egyedi tervezŖ / sorrendezŖ rendszerhez 

elk®sz¿lt a specifik§ci·, ®s kifejleszt®sre ker¿ltek a megold· algoritmusok. 

ï Az §ltaluk koordin§lt Advance EU-s projekt keret®ben fejlett predikt²v anal²zis alap¼ 

logisztikai dºnt®st§mogat· eszkºzt fejlesztettek ki, melyben adatb§ny§szatot, g®pi 

tanul§st ®s optimaliz§l§si technik§kat alkalmaztak struktur§lt, de lok§lisan korl§tozott 

adatok aggreg§l§s§ra, valamint lok§lis ir§ny²t§si dºnt®sek jav²t§s§hoz felhaszn§lhat· 

inform§ci·k kinyer®s®re (¿resen fut§s minimaliz§l§sa, nem teljes²tett hat§ridŖk korai 

detekt§l§sa, a partnerektŖl v§rhat· adatok m·dosul§s§nak elŖrejelz®se). 

ï Đjfajta, pr®sszersz§m n®lk¿li lemez-megmunk§l§si technol·gi§kat fejlesztettek ki, 

megoldva a kapcsol·d· CNC- ®s robotir§ny²t§si probl®m§kat is. A munka 

tov§bbfejleszt®s®vel termoplasztikus polimer lemezek hŖkezel®ssel egybekºtºtt 

megmunk§l§sa kapcs§n ®rtek el ¼j eredm®nyeket.  

ï Fel®p²tett®k adatt§rh§zak ETL folyamat§t NoSql alapon, az ²gy nyert Big Data megold§s 
nagys§grendekkel gyorsabbnak bizonyult, mint a klasszikus Sql alap¼ m·dszer. Az 

eredm®nyeket sz®lerŖmŤvek ¿zleti intelligencia modelljeivel kapcsolatosan demonstr§lt§k 

protot²pus-alkalmaz§sban. 

ï Nemzetkºzi egy¿ttmŤkºd®sben felm®rt®k mindazon fŖ t®nyezŖket, melyek a termel®s 
minŖs®g®t befoly§solj§k, r®szletesen elemezt®k a termel®s menedzsment, karbantart§s 

¿temez®s ®s minŖs®g-ellenŖrz®s korszerŤ m·dszereit ®s azok egym§sra hat§s§t, valamint 

¼j elveket ®s krit®riumokat fogalmaztak meg a termel®s minŖs®g®t biztos²tani hivatott 

m·dszerek sz§m§ra. 

Az eredm®nyek ipari felhaszn§l§sa kiemelkedŖ v§llalatokn§l, ¼gymint az Audi Hungaria 

Motors Kft., Knorr-Bremse F®krendszerek Kft., Bosch Rexroth Pneumatics Ltd., Hitachi, 

Gamesa, Jaguar, Palletways tºrt®nik. K¿lºn kiemelkedŖ a SZTAKI ®s a Hitachi c®g tºbb ®ve 

foly·, tºbb, kºzºsen beny¼jtott szabadalomhoz is vezetŖ kutat§s-fejleszt®si egy¿ttmŤkºd®se, 

mely most m§r a f®lvezetŖiparon t¼l az energetikai g®pek ®s berendez®sek gy§rt§s§ra, 

valamint erŖmŤvi ®p²tkez®sek vizu§lis fel¿gyelet®re is kiterjed. 

  

Energia ®s fenntarthat· fejlŖd®s 

 

A fenntarthat· fejlŖd®s egyik alapvetŖ felt®tele az energiatermelŖ, -sz§ll²t·, ®s -§talak²t· 

rendszerek adapt§l§sa a v§ltoz· ig®nyekhez ®s lehetŖs®gekhez. E rendszerek ir§ny²t§sa ®s 

fel¿gyelete ter¿let®n a meg¼jul§s egyik kulcsa az informatikai eszkºzt§r megnºvelt 

adatfeldolgoz§si, -t§rol§si ®s -tov§bb²t§si kapacit§sa, ami az automatiz§l§s ®s a hat®konys§g 

nºvel®se ter®n is ¼j lehetŖs®geket nyit, valamint ¼j probl®m§kat vet fel. Az int®zet kutat·i 

kiemelten foglalkoznak az al§bbi t®m§kkal: 

ï EnergiatermelŖ rendszerek ir§ny²t§sa ®s fel¿gyelete: az int®zet egyik legr®gebbi m¼ltra 

visszatekintŖ ipari tev®kenys®ge a Paksi AtomerŖmŤvel tºrt®nŖ strat®giai 

egy¿ttmŤkºd®sen alapszik. Az erŖmŤ ¿zemidŖ hosszabb²t§si projektj®hez kapcsol·d·an 

az int®zet szak®rtŖi h§tteret biztos²tottak az atomerŖmŤ megl®vŖ ir§ny²t§stechnikai 

rendszereinek fel¼j²t§s§ban ®s az ilyen jellegŤ projektek elŖk®sz²t®s®ben. Ennek sor§n 

2013-ban a Szab§lyoz· ®s Biztons§gv®delmi rendszer (SZBVR) hamarosan sorra ker¿lŖ 

fel¼j²t§sa, a Reaktor Teljes²tm®ny Szab§lyoz· rendszer (RTSZ) rekonstrukci·j§nak 

elŖk®sz²t®se, az Univerz§lis Tesztrendszer §talak²t§sa ®s az ErŖmŤ kapcsol·d· 
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ir§ny²t§stechnikai rendszerei egy¿ttmŤkºd®s®nek szabv§nyos²t§s§ra vonatkoz· javaslatok 

kidolgoz§sa volt a feladat. Szak®rtŖik a felmer¿lt esetek kapcs§n kºzremŤkºdtek az 

ir§ny²t§stechnikai rendszerek meghib§sod§s§nak fel¿lvizsg§lat§ban ®s a felmer¿lt hib§k 

elh§r²t§s§ban. Bekapcsol·dtak az erŖmŤ bŖv²t®s®nek munk§lataiba, az ¼j blokkok ®p²t®se 

elŖk®sz²t®s®nek ir§ny²t§stechnikai szak®rtŖi feladataiba. 

ï Nemzetkºzi energiaszolg§ltat· c®gcsoport (E.ON) magyarorsz§gi h§l·zati karbantart§si 
probl®m§ja kapcs§n a jelenlegi tervez®si ®s operat²v ir§ny²t§si gyakorlat felm®r®se ut§n 

r®szletes matematikai modellt alkottak. Ennek alapj§n, val·s adatokon, k¿lºnbºzŖ 

megval·s²t§si szcen§ri·kban, sz§m²t§sokkal is al§t§masztott kapacit§sgazd§lkod§si 

elj§r§st dolgoztak ki, amely jelentŖs kºlts®gmegtakar²t§st ®s egyben magasabb 

kiszolg§l§si szintet biztos²t a szolg§ltat· sz§m§ra. 

ï Az E+GRID KMR projekt keret®ben a GE Hungary v§llalattal egy¿ttmŤkºdve egy 

intelligens, energia-pozit²v kºzvil§g²t§si rendszer kºzponti vez®rlŖ szoftver®nek 

protot²pus§t implement§lt§k, mely sikerrel teljes²tette a gy§ri teszteket. A szoftver 

v®gleges²t®s®re, valamint telep²t®s®re ®s tesztel®s®re egy fizikai protot²pus rendszeren 

2014-ben ker¿l sor. 

ï A Hitachi c®ggel egy¿ttmŤkºdve, a modellrekonstrukci·ra vonatkoz· elm®leti 

eredm®nyeiket felhaszn§lt§k egy eur·pai erŖmŤ modellj®nek elemz®s®re ®s 

helyre§ll²t§s§ra. 

ï A VERYSchool EU-s projekt keret®ben kifejlesztett®k az VSNavigator ºsszetett integr§l· 

platformot, amely fŖ c®lja az iskola®p¿letek energiahat®konys§g§nak felm®r®s®hez ®s 

energiagazd§lkod§si int®zked®seket meghat§roz· dºnt®sek t§mogat§s§hoz sz¿ks®ges 

funkcionalit§sok megval·s²t§sa. 

 

Biztons§g ®s fel¿gyelet 

 

2000 janu§rj§t·l folyik az int®zetben az a tev®kenys®g, ami a CERT (Computer Emergency 

Response Team) betŤsz·val jellemezhetŖ. Az Internet Szolg§ltat·k Tan§csa Egyes¿let §ltal 

anyagilag is t§mogatott munka sor§n ï Hun-CERT n®ven ï h§l·zatbiztons§gi feladatokat 

l§tnak el az ISZT tagjai, vagyis tºbb mint 30 (kºzt¿k, NIIF, T-Home, UPC, Datanet stb.) 

magyarorsz§gi internetszolg§ltat· ®rdek®ben. A munkat§rsak e munka keret®ben ¿zemeltetik 

a www.cert.hu honlapot, valamint 2013-ban mintegy 200 ï a magyar h§l·zatot ®rintŖ, 

k¿lfºldrŖl bejelentett ï h§l·zatbiztons§gi incidens kezel®s®ben vettek r®szt a szakemberek. 

A 4D St¼di· ®s a Velodyne LIDAR eszkºz ºsszekapcsol§s§val a kutat·k l®trehoztak egy 

integr§lt 4D modellezŖ rendszert (i4D), mely megold§st k²n§l dinamikus helysz²nek 

automatikus 4D (t®r-idŖbeli) rekonstrukci·j§ra ®s vizualiz§ci·j§ra a k®t k¿lºnbºzŖ adatt²pus 

integr§l§s§val. Az adatintegr§l§s fŖ c®lja a m®rhetŖ vizu§lis inform§ci·k tºbb szintŤ 

szervez®se, ®s a k®pi vil§g magas szintŤ reprezent§ci·ja. Ehhez kapcsol·d·an innovat²v 

megold§sokat k²n§lnak sz§mos felhaszn§l§si ter¿leten, tºbbek kºzºtt 4D virtu§lis 

v§rosrekonstrukci·, kºzter¿let-fel¿gyelet, 4D vide·-fel¿gyelet, virtu§lis val·s§g rendszerek ®s 

telekommunik§ci· alkalmaz§sokban. 

Tºbb kamera, illetve tºbb lek®pezŖ modalit§s ºsszefŤz®s®vel ®rtek el eredm®nyeket a 

szenzorh§l·zatok ter¿let®n: 

ï M®lys®gi-, infra- ®s optikai kamer§k n®zeteinek egyeztet®se helymeghat§roz§s ®s 

alakzatkºvet®s c®lj§ra; 

ï Egy tºbbkamer§s elj§r§s kidolgoz§sa, amivel tetszŖleges l®pcsŖzetŤ talajon lehets®ges a 
mozg· szem®lyek h§romdimenzi·s bem®r®se. 

http://www.cert.hu/
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ï Elosztott ad-hoc mobil szenzor-h§l·zatokban nagysz§m¼ k®pi felv®teleinek feldolgoz§sa 

helysz²nf¿ggŖ vizualiz§ci·k ®s panor§ma-rekonstrukci·k c®lj§ra. 

A WaterScope mikrobiol·giai monitoroz· berendez®s ï amely a megnºvelt sebess®gŤ 

digit§lis holografikus mikroszk·pon alapul ï a FŖv§rosi V²zmŤvekben a BĆCSVĉZ-n®l ®s a 

DRV-n®l ker¿lt alkalmaz§sra 2013-ban. A BĆCSVĉZ telephely®n a folyamatos monitoroz§s 

lehetŖv® tette egy ¼j tiszt²t§si protokoll kidolgoz§s§t ®s alkalmaz§s§t, amely garant§lja a 

szŤrŖk f®regmentess®g®t. 

ĂChaoster: DTN ï PSN h§l·zati technol·gia alap¼, adapt²v, kontextus-tudatos, emergens 

interoperabilit§st t§mogat·, kollabor§ci·s platform k§osz/kr²zismenedzsment c®lraò n®ven 

felfedezŖ kutat§ssal kombin§lt alkalmazott kutat§si belsŖ int®zeti projekt fut a 

kr²zismenedzsment ter¿let®n. A projekt sor§n kialak²tott PSN alaptechnol·gia h§rom konkr®t 

k²s®rleti mobil alkalmaz§sba ker¿lt be®p²t®sre. Elk®sz¿lt az elosztott kr²zismenedzsment 

algoritmusok fejleszt®s®nek kutat§si infrastruktur§lis alapj§t k®pezŖ szimul§ci·s rendszer. 

 

H§l·zatok, h§l·zati rendszerek ®s szolg§ltat§sok, a jºvŖ internete 

 

A ter¿let fontoss§ga megk®rdŖjelezhetetlen. Az elŖk®sz²t®s alatt §ll· Horizon 2020 (FP8) 

programban kiemelt ter¿let az inform§ci·s ®s kommunik§ci·s technol·gi§kkal kapcsolatos 

alapkutat§s, ²gy a jºvŖ internete. Az eg®sz t®makºrre jellemzŖ a nagy komplexit§s¼ 

rendszerek ºsszekapcsolt, egy¿ttes kezel®se, ami egyr®szt rendk²v¿l nagy adatmennyis®gek 

feldolgoz§s§t ig®nyli, m§sr®szt lehetŖv® teszi a kisebb, vagy nagyobb, heterog®n ®s/vagy ad-

hoc kºzºss®gek inform§ci·cser®j®nek ®s kºzºs munkav®gz®s®nek seg²t®s®t kºzºs tud§st§rak 

kontextus-orient§lt l®trehoz§s§val. 

A kutat·k §ltal 2013-ban el®rt eredm®nyek a kºvetkezŖkben foglalhat·k ºssze: 

ï Grid- ®s felhŖ-sz§m²t§sok:  

ï Az FP7-es SCI-BUS projekt keret®ben kifejlesztett®k az ¼n. Data Avenue 

szolg§ltat§st. Ennek a szolg§ltat§snak az alapja egy olyan magas szintŤ grid/felhŖ 

kºztesr®teg, ami lehetŖv® teszi nagym®retŤ adatf§jlok hat®kony mozgat§s§t k¿lºnbºzŖ 

t²pus¼ grid ®s felhŖt§rol·k kºzºtt. Protot²pus szinten elk®sz¿lt az S3 felhŖt§rol· 

el®r®si protokoll is, ami egyed¿l§ll·an rugalmas szolg§ltat§st tesz lehetŖv® a 

k¿lºnbºzŖ gridekben ®s felhŖkben eddig alkalmazott adatf§jl mozgat§si 

szolg§ltat§sokhoz k®pest. 

ï A CLAKK projektben felhŖszolg§ltat·k akkredit§ci·j§hoz sz¿ks®ges eszkºzºket ®s 
m·dszereket dolgoztak ki. Ehhez kapcsol·d· kutat§suk a felhŖ infrastrukt¼ra 

teljes²tm®nyanal²zise, melyhez hierarchikus fuzzy szab§lyrendszert alkalmaznak. 

ï Folytat·dott a SZTAKI FelhŖ projekt, illetve l®p®sek tºrt®ntek az MTA felhŖ 
kialak²t§s§ra. A SZTAKI FelhŖ projekt keret®ben megvizsg§lt§k, hogyan lehet az 

autoscaling probl®m§t megoldani. Kidolgoztak egy olyan megold§st, ami lehetŖv® 

teszi tetszŖleges alkalmaz§s v®grehajt§sa sor§n az aktu§lis felhŖ m®ret®nek 

automatikus kiterjeszt®s®t, m§s el®rhetŖ felhŖkbŖl vett erŖforr§sok seg²ts®g®vel. 

ï Az FP7-es IDGF-SP (International Desktop Grid Federation Support Project) projekt 

keret®ben komoly §ttºr®st ®rtek el a Desktop Grid technol·gia EGI (European Grid 

Initiative) kºzºss®gekben tºrt®nŖ felhaszn§l§s§ban.  

ï Heterog®n elosztott rendszerekben fell®pŖ feladatallok§ci·s probl®m§kra adtak ¼j, 

hat®kony algoritmusokat. A munka folytat§sak®nt egy allok§ci·s modellsorozatot is 

kidolgoztak. 
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ï Tanulm§nyozt§k a felhŖkben ®s azok feder§ci·j§ban alkalmazhat· sk§l§z§si 

technik§kat, ®s azokat egy integr§lt sk§l§z§si strat®gi§ba kombin§lta, elsŖsorban a 

felhaszn§l·i k®r®sek v§laszidej®nek QoS (Quality of Service) stabiliz§l§sa, valamint a 

felhŖhaszn§lat minimaliz§l§sa c®lj§b·l. 

ï 3D-internet: Tov§bbfejlesztett®k az int®zm®nyek kºzºtti gyors tud§smegoszt§st ®s 

kollabor§ci·j§t t§mogat· VirCA (Virtual Collaboration Arena) platformot, mely k®pes 

integr§lni k¿lºnbºzŖ laborat·riumok val·s ®s virtu§lis eszkºzeit ®s azt kºzºs 3D 

immerz²v virtu§lis t®rben megjelenti. 

 

b) Tudom§ny ®s t§rsadalom 

 

Az int®zet kommunik§ci·s tev®kenys®g®t transzparencia, t§rsadalmi felelŖss®gv§llal§s, illetve 

a kutat·i ®s marketing szeml®let ºsszeegyeztet®se jellemzi. 2013-ban kºr¿lbel¿l 50 

sajt·kºzlem®nnyel ®s 110 m®dia megjelen®ssel az Int®zet tov§bb erŖs²tette sajt·kapcsolatait, 

naponta friss¿lŖ tartalommal volt jelen a kºzºss®gi m®di§ban, webes fel¿letein ®s a vide· 

megoszt·kon. A kutat·int®zet a legfontosabb innov§ci·it a Kutat·k £jszak§j§n is 

szerepeltette, ahol 9 r®szlege, 10 helysz²nen, 40 fŖs st§bbal, 11 programmal 500 fŖs 

vend®gseregnek mutatta be a sz·t§rral, 3D-technol·gi§kkal, robotikai kutat§sokkal 

kapcsolatos legl§tv§nyosabb ®rdekess®geket 6 ·ra leforg§sa alatt. A Magyar Tudom§ny 

¦nnepe programsorozathoz a SZTAKI §ltal kifejlesztett hangos idegenvezetŖ alkalmaz§s 

szolg§ltatta a mobilkommunik§ci·s keretrendszert, mely az esem®ny szervez®s®t kºnny²tette. 

A fentieken t¼l az int®zet 2013-ban is friss²tette az int®zethez tartoz· Wikip®dia-profilokat, s 

belsŖ h²rlevelek form§j§ban kiemelt hangs¼lyt ford²tottunk az int®zeten bel¿li 

kommunik§ci·ra is. 

A m§r 19 ®ve ¿zemelŖ SZTAKISz·t§r 2.0 rendelkezik a legnagyobb, a magyar t§rsadalom 

eg®sz®re kºzvetlen¿l kihat· t§rsadalmi haszonnal, melyhez, t§rsadalmi hasznoss§g 

tekintet®ben, a KOPI pl§giumkeresŖ rendszer gyors ¿temben z§rk·zik fel. 2013-ban egy 

webes adatb§zis l®trehoz§s§val nºvelt®k tov§bb ez ut·bbi szolg§ltat§s k®pess®geit, mely ²gy 

alkalmass§ v§lt a felsŖoktat§si int®zm®nyek pl§giumszŤr®ssel szemben t§masztott ¼j 

ig®nyeinek kiel®g²t®s®re, emellett lehetŖs®get teremt a web c®lzott ter¿leteinek egy®b ir§ny¼ 

feldolgoz§s§ra is. 

GUIDE@HAND nevŤ ¼j gener§ci·s mobil turisztikai rendszer¿ket a legk¿lºnbºzŖbb 

ter¿leteken alkalmazz§k sikerrel. P®ld§k a rendszer alkalmaz§s§ra: esem®nyaj§nl· 

(M¼zeumok £jszak§ja, Kutat·k £jszak§ja, Miskolci Operafesztiv§l, Budapesti Birk·z· 

Vil§gbajnok§g, CSIT'2013 konferencia Jerev§nban, DIPP 2013 konferencia Veliko 

Tarnovoban), turisztikai hasznos²t§s: Duna-Gerecse r®gi·, Balaton-felvid®k, GyŖr, V§c stb. A 

rendszert QR k·dra alapul· szolg§ltat§sokkal bŖv²tett®k a mŤv®szet felfedez®s®hez ®s 

tanul§s§hoz. Ez a szolg§ltat§s egyszerŤen alkalmazhat· templomokban, monostorokban, 

m¼zeumokban, gyŤjtem®nyekben stb., ahol nem §ll rendelkez®sre megb²zhat· GPS jel.  

A Jelnyelvi tolm§cskesztyŤ projekt c®lja egy olyan innovat²v, intelligens seg®deszkºz 

megalkot§sa, melynek seg²ts®g®vel a besz®d- ®s hall§sk§rosult emberek a mindennapi ®letben 

k®pesek kapcsolatot teremteni ®p embert§rsaikkal ¼gy, hogy az mindk®t f®l sz§m§ra intuit²v 

m·don val·sul meg. A projekt sor§n a tolm§cskesztyŤ alfa protot²pusa k®sz¿lt el, mely 12 db 

inerci§lis szenzorb·l §ll· h§l·zati rendszerbŖl, valamint a hozz§ tartoz· jelfeldolgoz· 

kºzponti egys®gbŖl ®s a mobiltelefonon ¿zemelŖ szoftver rendszerbŖl §ll. 
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III. A kutat·hely hazai ®s nemzetkºzi kapcsolatai 2013-ban 

 

Nemzetkºzi kapcsolatok 

Az int®zet kutat·i kiemelkedŖen szerepeltek az EU VII. Keretprogramj§ban, ahol eddig 44 

t§mogat§st nyert projektben r®sztvevŖk, 8 esetben konzorciumvezetŖi szerepet is ell§tnak (12 

m§s, EU-finansz²roz§s¼ projektben is tagok). A programok keret®ben Eur·pa legkiv§l·bb 

c®geivel dolgoznak egy¿tt az informatika-, az aut·-, az energia- ®s a rep¿lŖg®pgy§rt§s 

ter¿let®rŖl.  

Az int®zet jelentŖs gyakorlattal ®s projekttapasztalattal rendelkezik a kereskedelmi c®l¼ 

rep¿l®s ®s a g®pj§rmŤipart ®rintŖ kutat§sok ®s technol·gia fejleszt®sek ter¿let®n. Ezen 

®rt®kekre alapozva kiterjedt nemzetkºzi ®s hazai kapcsolatrendszert alak²tottak ki. Az 

avionikai kutat§sok tekintet®ben a Minnesotai Egyetem rep¿l®stechnikai tansz®k®vel, az USA 

Haditenger®szet®nek Kutat§si Hivatal§val (ONR), a Bordeauxi Egyetem rendszerelm®leti 

laborat·rium§val, valamint a n®met (DLR) ®s eur·pai Ťr¿gynºks®ggel (ESA) §polt 

kapcsolatok eml²tendŖk.  

A 2010-ben alap²tott Termel®sinformatika ®s -menedzsment FraunhoferïSZTAKI 

Projektkºzpont eredm®nyesen mŤkºdik, r®szben annak r®v®n siker¿lt fontos ipari partnereket 

szerezni¿k. Az egy¿ttmŤkºd®s kapcs§n is tov§bb erŖsºdtek n®metorsz§gi kapcsolataik.  

Egyik kiemelkedŖ partner¿k a Hitachi Yokohama kutat·laborat·riuma. 

Az int®zet munkat§rsai eredm®nyesen mŤkºdnek a t®makºr legjelentŖsebb nemzetkºzi 

tudom§nyos szervezetek (CIRP, IEEE, IFAC, IFIP stb.) vezet®s®ben ®s munkabizotts§gaiban. 

Sz§mos munkat§rsuk tagja vezetŖ nemzetkºzi szakfoly·iratok szerkesztŖbizotts§g§nak.  

Az int®zet §ltal 2013-ban rendezett konferenci§k kºz¿l legink§bb a kºvetkezŖk emelendŖk ki: 

- 4
th
 IEEE International Conference on Cognitive Infocommunications, 2013. december 2ï

5., Budapest, mintegy 200 elŖad§ssal; 

- International Workshop on Towards Cyber-Physical Production Systems, 2013. okt·ber 

11., Budapest, Magyar Tudom§nyos Akad®mia. 

 

Hazai kapcsolatok, r®szv®tel a felsŖoktat§sban 

 

Az int®zet az informatika ®s m§s tudom§ny§gak (anyag-, ®let- ®s t§rsadalomtudom§ny, 

matematika, mesters®ges intelligencia, rendszer- ®s ir§ny²t§stechnika, automatiz§l§s, 

oper§ci·kutat§s) ®s felhaszn§l§si ter¿letek (®rz®kelŖ sz§m²t·g®pek, j§rmŤipar, kºzleked®s, 

gy§rt§sautomatiz§l§s, gy§rt§sszervez®s, kultur§lis ºrºks®g, eg®szs®g¿gy, inform§ci·s 

t§rsadalom, adatbiztons§g, gy·gy§szat) olyan interdiszciplin§ris kutat§s§ra, fejleszt®s®re 

koncentr§l, melyek hosszabb t§von alapozhatj§k meg az int®zet jºvŖj®t.  

Projektjeikben olyan kiemelkedŖ szerepet betºltŖ nagyv§llalatokkal mŤkºdnek egy¿tt, mint a 

GE, Audi, Magyar Telekom, MOL, Paksi AtomerŖmŤ, Knorr Bremse, Bosch, E.ON; 

ugyanakkor a kisv§llalati r®sztvevŖk biztos²t®kot jelentenek arra, hogy eredm®nyeik a lehetŖ 

legsz®lesebb kºrben terjedjenek el. 

L®trejºtt egy, a vezetŖ hazai j§rmŤipari kutat§s-fejleszt®sben ®rdekelt c®gekre ®s egyetemi 

kºzpontokra t§maszkod· tºbbp·lus¼ egy¿ttmŤkºd®s, amely az akad®miai kutat§sban 

l®trejºvŖ elm®leti eredm®nyek gyakorlati alkalmaz§s§ra ®s hasznos²t§s§ra f·kusz§l. E 

koncepci·ba illeszkedve sz¿letett meg az int®zet r®szv®tel®vel a Robert Bosch Tud§skºzpont 

(RBT), valamint a gyŖri Sz®chenyi Istv§n Egyetemen a J§rmŤipari Kutat· Kºzpont (JKK), 

amely kºzpontok tev®kenys®g®hez kapcsol·d·an 2013-ban megindult a projektekre alapozott 
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egy¿ttmŤkºd®s (Hibrid ®s elektromos j§rmŤvek fejleszt®s®t megalapoz· kutat§sok ï JKK, 

Innov§ci· szolg§ltat§si K+F tev®kenys®g szenzorfejleszt®s ®s k®pfeldolgoz§s t®makºrºkben ï 

RBT). 

Az egyetemi gradu§lis ®s posztgradu§lis oktat§st az int®zet tov§bbra is a kutat§si tev®kenys®g 

fontos velej§r·jak®nt ®s a jºvŖ®p²t®s elengedhetetlen felt®telek®nt kezeli. Rendszeres oktat§si 

tev®kenys®get folytatnak a kºvetkezŖ hazai felsŖoktat§si int®zm®nyekben: BME, ELTE, 

CORVINUS, Pannon Egyetem, PTE, ME, PPKE, CEU. Tºrekszenek strat®giai 

partnerkapcsolataik megerŖs²t®s®re, ¼jabbak kialak²t§s§ra.  

Ćtlagosan mintegy 20 PhD-hallgat· v®gzi kutat·munk§j§t az int®zetben, vezetŖ kutat·k 

t®mavezet®se mellett. A hazai doktori iskol§kban munkat§rsaik 25 esetben szerepelnek k¿lsŖ, 

®s 5 ²zben belsŖ alap²t· tagk®nt. 

 

 

IV. A 2013-ban elnyert fontosabb hazai ®s nemzetkºzi p§ly§zatok rºvid bemutat§sa 

 

Az int®zetnek 2013-ban is jelentŖs sz§m¼ hazai, illetve nemzetkºzi p§ly§zati projektje indult, 

melyek sor§n tºbbs®g®ben kiemelkedŖ egyetemekkel, kutat·int®zetekkel ®s tºbb esetben 

vil§gh²rŤ c®gekkel dolgoznak egy¿tt kiv§l· kutat·ik (z§r·jelben a projektek fŖbb adatai 

l§that·k, bele®rtve az int®zet §ltal a teljes idŖszakra elnyert t§mogat§s m®rt®k®t is): 

RobustPlanet Shock-robust design of plants and their supply chain networks  

(FP7, 495 960 ú, 2013ï2016) 

Az int®zet §ltal koordin§lt projekt keret®ben olyan ¼j termel®stervez®si ®s v®grehajt§si 

technol·gi§k, valamint ¿zleti modellek kifejleszt®se a c®l, amelyek t§mogatj§k a 

termelŖv§llalatokban ®s a besz§ll²t·i h§l·zatokban haszn§lt jelenlegi merev ®s term®k-

orient§lt elj§r§sok kiv§lt§s§t, az egy¿ttmŤkºd®st t§mogat· robusztus megold§sokkal. 

CloudSME Cloud based simulation platform for manufacturing and engineering  

(FP7, 326 716  ú, 2013ï2015) 

A projekt c®lja, hogy a WS-PGRADE/gUSE port§l keretrendszert PaaS felhŖszolg§ltat§ss§ 

fejlessz®k tov§bb ®s adapt§lj§k a g®pgy§rt§s ter¿let®n fontos szimul§ci·s csomagok felhŖ 

futtat§s§nak t§mogat§s§ra. 

VIALACTEA The milky way as a star formation engine (FP7, 120 750  ú, 2013ï2015) 

A projekt keret®ben a WS-PGRADE/gUSE port§l keretrendszert adapt§lj§k a csillag§szati 

kutat§sok sz§m§ra ®s azon bel¿l a Tej¼trendszer vizsg§lat§ra. 

HEXAA Higher educational external attribute authorities (FP7, 132 872  ú, 2013ï2015) 

A projekt c®lja az ¼n. e-infrastrukt¼r§k alkalmaz§si lehetŖs®geinek kisz®les²t®se. 

ChaosFIRE ChaosNet experiment in Fed4FIRE testbed (FP7, 80 000  ú, 2013ï2014) 

A Fed4FIRE projekttel kapcsolatos projektben a peer to peer mobiltechnol·gi§k 

teljes²tm®ny®t ®s haszn§lhat·s§g§t ®rt®kelik, egy, a v§rosi kºrnyezetben fellelhetŖ szenzori§lis 

inform§ci·k ºsszegyŤjt®s®re ®s disztrib¼ci·j§ra szolg§l· kºzponti szolg§ltat§salap¼ 

megold§sok alternat²v§jak®nt. 

DUSIREF Dynamic urban scene interpretation and reconstruction through remotely sensed 

data fusion (ESA, 150 000  ú, 2013ï2015) 

Az Eur·pai ţr¿gynºks®g (ESA) §ltal finansz²rozott, az int®zet §ltal koordin§lt projekt fŖ c®lja 

v§rosi kºrnyezetek magas szintŤ automatikus anal²zise k¿lºnbºzŖ t²pus¼ t§v®rz®kelt adatok 

(fŖleg optikai ®s TerraSAR mŤholdk®pek ®s Lidar m®r®sek) felhaszn§l§s§val. 
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NeuroCogSpace Virtu§lis t®ri neurokognit²v kutat·mŤhely l®trehoz§sa a jºvŖ immerz²v 

m®diatechnol·gi§inak kutat§s§hoz ®s fejleszt®s®hez (KTIA_AIK , 70 956  E Ft, 2013ï2015) 

Az int®zet §ltal koordin§lt projekt c®lja egy professzion§lis neurokognit²v virtu§lis 

laborat·riumrendszer l®trehoz§sa, melyen kereszt¿l a r®sztvevŖ int®zetek eszkºzei kºzºs 

virtu§lis t®rben integr§lhat·ak, ®s egyed¿l§ll· k²s®rletek v®gezhetŖk el. 

Fraunhofer II a SZTAKIïFraunhofer Termel®sinformatika ®s -menedzsment Projektkºzpont 

tov§bbi 2 ®ves mŤkºd®si kºlts®g®nek alapfinansz²roz§sa (ED, 200 000  E Ft, 2013ï2015) 

A projekt fŖ c®lja egyr®szt jºvŖbeli ipari felhaszn§l§st c®lz· alapkutat§sok v®gz®se, m§sr®szt 

annak bizony²t§sa, hogy jelentŖs ig®ny l®tezik Magyarorsz§gon Fraunhofer-t²pus¼ K+F+I 

tev®kenys®g v®gz®s®re, ®s ennek kapcs§n egy n®met-magyar kºzºs int®zm®ny: Fraunhofer 

Ungarn megalap²t§s§nak elŖk®sz²t®se. 
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AZ MTA SZĆMĉTĆSTECHNIKAI £S AUTOMATIZĆLĆSI KUTATčINT£ZET 

FŕBB MUTATčI £S P£NZ¦GYI ADATAI 2013-BAN  

 

VI.  A kutat·hely fŖbb mutat·i 2013-ban 

 

 

 1. L£TSZĆMADATOK 

 Ćtlagl®tsz§m
1
: 268 EbbŖl kutat·

2
: 124 

 PhD, kandid§tus: 56 MTA doktora: 19 Rendes tag ®s levelezŖ tag: 6 

 A kutat·helyhez kºtŖdŖ akad®mikusok sz§ma
3
: 4 

 35 ®v alatti, kutat·helyi §llom§nyban levŖ kutat·k sz§ma
4
: 48 

 2. PUBLIKĆCIčK 

 Az ®v folyam§n megjelent ºsszes (tud, okt. ®s ismeretterjesztŖ) publik§ci· sz§ma
5
:  236 

 Az ®v folyam§n megjelent teljes tudom§nyos publik§ci· sz§ma
6
:  233 

 Tanulm§ny, cikk tudom§nyos foly·iratban magyarul:  3 

 hazai tudom§nyos foly·iratban idegen nyelven: 9 

 k¿lfºldi tudom§nyos foly·iratban idegen nyelven:  62 

 EbbŖl impaktfaktoros publik§ci· 57 

 Kºnyv, atlasz  magyarul: 1 idegen nyelven: 3 

 Kºnyvr®sz, kºnyvfejezet, t®rk®p magyarul: 0 idegen nyelven: 9 

 3. HATĆST£NYEZŕS £S ID£ZETTS£GI MUTATčK 

 ¥sszes²tett impaktfaktor
7
: 83,482 ¥sszes f¿ggetlen hivatkoz§s sz§ma (2012): 1974 

 ¥sszes hivatkoz§s sz§ma (2012)
8
: 2186 

 4. TUDOMĆNYOS FOKOZAT, ILL. CĉM MEGSZERZ£SE 2013-BAN 

 Tud. fokozat megszerz®se
9
:  PhD: 7 MTA doktora: 0 

 5. SZELLEMI ALKOTĆSOK V£DELME 

 Nemzeti ¼ton megadott oltalmak sz§ma
10

: 4  k¿lfºldi oltalmak sz§ma
11

: 3 

 6. R£SZV£TEL A TUDOMĆNYOS K¥Z£LETBEN 

 Nemzetkºzi rendezv®nyen tartott tudom§nyos elŖad§sok sz§ma
12

:  211 

 poszterek sz§ma:  16 

 Nemzetkºzi tud. bizotts§gi tags§g: 71 Nemzetkºzi foly·irat szerk. tags§g: 45 

 Tan§csad·i tev®kenys®gek sz§ma
13

: 4 

 7. A HAZAI FELSŕOKTATĆSBAN V£GZETT TEV£KENYS£G 

 Rendszeres hazai felsŖfok¼ oktat§si tev®kenys®get v®gzŖk sz§ma
14

: 53 

 T®mavezet®sek sz§ma: TDK munka: 24 Diplomamunka (BSc): 43 

 Diplomamunka (MSc): 39 PhD:  53 

 8. P£NZ¦GYI ADATOK 

 Az idŖszak folyam§n a teljes kºlts®gvet®si t§mogat§s ºsszege
15

: 1130 433 E Ft 

 Fiatal kutat·i §ll§shelyen fogl. sz.
16

: 14 Teljes saj§t bev®tel: 1572 028 E Ft 

 Saj§t szabadalmi ®s szerzŖi jogi bev®tel: 0 E Ft 

 Az ®v folyam§n mŤvelt OTKA p§ly§zati t®m§k sz§ma: 7 

 A t§rgy®vre vonatkoz· t§mogat§s ®s bev®tel: 67 158 E Ft 

 Az ®v folyam§n az Innov§ci·s Alapb·l t§mogatott t®m§k sz§ma: 5 

 A t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel: 59 402 E Ft 

 Az ®v folyam§n az ºsszes uni·s forr§sb·l t§mogatott t®m§k sz§ma: 29 

 A t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel
17

: 689 349 E Ft 

 Az ®v folyam§n egy®b k¿lfºldi forr§sb·l t§mogatott t®m§k sz§ma: 1 

 A t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel: 67 751 E Ft 

 A t§rgy®vre vonatkoz· v§llalkoz§sokt·l sz§rmaz· ®s nem kutat§si bev®tel
18

: 729 010 E Ft 
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  4. napirendi pont, íW c[bb´ab[j 
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VI/A.  A kutat·hely r®szletezett p®nz¿gyi adatai 2013-ban 

 

  

 Az idŖszak folyam§n a teljes kºlts®gvet®si t§mogat§s ºsszege: 1130 433 E Ft 

  

 Az idŖszak folyam§n a teljes saj§t bev®tel ºsszege: 1572 028 E Ft 

  

 Saj§t szabadalmi ®s szerzŖi jogi bev®tel:  E Ft 

  

 OTKA - a t§rgy®vre vonatkoz· t§mogat§s: 40 642 E Ft 

  

 OTKA - a t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel: 26 516 E Ft  

 

 Innov§ci·s Alapb·l - a t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel: 59 402 E Ft 

  

 ĐMFT - a t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel:  E Ft 

  

 Egy®b hazai p§ly§zatok - a t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel: 333 287 E Ft 

 

 EU-s p§ly§zatok - a t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel: 356 062 E Ft 

 

 Egy®b k¿lfºldi p§ly§zatok - a t§rgy®vre vonatkoz· bev®tel: 67 751 E Ft 

 

 A t§rgy®vre vonatkoz· v§llalkoz§sokt·l sz§rmaz· bev®tel - kutat§sra: 317 474 E Ft 

 

 A t§rgy®vre vonatkoz· v§llalkoz§sokt·l sz§rmaz· bev®tel - egy®b: 31 034 E Ft 

 

 A t§rgy®vre vonatkoz· egy®b kutat§si bev®tel: 276 125 E Ft 

 

 A t§rgy®vre vonatkoz· egy®b nem kutat§si bev®tel: 104 377 E Ft 
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MTA TERM£SZETTUDOMĆNYI KUTATčK¥ZPONT 
1025 Budapest, Pusztaszeri ¼t 59-67.; 1525 Budapest, Pf. 17 

telefon: (1) 438 1130; fax: (1) 438 1147 

e-mail: keseru.gyorgy@ttk.mta.hu; honlap: www.ttk.mta.hu 

fŖigazgat·: KeserŤ Gyºrgy 

 

 

I. A kutat·kºzpont eg®sz®t ®rintŖ kutat§si ®s tudom§nyszervez®si eredm®nyek 2013-ban 

 

MTA TTK AKI 

Az int®zet kapcsolatrendszer®nek a kor§bbi ®vekben is fontos r®sz®t k®pezt®k a k¿lºnbºzŖ 

akad®miai int®zetek. Az MTA TTK k®t ®vvel ezelŖtti megalakul§s§val ®ppen azokkal az 

int®zetekkel v§lt egyszerŤbb® az egy¿ttes kutat·munka, amelyekkel a kutat§s t§rgy§ban 

egy®bk®nt is kºzºs az ®rdeklŖd®s. A rendelkez®s¿kre §ll· ismereteikkel, m·dszereikkel, 

eszkºzeikkel j·l kieg®sz²tik egym§st, ®s ²gy a megoldand· probl®m§kat tºbb oldalr·l, 

komplexen, esetenk®nt multidiszciplin§risan tudj§k megkºzel²teni. 

Az int®zet tºbb t®m§ban dolgozik egy¿tt a MŤszaki Fizikai ®s Anyagtudom§nyi Int®zettel 

(MFA). A Ker§mi§k ®s Nanokompozitok Oszt§llyal kºzºs OTKA p§ly§zatban nºvelt 

szil§rds§g¼ hidroxiapatitokat §ll²tanak elŖ. Alum²nium m§trix¼ kompozitok szinterel®ssel 

tºrt®nŖ elŖ§ll²t§sa ®s azok vizsg§lata t®ma mŤvel®s®vel az int®zet munkat§rsai az MFA egyik 

T®T egy¿ttmŤkºd®s®hez j§rulnak hozz§. A graf®n-adal®kolt szil²cium-nitridek vizsg§lata 

kºzºs projektnek az az alapja, hogy a k®t int®zet infrastruktur§lis felt®telei j·l kieg®sz²tik 

egym§st.  

A Kognit²v Idegtudom§nyi ®s Pszichol·giai Int®zet (KPI) ¥sszehasonl²t· Pszichofiziol·giai 

Csoportj§val ®s az MFA Mikrotechnol·gia Oszt§ly§val kºzºs projektben in-vivo agyi 

elektr·d§k impedanci§j§nak csºkkent®se c®lj§b·l nagy val·di fel¿letŤ, megfelelŖ mechanikai 

stabilit§s¼ platinabevonatokat §ll²tanak elŖ. A bevonatokkal k®sz¿lt elektr·d§kat tesztelik az 

int®zetben.  

Az MFA Mikrotechnol·gia Oszt§ly munkat§rsai az int®zet ĂBiomimetikus nanoszenzorok 

alkalmaz§sa proteolitikus folyamatok kºvet®s®reò c²mŤ OTKA-projektj®ben optimaliz§lt 

mikroelektr·d strukt¼r§kat §ll²tanak elŖ. 

Biol·giai rendszerekben tal§lhat· fotonikus krist§lyokat vizsg§ltak k¿lºnbºzŖ ®s v§ltoz· 

koncentr§ci·j¼ old·szergŖz atmoszf®r§ban az MFA munkat§rsaival kºzºsen. Ugyancsak az 

MFA kutat·ival egy¿ttmŤkºd®sben fejlesztettek ki elektrok®miai cell§t ºsszegfrekvencia-

kelt®si spektrom®terhez. Đj fel¿letm·dos²t§si m·dszerek seg²ts®g®vel kidolgozt§k a 

mikrofluidikai cella kialak²t§s§nak technol·gi§j§t. 

A Molekul§ris Farmakol·giai Int®zet (MFI) K®miai Farmakol·giai Laborat·riuma az int®zet 

MILKSENS szlov§kïmagyar tudom§nyos egy¿ttmŤkºd®sben v®gzett projekthez 

kapcsol·d·an k¿lºnbºzŖ tejfeh®rj®k ®s feh®rje fragmentumok azonos²t§s§val j§rult hozz§.  

A Szerves K®miai Int®zettel (SZKI) kºzºsen sŤrŤs®gfunkcion§l-elm®let ®s az azon alapul· 

metadinamikai sz§m²t§sok seg²ts®g®vel meghat§rozt§k az NO2- ®s NO3- ionok disszociat²v 

adszorpci·j§hoz tartoz· fŖbb reakci·utakat ®s g§tmagass§gokat norm§l ®s hibahelyes pirit 

(FeS2) felsz²nen. Az SZKI munkat§rsai ¼jszerŤ szint®zissel §ll²tottak elŖ 4 CF3- csoportot 

tartalmaz· benzofenon sz§rmaz®kot. Az int®zet kutat·i a szubsztitu§lt benzofenon molekul§k 

fotoredukci·j§nak kinetik§j§t tanulm§nyozt§k impulzusl®zer-fotol²zissel ®s elm®lettel. 

Az int®zet havi rendszeress®ggel megtartott szemin§riumai nyitottak, azokon sz²vesen l§tj§k 

m§s int®zetek munkat§rsait is. Tehets®ggondoz§s ®s kutat·i ut§np·tl§s-nevel®s c®lj§b·l az 
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int®zet minden ®vben megszervezi kºz®piskol§s di§kok r®sz®re a ny§ri kutat·t§bor§t, melyen 

t®mavezetŖk®nt r®szt vesznek az MFI ®s az SZKI kutat·i is. 

MTA TTK EI 

Az Enzimol·giai Int®zet Genomstabilit§s Munkacsoportja r®szt vett abban az int®zetek 

kºzºtti konzorciumban, mely az MTA TTK Szerves K®miai Int®zet LCMS laborat·rium§nak 

vezet®s®vel sikerrel j§rt az MTA mŤszerp§ly§zat§n. Az elnyert ¼j tºmegspektrom®ter 

jelentŖsen pontosabb§ ®s hat®konyabb§ teszi a genomi§lis DNS metil§ci·s mint§zat§t vizsg§l· 

m®r®seiket. Ezen projekt elsŖ eredm®nyeit 2012-ben kºzºlt®k, ®s 2013-ban folytatt§k a kºzºs 

kutat§st az Akt²v Transzportfeh®rj®k Munkacsoport (MTA Enzimol·giai Int®zet) 

r®szv®tel®vel. 

 

A Szerkezeti Biofizika Munkacsoport a VKSZ_12 p§ly§zat keret®ben alak²tott ki szoros 

kapcsolatot az MTA TTK Szerves K®miai Int®zet®vel, elsŖsorban a Tºmegspektrometriai 

Laborat·riummal. Az egy¿ttmŤkºd®s bioszimil§ris monoklon§lis antitestek 

szerkezetvizsg§lat§nak ®s analitik§j§nak t®makºr®ben val·sul meg. 

 

Rendezetlen Feh®rje Munkacsoportnak a Molekul§ris Farmakol·giai Int®zet (MFI) 

Biomembr§n laborat·riummal, m²g a Feh®rjeszerkezet Munkacsoportnak az MFI Lend¿let 

Feh®rje Kutat·csoportj§val van egy¿ttmŤkºd®se. 

 

A Membr§n Feh®rje Munkacsoport szint®n sz§mos kutat·int®zeten bel¿li egy¿ttmŤkºd®st 

alak²tott ki. A Szerves K®miai Int®zet az MDR-szelekt²v vegy¿letek szint®zis®vel, a 

Molekul§ris Farmakol·giai Int®zet az in vitro metabolizus vizsg§latokkal, m²g a 

Tºmegspektrometriai Laborat·rium az ABCB6 partnereinek proteomikai m·dszerekkel 

tºrt®nŖ azonos²t§s§val j§rul hozz§ az egy¿ttmŤkºd®shez. 

Mindenk®ppen meg kell m®g eml²teni, hogy sz§mos munkacsoport az TTK Enzimol·giai 

Int®zet®bŖl ®s a TTK Molekul§ris Farmakol·giai Int®zet®bŖl felaj§nlottak bizonyos ºsszeget, 

hogy kºzºsen tudjanak megvenni egy FACS Sorter k®sz¿l®ket, mely n®lk¿lºzhetetlen a sejtes 

munk§khoz az ¼j ®p¿letben. Ugyancsak kºzºsen adtak be mŤszerp§ly§zatot egy ¼j l®zer 

konfok§lis mikroszk·p megv§s§rl§s§ra. 

 

MTA TTK KPI 

A KPI ¥sszehasonl²t· Pszichofiziol·giai csoportja, valamint a MŤszaki Fizikai ®s 

Anyagtudom§nyi Int®zet (MFA) ®s az Anyag- ®s Kºrnyezetk®miai Int®zet (AKI) 

egy¿ttmŤkºd®s®ben megsz¿letett az elsŖ elfogadott tudom§nyos foly·irat cikk, mely az agyi 

potenci§l szenzorok speci§lis nagy fel¿letŤ bevonat§nak kidolgoz§s§t ®s ennek agykutat§si 

felhaszn§l§s§t ismerteti. Tov§bbi kettŖ foly·irat cikk jelent meg a KPI ®s az MFA 

egy¿ttmŤkºd®s®ben, mely a mikrofluidikai ®s az extr®m hossz¼ agyi potenci§l szenzorok 

kidolgoz§s§t ®s felhaszn§l§s§t taglalja. 

A Magyar Tudom§ny ¦nnep®nek keret®n bel¿l a TTK §ltal szervezett szimp·ziumban, az 

emberi agyk®rgi elektromos tev®kenys®g vizsg§lat§r·l sz·l· elŖad§ssal vettek r®szt. 

A KPI a strat®giai munkacsoport tev®kenys®g®nek keretein bel¿l r®szt vett a TTK 

strat®gi§j§nak, jºvŖbeli terveinek kialak²t§s§ban. A kutat·csoporti §talak²t§s keret®ben az 

¥sszehasonl²t· Viselked®skutat§si Csoport ®s a FejlŖd®sl®lektani Csoport, illetve a Kultur§lis 

¥sszehasonl²t· Csoport ®s a T§rsadaloml®lektani Csoport ºsszevon§s§ra ker¿lt sor, a K²s®rleti 

Pszichol·giai Oszt§lyb·l pedig k®t csoportot alak²tottak ki. Megtºrt®nt az ºsszes 

kutat·csoport munk§j§nak ®rt®kel®se, ®s ezek alapj§n ker¿ltek kinevez®sre a csoportvezetŖk. 
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Az ®v sor§n a KPI munkat§rsai a lehetŖs®geiknek megfelelŖen r®szt vettek a TTK ¼j 

telephely®nek megtervez®s®ben ®s 2013. decemberben bekºltºztek a TTK ¼j ®p¿let®be. 

MTA TTK MFA 

Az MTA TTK MFA 2013-ban m®g a kor§bbi, hat oszt§lyos szerkezetben, int®zet-szintŤ 

anyagi ®s szakmai ir§ny²t§si felelŖss®ggel mŤkºdºtt egyre szŤk¿lŖ anyagi keretek kºzt. Az ®v 

eleji 60-20-20%-os teljes²tm®nyalap¼ feloszt§s eredm®nyek®nt a 200 M Ft-tal (fŖigazgat·i 

keret) csºkkentett TTK MTA t§mogat§sb·l az MFA mindºssze 393 M Ft-ot kapott. A 

k²s®rletes anyagtudom§ny nagy r§ford²t§ssal mŤvelt kutat§si ter¿let, tev®kenys®ge az ºt 

kiemelt eur·pai kulcstechnol·gia (nanotechnol·gia, a mikro/nanoelektronika, a fejlett 

anyagok, a fotonika, a fejlett gy§rt§stechnol·gia ®s az ipari biotechnol·gia) ter¿let®re esik, 

gazdas§gilag is fontos. Erre 600 M Ft-os t§mogat§s mellett sem volt az MFA-ban elegendŖ 

fedezet¿k. A forr§sbevon§s ®rdek®ben egy ®ven bel¿l 75 szerzŖd®st kºtºttek ®s 48 p§ly§zatot 

adtak be OTKA-n fel¿l. A 2012-ben beadott ®s 2013-ban elnyert ¼j projektek sz§ma 6, 2013-

ban beadott ®s elnyert: 16. A p§ly§zati bev®telek java r®sz®t EU FP7, ENIAC ®s KMR 

projektek adj§k, a 10+1 db OTKA ºsszesen 47 M Ft-ot jelent. Az int®zetben mŤkºdŖ ipari 

kapcsolatok sz§ma 2013-ban 22, ebbŖl 4 nagyv§llalat (GE, Bosch, Mahle, Richter). FŖleg a 

reszort-orient§lt irod§k bevezet®se miatt lett az enged®lyeztet®s, j·v§hagyat§s, al§²r§sok 

begyŤjt®se a rºvid hat§ridejŤ hi§nyp·tl§sok, elsz§mol§sok, korrekci·k eset®ben §lland· 

stressz forr§sa a tºbb telephelyes mŤkºdtet®sben. 

A gazdas§gi k®nyszer miatt drasztikus szakmai v§ltoztat§sokra k®nyszer¿ltek az MFA-ban. 

Az elŖzŖ ®vben a CERN-Wigner adatkºzpont ®p²t®se kapcs§n elkezdett kºltºzkºd®sekkel 

p§rhuzamosan 2013-ban felsz§molt§k a napelem-kutat§s eszkºzparkj§t ®s laborjait. A 

selejtezett berendez®sek hely®n ¼j funkci·val, laboreszkºzºkkel ¼j laborokat rendeztek be. A 

29-es technol·giai ®p¿letben kialak²tott§k a nanotechnol·giai ®s mikrofluidikai preparat²v ®s 

analitikai rendszert, z§rt l§nc¼ hŤt®st, kl²mafel¼j²t§st ®s ¼j elektromos bet§pl§l§st alak²tottak 

ki. Az ®p¿let tetej®n ki®p¿lt az a napelem-erŖmŤ, ami az oszt§lyon a GE-vel KMR p§ly§zati 

t§mogat§ssal fejlesztett intelligens telephelyi vil§g²t§si rendszer c®ljait szolg§lja. A 26. 

®p¿letben a TEM laborok befejez®se, a z§rtkºrŤ hŤt®s kialak²t§sa (bele®rtve az informatikai 

g®pterem hŤt®s®t is), a tan§csterem ®s dolgoz·szob§k fel¼j²t§sa fejezŖdºtt be. Erre az 

§tszervez®sre kapott 26 MFt c®lt§mogat§ssal ®s c®g-szponzor§ci·val (GE, Samsung) volt 

lehetŖs®g. Az §tszervez®ssel a fentiek nyom§n 2013-ban 20%-nyi ter¿letfoglal§s-

megtakar²t§st ®rtek el. 

2013-ban PhD-fokozatot szerzett 4 fŖ. MTA doktora c²met szerzett szint®n 4 fŖ. 2 megadott 

szabadalom (1 nemzetkºzi, 1 hazai), 2 beny¼jtott (1 nemzetkºzi, 1 hazai) valamint 1 

szabadalom-, illetve licensz-®rt®kes²t®s az ®v eredm®nye. A TTK kutat·csoporti ®rt®kel®s 

eredm®nye alapj§n §ttekintve az int®zetet: 

Kiv§l· kutat·csoport minŖs²t®st kapott a Mikrotechnol·giai Oszt§ly. 2013-ban csatlakozott az 

oszt§lyhoz a nanoszenzorikai csoport, hiszen a nanotechnol·gia nem l®tezhet 

mikrotechnol·gia n®lk¿l a nanoobjektumok m·dos²t§s§ban, illetve a nano- ®s a makrovil§g 

kºzºtti kapcsolatteremt®sben j§tszott szerepe miatt. Fontos k¿ldet®s¿k, hogy az egyed¿l§ll· 

mikrotechnol·giai eszkºzparkhoz ®s minŖs²tŖ elj§r§sokhoz hozz§f®r®st biztos²tsanak egyetemi 

hallgat·knak, valamint a kis- ®s kºz®pv§llalkoz§sok sz§m§ra is, bele®rtve a k¿lfºldi ipari 

partnerek K+F megb²z§sait. E legnagyobb kutat·egys®gnek az infrastruktur§lis terhei azonban 

meghaladj§k saj§t bev®telteremtŖ k®pess®g¿ket, int®zeti szinten kezelendŖk. 

Kiv§l· minŖs²t®st kapott a Nanoszerkezetek Oszt§ly. A ter¿let ·ri§si elismer®se, hogy e 

kutat§si ir§ny meghonos²t·j§t az MTA levelezŖ tagg§ v§lasztotta. Imm§r tan²tv§nya 

ir§ny²t§s§val hosszabb²tott§k meg a koreaiïmagyar kºzºs labor finansz²roz§s§t, ®s a kiv§l· 

saj§t nevel®sŤ g§rda sz§mos tudom§nyos sikert is elkºnyvelhet. 
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Ugyancsak kiv§l· kutat·csoportk®nt mŤkºdik a fotonikai ter¿letbŖl kiv§lt Bioszenzorika 

Lend¿let kutat·csoport, amely kutat·i ®s hallgat·i §llom§ny§t tekintve ºrvendetesen 

gyarapodott. Sv§jci egy¿ttmŤkºd®se ï bele®rtve az IPR k®rd®seket, licence §tad§s ï ¼j 

szerzŖd®ses alapokra ker¿lt, egy¿ttmŤkºd®sei biztat·an fejlŖdnek.  

Miut§n a csoport vezetŖje elhagyta az int®zetet, a ker§mia-kutat§s beintegr§l§sa a tºrzs 

kutat·csoport besorol§st el®rt V®konyr®tegfizikai Oszt§lyba j¼liusban szervezeti §talakul§st 

tett sz¿ks®gess®. Đj feladataik elsŖsorban a hat§rfel¿leti jelens®gek (f®m-ker§mia, 

biokompatibilit§s) vizsg§lat§ra f·kusz§lnak. A ter¿let ¼j oszt§lyvezetŖ ir§ny²t§s§val mŤkºdik. 

A tºrzs kutat·csoport minŖs²t®sŤ Fotonikai Oszt§lyon ¼j t®m§k ind²t§s§nak k²s®rleti 

kºr¿lm®nyeit teremtett®k meg, p®ld§ul egy haszn§lhat· optikai m®rŖlabor-kialak²t§s§val. 

Nagy sikerrel kecsegtet az imm§r USA szabadalommal is v®dett sz®les-szºgŤ in-line 

ellipszom®ter, ami hazai ®s EU projektt§mogat§st ®s a legnagyobb gy§rt· komoly 

®rdeklŖd®s®t is kiv²vta amellett, hogy sz§mos cs¼cskonferenci§n megh²vott elŖad§sokat 

eredm®nyezett a g§rd§nak. Egy korl§tozott liszensz-®rt®kes²t®sre is sor ker¿lt. 

FejlesztendŖ kutat·csoport kateg·ri§ba sorolt§k a nagyszerŤ nemzetkºzi publik§ci·kkal ®s 

p§ly§zati forr§sbevon§ssal b¿szk®lkedŖ Komplex rendszerek Oszt§ly§t, az elm®leti csapat az 

int®zet hivatkoz§sait m®ret®t j·val meghalad· ar§nyban jav²tja. 

 

MTA TTK MFI 

A 2013. esztendŖben folytat·dott a kutat§sok f·kusz§lt ter¿letekre tºrt®nŖ ºsszpontos²t§sa. 

Ezt seg²tette elŖ az ¼j technol·giai platformok ï optofiziol·gia, transzgenikus modell 

organizmusok, nanoanyagok toxicit§sa ï fejleszt®se p§ly§zati ®s MTA forr§sb·l. Ennek 

keret®ben sikeresen befejezt®k a kissszºgŤ rºntgensz·r§s, illetve k®tfoton laborat·riumok 

fel®p²t®s®t. 2013 j¼lius§ban megalakult a Feh®rje kutat·csoport, miut§n a laborat·rium 

vezetŖje az Akad®mia elnºke §ltal l®trehozott Lend¿let p§ly§zatot nyert. Az MFI-ben 2 

Lend¿let kutat·csoport, 2 kiv§l·, 2 tºrzs ®s 1 fejlesztendŖ kutat·csoport mŤkºdik. Az MTA 

TTK szintŤ integr§ci· eddigi eredm®nyeik®nt sz§mos kºzºs publik§ci· (KPI, EI, SZKI) jelent 

meg, kºzºs infrastruktur§lis p§ly§zat (KPI, MFA, AKI, SZKI) ker¿lt beny¼jt§sra. 

A 2013. esztendŖben folyat·dott a gradu§lis ®s posztgradu§lis kutat·-k®pz®s kiv§l·s§gi 

kºzpont fejleszt®se az MFI gyakorlati k®pz®s®ben r®sztvevŖ nagysz§m¼ diplomamunk§ssal ®s 

PhD-hallgat·val. Az MFI kutat·k hozz§j§rultak az ELTE, BME, SOTE gradu§lis ®s 

posztgradu§lis oktat§s§hoz is. Az MFI kutat·k akt²van vettek r®szt a ĂMolekul§ris 

Farmakol·giai Szemin§riumokò, a ĂJournal Clubò; az ĂImmunk§v®ò, a ĂDoki Suliò, a 

Kutat·kºzponti Szakmai Napok, a G§rdos Symposium, a Kutat·k £jszak§ja ®s az MT¦ 

rendezv®nyeken, valamint hazai ®s k¿lfºldi konferenci§kon. 

 

MTA TTK SZKI 

Az SZKI §ltal§nos kutat§si profilja, a szerves k®mia, centr§lis kutat§si ter¿let, ²gy a 

tudom§ny§g jelleg®bŖl kifoly·lag az int®zet eleve alkalmas sz®leskºrŤ tudom§nyos 

kooper§ci·kra. A szintetikus k®miai laborat·riumok ¼j modell vegy¿leteket §ll²tanak elŖ 

anyagtudom§nyi ®s biol·giai tesztel®sek ®s m®r®sek c®lj§ra, valamint az egy¿ttmŤkºdŖ int®zet 

§ltal javasolt szint®ziseket v®gzik el, a mŤszeres szerkezetkutat· egys®gek speci§lis szerkezet-

meghat§roz§si lehetŖs®get k²n§lnak az egy¿ttmŤkºdŖ partnerek sz§m§ra. Az Elm®leti K®miai 

Csoport a TTK-ban egyed¿l§ll· m·don foglalkozik kvantumk®mi§val ®s egy®b elm®leti 

sz§m²t§sokkal, melyek szervesen eg®sz²tik ki a teljes kºzpont kutat§sait. 
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A t§rgy®vben a kºvetkezŖ ®lŖ kooper§ci·kr·l kell besz§molni: 

 

Molekul§ris Farmakol·giai Int®zet 

Az ESR Laborat·rium az SZKI Organokatal²zis Laborat·rium§val egy¿tt vizsg§lj§k a 

frusztr§lt Lewis p§rok egy k¿lºnleges, nemr®giben §ltaluk felismert reaktivit§s§t, az egy 

elektron §tmenetet kºvetŖ gyºkionp§rok k®pzŖd®s®t. 

Az LCMS csoport az §ltaluk mŤvelt mŤszeres analitika alapj§n sz§mos metabolizmus 

vizsg§latban (Metabolikus Gy·gyszerkºlcsºnhat§sok Laborat·rium) ®s neurotranszmitterek 

mennyis®gi meghat§roz§s§ban (Molekul§ris Idegtudom§nyi Laborat·rium) vett r®szt 

egy¿ttmŤkºdŖ partnerk®nt. Az egy¿ttmŤkºd®s volumen®re jellemzŖ, hogy tºbb mint 6000 

m®r®s val·sult meg. 

 

Enzimol·giai Int®zet 

£lŖ, napi kapcsolat fejlŖdºtt ki 2012-tŖl a Lend¿let programos membr§nfeh®rj®kkel 

foglalkoz· laborat·rium ®s az SZKI Organokatal²zis Laborat·rium kºzºtt. Az SZKI kutat· 

egys®g®ben szintetiz§lt vegy¿leteket a membr§nfeh®rje laborat·rium §llatk²s®rletein®l 

haszn§lja fel. 

 

Anyag- ®s Kºrnyezetk®miai Int®zet 

Az SZKI Organokatal²zis Laborat·riuma ®s a Kºrnyezetk®miai ®s Katal²zis Oszt§ly kºzºtt 

kialak²tott munkakapcsolat fluorozott benzofenon sz§rmaz®kok k¿lºnleges fotok®miai 

tulajdons§g§nak a felt§r§s§ra ir§nyult. A kºzºs kutat§sok eredm®nyk®nt egy kºzlem®ny jelent 

meg. 

A rendszeresen megrendez®sre ker¿lŖ Szerves K®miai Szemin§riumok, melyekre a teljes 

kutat·kºzpont megkapja a megh²v§st, kitŤnŖ f·rumot biztos²tanak arra, hogy az SZKI-ben 

foly· kutat§si ir§nyokat a t§rsint®zetek megismerj®k, ®s ezzel tov§bb sz®lesedŖ, kºzponton 

bel¿li egy¿ttmŤkºd®s val·suljon meg. 
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I. A kutat·hely fŖ feladatai 2013-ban 

 

Az int®zet fŖ feladata 2013-ban magas sz²nvonal¼ k®miai ®s interdiszciplin§ris kutat§sok 

v®gz®se volt az anyagtudom§ny, az anyagtechnol·gia ®s a kºrnyezeti k®mia kiemelt 

ter¿letein. Kutat·munk§jukban a felmer¿lŖ tudom§nyos k®rd®sekre komplex m·don, tºbbf®le 

k²s®rleti ®s elm®leti vizsg§lati m·dszer egy¿ttes alkalmaz§s§val kerest®k a v§laszokat. 

A kutat§si t®m§k kiv§laszt§sakor kiemelt figyelmet ford²tottak a tudom§nyos ¼jszerŤs®g 

mellett a gyakorlati vonatkoz§sokra is. Tºbb t®m§jukban az anyagtudom§nyi ®s a 

kºrnyezetk®miai vonatkoz§sok egy¿ttesen jelennek meg. 

Anyagtudom§nyi kutat§saikban k¿lºnleges funkcion§lis anyagok elŖ§ll²t§si m·dszereinek ®s 

alkalmaz§si lehetŖs®geinek kutat§s§val, azok k®miai ®s szerkezeti jellemzŖinek 

meghat§roz§s§val foglalkoztak. Az elŖ§ll²t§si ®s vizsg§lati m·dszerek kiv§laszt§sakor fontos 

szempont volt, hogy azok min®l kev®sb® k§ros²ts§k a kºrnyezetet. 

Kºrnyezetk®miai kutat§saikban a meg¼jul· energiaforr§sok alkalmaz§si lehetŖs®geivel ®s 

¼jszerŤ energiat§rol§si ®s hasznos²t§si elj§r§sokkal, valamint kºrnyezeti k§rok megelŖz®s®re, 

illetve felsz§mol§s§ra alkalmas elj§r§sok kifejleszt®s®vel foglalkoztak, ºsszekapcsolva ezt a 

mell®kterm®kek ®s hullad®kok ®rt®kes term®kekk® tºrt®nŖ §talak²t§s§val. 

 

 

II. A 2013-ban el®rt kiemelkedŖ kutat§si ®s m§s jellegŤ eredm®nyek 

 

a) KiemelkedŖ kutat§si ®s m§s jellegŤ eredm®nyek 

 

A kiemelkedŖ kutat§si eredm®nyek t§rgyal§sakor az elsŖsorban anyagtudom§nyi t®m§kt·l 

haladnak az anyagtudom§nyi ®s kºrnyezeti k®miai szempontb·l egyar§nt fontos t®m§kon 

kereszt¿l az elsŖsorban kºrnyezeti k®miai t®m§kig. 

 

K¿lºnleges nanoszerkezetŤ amfifil kot®rh§l·k 

JelentŖs ¼j eredm®nyeket ®rtek el a nanof§zisszepar§lt szerkezetŤ, hidrofil ®s hidrof·b polimer 

l§ncok ºsszekapcsol·d§s§val fel®p¿lŖ amfifil kot®rh§l·k elŖ§ll²t§s§val, jellemz®s®vel ®s 

potenci§lis alkalmaz§si lehetŖs®geik felder²t®s®vel kapcsolatos kutat§saik sor§n. Egyik ezzel 

kapcsolatos kºzlem®ny¿ket 2013-ban a Science Letter Ăhot topicsò-k®nt ismertette. 

Szisztematikus k²s®rletsorozattal az irodalomban eddig le nem ²rt, poliizobutil®nnel 

keresztkºtºtt poliakrilsav l§ncokb·l fel®p¿lŖ kot®rh§l·kat §ll²tottak elŖ. A poli(N-

vinilimidazol)-tartalm¼ kot®rh§l·kkal kapcsolatos kutat§saik sor§n tºbbf®le ¼j kot®rh§l·-

sorozatot §ll²tottak elŖ k¿lºnbºzŖ k®miai minŖs®gŤ, tulajdons§g¼ ®s molekulatºmegŤ 

keresztkºtŖ felhaszn§l§s§val. R®szletesen vizsg§lt§k a kot®rh§l·k ®s a poli(N-vinilimidazol) 

homopolimer termikus viselked®s®t. Kutat§sokat folytattak ezen amfifil kot®rh§l·k 

nanom®retŤ f®m- ®s f®lvezetŖ-r®szecsk®k elŖ§ll²t§s§nak templ§tjak®nt tºrt®nŖ felhaszn§l§si 

lehetŖs®geinek felder²t®se c®lj§b·l. Ennek sor§n l®trehoztak k¿lºnbºzŖ, ez¿st, r®z, pall§dium, 

magnetit ®s maghemit, valamint kadmium-szulfid nanor®szecsk®ket tartalmaz· teljesen 
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¼jszerŤ nanohibrid anyagokat, ®s vizsg§lt§k ezek katalitikus aktivit§s§t k¿lºnbºzŖ 

modellreakci·kban. Kor§bbi vizsg§lataikat kieg®sz²tve tanulm§nyozt§k poliizobutil®nnel 

keresztkºtºtt poli(poli(etil®n-glikol)-metakril§t) l§ncokb·l fel®p¿lŖ kot®rh§l·k ®s 

poli(poli(etil®n-glikol)-metakril§t) homopolimer t®rh§l·k duzzad§si viselked®s®t. Sikeresen 

§ll²tottak elŖ poliizobutil®nbŖl ®s termikusan reszponz²v (Ăintelligensò) polimer l§ncokb·l §ll· 

kot®rh§l·kat, ®s felder²tett®k ezek alapvetŖ tulajdons§gait. 

 

J·l defini§lt szerkezetŤ multifunkci·s polimerek 

Tºbbf®le ¼jszerŤ multifunkci·s polimer elŖ§ll²t§s§t dolgozt§k ki. Hiperel§gaz§sos polimereket 

§ll²tottak elŖ 3-oxetanometanol ®s glicidol gyŤrŤfelny²l§sos polimeriz§ci·j§val. EzekbŖl az 

anyagokb·l teljesen ¼j, az irodalomban eddig le nem ²rt multifunkci·s makromolukul§ris 

stabiliz§torokat hoztak l®tre. Atom§tad§sos gyºkºs polimeriz§ci·val (ATRP) olyan 

multifunkci·s csillag kopolimereket szintetiz§ltak, melyek funkci·s csoportjaik r®v®n 

inici§tork®nt ®s monomerk®nt is r®szt vehetnek kis zsugorod§ssal j§r· polimeriz§ci·s ®s 

t®rh§l·-elŖ§ll²t§si reakci·kban. M·dszert dolgoztak ki allil-, hidroxil-, valamint karoboxil-

telekelikus polisztirol elŖ§ll²t§s§ra ATRP, karbokationos m·dos²t§s, valamint click-reakci·k 

kombin§l§s§val. K¿lºnbºzŖ poli(terc-butil-akril§t-ko-poli(etil®n-glikol)-metakril§t) 

kopolimereket §ll²tottak elŖ. ElsŖk®nt v®gezt®k el a mirc®n, egy a term®szetben nagy 

mennyis®gben elŖfordul· terp®n, ®lŖ gyºkºs polimeriz§ci·j§t reverzibilis addici·s-

fragment§ci·s l§nc§tad§sos elj§r§ssal, amely tov§bbalak²that· funkci·s polimerk®nt 

alkalmazhat·. HŖm®rs®klet ®rz®keny tulajdons§gokkal rendelkezŖ poli((poli(etil®n-glikol)-

metakril§t-ko-N-vinilimidazol) kopolimereket ®s termin§lisan funkcionaliz§lt poli(N-

izopropilakrilamid) (PNIPAAm) polimereket szintetiz§ltak, ®s vizsg§lt§k ezek vizes 

oldatainak hŖm®rs®klet-®rz®keny viselked®s®t. Meg§llap²tott§k, hogy a PNIPAAm alif§s 

v®gcsoporttal tºrt®nŖ funkcionaliz§l§sa jelentŖsen befoly§solja a k®pzŖdºtt anyag 

hŖm®rs®klet-®rz®keny viselked®s®t. JelentŖs eredm®nynek mondhat·, hogy olyan, k¿lºnbºzŖ 

ºsszet®telŤ NIPAAm ®s N,N-dietilakrilamid kopolimereket hoztak l®tre, melyeket szol-g®l 

m·dszerrel k¿lºnleges hibrid t®rh§l·kk§ alak²tottak, majd vizsg§lt§k ezek tulajdons§gait. 

 

Poliolefinek szerkezet-tulajdons§g ºsszef¿gg®seinek felt§r§sa ®s tulajdons§gainak m·dos²t§sa 

Đj stabiliz§tor rendszereket fejlesztettek ki, amelyek eleget tesznek a polietil®n 

csomagol·anyagokkal szemben t§masztott eg®szs®gbiztons§gi kºvetelm®nyeknek, valamint a 

gazdas§goss§gi elv§r§soknak. Kutat§st ind²tottak polietil®n-alap¼ funkcion§lis 

csomagol·anyagok kifejleszt®s®re. Tºbbf®le term®szetes sz§l seg²ts®g®vel m·dos²tott§k PP 

kompozitok ¿t®s§ll·s§g§t ®s ºsszef¿gg®st mutattak ki a m§trix polimerek szerkezete, 

deform§ci·s folyamatai ®s a kompozitok ¿t®s§ll·s§ga kºzºtt. A t®m§t k®t nagyv§llalattal 

(TVK, Magyarorsz§g; Borealis, Ausztria) egy¿ttmŤkºd®sben folytatt§k, ami biztos²totta az 

eredm®nyek gyakorlati hasznosul§s§t. 

 

Term®szetes ®s szintetikus polimerek ®s t§rs²tott rendszereik 

A term®szetes erŖs²tŖanyagot, tºltŖanyagot tartalmaz· biol·giailag lebonthat· polimerek 

kutat§sa sor§n ebben az ®vben befejezt®k a politejsav(PLA)/fa kompozitok deform§ci·s ®s 

tºnkremeneteli mechanizmus§nak vizsg§lat§t. Meg§llap²tott§k, hogy a PLA/lignocellul·z 

hat§rfel¿leti kºlcsºnhat§s ®s a lignocellul·z szil§rds§ga mellett szerkezeti t®nyezŖk is 

befoly§solj§k a kompozitok tulajdons§gait. Nagy alaki t®nyezŖvel rendelkezŖ term®szetes 

erŖs²tŖanyagok alkalmaz§sa eset®n, speci§lis h§l·s szerkezet alakulhat ki, ami kis belsŖ 

szil§rds§ga miatt a kompozit tulajdons§gainak roml§s§hoz vezet. Intenz²v kutat§sokat 

folytattak biopolimer kever®kekkel is. Reakt²v feldolgoz§ssal politejsav/poliuret§n 
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kever®keket §ll²tottak elŖ. Meg§llap²tott§k, hogy a reakt²v feldolgoz§ssal kiv§l· 

tulajdons§gokkal rendelkezŖ kºrnyezetbar§t polimer kever®ket lehet olcs·n elŖ§ll²tani. A 

hagyom§nyos, kŖolaj alap¼ polimerekbŖl elŖ§ll²tott kompozitok kºz¿l poliamid r®tegszilik§t 

kompozitok deform§ci·s folyamatainak jellemz®s®vel foglakoztak. Meg§llap²tott§k, hogy 

tºbbf®le, a makroszkopikus tulajdons§gokat befoly§sol·, mikromechanikai folyamat is 

lej§tsz·dik a k¿lsŖ ig®nybev®tel hat§s§ra, ®s ezek a r®tegszilik§tok fel¿letkezel®s®vel 

m·dos²that·k. Folytatt§k a gy·gyszeripari csomagol·anyagk®nt alkalmazhat· 

polimer/deszikk§ns kompozitok fejleszt®s®t. Meg§llap²tott§k, hogy a kompozitok v²zfelv®teli 

sebess®g®t nagym®rt®kben befoly§solja a polimerek szabadt®rfogata ®s a tºltŖanyag eloszl§sa 

a polimerben. A polimer t²pus§nak ®s a deszikk§ns mennyis®g®nek megfelelŖ kiv§laszt§s§val 

c®lorient§lt funkcion§lis polimer kompozitok §ll²that·k elŖ. A kutat§sok egy jelentŖs r®sze 

hazai vagy nemzetkºzi egy¿ttmŤkºd®shez, illetve p§ly§zathoz kapcsol·dik. 

 

MŤszaki mŤanyagok r®szecskesugaras fel¿letm·dos²t§sa 

Politetrafluoretil®n (PTFE) ®s polietil®ntereftal§t (PET) fel¿let®t m·dos²tott§k 

plazmaimmerzi·s ionimplant§ci·val (PIII). A m·dos²tott polimerfel¿let a kiv§ltott fel¿leti 

k®miai v§ltoz§sok kºvetkezt®ben §ltal§ban hidrofilebb lett. Tal§ltak azonban olyan kezel®si 

param®ter-egy¿ttest, amelyn®l a fel¿leti k®miai ºsszet®tel csak kism®rt®kben v§ltozott, viszont 

a v²ztasz²t· (hidrof·b) jelleg nŖtt meg l®nyegesen. Ez ut·bbi v§ltoz§s a fell®pŖ porlaszt§s 

kºvetkezt®ben nagym®rt®kben megnºvekedett fel¿leti ®rdess®ggel (Ăl·tusz-hat§sò) 

magyar§zhat·. A fel¿leti elektromos ellen§ll§s tºbb nagys§grenddel csºkkent. A 

fel¿letm·dos²tott PTFE kop§si t®rfogata megnŖtt, egyenes ºsszef¿gg®sben az ®rdess®g ®s a 

fel¿leti O/C ar§ny nºveked®s®vel. 

H®lium PIII-kezelt PET-rendszerben XPS-vizsg§latok az ®szter-csoport boml§s§r·l ®s 

fokozatos szenesed®srŖl tan¼skodtak. A Raman-vizsg§latok amorf hidrog®nezett sz®nr®teg 

kialakul§s§ra utaltak. ¥sszef¿gg®seket t§rtak fel a kezel®si param®terek ®s a fel¿leti k®miai 

ºsszet®tel, valamint a k®miai szerkezet kºzºtt, amelyek lehetŖs®get ny¼jtanak a fel¿leti C-

tartalom ®s a k®miai szerkezet c®lir§nyos kialak²t§s§ra. Meghat§rozt§k a kezel®sek §ltal 

kiv§ltott kolorimetriai, fel¿leti energetikai ®s fel¿leti elektromos vezetŖk®pess®gbeli 

v§ltoz§sokat. A nedvesed®s, a fel¿leti energia ®s annak diszperz²v komponense csºkken az 

arom§s sz®ngyŤrŤk koncentr§ci·j§nak nºvel®s®vel. A fel¿let vezetŖk®pess®ge nŖtt az XPS-sel 

meghat§rozott fel¿leti sz®ntartalom nºveked®s®vel, tov§bb§ a konjug§lt kettŖs kºt®sek 

koncentr§ci·j§nak nºveked®s®vel.  

 

Prote§z szenzorok 

A ĂBiomimetikus nanoszenzorok alkalmaz§sa proteolitikus folyamatok kºvet®s®reò c. OTKA 

projekt keret®n bel¿l patol·gi§s v®rrºgºk felold§s§ban haszn§latos prote§zok jellemz®s®re 

alkalmas elektrok®miai szenzort alak²tottak ki. A specifikus szenzorfel¿letek kialak²t§s§ban 

fontos szerephez jutottak a feh®rjebont· enzimek szubsztr§tjak®nt alkalmazhat· feh®rj®k ®s 

peptidek ºnszervezŖdŖ, komplex strukt¼rak®pzŖ tulajdons§gai. K¿lºnbºzŖ amfifil feh®rj®k ®s 

peptidek f®mtartalm¼ nanor®szecsk®k kialakul§s§t inicializ§l·, valamint nanor®szecsk®k 

m®ret®t stabiliz§l· hat§sa r®v®n olyan anyagtudom§nyi szempontb·l is ®rdekes komplex 

hibrid strukt¼r§kat alak²tottak ki, amelyek egyszerre az enzimek specifikus kºtŖhelyek®nt ®s a 

szenzor elektromos v§lasz§nak meghat§roz·jak®nt is szerepelhetnek.  
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Sz®n nanocsŖ alap¼ szuperkondenz§torok 

Alum²nium hordoz·ra CVD-elj§r§ssal nºvesztett sz®n nanocsŖ (CNT) erdŖk elŖ§ll²t§s§t ®s 

elektrok®miai jellegzetess®geit tanulm§nyozt§k. Vizsg§lt§k tov§bb§ az ²gy kialak²tott 

elektr·dok szuperkondenz§tork®nt tºrt®nŖ alkalmazhat·s§g§t. Elektrok®miai m·dszerekkel 

bizony²tott§k, hogy az elektr·dok specifikus kapacit§sa szab§lyozhat·an v§ltoztathat· ®s 

tervezhetŖ a kataliz§tor oldat koncentr§ci·j§val. Az alum²nium hordoz·ra kºzvetlen¿l 

lev§lasztott sz®n nanocsŖ r®teg specifikus kapacit§sa 25ï60 F g
-1

 kºzºtt v§ltozik. A CNT 

elektr·doknak rendk²v¿l kicsi az effekt²v soros ellen§ll§sa, melynek kºvetkezt®ben kiv§l·an 

®p²thetŖek be nagy teljes²tm®nysŤrŤs®gŤ szuperkondenz§torok elektr·djak®nt. A CNT/Al 

elektr·dok kiv§l· ciklusstabilit§ssal rendelkeznek, tºbb mint 300 000 tºlt®s/kis¿t®si ciklust 

kib²rnak. 

 

R®teges szerkezetŤ kataliz§torok elŖ§ll²t§sa ®s alkalmaz§sa 

R®teges szerkezetŤ oxidok felhaszn§l§s§val ¼j, rendezett p·russzerkezetŤ nagy fajlagos 

fel¿letŤ oxidhordoz·s kataliz§torokat k®sz²tettek. A katalitikusan akt²v komponenseket a 

r®teges szerkezet r®tegei kºz® ®p²tett®k be, illetve az oxid kationjainak izomorf 

szubsztit¼ci·j§val a hordoz· r®tegeiben alak²tott§k ki. A kataliz§torokat olefinek szelekt²v 

oxid§ci·s reakci·j§ban (Wacker-oxid§ci·ban), karbonsavak szelekt²v alkoholl§ 

reduk§l§s§ban, N-organikus vegy¿letek hidrodenitrog®nez®s®ben ®s diolok dehidrat§l§s§ban 

vizsg§lt§k. 

A heterog®n f§zis¼ Wacker-oxid§ci· kataliz§tora a hordoz·s Pd/VOx redoxi rendszer. 

A r®teges szerkezetek fel¿letk®mi§j§nak ismeret®ben k®miai elj§r§sokat dolgoztak ki a 

van§dium komponens ir§ny²tott be®p²t®s®re a r®tegek kºz®. A szmektitek r®tegek kºzºtti 

kationjait ioncsere reakci·ba vitt®k, vanadil-kationokra (VO
2+
) cser®lt®k. A kettŖs hidroxid 

anionjait dekavanad§t-ionokra (V10O56
6-
) cser®lt®k. Az ioncser®t kºvetŖ hŖkezel®ssel a 

r®tegek kºzºtt V2O5 pill®reket kaptak. A kapott anyag pall§diumos impregn§l§s§val hat®kony 

Wacker-kataliz§torokat nyertek. ¥sszef¿gg®seket t§rtak fel a r®tegek kºzºtti VOx-szerkezetek 

®s a katalitikus aktivit§s kºzºtt. Meg§llap²tott§k, hogy a VOx polimeriz§ci·s fok§nak 

nºvel®s®vel az olefin oxid§ci·ban nºvekszik az aldehid hozama. 

 

Etanol reform§l§sa 

K¿lºnbºzŖ heterog®n katalitikus technol·gi§k kifejleszt®se hozz§j§rulhat a hidrog®ngazdas§g 

alapjainak lerak§s§hoz, azaz a hidrog®n energiahordoz·k®nt tºrt®nŖ alkalmaz§s§hoz. 

Nemesf®mmentes Mg2AlO4 hordoz·s tºbbkomponensŤ kataliz§torok tervez®se bioetanol 

reform§l§s§ra kombinatorikus eszkºzºkkel tºrt®nt, ®s a katalitikus tulajdons§gokat 

nagy§teresztŖ k²s®rleti berendez®sben vizsg§lt§k. A legjobb kataliz§tor a Ni-t, Co-t ®s Ce-t 

tartalmaz· h§romkomponensŤ kompoz²ci· lett, amelyen 73% hidrog®n hozamot m®rtek 

500ÁC-on. A kataliz§torok hat§smechanizmus§t vizsg§lva fel¿leti modellt fejlesztettek ki, 

amely szerint az oxig®n hibahelyeknek kiemelt szerepe van. Ezek mind az akt²v f®mmentes 

hordoz·n, mind a hordoz·s kataliz§torokon megtal§lhat·k. A hibahelyek (F-centrumok) a 

hordoz· pozit²v tºlt®sŤ specieszeibŖl ®s az oxig®n vakanci§kban csapd§zott elektronokb·l 

§llnak. A tºbbkomponensŤ kataliz§torokban az oxig®n hibahelyek szoros atomi kºzels®gben 

vannak a f®m klaszterekkel. A f®m Ni szemcs®ktŖl az oxig®n hibahelyek fel® ir§nyul· 

tºlt®s§tvitel megnºveli a protonok redukci·j§hoz sz¿ks®ges elektronok mennyis®g®t. A 

hibahelyek mind a v²z mind az etanol sz§m§ra kedvezŖ adszorpci·s helyet jelentenek.  
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Metanol fotokatalitikus reform§l§s 

A metanol fotokatalitikus reform§l§s§hoz k¿lºnbºzŖ f®mekkel (Ni, Mn, Fe, Cu, Sn) 

m·dos²tott TiO2 alap¼ fotokataliz§torokat k®sz²tettek szol-g®l m·dszerrel, egyszerŤ, a 

gyakorlatba is kºnnyen §t¿ltethetŖ technik§val. A kalcin§l§s hŖm®rs®klet®nek 

optimaliz§l§s§val siker¿lt az elŖnyºsnek tartott anat§z f§zisokat elŖ§ll²tani. A m·dos²t· f®m 

nem ®p¿lt be a TiO2 krist§lyr§cs§ba, a megnºvekedett hidrog®ntermel®st fel¿leti f®moxidok 

egy¿tthat§s§nak tulajdon²tott§k. A r®szletesen vizsg§lt Pt/SnOx-TiO2 rendszerben a katalitikus 

aktivit§s - Sn/Ti ar§ny f¿ggv®nye kettŖs maximumot adott, ami az ºsszetevŖk k¿lºnbºzŖ 

mŤkºd®si mechanizmusaira utal. 

 

Biopolimer anyagok katalitikus §talak²t§sa 

A meg¼jul· sz®nforr§sok, lignocellul·z ®s §llati mell®kterm®kek hasznos²t§s§nak 

folyamat§ban elsŖdleges fontoss§g¼ a biopolimer anyagok lebont§sa ®s heteroatom, 

elsŖdlegesen oxig®n vagy nitrog®n tartalm§nak csºkkent®se. A heteroatom tartalom 

csºkkent®s®nek lehets®ges elj§r§sa az anyag katalitikus hidrokonverzi·ja. Laponit hordoz·s 

nikkel-indium ®s nikkel-foszfor kataliz§torokat §ll²tottak elŖ. Kimutatt§k, hogy a hordoz·n 

kialakul· akt²v f§zis Ni2In, illetve Ni2P. A Ni2In/laponit kataliz§tort a karbonsavak, a 

Ni2P/laponit kataliz§tort pedig ink§bb az alkilaminok konverzi·j§ra tal§lt§k kedvezŖbbnek. A 

Ni2In/laponit kataliz§tor alkalmaz§s§val el tudt§k ®rni, hogy a karbonsavak 

hidrokonverzi·j§ban fŖleg alkohol keletkezzen, ®s kev®sb® ®rt®kes, g§znemŤ term®k ne vagy 

alig k®pzŖdjºn. Az alkilamin konverzi· Ni2P/laponit kataliz§toron dialkilamin kºztiterm®ken 

kereszt¿l alk§nt ®s amm·ni§t eredm®nyezett.  

 

2-metil-tetrahidrofur§n elŖ§ll²t§sa r®tegszilik§t kataliz§torok seg²ts®g®vel 

A levulinsav a lignocellul·z savas hidrol²zis®vel elŖ§ll²that· platform molekula. 

Levulinsavb·l konszekut²v katalitikus hidrog®nez®si ®s dehidrat§l·d§si l®p®sekben  

g-valerolakton ®s 1,4-pent§ndiol kºzti term®keken kereszt¿l oxig®nben szeg®nyebb, ez®rt ak§r 

motorhajt· anyagk®nt is hasznos²that· 2-metil-tetrahidrofur§n §ll²that· elŖ. Vizsg§lt§k az 1,4-

pent§ndiol dehidrat§l§s§t magadiit r®tegszilik§ton. A r®tegszilik§t hidroterm§lis szint®zisekor 

Al 2O3 klasztereket ®p²tettek a szerkezetbe. Kimutatt§k, hogy ezek a klaszterek katalitikusan 

akt²v alakulatok, melyeken a diolb·l gyŤrŤs ®ter, 2-metil-tetrahidrofur§n k®pzŖdik.  

 

Benzofenonsz§rmaz®kok fotoredukci·ja mechanizmus§nak felder²t®se 

Folyad®kf§zisban v®gzett k²s®rleteikben triplett §llapot¼ szubsztitu§lt benzofenon molekul§k 

ɔ-valerolaktonnal (GVL) ®s 2-propanollal (IPA) v®gbemenŖ hidrog®nlehas²t§si reakci·it 

tanulm§nyozt§k. A triplett molekul§kat impulzus-l®zergerjeszt®ssel §ll²tott§k elŖ ®s 

idŖfelbont§sos m·dszerrel detekt§lt§k. A k®t elt®rŖ tulajdons§g¼ hidrog®n-donor molekula 

(GVL ®s IPA) kinetikai viselked®se alapj§n meg§llap²tott§k, hogy a m§sodlagos fotoredukci·s 

l®p®s csak akkor j§tsz·dik le, ha a k®pzŖdŖ szabadgyºk k®pes hidrog®n-hidas komplexet 

k®pezni. A javasolt fotoredukci·s mechanizmust kvantumk®miai sz§m²t§sokkal t§masztott§k 

al§. Legfontosabb eredm®nyeiket a 3,3ǋ,5,5ǋ-tetra-(trifluormetil)-benzofenon sz§rmaz®kkal 

®rt®k el.  

 

A l®gkºrk®miai jelentŖs®gŤ acetonilgyºk k®pzŖd®si entalpi§j§nak meghat§roz§sa 

L®zer-induk§lt fluoreszcenci§s detekt§l§s (LIF) alkalmaz§s§val meghat§rozt§k az 

acetonilgyºk (CH3C(O)CH2) ®s Br2 molekula g§zf§zisban v®gbemenŖ elemi reakci·j§nak 
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sebess®gi egy¿tthat·j§t a hŖm®rs®klet f¿ggv®ny®ben. A meghat§rozott negat²v aktiv§l§si 

energia alapj§n azt a kºvetkeztet®st vont§k le, hogy ennek a fontos l®gkºri szabadgyºknek a 

szakirodalomban kºzºlt ¼j k®pzŖd®si entalpia ®rt®ke helyt§ll·. 

 

K®miai reakci·k szab§lyz§s§ra alkalmas elj§r§sok kidolgoz§sa 

KorszerŤ l®zeres f®nyforr§sok fejlŖd®se lehetŖv® teszi, hogy az atomok mozg§s§t befoly§solni 

tudjuk k®miai reakci·ba r®sztvevŖ molekul§kban. A rendszerint nagyon rºvid 

f®nyimpulzusok modul§l§s§val el lehet ®rni, hogy a reakci· tºbb lehets®ges ¼t kºz¿l az 

§ltalunk k²v§nt ir§nyba menjen v®gbe. Ilyen folyamatok elm®leti szimul§ci·ja c®lj§b·l 

hat®kony kºzel²tŖ elj§r§st dolgoztak ki intenz²v ultrarºvid l®zerimpulzusokkal tºrt®nŖ, 

rezon§nsan erŖs²tett multi-fotonos ioniz§ci· szimul§ci·j§ra. A m·dszerrel sikeresen 

®rtelmezt®k a CH2BrI ®s CH2BrCl molekul§k fotoelektron spektrum§t. 

 

A H-atom ®s elektrongerjesztett O2 molekula kºzti reakci· szubmikroszkopikus mechaniz-

mus§nak meghat§roz§sa 

Szingulett molekul§ris oxig®n jelenl®t®ben az ®g®si folyamatok felgyorsulhatnak. Az 

®g®sk®mia legfontosabb l§ncel®gaz§si l®p®se az O2 ®s H-atom reakci·ja. Ha a dioxig®n 

szingulett elektron§llapotban van, e reakci· potenci§lfel¿let®n (szemben az alap§llapot¼ O2 

reakci·j§val) egy alacsony potenci§lg§ton §t juthat a rendszer a HO2 potenci§lgºdºrbe. A 

reakci· kinetik§j§t ®s dinamik§j§t elm®leti ¼ton, kv§ziklasszikus trajekt·riasz§m²t§sokban 

vizsg§lt§k. Meg§llap²tott§k, hogy az O2 gerjeszt®se a reakci· sebess®gi §lland·j§t k®t 

nagys§grenddel megnºveli, azaz ha az O2 molekul§k 1%-a gerjesztett §llapotban van jelen, a 

l§ncel§gaz§s sebess®ge megdupl§z·dik. A dinamikai vizsg§latok r§mutattak, hogy a 

reakci·ban nem teljes¿lnek az §tmeneti-§llapot elm®let alapfeltev®sei: a reakt§nsok jelentŖs 

r®sze a potenci§lg§ton val· §tjut§s ut§n nem alakul term®kk®, hanem a g§ton ism®t (ellenkezŖ 

ir§nyban) §thaladva reakt§ns form§j§ban t§vozik. A mikroszkopikus mechanizmus l®nyeges 

eleme, hogy a reakt²v tal§lkoz§sok tºbbs®g®ben a H atom elŖszºr az egyik O atomot t§madja 

meg, majd arr·l §tl®p a m§sikhoz, ®s azzal egy¿tt t§vozik.  

 

Biomassza anyagok hasznos²t§s§t megalapoz· vizsg§latok 

Kezeletlen, mosott ®s gŖzrobbantott fa ®s l§gysz§r¼ biomassza mint§kat vizsg§ltak Py-GC/MS 

(pirol²zis-g§zkromatogr§fia-tºmegspektrometria) ®s TG/MS (termogravimetria-tºmegspektro-

metria) seg²ts®g®vel, azzal a c®llal, hogy meghat§rozz§k a gŖzrobbant§s sor§n a minta 

komponenseinek a k®miai ºsszet®tel®ben bekºvetkezett v§ltoz§sait. Meg§llap²tott§k, hogy az 

elŖkezel®s hat§s§ra a hemicellul·z egy r®sze elt§vozott a mint§kb·l, emiatt a cellul·z ®s a 

lignin koncentr§ci·ja megnºvekedett. A TG/MS ®s a Py-GC/MS k²s®rletek r§vil§g²tottak arra 

a t®nyre, hogy a gŖzrobbant§s sor§n a cellul·z ®s a lignin frakci· szerkezeti v§ltoz§son ment 

kereszt¿l. Az elŖbbi krist§lyoss§gi ®s polimeriz§ci·s foka csºkkent, az ut·bbi metoxi-

csoportjainak egy r®sze demetilezŖdºtt ®s alkil-oldall§ncai lerºvid¿ltek. A lignin funkci·s 

csoportjainak v§ltoz§s§t statisztikai m·dszerrel, a pirol²zis sor§n keletkezŖ monomerek 

mennyis®g®nek a fŖkomponens anal²zis®vel is igazolt§k. Kimutatt§k, hogy az elŖkezel®s 

sor§n kiold·dott alk§li ionok hi§ny§ban a depolimeriz§ci· h§tt®rbe szor²totta a nagyobb 

mennyis®gŤ szenes marad®k keletkez®s®vel j§r· fragment§ci·s boml§si mechanizmust. 

Termom®rleggel (TGA) felvett nagyobb m®r®ssorozatok reakci·kinetikai ki®rt®kel®s®t ®s 

modellez®s®t v®gezt®k norv®g kooper§ci· keret®ben. Vizsg§lt§k a r®szlegesen elszenes²tett fa 

(torrefied wood) k®pzŖd®s®nek ®s ®g®s®nek folyamatait. Ez az energiahordoz· fa ®s egy®b 

biomassza anyagok 220-280ÁC-os hŖkezel®s®vel k®sz¿l, ®s igen kedvezŖ tulajdons§gokkal 
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b²r. Ezen k²v¿l erd®szeti marad®kok (hullad®kok) hasznos²t§si lehetŖs®g®t vizsg§lt§k.  

Az erd®szeti marad®kok (legink§bb az erdŖben lehullott korhad· §gak) elszenes²t®s®vel, ®s a 

k®pzŖdŖ fasz®n elg§zos²t§s§val foglalkoztak. A munka sor§n a tanulm§nyozott folyamatok 

lefoly§s§r·l az eddigiekn®l m®lyebb ®s pontosabban ismereteket szereztek ®s publik§ltak. 

Polimer hullad®kok termikus ¼jrahasznos²t§s§t vizsg§l· kutat§sok 

Poliamid ®s poliuret§n mint§k termikus ®s termokatalitikus ºsszehasonl²t· vizsg§lataival (TG-

MS ®s Pirol²zis-GC/MS) meg§llap²tott§k, hogy a kataliz§tork®nt alkalmazott Y zeolitok 

jelentŖs m®rt®kben befoly§solj§k a polimerek hŖboml§si folyamatait ®s a term®kºsszet®telt; 

seg²ts®g¿kkel a poliamidok pirol²zisolaj§nak N-tartalma jelentŖsen csºkkenthetŖ. A zeolitok 

krakkol· ®s aromatiz§l· hat§sa 500ÁC-on jobban ®rv®nyes¿l, mint 400ÁC-on. A kutat§sok arra 

is r§vil§g²tottak, hogy Y zeolit kataliz§torok alkalmaz§sa r®v®n polimer hullad®kokb·l ®rt®kes 

vegyipari alapanyagok szelekt²v kinyer®s®re is lehetŖs®g ny²lhat. Az NH4Y zeolit 

kºzremŤkºd®s®vel a pol§ris csoportot tartalmaz· polimerek kºnnyen azonos²that· 

vegy¿letekre bomlanak az ®szter, illetve ®ter kºt®sek szelekt²v ®s hat®kony felhasad§s§val. Ez 

megkºnny²ti a poli®szterek, poli®terek ®s poliuret§nok egyszerŤ ®s gyors analitikai 

meghat§roz§s§t.  

Term®szetes ®s mesters®ges polimerkever®kek termoanalitikai vizsg§latai sor§n megfigyelt®k, 

hogy lignin tartalm¼ kever®kek PVC-vel tºrt®nŖ egy¿ttes pirol²zise sor§n jelentŖs mennyis®gŤ 

metil-klorid g§z keletkezik mind lass¼, mind gyors felfŤt®s sor§n. Meg§llap²tott§k, hogy a 

metil-halogenid komponensek metil-forr§sa val·sz²nŤleg a lignin fenolj§hoz kºtŖdŖ metoxi-

csoport. 

 

A PVC kºrnyezetileg elŖnyºs oxidat²v §talak²t§sa 

A poli(vinil -klorid) (PVC) m§r a feldolgoz§s sor§n termooxidat²v degrad§ci·t szenved. Mivel 

a PVC a vil§gon a harmadik legnagyobb mennyis®gben gy§rtott polimer, rendk²v¿l nagy 

mennyis®gŤ hullad®k k®pzŖdik, ugyanakkor a term®szetbe kiker¿lve nem bomlik le. Az 

¼jrafelhaszn§l§s sor§n kiemelt fontoss§g¼ a termooxid§ci· hat§s§nak vizsg§lata a termikus 

stabilit§sra, ugyanakkor a szisztematikus kutat§sok ebben a t®m§ban hi§nyoznak. Munk§juk 

sor§n a dioktil-ftal§t h²g oldat§ban 200ÁC-on oxid§lt PVC termikus viselked®s®t vizsg§lt§k. 

Azt a meglepŖ eredm®nyt kapt§k, hogy m§r a PVC eg®szen kism®rt®kŤ termooxid§ci·ja is 

igen jelentŖsen, 50-60ÁC-al lecsºkkenti a boml§si hŖm®rs®kletet a nem kezelt PVC-hez 

viszony²tva. Ennek az eredm®nynek igen nagy a gyakorlati jelentŖs®ge a PVC 

¼jrahasznos²t§sa sor§n alkalmazott feldolgoz§si technol·gi§k szempontj§b·l. Kutat§sokat 

folytattak tov§bb§ a termooxidat²v degrad§ci·val elŖkezelt PVC ¼jrafelhaszn§l§s§ra is. A 

PVC vegyes hullad®kban tºrt®nŖ felhaszn§l§s§t ugyanis korl§tozza, hogy nehezen elegy²thetŖ 

m§s polimerekkel, polimer hullad®kokkal. Ugyanakkor a termooxidat²v degrad§ci· hat§s§ra 

m·dosult polimer szerkezet (r®szben oxid§l·dott ®s l§gy²tott) alkalmas lehet a biodegrad§bilis 

politejsavval val· elegy²t®sre. Ezt sikeresen bizony²tott§k, a k®t polimer elegyedett, ami az®rt 

is jelentŖs eredm®ny, mert ²gy a politejsav tºr®kenys®ge, ami korl§tozza a felhaszn§l§s§t, 

jav²that· a polimer kever®kekben (blendekben). 

 

Kl·rbenzol lebont§sa r§di·frekvenci§s termikus plazm§ban 

A kl·rbenzolt, mint a halog®nezett, arom§s szerves vegy¿letek modellj®t bontott§k 

r§di·frekvenci§s termikus plazm§ban. Azonos²tott§k a plazmal§ngban megjelenŖ atomokat ®s 

k®tatomos molekul§kat, valamint meghat§rozt§k ezek gerjeszt®si ®s rot§ci·s-vibr§ci·s 

hŖm®rs®kleteit. MinŖs®gi meghat§roz§st v®geztek a lebont§s kºzben k®pzŖdºtt korom 
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fel¿let®n adszorbe§l·dott vegy¿leteken, amelyek policiklusos arom§s sz®nhidrog®neknek, ®s 

azok metilezett ®s kl·rozott sz§rmaz®kaiknak ad·dtak.  

Szem®tlerak·k csurgal®kvizeinek tiszt²t§sa elektrokoagul§ci·val 

Egy nagyon nehezen kezelhetŖ szennyv²z-f®les®g, a kommun§lis szem®tlerak·k 

csurgal®kvizeinek tiszt²t§s§ra alkalmas elj§r§s kidolgoz§s§val foglalkoztak. Egy kutat§si-

fejleszt®si konzorcium tagjak®nt olyan §t§raml§sos elektrok®miai cell§t fejlesztettek ki, 

amelyben elektr·dfolyamatokkal Al
3+

 ®s/vagy Fe
3+

 ionokat k®peznek olyan kºr¿lm®nyek 

kºzºtt, hogy a vizes oldat k®mhat§sa kºzel semleges maradjon, ®s az elektr·dok hossz¼ ideig 

megtarts§k ¿zemk®pess®g¿ket. E c®l ®rdek®ben k¿lºnbºzŖ cell§kban szerves anyag tartalm¼ 

modell-oldatokban v®geztek elektrol²zis k²s®rleteket az elektromos ®s §raml§si param®terek 

f¿ggv®ny®ben. Meg§llap²tott§k, hogy adott tºmegŤ szerves anyag elt§vol²t§s§hoz mintegy 

tizedannyi tºmegŤ f®met kell oldatba vinni.  

 

Geol·giai mint§k ®s elektronikai hullad®kok analitikai vizsg§lata 

Magas f®mtartalm¼ anyagok analitikai vizsg§lat§t v®gezt®k. A vizsg§lt mint§k elektronikai 

hullad®kok (elemek, akkumul§torok nyomtatott §ramkºri lapok) feldolgoz§s§b·l, ®getŖmŤvi 

perny®bŖl valamint §sv§nyi nyersanyagok kitermel®sekor keletkezŖ b§ny§szati 

meddŖh§ny·kb·l sz§rmaztak. Vizsg§lt§k a f®mkomponensek sz®les kºr®t tartalmaz· mint§k 

felt§r§si kºr¿lm®nyeit ®s a felt§r§s m·dszereinek hat§s§t az ICP-AES vizsg§latok 

eredm®nyeire. A m·dszerrel nagysz§m¼, a hullad®kfeldolgoz§s egyes f§zisaihoz kºthetŖ 

minta elemtartalm§t hat§rozt§k meg, hogy ezzel hozz§j§ruljanak a hullad®kfeldolgoz§s 

technol·gi§j§nak, folyamatainak optimaliz§l§s§hoz. 

 

b) Tudom§ny ®s t§rsadalom 

 

Az int®zet ®s a t§rsadalom kapcsolatrendszere sokr®tŤ. Tudom§nyos eredm®nyeiket a 

t§rsadalom sz®les r®tegei sz§m§ra ismeretterjesztŖ szinten teszik el®rhetŖv® elŖad§sok, 

foly·iratcikkek, a kutat·kºzpontban ®s k¿lsŖ helysz²neken bemutatott k®miai k²s®rletek 

form§j§ban. Gazdas§gos, kºrnyezetbar§t technol·gi§k ismertet®s®vel ®s elterjeszt®s®vel 

j§rulnak hozz§ az ®letminŖs®g javul§s§hoz. Kºz®piskol§sok tehets®ggondoz§s§t ®s 

p§lyav§laszt§s§t seg²tik. 

ĂHidrog®ntermel®s nap ®s bioenergi§valò c²mmel jelentettek meg cikket a Vil§ggazdas§g 

online foly·irat energia mell®klet®ben (http://www.vg.hu/vallalatok/energia/mta-

hidrogentermeles-nap-es-bioenergiaval-404700) 2013. m§jus 31-®n. Egy fut· OTKA ®s egy 

KTIA projekt eredm®nyeit ²rt§k le rºviden, amelyek egyr®szt a fotokatalitikus 

hidrog®ntermel®shez, m§sr®szt a meg¼jul· energiaforr§sok, elsŖsorban a biomassza innovat²v 

energetikai alkalmaz§si m·djaihoz kºthetŖk, bele®rtve a korszerŤ energiat§rol§si eszkºzºk ®s 

elj§r§sok kidolgoz§s§t megalapoz· kutat§sokat is.  

A katal²zis kutat§s-fejleszt®s vegyipari-kºrnyezetv®delmi fontoss§g§ra h²vta fel a figyelmet az 

az elŖad§s, melyet ĂHeterog®n katal²zis ï ®lhetŖbb kºrnyezetò c²mmel 2013. m§jus 30-§n, 

Kolozsv§ron, a Babes-Bolyai Egyetem magyar hallgat·i ®s oktat·i sz§m§ra tartottak. 

Az int®zet karºltve a Budapesti MŤszaki ®s Gazdas§gtudom§nyi Egyetem kutat·ival ®s n®gy 

hazai kft-vel p§ly§zati t§mogat§ssal olyan gazdas§gos, kºrnyezetbar§t, korszerŤ technol·gia 

kifejleszt®s®vel foglalkozott, amely a magyarorsz§gi sz®ttagolt telep¿l®sszerkezetnek 

megfelelŖ, kis l®leksz§m¼ falvak (<5000 fŖ), tany§k, ¿d¿lŖkºrzetek szennyv²z®nek biol·giai 

tiszt²t§s§ra alkalmas. Innovat²v megold§sok sor§t tartalmaz· k²s®rleti szennyv²ztiszt²t· telepet 

®p²tettek fel a Balaton-felvid®ki Rezi kºzs®gben. Az eredm®nyekrŖl elŖad§st tartottak a 

Magyar Tudom§nyos Akad®mi§n rendezett Multidiszciplin§ris V²zkonferenci§n 2013. m§jus 
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15-®n. Az elŖad§s ºsszefoglal·ja szerepelt abban a gyŤjtem®nyben, amelyet a 2013. okt·ber 

8ï11. kºzºtt megtartott Budapesti V²z Vil§gkonferencia sz§m§ra §ll²tott ºssze az MTA. 

A polimerek (mŤanyagok ®s gumik) ¼jrahasznos²t§sa vil§gszerte, ²gy haz§nkban is a szakmai 

®s sz®lesebb kºrŤ t§rsadalmi ®rdeklŖd®s kºz®ppontj§ban §llnak. Az int®zet kutat·i az eg®sz 

magyar mŤanyagiparban terjesztett MŤanyag- ®s Gumiipari £vkºnyv 2013-as kiadv§ny§ban 

ĂĐj PVC recikl§l§si lehetŖs®g enyhe oxidat²v kezel®sselò c²mmel kºzºltek saj§t eredm®nyeik 

alapj§n egy ºsszefoglal· fejezetet. 

2013. szeptember 27-®n a ĂKutat·k £jszak§ja 2013ò rendezv®nysorozat Pannon Egyetem 

MŤszaki Informatikai Kar§n rendezett ĂInformatikusok ®jszak§jaò program keret®ben 

ĂKapszul§z§s a gasztron·mi§banò c²mmel tartott bemutat·t sz§mos ®rdeklŖdŖnek. 

A BME ny²lt napj§n demonstr§ci·val ®s laborl§togat§ssal n®pszerŤs²tett®k a polimer k®mi§t 

®s fizik§t a BSc, illetve MSc k®pz®sre jelentkezŖ tanul·k ®s hallgat·k sz§m§ra.  

A Magyar Nemzeti M¼zeum, Nemzeti ¥rºks®gv®delmi Kºzpont §ltal szervezett ĂKultur§lis 

¥rºks®g Napjaiò c. rendezv®nyen ker§mia leletek k®miai vizsg§lat§t mutatt§k be. 

Tudom§nyn®pszerŤs²tŖ k²s®rleteket tartottak a verŖcei Gorka (ker§mia) M¼zeum §ltal 

rendezett TŤzfesztiv§lon. 

A Magyar Tudom§ny ¦nnepe alkalm§b·l archeometriai kutat§saik eredm®nyeirŖl a 

Sz®pmŤv®szeti M¼zeumban rendezett konferenci§n posztert §ll²tottak ki, ®s az MTA CSFK 

Fºldtani ®s Geok®miai Int®zet konferenci§j§n elŖad§st tartottak. A k®mia ®s r®g®szet 

kapcsolat§r·l jelentettek meg cikket a Magyar K®mikusok Lapja 2013. §prilisi sz§m§ban. 

Egy szakmai program keret®ben 2013. okt·ber 18-§n fogadt§k az MTA ATOMKI (Debrecen) 

fiatal kutat·it, melyen l®gkºrk®miai t®m§ban k®t n®pszerŤs²tŖ tudom§nyos elŖad§s hangzott 

el, ®s laborat·riumi l§togat§sokra ker¿lt sor. A debreceni fiatalok a ĂFºld¿nk term®szetes 

v®delmi rendszereiò t®makºrben Ărendhagy· fizika ·r§katò tartanak h§tr§nyos helyzetben l®vŖ 

kist®rs®gek kºz®piskol§iban, amihez j·l haszn§lhat·nak tartj§k a budapesti tanulm§nyi 

kir§ndul§s sor§n szerzett ¼j ismereteket. 

A NŖk a Tudom§nyban Egyes¿let kezdem®nyez®s®re 2013. §prilis 25-®n 18 di§kl§ny 

r®szv®tel®vel rendezt®k meg a L§nyok Napj§t. Az int®zet ºt laborat·rium§ban kutat·nŖk 

ny¼jtottak betekint®st a k®miai kutat§s olyan ter¿leteibe, mint a polimerek elŖ§ll²t§sa ®s 

anal²zise, a makromolekul§k termikus viselked®s®nek vizsg§lata, a nanop·rusos kataliz§torok 

term®szete, hogyan lehet l§that·v§ tenni nanom®ter m®retŤ anyagi rendszereket, tov§bb§, 

hogy milyen szerepet tºltenek be az esszenci§lis f®mionok a t§pl§l®kl§ncban. A kutat·munka 

mŤhelytitkai mellett a kºz®piskol§s l§nyok megtudhatt§k azt is, hogyan telnek a kutat·nŖk 

mindennapjai ®s mik®ppen tudj§k ºsszeegyeztetni a kutat·i ®letform§t a csal§di ®let¿kkel. 

Az ĂĐtraval· ¥sztºnd²jprogram Đt a Tudom§nyhoz Alprogram 2012/2013. tan®vò p§ly§zat 

keret®ben a Budapesti Ward M§ria Gimn§zium k®t di§kj§t fogadt§k. A di§kok az int®zet 

munk§j§ba bekapcsol·dva ĂFarostlemez pirolitikus ¼jrahasznos²t§s§nak vizsg§lataò t®m§ban 

v®geztek kutat·munk§t. 

Az MFI munkat§rsaival kºzºsen ĂVil§gl§t·ò kutat·napot tartottak a sz®kesfeh®rv§ri Teleki 

Blanka Gimn§zium di§kjainak a nanotechnol·gia alapfogalmainak ®s eszkºzeinek 

megismer®s®n kereszt¿l. Az elm®leti bevezetŖ elŖad§sokat labormunka kºvette ºt, egym§shoz 

kapcsol·d· t®m§ban, amelyek a nanor®szecsk®kkel tºrt®nŖ fel¿letm·dos²t§s l®p®seit mutatt§k 

be a nanor®szecsk®k szint®zis®tŖl a bevonatk®pz®sen §t a film vizsg§lat§ig.  

Az int®zet ºtºdik alkalommal rendezte meg az ĂAKI K²v§ncsi K®mikusò ny§ri kutat·t§bort a 

Term®szettudom§nyi Kutat·kºzpont k®miai int®zeteinek r®szv®tel®vel. Az egyhetes 

kutat·t§borban az orsz§g 17 pontj§r·l ®s 4 hat§ron t¼li telep¿l®srŖl ®rkezett 25, a k®mia ir§nt 

®rdeklŖdŖ, tehets®ges kºz®piskol§s di§k 12 t®m§val foglalkozhatott. Az int®zet kutat·i a 

kºvetkezŖ h®t t®m§ban ir§ny²tott§k a di§kok munk§j§t: A polimer g®lek k®mi§ja, Hullad®k 
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b¼tor pirol²zise ¼jrahasznos²t§s c®lj§b·l, Titan§t nanocsŖ alap¼ fotokataliz§torok, Elektronok 

az anyagtudom§nyban, Gy·gy§szati c®l¼ kopolimerek, Mit rejt a gy¿mºlcs? Hogyan 

befoly§solja a hidrog®n-h²d kºt®s a biantril sz§rmaz®kok fotofizik§j§t? 

A kutat·kºzpont munkat§rsainak ·vod§s ®s kisiskol§s gyermekei ®s unok§i r®sz®re Mikul§s 

mŤsorral egybekºtºtt j§t®kos ĂK£MIKULĆSò k®mia·r§t tartottak az int®zet fiatal kutat·i.  

 

 

III. A kutat·hely hazai ®s nemzetkºzi kapcsolatai 2013-ban 

 

Hazai kapcsolatok 

Az int®zet hazai kapcsolatrendszer®hez egyetemek, akad®miai kutat·int®zetek, egy®b 

int®zm®nyek ®s v§llalatok tartoznak. 

Az int®zet intenz²v kapcsolatokat tart fent a hazai oktat§si int®zm®nyekkel, munkat§rsai mind 

az oktat§sban mind kºzºs kutat§sokban r®szt vesznek. A kºzºs kutat§sok szervezeti kereteit 

h§rom egyetem eset®ben kºzºs laborat·riumok adj§k: Az int®zet Alkalmazott Polimer Fizikai 

K®miai Oszt§lya a Budapesti MŤszaki ®s Gazdas§gtudom§nyi Egyetem (BME) Fizikai K®mia 

®s Anyagtudom§nyi Tansz®k kºzºs szervezeti egys®ge, a Pannon Egyetem (PE) MŤszaki 

Informatikai Kar§nak MŤszaki K®miai Int®zet®vel kºzºs professzori laborat·riumot 

mŤkºdtetnek, az Eºtvºs Lor§nd Tudom§nyegyetem (ELTE) K®miai Int®zet®vel egy¿tt pedig 

l®trehozt§k a Kºrnyezeti K®miai-fizikai Laborat·riumot.  

A BME-vel h§rom k¿lºnbºzŖ t®m§ban §llnak kapcsolatban. A ɔ-valerolakton 

bio¿zemanyagk®nt val· haszn§lhat·s§g§t tanulm§nyozt§k, az Energetikai G®pek ®s 

Rendszerek Tansz®k®vel kºzºsen motorikus vizsg§latokat v®geztek. Az ĂElektronsug§r 

litogr§fia felbont§s§n§l kisebb nano§ramkºrºk vizsg§lataò c. kºzºs OTKA-p§ly§zat keret®ben 

az int®zet munkat§rsai elŖerŖs²tŖt k®sz²tettek. Az Alkalmazott Biotechnol·gia ®s 

£lelmiszertudom§nyi Tansz®kkel kºzºs OTKA-projektben bioetanol gy§rt§shoz elŖkezelt 

lignocellul·zok ºsszet®tel®t vizsg§lt§k. 

Az ELTE-vel k®t t®m§ban dolgoznak egy¿tt. A kºzºsen ¿zemeltetett L®zerspektroszk·piai 

Laborat·riumban fontos mŤszerfejleszt®sek tºrt®ntek: LIF detekt§l§ssal kapcsolt§k ºssze az 

impulzus-l®zerrel mŤkºdtetett reakci·kinetikai berendez®st, elk®sz²tett®k egy ¼j 

szuperszonikus molekulasug§r-berendez®s terveit. A K®miai Int®zettel kºzºsen ftal§tok 

kiold·d§s§t vizsg§lt§k §sv§nyvizes palackokb·l. 

A Pannon Egyetem kutat·ival kºzºsen tanulm§nyozt§k v²zoldhat· metalloporfirinek 

fotokatalitikus alkalmaz§s§t. Elm®leti k®miai vizsg§latokkal meghat§rozt§k a porfiringyŤrŤ 

torzul§s§nak hat§s§t az elnyel®si spektrum s§vjainak helyzet®re. 

A Semmelweis Egyetemmel (SE) kºtºtt kutat§si ®s oktat§si egy¿ttmŤkºd®s keret®ben 

orvosbiol·giai szempontb·l is fontos gy·gynºv®nyek kivonatainak elemtartalmait hat§rozt§k 

meg. Eredm®nyeik a speci§l koll®giumi ®s a PhD-k®pz®sen kereszt¿l kºzvetlen¿l be®p¿lnek 

az oktat§si anyagba.  

A Corvinus Egytemen laborat·riumi gyakorlatot tartanak, ®s doktori k®pz®sben vesznek r®szt. 

Semmelweis Egyetem Orvosi Biok®miai Int®zet Hemoszt§zis Kutat· R®szlege az int®zet 

ĂBiomimetikus nanoszenzorok alkalmaz§sa proteolitikus folyamatok kºvet®s®reò c. OTKA-

p§ly§zat§hoz enzimatikus folyamatok vizsg§lat§val ®s in-vitro k²s®rletek elŖk®sz²t®s®vel j§rul 

hozz§. 

A Miskolci Egyetemmel kºzºs kutat§sban §sv§nyi nyersanyagok ®s elektronikai hullad®kok 

elemºsszet®tel®t hat§rozz§k meg. 
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A Debreceni Egyetemmel kºzºs OTKA-projekt keret®ben m·dos²tott sz®n nanor®szecsk®ket 

§ll²tanak elŖ ®s azok fizikai-k®miai tulajdons§gait vizsg§lj§k.  

Az egyetemek mellett ugyancsak fontosak a kapcsolatok az MTA kutat·h§l·zat§n bel¿li 

int®zetekkel, k¿lºnºsen a Term®szettudom§nyi Kutat·kºzpont int®zeteivel.  

Az int®zet tºbb t®m§ban dolgozik egy¿tt a MŤszaki Fizikai ®s Anyagtudom§nyi Int®zettel 

(MFA). A Ker§mi§k ®s Nanokompozitok Oszt§llyal kºzºs OTKA-p§ly§zatban nºvelt 

szil§rds§g¼ hidroxiapatitokat §ll²tanak elŖ. Alum²nium m§trix¼ kompozitok szinterel®ssel 

tºrt®nŖ elŖ§ll²t§sa ®s azok vizsg§lata t®ma mŤvel®s®vel az int®zet munkat§rsai az MFA egyik 

T®T-egy¿ttmŤkºd®s®hez j§rulnak hozz§. A graf®n-adal®kolt szil²cium-nitridek vizsg§lata 

kºzºs projektnek az az alapja, hogy a k®t int®zet infrastruktur§lis felt®telei j·l kieg®sz²tik 

egym§st.  

A Kognit²v Idegtudom§nyi ®s Pszichol·giai Int®zet (KPI) ¥sszehasonl²t· Pszichofiziol·giai 

Csoportj§val ®s az MFA Mikrotechnol·gia Oszt§ly§val kºzºs projektben in-vivo agyi 

elektr·d§k impedanci§j§nak csºkkent®se c®lj§b·l nagy val·di fel¿letŤ, megfelelŖ mechanikai 

stabilit§s¼ platinabevonatokat §ll²tanak elŖ. A bevonatokkal k®sz¿lt elektr·d§kat tesztelik az 

int®zetben.  

Az MFA Mikrotechnol·gia Oszt§ly munkat§rsai az int®zet ĂBiomimetikus nanoszenzorok 

alkalmaz§sa proteolitikus folyamatok kºvet®s®reò c. OTKA-projektj®ben optimaliz§lt 

mikroelektr·d strukt¼r§kat §ll²tanak elŖ. Ugyanebben a projektben, valamint az int®zet 

ĂTejipari term®kek ¼jszerŤ minŖs®gi vizsg§lataò c. p§ly§zat§ban (Magyarorsz§gïSzlov§kia 

Hat§ron Ćtny¼l· Program) r®szt vesz az MTAïELTE Peptidk®miai Kutat·csoportja, enzimek 

specifikus szubsztr§t anal·gjait §ll²tj§k elŖ. 

Biol·giai rendszerekben tal§lhat· fotonikus krist§lyokat vizsg§ltak k¿lºnbºzŖ ®s v§ltoz· 

koncentr§ci·j¼ old·szergŖz atmoszf®r§ban az MFA munkat§rsaival kºzºsen. Ugyancsak az 

MFA kutat·ival egy¿ttmŤkºd®sben fejlesztettek ki elektrok®miai cell§t ºsszegfrekvencia-

kelt®si spektrom®terhez. Đj fel¿letm·dos²t§si m·dszerek seg²ts®g®vel kidolgozt§k a 

mikrofluidikai cella kialak²t§s§nak technol·gi§j§t. 

A Molekul§ris Farmakol·giai Int®zet (MFI) K®miai Farmakol·giai Laborat·riuma az int®zet 

MILKSENS szlov§k-magyar tudom§nyos egy¿ttmŤkºd®sben v®gzett projekthez 

kapcsol·d·an k¿lºnbºzŖ tejfeh®rj®k ®s feh®rje fragmentumok azonos²t§s§val j§rult hozz§.  

A Szerves K®miai Int®zettel (SZKI) kºzºsen sŤrŤs®gfunkcion§l-elm®let ®s az azon alapul· 

metadinamikai sz§m²t§sok seg²ts®g®vel meghat§rozt§k az NO2
-
 ®s NO3

-
 ionok disszociat²v 

adszorpci·j§hoz tartoz· fŖbb reakci·utakat ®s g§tmagass§gokat norm§l ®s hibahelyes pirit 

(FeS2) felsz²nen. Az SZKI munkat§rsai ¼jszerŤ szint®zissel §ll²tottak elŖ 4 CF3- csoportot 

tartalmaz· benzofenon sz§rmaz®kot. Az int®zet kutat·i a szubsztitu§lt benzofenon molekul§k 

fotoredukci·j§nak kinetik§j§t tanulm§nyozt§k impulzusl®zer-fotol²zissel ®s elm®lettel. 

Az MTA kutat·kºzpontjai kºz¿l a Wigner Fizikai Kutat·kºzponttal kºzºs OTKA-projekt 

keret®ben politetrafluoroetil®n fel¿let®t kezelt®k hidegplazm§ban, polivinilpirrolidon- ®s 

csersavr®tegeket rºgz²tettek rajta, majd tºbbf®le mŤszeres technika seg²ts®g®vel vizsg§lt§k a 

fel¿leti r®teg ºsszet®tel®t. 

R®g®szeti leletek, mŤkincsek roncsol§smentes anyagvizsg§lat§t v®gezt®k el a Sz®pmŤv®szeti 

M¼zeum, az ELTE BTK R®g®szettudom§nyi Int®zet, a Magyar K®pzŖmŤv®szeti Egyetem ®s a 

Magyar Nemzeti M¼zeum megb²z§s§b·l. 

A kºvetkezŖ ipari partnerekkel dolgoztak egy¿tt K+F projekteken: az Alpha-Vet 

Ćllatgy·gy§szati Kft.-vel §llatgy·gy§szati k®sz²tm®nyeket, a Polinvent Kft. megb²z§s§b·l 

male§tok hidroamin§l§s§ra kataliz§torokat, az Inno-Comp Kft.-vel speci§lis g·ck®pzŖt 

tartalmaz· nagy ¿t®s§ll·s§g¼ random iPP kopolimer t²pust fejlesztettek ki. 
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Nemzetkºzi kapcsolatok 

K®toldal¼ akad®miai egyezm®ny keret®ben sok publik§ci·ban megmutatkoz· gy¿mºlcsºzŖ 

egy¿ttmŤkºd®st folytatnak a Poznani MŤszaki Egyetem (Lengyelorsz§g) munkat§rsaival. 

Hibrid nanorendszereket, polimereket csoportos²tottak, kimutatt§k hasonl·s§gaikat, ami 

¼jfajta extrakci·s elj§r§s kifejleszt®s®hez vezetett. 

Visegrad Post-Masters Scholarship Program keret®ben ¼j elj§r§st dolgoztak ki kalkogenid 

¿vegek alkalmaz§s§ra nanolitogr§fiai munk§kban. Az egy¿ttmŤkºdŖ partnerint®zm®ny az 

ukrajnai Uzhhorod National University. 

Magyarïolasz T®T p§ly§zatban a Bolognai Egyetem kutat·ival kºzºsen fuller®nek 

elŖ§ll²t§s§val foglalkoztak r§di·frekvenci§s termikus plazm§ban. A t®ma az®rt fontos, mert a 

fuller®nek gazdas§gos gy§rt§sa m®g nem megoldott.  

A kolozsv§ri Babes-Bolyai Egyetem munkat§rsaival MTA Domus P§ly§zat keret®ben 

hidroxiapatit alap¼ ker§miabevonatokat §ll²tanak elŖ plazmasz·r§ssal, majd vizsg§lt§k a 

bevonatok tapad§s§t ®s k®miai szerkezet®t. 

M¥BïDAAD projekt keret®ben az Ulmi Egyetem munkat§rsaival egy¿ttmŤkºd®sben f®m-

ionfolyad®k hat§rfel¿leteken kialakul· elektromos kettŖsr®teg igen lass¼ §trendezŖd®seit 

tanulm§nyozt§k potenciosztatikus tºlt®si gºrb®k m®r®s®vel. 

A pr§gai J. Heyrovsky Fizikai K®miai Int®zettel akad®mi§k kºzti k®toldal¼ meg§llapod§s 

alapj§n kºtºtt egy¿ttmŤkºd®s¿k c®lja, hogy elektrok®miai kºzegre is kiterjessz®k az egyes 

molekul§k vezetŖk®pess®g®nek vizsg§lat§t mechanikusan szab§lyozott tºrŖfel¿let m·dszerrel. 

Egy¿ttmŤkºd®sben a Berni Egyetem K®miai ®s Biok®miai Tansz®k®vel CP-AFM 

(vezetŖszond§s atomierŖ mikroszk·p) mŤszerben alak²tottak ki §ram-t§vols§g spektroszk·pia 

elektrok®miai kºzegben tºrt®nŖ kivitelez®s®re alkalmas m®r®stechnikai ºssze§ll²t§st. 

M§r a m§sodik EU-projektben partner¿k a drezdai Fraunhofer Institute for Material and Beam 

Technology, amelynek keret®ben a partner §ltal elŖ§ll²tott szuperkondenz§torokat vizsg§lj§k 

az int®zetben. Meg§llap²tott§k, hogy az ALD-bevonatos nanocsºvek kiemelt stabilit§st 

mutatnak. 

Pozsonyi Comenius Egyetem Matematika, Fizika ®s Informatikai Kara az int®zet fŖ partnere a 

Magyarorsz§gïSzlov§kia Hat§ron Ćtny¼l· Program ĂTejipari term®kek ¼jszerŤ minŖs®gi 

vizsg§lata; modern bioanalitikai eszkºzºk haszn§lataò c. projektekben. 

A Sv§jci §llam SciEx programja finansz²rozza azt a kutat§st, melyben j·l defini§lt szerkezetŤ 

polimerek szintetiz§lnak kºrnyezetbar§t enzim katal²zissel. Az egy¿ttmŤkºdŖ partner az 

Adolphe Merkle Institute of the University of Fribourg. 

A francia Clermont Universit®-vel egy¿ttmŤkºd®sben polietil®n f®ny- ®s termikus oxid§ci·j§t 

tanulm§nyozt§k, ®s meghat§rozt§k a tel²tetlen csoportok szerep®t ezekben a folyamatokban.  

R®tegszilik§t nanokompozitok kºz¿l a PA6/montmorillonite nanokompozitok deform§ci·s 

mechanizmus§t tanulm§nyozt§k a University of Liege (Belgium) kutat·ival kºzºsen.  

Akad®miai egy¿ttmŤkºd®s keret®ben a bolg§r Institute of Organic Chemistry with Centre of 

Phytochemistry-vel kºzºsen ¼j t²pus¼ nanop·rusos szilik§tok alkalmaz§s§nak lehetŖs®g®t 

vizsg§lt§k gy·gyszer hat·anyag hordoz· rendszerk®nt ®s katalitikus c®lokra. 

A franciaorsz§gi Caen University munkat§rsaival ut·®getŖ kataliz§torok fejleszt®s®ben 

vesznek r®szt. A kataliz§torokban megnºvelt®k a Pt diszperzit§s§t, ®s tanulm§nyozt§k a 

kataliz§torok aktivit§s§t k¿lºnbºzŖ sz®nhidrog®n reakci·kban. 

Molekuladinamika ®s ioniz§ci· szab§lyz§sa erŖs ultrarºvid l®zerimpulzusokkal t®m§ban 

B®csi Egyetem ®s a New York-beli Stony Brook University kutat·ival mŤkºdtek egy¿tt. 
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A gºttingeni MPI-BPC int®zettel kºzºsen tiszt§zt§k az elm®letileg ®rdekes ®s a gyakorlatban 

is haszn§lt krist§lyviola-lacton n®h§ny ®rdekes ®s meglepŖ fotofizikai tulajdons§g§t. 

COST egy¿ttmŤkºd®s keret®ben a Karlsruhe Institute of Technology kutat·ival 

tanulm§nyozt§k az NCN molekula unimolekul§s boml§s§nak kinetik§j§t, ®s meg§llap²tott§k a 

reakci· mechanizmus§t. 

Cellul·z sz§rmaz®kok levulinsavv§ tºrt®nŖ hidrol²zis®hez sz¿ks®ges savas t²pus¼ heterog®n 

kataliz§torokat fejlesztettek ki egy T®T-projekt keret®ben a Bukaresti Egyetem kutat·ival. 

Egy magyar-rom§n T®T-egy¿tmŤkºd®sben a Craiovai Egyetemmel egy¿tt megkezdt®k a 

munk§t a kºnyvt§ri ®s lev®lt§ri ºrºks®g¿nkre hat· kºrnyezeti t®nyezŖk ®rt®kel®se ®s hat§suk 

enyh²t®se t®m§ban. 

Tºbb publik§ci·ban megmutatkoz· eredm®nyes egy¿ttmŤkºd®st folytatnak a trondheimi 

Norwegian University of Science and Technology munkat§rsaival. Olyan ismeretek szereztek, 

melyek hozz§j§rulnak a biomassza anyagok hat®kony energetikai hasznos²t§s§hoz. 

Vizes k§lium-bikarbon§t/karbon§t rendszer egyens¼lyi reakci·j§t vizsg§lt§k magas 

hŖm®rs®kleten ®s nagy nyom§son a University of Hawaii kutat·ival kºzºsen. 

Termokatalitikus ¼ton keletkezŖ nanop·rusos szenek elŖ§ll²t§sa c®lj§b·l mŤkºdnek egy¿tt a 

rigai Latvian State Institute of Wood Chemistry munkat§rsaival. 

H§rom jelentŖs nemzetkºzi konferencia szervez®s®vel j§rultak hozz§ az int®zet 

k¿lkapcsolataihoz. 

Balatonalm§diban 2013. augusztus 25ï29. kºzºtt rendezt®k meg az 5. Kºz®p-eur·pai 

Plazmak®miai Szimp·ziumot (5th Central European Symposium of Plasma Chemistry), 

melyen 27 orsz§gb·l 157 fŖ vett r®szt. 

Conferentia Chemometrica 2013 n®ven nemzetkºzi kemometriai konferenci§t szerveztek 

Sopronban. A szervez®si kereteket a Magyar K®mikusok Egyes¿lete ®s az MTA biztos²totta. 

A konferencia anyag§b·l k¿lºnsz§m k®sz¿l a Journal of Chemometrics foly·iratban. 

Az EU FP7 Marie Curie Initial Training Network ĂIntegrating research training in particle & 

powder technology to deliver efficient products with high functionality (Powtech)ò program 4 

®ves projektj®nek f®lidei ºsszejºvetel®t tartott§k Budapesten. A programon elŖad§st tartottak 

a r®sztvevŖ 15 eur·pai kutat·hely t®mavezetŖi ®s PhD hallgat·i, valamint ipari partnerek. 

 

A kºvetkezŖ k¿lfºldi szerzŖd®ses munk§kat teljes²tett®k:  

Polietil®n csºvek viselked®s®t vizsg§lt§k extrakt²v kºr¿lm®nyek kºzºtt, meghat§rozt§k az 

adal®kcsomag ®s a feldolgoz§s hat§s§t. Egy¿ttmŤkºdŖ partnerek: Clariant Produkte (Sv§jc) ®s 

Tiszai Vegyi Kombin§t. 

Đj gener§ci·s sz§lerŖs²t®sŤ PP kompozitok fejleszt®s®ben vettek r®szt a Borealis Polyolefine 

GmbH-val egy¿ttmŤkºd®sben.  

A Clariant Produkte (N®metorsz§g) c®ggel kºtºtt kutat§si szerzŖd®s keret®ben, et§n oxidat²v 

dehidrog®nez®se etil®nn® t®m§ban kiv§l· eredm®nyeket ®rtek el a nagy§teresztŖ m·dszerekkel 

tervezett ®s elŖ§ll²tott Mo-V alap¼ vegyesoxid kataliz§torok alkalmaz§s§val. 

 
IV. A 2013-ban elnyert fontosabb hazai ®s nemzetkºzi p§ly§zatok rºvid bemutat§sa 

 

Hazai p§ly§zatok 

Az int®zet ĂA meg¼jul· energiaforr§sok ¼jszerŤ felhaszn§l§s§ra ®s korszerŤ energiat§rol§si 

eszkºzºk fejleszt®s®re alkalmas innovat²v elj§r§sok tudom§nyos megalapoz§saò c. 

KTIA_AIK p§ly§zat§ban v®gzett munk§nak a kºvetkezŖk a fŖbb eredm®nyei:  
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Biomassza energiasŤrŤs®g®nek nºvel®se c®lj§b·l meghat§rozt§k m·dszeresen kiv§lasztott 

hazai eredetŤ mint§k ºsszet®tel®t ®s TG/MS ®s pirol²zis-GC/MS seg²ts®g®vel a hŖboml§suk 

jellemzŖit. Biomassza plazma reaktorban tºrt®nŖ §talak²t§s§ra alkalmas k®sz¿l®ket ®p²tettek 

elŖzetes termodinamikai sz§m²t§sok ®s a reaktorban kialakul· hŖ- ®s anyag§raml§sok 

szimul§ci·ja alapj§n. Biomassz§b·l nyerhetŖ ºt sz®natomos, oxig®nt tartalmaz· vegy¿letek 

tov§bbalak²t§s§ra ®s felhaszn§lhat·s§g§nak vizsg§lata alapj§n: 1) elj§r§st fejlesztettek ki 1,4-

pent§ndiol heterog®n katalitikus 2-metil-tetrahidrofur§nn§ vezetŖ dehidrat§l§s§ra szil§rdsav 

kataliz§tor alkalmaz§s§val, ®s optimaliz§lt§k a reakci·kºr¿lm®nyeket a reakci· folyamatos, 

§t§raml§sos csŖreaktorban tºrt®nŖ kivitelez®s®hez; 2) meghat§rozt§k a biomassza eredetŤ ɔ-

valerolakton (GVL), mint ¿zemanyag, illetve ¿zemanyag-adal®k teljes²tŖk®pess®g®t d²zel 

motorban, ®s meg§llap²tott§k, hogy a GVL-adagol§s jelentŖsen csºkkenti a d²zelmotor 

koromkibocs§t§s§t; 3) k²s®rleti ®s elm®leti m·dszerek egy¿ttes alkalmaz§s§val meghat§rozt§k 

a GVL legfontosabb l®gkºri reakci·inak, a fotok®miai boml§s ®s az OH-gyºkkel tºrt®nŖ 

reakci· primer l®p®s®nek kinetikai param®tereit. Metanol fotokatalitikus reform§l§s§ra 

alkalmas fotokataliz§torok fejleszt®s®vel igen jelentŖs, 35 ml/h/g hidrog®ntermel®st ®rtek el. 

M·dszert dolgoztak ki wolfr§matomoknak rutil-r§csba tºrt®nŖ tºk®letes be®p²t®s®re ®s 

meg§llap²tott§k, hogy az ¼j szerkezetŤ TiO2-b·l elŖ§ll²tott kompozit an·d elektrokataliz§torok 

jelentŖsen megnºvelik a t¿zelŖanyag-cell§k CO toleranci§j§t. Elj§r§st dolgoztak ki polimer 

kot®rh§l·k szint®zis®re ®s azt sikeresen alkalmazt§k k¿lºnbºzŖ tulajdons§g¼, nanoszerkezetŤ 

kot®rh§l·k elŖ§ll²t§s§ra, ®s az ¼j anyagok fizikai-k®miai tulajdons§gainak meghat§roz§s§val 

felm®rt®k azok alkalmaz§si lehetŖs®geit. Energiat§rol§sra alkalmas szuperkondenz§torok 

elŖ§ll²t§sa c®lj§b·l m®r®sek alapj§n azonos²tott§k azokat a kereskedelemben kaphat· olcs· 

sz®nszºveteket, amelyek a kidolgozand· technol·gia alapj§ul szolg§lhatnak. 

A ĂKommun§lis hullad®klerak·k csurgal®kviz®nek helysz²ni kezel®se, innovat²v ®s ¼jszerŤ 

megold§sokkal vegyszermentesen, egyetlen elj§r§ssal a keletkez®s hely®nò c. KMR-12-1-

2012-0386 p§ly§zatban k²s®rleteket v®geztek kommun§lis szem®tlerak·k csurgal®kvizeinek 

tiszt²t§s§ra alkalmas elj§r§s kidolgoz§s§ra.  

Egy §t§raml§sos elektrok®miai cella kifejleszt®se: k¿lºnbºzŖ cell§kban v®geztek szerves 

anyag tartalm¼ modell-oldatokban elektrol²zis k²s®rleteket az elektromos ®s §raml§si 

param®terek f¿ggv®ny®ben.  

A ĂKompetit²v kºlcsºnhat§sok funkcion§lis polimer rendszerekbenò c²mŤ, 2013. 

szeptemberben indult OTKA-p§ly§zat keret®ben beszerezt®k a kutat§shoz sz¿ks®ges 

alapanyagokat, ®s sz®leskºrŤen jellemezt®k azokat. 

A ĂKomplexk®pzŖd®ssel j§r· elemi reakci·k kinetik§j§nak le²r§s§ra alkalmas elm®leti 

m·dszerek fejleszt®seò c. OTKA-p§ly§zatban kv§ziklasszikus trajekt·riasz§m²t§sokban 

kimutatt§k, hogy a metilgyºk ®s HBr §ltal k®pzett komplex ®lettartama nagyon kicsi, ennek 

ellen®re l®tez®se a k®t partner reakci·j§ban dinamikai kºvetkezm®nyekkel j§r. A metilgyºk 

rezg®si gerjeszt®se a k²s®rletezŖk felt®telez®seivel szemben nem gyors²tja a reakci·t. 

 

Nemzetkºzi p§ly§zatok 

Eur·pai Uni·s FP7 Pliant N309530 p§ly§zatuk keret®ben sz®n nanocsŖ alap¼ 

szuperkondenz§torok elektrok®miai jellegzetess®geit tanulm§nyozt§k, ®s vizsg§lt§k az ²gy 

kialak²tott elektr·dok szuperkondenz§tork®nt tºrt®nŖ alkalmazhat·s§g§t. Elektrok®miai 

m·dszerekkel bizony²tott§k, hogy az elektr·dok specifikus kapacit§sa szab§lyozhat·an 

v§ltoztathat· ®s tervezhetŖ a kataliz§tor oldat koncentr§ci·j§val. A sz®n nanocsŖ 

elektr·doknak rendk²v¿l kicsi az effekt²v soros ellen§ll§sa, melynek kºvetkezt®ben kiv§l·an 

®p²thetŖek be nagy teljes²tm®nysŤrŤs®gŤ szuperkondenz§torok elektr·djak®nt. Azt tal§lt§k, 

hogy ezek az elektr·dok kiv§l· ciklusstabilit§ssal rendelkeznek. 
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I. A kutat·hely fŖ feladatai 2013-ban 

 

Az Enzimol·giai Int®zetben sz§mos tudom§nyter¿letet §tfog·, interdiszciplin§ris kutat§sok 

folynak, melyek sor§n mind a biol·gia, mind a fizika ®s a k®mia tudom§nya §ltal k²n§lt 

lehetŖs®gek alkalmaz§sra ker¿lnek. A kutat·helyen r®szben szerkezeti biol·giai alapkutat§sok 

folynak, melyek lehetŖv® teszik a fiziol·gi§s ®s patofiziol·gi§s folyamatok sejt ®s molekula 

szintŤ ®rtelmez®s®t, m§sr®szt a szerkezeti biol·gia mellett folyamatosan bŖv¿l a kutat§si 

tev®kenys®g a komplex biol·giai folyamatok meg®rt®s®t c®lz· rendszerbiol·gia ir§ny§ba 

proteomika ®s bioinformatika lehetŖs®geinek kihaszn§l§s§val. ĉgy tºbbek kºzºtt vizsg§lja a 

sejtekben zajl· jel§tviteli utakat, a rendezetlen feh®rj®k mŤkºd®s®t, a komplementrendszer 

aktiv§l·d§si mechanizmusait molekulaszerkezeti alapon, a daganatos ®s neurodegenerat²v 

betegs®gek kialakul§s§hoz vezetŖ egyes folyamatok, a transzmembr§n feh®rj®k szerep®t, 

valamint a DNS hibajav²t§sban szerepet j§tsz· enzimeket. 

Az int®zet fontos feladat§nak tekinti a nemzetkºzileg be§gyazott alapkutat§s mellett az 

oktat§st. Munkat§rsaik n®gy egyetemen tartanak elŖad§sokat, illetve gyakorlatokat mind az 

alapk®pz®sben, mind posztgradu§lis oktat§sban. Int®zet¿k ezzel egy idŖben tºbb, mint 

harminc doktorandusz-hallgat· oktat§s§t is ell§tja, akik munk§jukkal nagym®rt®kben 

hozz§j§rulnak az int®zet eredm®nyeihez. 

Az int®zet alapkutat§si eredm®nyeinek hasznos²t§s§ra egy¿ttmŤkºd®sek jºttek ®s jºnnek l®tre, 

k¿lºnbºzŖ kis- ®s nagyv§llalatokkal. 2013-ben az int®zet akt²v m·don kºzremŤkºdºtt a 

Richter Gedeon Nyrt. ter§pi§s szerek fejleszt®si projektjeiben, valamint szoros kapcsolatot 

alak²tott ki sz§mos kisv§llalattal (Vichem Chemie Kutat· Kft., Targetex Kft., Pharma-Trend 

Biotechnol·gia Kft., CellPharma Kft.). Fontos feladatuknak tekintik a magyar tudom§ny 

eredm®nyeinek nemzetkºzi szinten tºrt®nŖ k®pviselet®t, amit nemzetkºzi p§ly§zatok 

r®sztvevŖik®nt ®s nemzetkºzi szervezetekben viselt tiszts®gek ¼tj§n val·s²tanak meg. 

 

 

II. A 2013-ban el®rt kiemelkedŖ kutat§si ®s m§s jellegŤ eredm®nyek 

 

a) KiemelkedŖ kutat§si ®s m§s jellegŤ eredm®nyek 

 

A miosztatin az izomnºveked®st g§tl· nºveked®si faktor, amely az inakt²v prekurzor 

feh®rj®bŖl, a promiosztatinb·l tºbbszºrºs proteolitikus has²t§s r®v®n aktiv§l·dik. A 

Funkcion§lis Genomika Munkacsoport kutat·i vizsg§lt§k az §ltaluk kor§bban azonos²tott k®t 

multidom®n feh®rje, a WFIKKN1 ®s WFIKKN2 kºlcsºnhat§s§t a miosztatin aktiv§l·d§si 

form§ival. Kimutatt§k, hogy az aktiv§l·d§s sor§n keletkezŖ l§tens miosztatin - amely k®t 

prodom®n ®s a dimer nºveked®si faktor nem-kovalens komplexe ï jelentŖs miosztatin 

aktivit§ssal rendelkezik: a komplex disszoci§l, a disszoci§ci· sor§n keletkezŖ ®rett miosztatin 

®s az egy prodom®nb·l ®s egy dimer nºveked®si faktorb·l §ll· szemil§tens miosztatin is k®pes 

aktiv§lni a miosztatin receptort. A szemil§tens miosztatin aktivit§s§t a WFIKKN1 feh®rje 

hat®konyabban g§tolja, mint a paral·g WFIKKN2, feltehetŖen az®rt, mert a WFIKKN1 

feh®rje az akt²v nºveked®si faktoron k²v¿l a miosztatin prodom®nnel is kºlcsºnhat, m²g a 
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WFIKKN2 csak az ®rett miosztatinhoz kºtŖdik. A WFIKKN1 feh®rje ®s a k¿lºnbºzŖ 

miosztatin form§k kºzºtt kialakul· kºlcsºnhat§s a miosztatin jel§tvitel aktiv§l·d§s§nak 

szigor¼ szab§lyoz§s§t biztos²tja. 

A Funkcion§lis Genomika Munkacsoport kutat·i kor§bbi munk§juk sor§n defini§lt§k a 

k¿lºnbºzŖ, v§ltozatos dom®narchitekt¼r§j¼ extracellul§ris multidom®n feh®rj®kben elŖfordul· 

LCCL modult, az LCCL dom®n molekul§ris funkci·ja azonban ismeretlen volt. Az elm¼lt 

idŖszakban a lipopoliszacharid kºtŖ sz®rum feh®rje, a hum§n CRISPLD2 LCCL dom®njeit 

vizsg§lva meg§llap²tott§k, hogy a feh®rje mindk®t LCCL dom®nje r®szt vesz az LPS 

kºt®sben. Az a megfigyel®s¿k, hogy az LCCL dom®nek nagyobb affinit§ssal kºtik az LPS 

toxicit§s§®rt felelŖs Lipid A r®gi·t, mint a teljes LPS-t, arra utal, hogy a CRISPLD2 feh®rje az 

LCCL dom®njei r®v®n g§tolja a Lipid A ®s az LPS receptor kºzºtti kºlcsºnhat§s kialakul§s§t, 

ugyanakkor nem befoly§solja az LPS poliszacharid r®gi·ja elleni antibakteri§lis immunit§s 

kialakul§s§t. 

 

Membr§nfeh®rje Bioinformatika Lend¿let Munkacsoport 

2013 elsŖ fel®ben a csoport®p²t®sen volt a fŖ hangs¼ly. Janu§rban egy doktori v®d®s elŖtt §ll· 

fiatal kutat·, m²g febru§rban 2 MSc-hallgat· csatlakozott a csoporthoz. ŕk a csoport §ltal 

¼jonnan elind²tott kutat§si ter¿leten dolgoznak, amely az ¼jgener§ci·s szekven§l§si 

eredm®nyek feldolgoz§s§val, ®rtelmez®s®vel kapcsolatos. Ebben a t®makºrben m®g nem 

sz¿letett eredm®ny. A Lend¿let p§ly§zatban v®gzett munka sor§n §tdolgozt§k ®s jelentŖsen 

bŖv²tett®k a PDBTM adatb§zist, amely munk§r·l a Nucleic Acids Research foly·iratban 

jelent meg publik§ci·juk. Emellett igen jelentŖs eredm®nyeket ®rtek el egy ¼jfajta k²s®rleti 

technika kidolgoz§sa ter¿let®n, amelynek seg²ts®g®vel rºvid, alig egy hetes k²s®rlet sor§n tºbb 

sz§z transzmembr§n feh®rj®rŖl nyerhet¿nk ®rt®kes topol·giai adatokat. Ez a munka m®g nem 

ker¿lt publik§l§sra. Szint®n jelentŖs eredm®ny, hogy siker¿lt kidolgozni egy, az eddigi 

m·dszerekn®l l®nyegesen pontosabb elm®leti topol·gia becslŖ elj§r§st, amelyet egy emberi 

transzmembr§n feh®rje adathalmazon tesztelt®k, illetve seg²ts®g®vel azonos²tott§k az emberi 

proteomban levŖ transzmembr§n feh®rj®ket ®s meghat§rozt§k azok topol·gi§j§t. Ez a munka 

szint®n publik§ci· alatt van, de a csoport egyik fiatal MSc hallgat·ja elsŖ helyez®st ®rt el a 

munk§b·l k®sz¿lt TDK-dolgozat§val. A transzmembr§n feh®rj®k szerkezet felismer®se 

ter¿let®n is siker¿lt egy ¼j, statisztikus potenci§lon alapul· elj§r§st kidolgozni, amely 80% 

feletti pontoss§ggal k®pes a helyes szerkezeti oszt§lyba sorolni a transzmembr§n feh®rj®ket, 

csup§n azok aminosav szekvenci§inak ismeret®ben. Ez a munka szint®n publik§ci· alatt van. 

 

Genomstabilit§s Lend¿let Munkacsoport 

Egyik fŖ 2013-as eredm®nye az ultraibolya sug§rz§s hat§sainak vizsg§lata ter¿let®n sz¿letett. 

Az e c®lra kifejlesztett ®s 2012-be publik§lt k²s®rleti m®r®si m·dszer¿k j·l kieg®sz²tette egy 

bostoni feh®rjekutat· csoport projektj®t, melynek keret®ben elŖ§ll²t§sra ker¿lt egy potenci§lis 

diagnosztikus reagens a DNS-ben elŖfordul· ultraibolya f®ny §ltal okozott l®zi·k 

detekt§l§s§ra. Megm®rt®k, hogy a reagens milyen affinit§ssal kºti a k¿lºnf®le l®zi·kat, ®s 

bebizony²tott§k, hogy seg²ts®g®vel izol§lhat·k a DNS-jav²t§s®rt felelŖs feh®rjekomplexek. Az 

eredm®nyek ²g®retes m·dszert k²n§lnak hum§n sejtek, szºvetmint§k DNS-jav²t· 

k®pess®g®nek m®r®s®re ï nem csak ultraibolya f®ny, hanem m§s kºrnyezeti hat§sok okozta 

k§rosod§s eset®ben is. Mivel a daganatos sejteknek gyakran m·dosult a DNS-jav²t· 

k®pess®ge, ®s ez a tulajdons§guk nagyban befoly§solja tºbbf®le kemoter§pi§s kezel®s 

hat®konys§g§t, a kifejleszthetŖ diagnosztikai m·dszer nagyban seg²theti a megfelelŖ kezel®s 

kiv§laszt§s§t. A kutat§s elsŖ f§zis§nak eredm®nyei 2013 v®g®n kºzl®sre ker¿ltek. 
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Genomstabilit§s Lend¿let Munkacsoport tºbb m§s ter¿leten is ®rt el ¼j eredm®nyeket. Ezek 

kºz¿l legfontosabb a DNS-k§rosod§s ®s a DNS-hibajav²t· folyamatok hat§s§nak vizsg§lata az 

eg®sz genom szintj®n. Egyr®szt megmutatt§k, hogy a transzl®zi·s szint®zis hi§nya nagy 

l®pt®kŤ genomi§lis §trendezŖd®sekhez, kromosz·matºr®sekhez vezet. M§sr®szt 

meghat§rozt§k norm§l ®s DNS-jav²t§sban mut§ns sejtkl·nok teljes genomj§nak a 

szekvenci§j§t, DNS-k§ros²t· kezel®s elŖtt ®s ut§n. Ezen adatok folyamatban l®vŖ elemz®s®vel 

jellemzik a k²s®rletekhez haszn§lt modell sejtvonal tulajdons§gait, meghat§rozz§k a 

daganatokban gyakran mut§l·dott g®nek hat§s§t a genomstabilit§sra, ®s felt§rj§k a haszn§lt 

DNS-k§ros²t· alkil§l· szer mutagenikus hat§s§t. Mivel a r§kdiagnosztika jºvŖje egy®rtelmŤen 

a daganatok genomi§lis elemz®s®ben rejlik, munk§jukkal seg²tik egy ehhez sz¿ks®ges 

tud§sb§zis ki®p²t®s®t Magyarorsz§gon. 

 

A nat²v ABCC6 feh®rje pontos szubcellul§ris lokaliz§ci·j§nak meghat§roz§sa elengedhetetlen 

ahhoz, hogy megfejts¿k az ABCC6 feh®rje szerep®t az ®lettanban ®s betegs®gekben. Hum§n 

®s eg®r ABCC6-ot felismerŖ ellenanyagokkal az Akt²v Transzport Feh®rj®k Munkacsoport 

egy®rtelmŤen kimutatta, hogy az ABCC6 a hepatocit§k bazolater§lis membr§nj§ban 

helyezkedik el. Eredm®nyeik al§t§masztj§k azt a modellt, miszerint az ABCC6 kºzrej§tszik a 

metabolitok a hepatocit§kb·l a sziszt®m§s kering®sbe tºrt®nŖ szinuszoid§lis efflux§ban. Ezen 

eredm®nyeik alapj§n ®rv®nyes modell alkothat· az ABCC6 ®rfali meszesed®sben j§tsz· 

®lettani szerep®rŖl. 

Tranziensen expressz§ltak 10 missense mut§nst in vivo eg®r m§jban, ®s azt az eredm®nyt 

kapt§k, hogy ezek kºz¿l 4 esetben a plazmamembr§nba val· ir§ny²t§s jelentŖsen javult 

fenilbutir§t (4-PBA) bead§sa ut§n. A fenilbutir§t az amerikai Gy·gyszerbiztons§gi Fel¿gyelet 

(FDA) §ltal j·v§hagyott gy·gyszer, melynek k®miai chaperon aktivit§sa van. 

Az ABCC6 mut§nsok Ăir§ny²t§saò a plazmamembr§nba farmakol·giai a fenilbutir§t 

gy·gyszer haszn§lat§val all®lspecifikus beavatkoz§sk®nt szolg§lhat k®t, jelenleg 

gy·gy²thatatlan ABCC6-tal kapcsolatos genetikai betegs®g, a pseudoxanthoma elasticum ®s a 

generalized arterial calcification of infancy eset®ben. 

Az ABCG2 multidrog-transzporterrel kapcsolatos kutat§saik azt c®lozt§k, hogy megvizsg§lj§k 

a lipid-kºrnyezet hat§s§t a transzporter molekul§ris szintŤ mŤkºd®s®re. Kollabor§ci·ban 

tiszt²t§si ®s rekonstrukci· m·dszert fejlesztettek ki, amely a fenti c®l el®r®st teszi lehetŖv®. 

ĂABCC6-Budapest Konferencia, 2013ò n®vvel konferenci§t szerveztek szeptember 27ï28-§n, 

Budapesten, melyre 41 r®sztvevŖ ®rkezett 9 orsz§gb·l. A konferencia az ABCC6 ®s a hozz§ 

kapcsol·d· betegs®gek alap- ®s klinikai kutat§s§r·l sz·lt, 20 elŖad§ssal ®s 7 poszter-

elŖad§ssal. A munkacsoport vezetŖ r®szt vett a 2012-es PXE Nemzetkºzi Konferencia 

(Bethesda MD, USA) szervez®s®ben. 

A transzl§ci·s t²pus¼ kutat§saik eredm®nyek®nt egy preklinikai §llatmodellt hoztak l®tre, 

amely alkalmas a betegs®get okoz· mut§nsok farmakol·giai korrekci·j§nak nyomon 

kºvet®s®re, ®s a kalcifik§ci·s betegs®gek jºvŖben esetleges gy·gy²t§s§hoz ny¼jt alapvetŖ 

seg²ts®get. 

 

Lend¿let Jel§tviteli Munkacsoport  

2013-ban tov§bb folytatta a megkezdett sikeres k²s®rleteket. A munkacsoport alapvetŖen k®t 

¼n. §llv§nyfeh®rje csal§dot vizsg§l, ezek a Caskin ®s a Tks feh®rjecsal§dok. 2013-ban 

publik§lt§k, hogy a Tks5 feh®rje szerepet j§tszik az EGF jel§tvitel®ben, hasonl·an a 2012-ben 

§ltaluk bemutatott Tks4 (HOFI) feh®rj®hez. EGF hat§s§ra a Tks5 feh®rje ugyanis tirozin 

oldall§ncokon foszforil§l·dik, s a sejtmembr§nhoz transzlok§l·dik, melyben pleckstrin 

homol·g (PH) dom®nje j§tszik fontos szerepet. 
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Az §ltaluk l®trehozott Tks4 g®nhi§nyos eg®rbŖl mesenchim§lis Ŗssejteket izol§ltak. 

Kimutatt§k, hogy a Tks4 g®nhi§nyos egerek Ŗssejtjei nem, illetve rosszul k®pesek csont- ®s 

zs²rsejtek ir§ny§ba differenci§l·dni (k®sz¿l a k®zirat). 

A munkacsoport elsŖsorban felfedezŖ kutat§sokat v®gez, ²gy 2013-ban nem jelentettek be 

szabadalmat. 

 

Rendezetlen Feh®rje Munkacsoport  

A munkacsoport a 2013-as ®vben 14 db tudom§nyos cikket jelentetett meg nemzetkºzi 

tudom§nyos foly·iratban. A csoport t®m§ja a rendezetlen feh®rj®kre ®p¿l, ®s mivel a ter¿let 

igen fiatal, elsŖsorban alapkutat§s folyik a t®m§ban nem csak n§luk, hanem a vil§g m§s 

laborjaiban is. EbbŖl kºvetkezŖen kutat§si t®m§ik b§r orvosbiol·giai szempontb·l sokszor 

relev§nsak, m®g nincsenek kºzvetlen kapcsolatban semmilyen gazdas§gi szf®r§ban szereplŖ 

partnerrel. A rendezetlen feh®rj®k ter¿let®n csoportjuk vil§gsz²nvonal¼ kutat§st folytat, 

eredm®nyeik egy®rtelmŤen a t®makºr legjelentŖsebb felfedez®sei kºz® tartoznak. A tavalyi 

®vben megjelent saj§t eredm®nyeik kºz¿l kiemeln®nk a rendezetlen feh®rj®k evol¼ci·j§val ®s 

szerkezeti §talakul§s§val kapcsolatos munk§ikat. Mivel az §ltaluk mŤvelt szakter¿let igen ¼j, 

sz§mos egy¿ttmŤkºd®sbŖl is sz¿letett eredm®ny a m¼lt ®vben. Ezekben az 

egy¿ttmŤkºd®sekben elsŖsorban szerkezetbiol·giai ®s bioinformatikai tud§sukat hasznos²tj§k, 

ezzel sokszor kitekintve m§s tudom§nyter¿letek fel® is. 

 

Feh®rjeszerkezet Munkacsoport  

K®t adatb§zis megalkot§s§ban vettek r®szt. Az egyik egy sz®leskºrŤ nemzetkºzi 

egy¿ttmŤkºd®s keret®ben k®sz¿lt ¼j adatb§zis a rendezetlen feh®rj®k t®makºr®ben. A m§sik 

egy kor§bbi adatb§zisuk korszerŤs²tett v§ltozata, amit a csoportjukb·l tavaly Ăkiv§ltò 

Lend¿let-kutat·csoporttal k®sz²tettek transzmembr§n feh®rj®k t®makºrben. Adatb§zisaikat 

®vente tºbb t²zezerszer keresik fel a vil§g minden t§j§r·l, ami egy®rtelmŤen jelzi 

hasznoss§gukat. MindkettŖ a 8-as impakt faktor¼ NAR foly·iratban jelent meg. Megjelent 

tov§bb§ k®t eredeti kºzlem®ny¿k rendezetlen feh®rje, illetve membr§n t®m§ban.  

 

Sejtarchitekt¼ra Munkacsoport  

Tagjai meghat§rozt§k a TPPP/p25 (tubulin polymerization promoting protein) feh®rje egyes 

fiziol·gi§s ®s patol·gi§s kºlcsºnhat§sai®rt felelŖs kºtŖr®gi·it. Ehhez rekombin§ns csonkolt 

feh®rj®ket §ll²tottak elŖ, amelyek nem tartalmazt§k a rendezetlen N- ®s/vagy C-termin§lis 

r®szeket. Ezeknek olyan f¼zi·s form§it is elk®sz²tett®k, amelyek egy fluoreszcens r®szt is 

tartalmaztak, ami lehetŖv® tette e feh®rj®k sejtszintŤ vizsg§lat§t. A k®tszeresen csonkolt 

feh®rje elvesztette azt a k®pess®g®t, hogy kºtŖdjºn fŖ fiziol·gi§s partnereihez, a 

mikrotubulusokhoz. Ugyanakkor azonban megŖrizte az alpha-szinuklein-kºtŖ tulajdons§g§t 

®s azt, hogy ennek hat§s§ra a nevezett feh®rje aggreg§l·dik. Ennek nagy val·sz²nŤs®ggel 

patol·gi§s funkci·ja lehet. Az, hogy a fiziol·gi§s, illetve patol·gi§s kºlcsºnhat§sokban a 

TPPP/p25 feh®rje m§s-m§s r®szei vesznek r®szt, egyr®szt magyar§zz§k az ¼n. neomorphic 

moonlighting jelleg®t, m§sr®szt ²g®retes lehet szelekt²ven hat· potenci§lis gy·gyszermolekula 

tervez®se szempontj§b·l. 

Elm®leti munk§kban modellezt®k a citoszkeleton sokoldal¼ funkci·it eukari·ta sejtekben. A 

citoszkeletonnak ®rz®kelŖ, integr§l· ®s koordin§l· szerepe r®v®n hat§sa van a sejt 

fenot²pus§ra, a jel§tviteli ®s az energiatermel®si folyamatokra. Ezeknek a sokr®tŤ 

feladatoknak az ell§t§s§t elŖseg²ti a mikrotubulusok k¿lºnbºzŖ feh®rj®kkel tºrt®nŖ 

Ădekor§l§saò, amelyek megszabj§k dinamik§j§t. Ugyanakkor ez visszahat a kºlcsºnhat· 
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partnerekre is: p®ld§ul enzimek eset®n az aktivit§sukra. Elemezt®k a TPPP/p25 szerep®t is e 

folyamatokban. 

 

Genom Metabolizmus Munkacsoport  

F®nyt der²tettek a genomi integrit§s ®s a virulencia g®nek §t²r·d§sa kºzºtti szab§lyoz§sra 

Staphylococcus aureus eset®ben. Kider²tett®k tov§bb§, milyen m·don ir§ny²tja a sejtciklus-

f¿ggŖ foszforil§ci· hum§n feh®rj®k sejtmagba ir§nyul· transzportj§t a sejtoszt·d§s ut§n. 

 

Szerkezeti Biofizika Munkacsoport  

Kutat·i tiszt§zt§k a v®rben tal§lhat· prote§z inhibitorok szerep®t a komplementrendszer lektin 

¼tj§nak g§tl§s§ban. Felfedezt®k, hogy a C1-inhibitor mellett az antitrombin is hat®kony 

g§tl·szere a MASP-1 ®s MASP-2 enzimeknek, ez§ltal fiziol·gi§s inhibitora a lektin ¼tnak. 

Jellemezt®k a MASP-1 ®s MASP-2 enzimek autoaktiv§l·d§si kinetik§j§t valamint 

meghat§rozt§k a keresztaktiv§ci·s reakci·k enzimkinetikai param®tereit. Az eredm®nyek 

felhaszn§l§s§val finom²tott§k a lektin ¼t aktiv§l·d§s§nak kor§bban, specifikus inhibitorok 

seg²ts®g®vel meghat§rozott mechanizmus§t. Felfedezt®k, hogy az akt²v enzimek ellen 

mesters®ges evol¼ci·s technik§val fejlesztett specifikus inhibitorok kºtŖdnek a zimog®n 

enzimekhez is ®s g§tolj§k az autoaktiv§ci·t. Eredm®nyeiknek az alapkutat§son k²v¿l 

gyakorlati jelentŖs®ge is lehet a gy·gy§szatban, hiszen a komplementrendszer lektin ¼tj§nak 

rendellenes aktiv§l·d§sa sz§mos n®pbetegs®g (p®ld§ul sz²vinfarktus, sz®l¿t®s, 

makuladegener§ci·) patogenezis®ben szerepet j§tszik. 

Nemzetkºzi egy¿ttmŤkºd®s keret®ben siker¿lt meghat§rozniuk a C1s molekula N-termin§lis 

fragmentuma ®s a C1q molekula kollag®n sz§ra §ltal alkotott komplex krist§lyszerkezet®t. A 

szerkezet alapj§n ¼j modellt §ll²tottak fel a C1 komplex szerkezet®re ®s kºzelebb jutottak a 

klasszikus ¼t aktiv§l·d§si mechanizmus§nak meg®rt®s®hez. 

A feh®rj®k funkcion§lis szabadenergia-hiperfelsz²neivel kapcsolatos kutat§si projekt kapcs§n 

megmutatt§k, hogy a szegmenscser®lt feh®rj®k (melyekben a k®t dom®nt k®t peptidszakasz 

kapcsolja ºssze) evol¼ci·ja sor§n funkcion§lis elŖnyt jelentett a szegmenscser®lt topol·gia, 

mert a dom®nmozg§sok befagyaszt§sa kisebb entr·piacsºkken®ssel j§r, mint tandem 

dom®neket tartalmaz· feh®rj®kn®l, ez pedig kedvez az olyan funkci·k kifejlŖd®s®nek, 

amelyek dom®nz§r·d§st ig®nyelnek. Megmutatt§k tov§bb§, hogy a szabadenergia-

hiperfelsz²nek elemz®s®hez gyakran haszn§lt fŖkomponens-anal²zis m·dszer kºnnyen 

produk§l mŤterm®keket el®gtelen mintav®telez®s eset®n, ez®rt a mintav®telez®s minŖs®g®nek 

m®r®se nem mellŖzhetŖ az ilyen elemz®sekn®l. Kifejlesztettek egy rendk²v¿l gyors ®s pontos 

m·dszert feh®rjemolekul§k entr·pi§j§nak becsl®s®re molekuladinamikai szimul§ci·k 

eredm®nyei alapj§n. A Szegedi Biol·giai Kºzponttal egy¿ttmŤkºd®sben nagyszab§s¼ 

projektet ind²tottak transzpozon feh®rj®k szerkezet®nek predikci·j§ra, s tºbb sz§z modell 

alapj§n ¼j kºvetkeztet®seket vontak le e feh®rj®k evol¼ci·j§r·l. A Semmelweis Egyetemmel 

egy¿ttmŤkºd®sben §ttekintett®k az alloszt®rikus jel§tvitel mechanizmusait, bele®rtve a 

feh®rj®rŖl feh®rj®re tºrt®nŖ jel§tvitelt is, amely ¼jfajta, kevesebb mell®khat§ssal j§r· 

gy·gyszerek tervez®s®re k²n§l lehetŖs®get. 

A kor§bbiakban feh®rjekrisztallogr§fi§val ®s QM sz§mol§saikkal jellemzett IPMDH-katal²zis 

sebess®g-meghat§roz· l®p®s®nek azonos²t§s§ra Ăstopped flowò, illetve Ăquenched flowò 

m·dszerek seg²ts®g®vel fel§ll²tottak egy reakci·s®m§t, mely szerint a sebess®g-meghat§roz· 

l®p®s a redox reakci·t kºveti ®s feltehetŖen azonos a dom®nek kiny²l§sa lass¼ konform§ci·s 

l®p®s®vel, amely lehetŖv® teszi a reakci·term®kek t§voz§s§t az akt²v centrumb·l. Egy 

specifikus fluoreszcens jel seg²ts®g®vel az akt²v z§rt enzimforma kialakul§sa kinetik§j§t 
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kºzvetlen¿l is kºvetni tudt§k, ez§ltal bizony²tv§n, hogy a redox-l®p®s bekºvetkez®s®hez 

sz¿ks®ges a dom®nek z§r·d§sa, azaz az akt²v konform§ci· kialakul§sa. Az IPMDH 

mŤkºd®s®t k²s®rŖ alloszterikus v§ltoz§sok (dom®nz§r·d§s) r®szleteinek felder²t®s®re 

elŖ§ll²tottak tºbb akt²v-centrum mut§nst, melyeket SAXS ®s FRET m·dszerekkel vizsg§ltak. 

Meg§llap²tott§k, hogy a katal²zisben k®miailag r®sztvevŖ oldall§ncok kºz¿l sz§mosnak (Asp 

217, Asp 241, Lys 185, Glu 270) jelentŖs szerepe van az akt²v konform§ci· kialak²t§s§ban, 

azaz a dom®nz§r·d§sban is. 

Az ®v folyam§n ¼j kutat§si t®m§t ind²tottak tumorokban ®s gyullad§sos folyamatokban 

meghat§roz· szerepet j§tsz· kin§zok ®s foszfodi®szter§zok feh®rje-feh®rje kºlcsºnhat§sainak 

felt®rk®pez®s®re. A k²s®rleti munk§t olyan feh®rj®kkel ind²tott§k (Aurora A, ROCK1, 

RasSF1A, PDE4 ®s 5), amelyekkel van m§r tapasztalatuk, ®s funkcion§lisan relev§ns feh®rje-

feh®rje kºlcsºnhat§sokban partnerei egym§snak. A munka kezdeti f§zis§ban a feh®rj®k 

rekombin§ns elŖ§ll²t§s§t val·s²tj§k meg rovarsejt ®s E. coli expresszi·s rendszerekben. 

 

Membr§n Feh®rje Lend¿let Munkacsoport  

Tudom§nyos besz§mol·juk szerint mind haz§nkban, mind a vil§gon s¼lyos probl®m§t jelent, 

hogy a v§rhat· ®lettartam nºveked®s®vel a kr·nikus betegs®gek elŖfordul§sa rohamos 

nºveked®snek indult. A daganatos betegs®gek egyre gyakoribb elŖfordul§sa, a daganatos 

betegek ell§t§sa komoly eg®szs®g¿gyi ®s t§rsadalmi kih²v§st jelent. A Lend¿let p§ly§zatban 

meghat§rozott kutat§si terv a sejtek multidrog rezisztenci§j§®rt felelŖs membr§nfeh®rj®k 

szerkezet-funkci· ºsszef¿gg®seit, mŤkºd®si mechanizmus§t, valamint a ter§pi§s beavatkoz§s 

lehetŖs®geit k²v§nja felt§rni. A program kºzponti feltev®se, hogy a klinikai drogrezisztencia 

h§tter®ben h¼z·d· molekul§ris mechanizmusok egyben a multidrog rezisztens tumorsejtek 

molekul§ris c®lpontj§ul szolg§lhatnak. Az ERC p§ly§zat kieg®sz²tŖ t§mogat§s§val ki®p²tett 

HTS labor megkezdte az MDR-szelekt²v vegy¿letek szkr²nel®s®t. A TTK-n bel¿li 

egy¿ttmŤkºd®sek keret®ben elemezt®k a leg²g®retesebb molekul§k in vitro farmakol·giai 

tulajdons§gait (MFI), valamint ¼jabb anal·gokat terveztek ®s szintetiz§ltak (SZKI). 

Nemzetkºzi egy¿ttmŤkºd®sek keret®ben vizsg§lt§k a multidrog transzporterekkel kºlcsºnhat· 

vegy¿letek szerkezet-funkci· ºsszef¿gg®seit, valamint hat§smechanizmus§t. Spont§n tumort 

form§l· egerekben tesztelt®k a vegy¿letek citotoxikus hat§s§t (Onkol·giai Int®zet). Vizsg§lt§k 

a tumor- valamint a mezenchim§lis Ŗssejtek jelentŖs®g®t a kemoter§pi§s szerek elleni 

rezisztenci§ban. 

Tanulm§nyozt§k az ABCB6 feh®rje ®lettani funkci·j§t sejtes modelleken, valamint 

g®nhi§nyos egereken. Meg§llap²tott§k, hogy az ABCB6 megjelen®se a vºrºsv®rsejtek 

membr§nj§ban korrel§l farmakol·giailag relev§ns polimorfizmusokkal. 

 

Lizofoszfolipid Munkacsoport  

Jellemezt®k a kalmodulin szfingozin-kºtŖd®s®nek erŖss®g®t ®s a kalmodulin szfingozin-§ltali 

funkcion§lis g§tl§s§t in vitro, valamint hazai egy¿ttmŤkºd®sben ex vivo. Az eredm®nyek 

kºzl®se folyamatban van. Az EPAC1 feh®rje DEP-dom®nj®t kifejezt®k, tiszt²tott§k ®s 

megmutatt§k, hogy a dom®n kºti a szfingozilfoszforilkolint ®s a szfingozint. Megkezdt®k az 

EPAC1 DEP-dom®n funkcion§lis essz®j®nek kidolgoz§s§t. QCM technika seg²ts®g®vel 

kinetikailag jellemezt®k az egyes rekombin§ns PH-dom®nek (gelsolin, akt1, grp1, nck1) 

kºlcsºnhat§s§t lizofoszfatidsavval in vitro. Kidolgozt§k a Caskin-1 SH3 dom®nj®nek 

rekombin§ns elŖ§ll²t§s§t ®s tiszt²t§s§t, jellemezt®k a lizofoszfolipidek kºtŖd®s®t a dom®nhez. 

 

  



162 

 

b) Tudom§ny ®s t§rsadalom 

 

Membr§nfeh®rje Bioinformatika Lend¿let Munkacsoport  

Az §ltaluk v®gzett kutat§sok alapkutat§sok, ez®rt a t§rsadalom sz§m§ra nehezen ®rthetŖek. A 

kapott eredm®nyek ®s a m§r kidolgozott, illetve kidolgozand· elj§r§sok azonban rendk²v¿l 

fontosak a gy·gyszerkutat§s szempontj§b·l, amit j·l mutat, hogy a csoport §ltal fejlesztett ®s 

fenntartott szerverek seg²ts®g®vel a vil§g kutat·i ®vente tºbb sz§zezer becsl®st v®geznek (l§sd: 

http://counter.enzim.hu). 

 

Genomstabilit§s Lend¿let Munkacsoport  

VezetŖj¿k az Eºtvºs Lor§nd Tudom§nyegyetemen kutat· t§rsszerzŖkkel egy¿tt kºzºlt egy 

n®pszerŤs²tŖ cikket a Term®szet Vil§ga foly·iratban, mely szakszerŤen bemutatja DNS-

hibajav²t§s folyamatait. Ezen k²v¿l bemutatta munk§j§t egy, a Lend¿let programot bemutat· 

mŤsorban, a Duna Telev²zi·ban, ®s k¿lºnbºzŖ szintŤ ismeretterjesztŖ elŖad§sokat tartott 

egyetemeken, egy gimn§ziumban ®s a szegedi Eºtvºs Koll®giumban. 

 

Akt²v Transzport Feh®rj®k Munkacsoport  

VezetŖj¿k kºzz®tett egy cikket a tudom§nyos kºzlem®nyek publik§l§s§nak probl®m§ir·l az 

£let ®s Irodalom c. hetente megjelenŖ lapban. 

 

Jel§tviteli Lend¿let Munkacsoport 

VezetŖj¿k a Lend¿let p§ly§zat nyertese, ²gy sz§mos f·rumon besz§molt kutat§sair·l, illetve 

n®pszerŤs²tette kutat§si ter¿let®t. 

 

Rendezetlen Feh®rj®k Munkacsoport  

A munkacsoportban kutatott rendezetlen feh®rj®k t®m§ja igen specifikus, ¼jdons§ga miatt m®g 

az egyetemek biok®mia, szerkezetbiol·gia tanrendj®bŖl is hi§nyzik, ²gy eredm®nyeik jelentŖs 

r®sze igen nehezen kommunik§lhat· a t§rsadalom fel®. Csoportjukban sz§mos hallgat· v®gzi 

tudom§nyos munk§j§t (szakdolgoz·, TDK hallgat·) k¿lºnbºzŖ egyetemek (ELTE, BME, 

PPKE) hallgat·ik®nt, ezzel csoportjuk jelentŖs m®rt®kben j§rul hozz§ a t®makºr 

felsŖoktat§sban val· megismertet®s®hez. Đgy gondolj§k, hogy ez az elsŖ l®p®s a t§rsadalom 

fel® val· nyit§s ¼tj§n, melyeket kºvetve tudom§nyukat a jºvŖben szeretn®k sz®lesebb kºrben 

is kommunik§lni, elsŖsorban a fiatalok fel®. KºvetkezŖ l®p®sk®nt elŖad§sokat szerveznek a 

Kutat·k £jszak§j§n ®s kºz®piskol§s di§kok fel® tºrt®nŖ nyit§st terveznek. 

 

Feh®rjeszerkezet Munkacsoport 

R®szt vettek a laikusok sz§m§ra is szervezett k®t, a magyar bioinformatikai kutat§sok 

eredm®ny®t bemutat· konferencia megszervez®s®ben a m§jusi Ăakad®miai nagyh®tò-hez 

kapcsol·d·an, illetve a novemberi tudom§ny h·napja alkalm§b·l. 

 

Sejtarchitekt¼ra Munkacsoport 

Mivel az eredm®nyek egy r®sze a Richter Gedeon Nyrt. t§mogat§s§val sz¿letett, ²gy ezek 

hossz¼ t§v¼ c®lja eleve a gyakorlati hasznosul§s is volt, ¼j gy·gyszerc®lpontok valid§l§sa. 

 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































