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ELOSZO

A Magyar Tudomanyos Akadémia kutatdintézetei 2088-ba vilaggazdasagi és
magyarorszagi valsagfolyamatok kdzepette végeriédkenységiket. Az Akadémia sorsa €s
munkaja 0sszekapcsolddik a nemzet sorsaval és fawaka Az orszagban tapasztalhato
recesszio sujtotta a kutatdintézeteket is, ametyakhéz helyzetben igyekeztek gondosan és
takarékosan gazdalkodni, és még keményebben dajdotatesnek maradni, nem engedve a
szinvonalbdl, a szaksZeégldl.

Csak szellemi étartalékaink mozgositasa jelenthet kitérési poatotlsaghbol: hossza tavon
csakis az oktatads, a kutatas és az innovacié lekesnvalsagkezelés eszkozei, melyek
lehetiséget adhatnak Magyarorszagnak arra, hogy @dalat is megmutathassa a vilagnak: a
tudomany oldalat, amelyre vilaghikutatdinkkal egyutt méltan lehetiink biiszkék.

Az Akadémia megalapitasatol kezdve fontos szerégjpebe a kdzéletben. Kutatdintézetei
olyan korszel témakon dolgoznak, amelyeknek elemzélséiz elmult évek kutatisaira
alapozva a legtobb 0j, a gyakorlatban kdzvetlemiilasznosithaté eredmény varhato. A tudos
kutatdk olyan kérdésekre keresnek szakszétaszokat, amelyek élénken foglalkoztatjak az
embereket, és kdzérdekoltuknal fogva nap mint nap jelen vannak a méaals: ilyenek
tébbek kozott a globalis klimavaltozas hatasaigleimiszerbiztonsdag vagy az atomenergia
kérdése, egyedilallé vizkincsink ndezgse, a gyogyszerhatbanyag-fejlesztés, a kil@nboz
etnikai problémak és tarsadalmi konfliktusok kegelé a tudomany a thildozés
szolgalataban, a bevandorlok helyzete az Eur6p@ Orszagaiban, az emberkereskedelem
elleni kiizdelem vagy Magyarorszag 2011-es eurdpaisielnokségére vald felkészilés.

Olyan témak ezek, amelyek fontosak az egész vilagoa magyar tudosok kivalésagat
mutatja, hogy jeles eredményeik, megoldasi javaslataik méltan nyelila nemzetkozi
tudomanyos kodzvélemény figyelmét és elismeréséatekregyik jele, hogy gyakran veéet
tudomanyos folydiratok teszik ktzzé kutatdsaikagzaltal példat mutatnak, és 6sztbnzik a
fiatal kutatokat, valamint tovabb 6regbitik a magy@domany hirnevét. A kutatok hazai és
nemzetkozi elismertségét mutatja az is, hogy edybd hazai és kulfoldi palyazd kéri
egyuttmikddésre kdzreltkodoként, illetve konzorciumi tagként az MTA intézeteit

A jobbara kozpénzekdh gazdalkodo, kozfeladatot ellatd kutatdintézetékekednek arra,
hogy ne csak a tudos kbzosség, de a szélesebbléd@rg is folyamatosan értesiljon elért
eredményeildl, sikereik6l: szamtalan konferenciat, forumot, konyvbemutatdtdeznek, a
kutatéintézeti honlapokon pedig mindenki szamarazaférheivé teszik az éhdasokat,
beszamoldkat és mas kutatasi anyagokat. A kutargsimények#l készllt valogatas, az
egyuttmikddések keretében végzett stratégiai kutatasokntfdei felkertlnek az MTA
honlapjara is. Ezek a nyilvanossag szamara eldrédett kutatasi beszamolék, kényvek jol
szolgaljadk az Akadémia és a fabktatds kozotti kapcsolat és egyiliiktidés szélesitését:
PhD-hallgatdk, egyetemi oktatok tananyagként izhdlgak azokat.

Az MTA honlapjan olvashaté mostani kiadvanyunk #&nelyet haszonnal forgathatnak
szakemberek, egyetemi hallgatok, dontéshozok,@aqsaaz Uzleti szféra szeréplalamint a
tudomany irant érde&tlok egyarant.

Budapest, 2009. julius

Palinkas Jozsef Németh Tamas
a Magyar Tudomanyos Akadémia a Magyar Tudomanyos Akadémia
elndke fotitkara



MATEMATIKA ES TERMESZETTUDOMANYOK

A csillagkdzeg reakciésebességet novel 6 hatasdnak
Coulomb-gat miatti visszafogasa

A természetben é&lordulé nehéz kémiai elemeknek egy jelentcsoportja nagy tdmég
csillagokban bekdvetkéz robbandsos elemszintézis sordn (példaul szuperndva
robbanasokban) keletkezik. A folyamatokat részbeteileird elméletek tobb ezer atommagon
lejatsz6do tobb tizezer magreakciét tartalmazoaiéaklozatokat vesznek figyelembe. A ha-
|6zatszamitas elvégzéséhez minden egyes magreaketében a reakcié sebességének az
ismerete sziikséges az adott csillagkdrnyezetemdl homérsékleten. A reakciésebességek
kisérletileg a magreakciok hataskeresztmetszetérggksével hatarozhatok meg, am a halé-
zatokban szereflreakciok kozil csak nagyon kevés esetben all tkedésre kisérleti adat.

A halozatszamitasok tehat leginkabb elméleti Utagmatarozott hataskeresztmetszetekre
tamaszkodnak, amelyeknek a megbizhatésaga kérdAsegzamitasok pontosabba tétele
erdekében tehat mindenképpen szilkséges a haldaatskbregd reakciok intenziv kisérleti
vizsgélata.

Laboratériumi kérulmények kozott azonban nem ledggs a csillagokban lejatszodo
folyamatok pontos megismétliése. Mig a csillagokséjében a koélcsonhaté magok
termikusan gerjesztett allapotban vannak, a kiskrlesoran csak alapallapotban dev

atommagok kolcsdnhatasat vizsgélhatjuk. A reakdddad-szamitasokban ezt a kilénbséget
az ugynevezett ,stellar enhancement factor” alkahmsaval veszik figyelembe, ami a
csillagban lejatszodo és a laborban mért reakcessglyek hanyadosa.

A halézatszamitasokban kozvetlen bethadatként az exoterm (pozitiv Q-éri¢keakciok
sebességeit hasznaljak, és sziikség eseténdeselbmaztatjak az inverz, endoterm (negativ
Q-értéki) reakciok sebességeit is. Ezt az a tény magyaréapzy exoterm reakciok esetében
a ,stellar enhancement factor” altaldban alacsonyabint az inverz endoterm reakciok
esetén, igy a szamitasok numerikus bizonytalansggjeken. Ezért mindezidaig az volt az
altalanos vélemény, hogy kisérletileg is az exoterakciok vizsgalata a célsder

Az MTA Atommagkutaté Intézetén@kTA ATOMKI) kutatéi a ®*Rb(p,nf°Sr reakciénak az
intézet gyorsitéjan végzet kisérleti vizsgalatavalgmutattak, hogy azokban az esetekben,
amikor a reakcio belép illetve kimerd csatorndjaban a Coulomb-gat magassaga Iényegesen
elté (példaul neutronok részvétele esetén az egyilonsatan nulla), akkor a Coulomb-
elnyomas hataséra az endoterm reakcio ,enhanceawtat” értéke |ényegesen alacsonyabb
lehet, mint az exoterm reakcié esetében. Ez atdéltidbb mint 1200 esetben, tipikusan (n,p)
és a forditott endoterm (p,n), illetve di,és a forditott endoternu(n) reakcidk esetében
teljesil, kilénbésen a reakciohalozatok szempontjinyeges nehéz magok tartomanyaban.
Ez a felismerés ramutat arra, hogy negativ Q-éntékkcio kisérleti vizsgalata is célsze&s
szikséges annak érdekében, hogy a nehéz magolkezeisét leir6 elméletek tovabbi
pontositasa valjék lehate.



Valogatas az MTA kutatéintézeteinek 2008. évi kisiatdedményeitl

Bell-egyenl étlenségek kvantummechanikai sértésének hatarai

A klasszikus fizika szerint egy fizikai rendszet k§ymastdél elvalo részének egyikén végzett
mérések eredménye nem fligghet a masikon végreahajiétéseldl. Ebbsl korlatok
vezethetk le a részrendszereken végrehajtott mérések kedskimeneteleinek egyittes
valoszirfiségére. A korlatokat kifejézmatematikai formuldk a Bell-egyéitlenségek. A
kvantumelmélet szerint a Bell-egyétienségek sérulhetnek. Ha pedig sérilnek, az kizarj
hogy a statisztikus jellég kvantumelméleti leirdst klasszikus izlésinknek felet)
determinisztikus leirdssa egészithessuk ki. Az hitdldoben kidertlt, hogy a Bell-
egyenbtlenségek sérilése nemcsak elvi jeledtfi, hanem a kvantuminformatika teriletén
gyakorlati alkalmazasai is lehetnek, példaul a i#ghsagosabb kvantumkriptografiai
receptek alapjat képezi. lly moédon mind elvi, miggakorlati szempontbdl érdekes lehet
annak ismerete, milyen mértékben sérilhetnek a-d@gienbtlenségek a kvantumelmélet
szerint, és milyen kvantumrendszerekkel &gt maximalis sértés.

Az 6sszes lehetséges Bell-egytieinség kozul killonleges szerepet jatszanak azegpett
szoros Bell-egyeitlenségek, amelyek kijeldlik azon halmaz hatérainelyet a méreési
kimenetelek egylttes valdsibegeinek értékei alkothak. Az MTA ATOMKI munkatéarsa
megvizsgaltak minden olyan ismert szoros Bell-effittanséget, amelyben mindkét
kisérlete?d legfeljebb o6t-6t kétféle kimenetel mérés kozul vélaszthat. Az ilyen
egyenbtlenségek korét sajat modszereikkel maguk is jésmmt WBvitették. Numerikus
optimalizacioval keresték meg azt az allapototzeskat a mérési elrendezéseket, amelyekkel
a legnagyobb sértést lehet elérni. Ezzel a megetigedximalis sértésre alsé korlatot kaptak.
Ezutan egy masok &ltal javasolt modszerrelsfédgriatokat is meghataroztak. Azt talaltak,
hogy az esetek ddhttobbségében a két korlat azonos. Ezekre az efjiendégekre ily
modon mind a maximalis sértés, mind az ennek albeEs szikséges mérési elrendezés
ismertté valt.

Az intézet kutatoi talaltak olyan egyétienségeket, amelyeknek kvantumkriptografiai
eszkdzOk biztonsdganak elignésében lehet hasznuk. Ugyancsak sikerilt bizemiyik,
hogy a kétrésztvéds, két kimenetél méréseket megengedell-egyenbtlenségek kozott is
vannak olyanok, amelyeknek maximalis sértéséhezelgdy sok allapotd kvantumrendszer
szlikséges.

A Bataapatiban épul 6 Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo kérnyezetféldraj  zi
vizsgalata

Az MTA Foldrajztudoméanyi KutatéintézettMTA FKI) tevékenységében hosszu ideje
kiemelt szerepet kapnak az atofimativi hulladékok biztonsagos hazai elhelyezésére iriny
kutatasok. Ehhez kapcsol6ddan jelentette meg azeéht2008-ban a Bataapatiban éplil
Nemzeti Radioaktivhulladék-tarol6 (NRHT) komplexrkgpezetféldrajzi vizsgalatdnak 6ssze-
foglalé eredményeit tartalmazé szakkdnyvet. Ezklgtatasok kiemelt jeletisédiek, mert a
tarol6 biztonsagos tkodtetése, a karosanyag-kibocsatasok megakadabjozatamint a
telephely és kornyéke kedvezornyezeti allapotdnak hosszi tava megovasa dotaro
Uzemeltatinek és a kornyék lakossaganak kdozos érdeke.
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Matematika és természettudomanyok

Az épub hulladéklerakd kornyezetbiztonsagi szintjének af@élsa érdekében komplex
vizsgéalatok folytak a létesitményt magéaban fogtaldileten és annak tagabb kérnyezetében.
Sor kerllt a terllet domborzati viszonyainak érkekére, a tertlet geomorfolégiai
fejlodéstorténetének feltaraséra, tovabbésitisegének és talajviszonyainak figiiésére. A
vizsgalatok feltartak az épiuiltarold kornyékén tapasztalhatd talajpusztulas éRétt
értékelték az eroziés folyamatok hosszu tavu feddakitd szerepét és a vizfolyasok
medreiben tortéhnehézfém-feldusulas jelleiz. A kutatas kiterjedt a totmegmozgasok altal
veszélyeztetett telepulésrészek védelméngszaki megoldasaira is.

A Paksi Atomebmii kis €s kdzepes aktivitasu radioaktiv hulladékaweddeges, felszin alatti
elhelyezésére egy olyan paleozéos alaphegységeputel dombsagi felszindarab lett
kivalasztva, amely Bataapati kozség kozigazgathsldtéhez tartoz6 Nagymaoragyi-volgyben
(Uveghuta) talalhato.

A kis és kozepes radioaktivitasu hulladékok elhedgének féldtudomanyi megalapozasahoz
nélkilozhetetlen volt a kijeldlt helyszin és kormgte felszinalaktani vizsgalata, a terulet
varhato fejbpdéstorténetének értelmezése. Ennek érdekében keril tervezett Uveghutai
felszin alatti létesitmény kornyezetének geomodiad jellemzésére és tematikus
domborzatmifisitésére.

E kutatasi programrész keretében a Nagymoragyiywliggyijté tertletére vonatkozéan
tematikus geomorfologiai térképsorozat késziilt, lgnze kivalasztott hulladéktarolé hely
hosszu tavu biztonsagosikibdése érdekében abrazolja a volgy és kornyezdszirie
valtozasainak sajatossagait. A volgy viiig§jén végzett természetfoldrajzi vizsgalatok a
felszini domborzati formak kapcsolatat, térvénygzégeit és Osszefliggéseit, az esetleges
felszinmozgasos és szuffozids folyamatokat, azi@@lapotokat és Idjtipusokat elemzik.

A kutatasi terlilet geomorfologiai térképe (1. bmidsiti a meredek és/vagyésen szabdalt
lejtoket, a fosszilis és aktiv csuszamlasos és csusgaesizélyes lejszakaszokat, amelyek
befolyasolhatjak a véagatok, tarok kialakitdsat ésledmét, a vizfolyasok — koztik az
id6szakosak — erdzids, volgymélyiés volgytagitd szerepét, a granitot jelléaz fed 16sz-
és lozetliszt dsszlet takarta felszin morfoldgiai fortmai

Az NHRT-t befogadé terlilet domborzati viszonyairfakitos sajatossaga, hogy a 250 m
tengerszint feletti magassagot kissé meghaladdekitet, vizvalasztd helyzéttetszintil
ellentétes irAnyban lgjtfelszinrészek fudideges (relativ relief) és vizszintes (vOlfxisseq)
tagoltsdga meglehtten valtozatos, altalaban élénk (2. abra), amiedigdggésben van a
tertlet foldtani—szerkezeti-rétegtani—litologidefgitésével.
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2. abra. Digitélis terepmodell a Nagymoéragyi-vokgynyezetének dombsagi felsziéiér

A pliocén-pleisztocén hatdran és az alsé-pleisoiomeé keletkezhetett a kilonkitz
vastagsagu l6szos Osszletek fekijében, de helyekkemetlenil a felszinen is megjeten
sajatos litologiai termék, a vorosagyagos-talaslejibviszonyok és a rétegtani helyzet
fuggvényében csuszolapként is funkcionédlo képzény. Ennek létrejtte valosilag a
Keleti-Mecsek alacsonyabb hegylabfelszine form&édak lassu, hosszu ideig tartd
id6szakahoz kapcsolhaté. Ez a kégmény a Nagymoragyi-volgy kérnyezetében lemélyitett
furdsokban is megjelenik. Az alaphegységi kristdJyna mar tilnyomédan &en repedezett,
feltl mallott-aprozodott granit és kulonkibraltozatai alkotta 6sszlet hosszu ddgstortenete
soran jorészt szarazulati felszinként volt jelenjsszességében a lepusztulas — nyilvan
emelked tendenciaju helyzetben éssimen — felilmulta az Uledékkéfiesi-felhalmozodasi
idészakok eredményeit-termékeit, aminek végeredményenditett jelenis réteghiany.

A Moragyi Formécio Kzeteit hidrotermdlis folyamatok is érintették. Apedezett paleozoos
kézetet #iriin szovik at kalonbdz iranyu erek, amelyeknek az anyaga hidroterméadidedt. A
Nagymoragyi-volgy kozégsrészén talalhaté ideiglenes banya szelvényébeidratdrmalis
jelenségeket szemlélketforraskirbre emlékeztét repedésekben agyagasvanyok talalhatok
Részletes kutatasi eredmények allnak rendelkezébegaszéki téglagyarban (is) feltaruld alsé-
pannoniaiiledékekre vonatkoz6an; a Bataapati, Moragy ésskhy kornyéki volgyek peremein,
a szérazvolgyek Idjin pedig gyakran feltarulnak a mallott granitfeteire kozvetlentil telepdil
fels6-panndniaihomokos, aprokavicsos, margas 6sszletek, amelygnagak megéks erdzios
periddusoka utalnak, diszkordanciat is jelezve.
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A Kkutatasi eredmények alapjan atfogé képet kaphktta terllet geomorfologiali
fejlodéstorténetét és a recens felszinalakulasi folyamatokat befmié@tényeékrsl. Mindez
elésegitette a felszin alatti hulladéktarolé optimalbelyezésére és kialakitasara iranyuld
dontések tudomanyos megalapozasat.

Az EotvOs-tenzor elemeinek szimulacioja
a GOCE gradiométer m (ihold palyamagassagaban

A gravitaciés niholdak legujabb generaciéjahoz tartoz6 GOCahoid (ESA) fedélzetén
elhelyezett 3 par 3 tengdlygyorsulasmét alkotta nehézségi gradiométer mérési adatai
alapjan igen nagy pontossaggal lesz meghataroamtiotvos-tenzor a palya mentén. A
tenzor elemei a nehézségi potencial masodik, redyirgi parcialis derivaltjai, amelyek igen
érzékenyen reagélnak a Fold lbekszerkezeteinek horizontalidirségvaltozasaira. Ezen
tulajdonsaguk alapjan hasznaltdk vildgszerte naggrrel a baré EO6tvos Lorand Aaltal
kifejlesztett torzidés ingat nyersanyagkutatasra (dt rezazad ets felében. Amig azonban a
felszini mérések eredményeiben altalaban a felezikbzeli tomeg-rendellenességek hatasa
dominal, addig a iiholdas mérésekben étorban a Fold idealizalt gombhéjas szerkeéktét
val6 regionalis és globalis eltérések hatasa |gslteanz’.

Az Alpok — Pannon-medence — Karpatok régi6 litosgnak harom nagy szerkezeti
egyseégeét (felszini topogréafia, neogén-negyedkoedékek, fel§ kdpeny) kdzel 200 000
valtozé mérdt téglatestbl (derékszo§ hasébbdl) allo, aMTA Geodéziai és Geofizikai
KutatointézetébenNMTA GGKI) a lehetségek szerint ithként Bvitett és pontositott
haromdimenziés modell irja le. A modell felhaszsaléal végrehajtott szintetikus gravitaciés
modellezés (szimulacié) eredményei alapjan megétitigk, hogy a topografia és a #&ls
kdpeny hozzajarulasa a T potencidlzavar masodikagaihoz bizonyosan eléri az egy
Ebtvos-értéket a GOCE ithold tervezett palyamagassagaban (250 km). A neogén
negyedkori Uledékdsszlet esetén ezen hozzajaratsaga csak néhany szdzad Eo6tvos, mely
azonban nagysagrendileg még mindig meghaladjavazeit mérési érzékenysége0 (003

E). Ennek megfeléen varhatd, hogy a GOCE adatok |€lét teszik a kéreg regionalis
léptéki siriségvaltozasainak pontositasat. A vizsgalat soraais@izkéreg és a félkopeny
kozti Mohorovti¢-féle (roviden: Moho) fellletet jellendz csak kozvetett Gton becsilBet
siriiségkontraszt pontositasanak Iélségét is elemezték. Mivel a topogréfia és az
Uledékdsszletisiiségeloszlasa joval részletesebben ismert, mititisségkontraszt a Moho
fellileten, ezért az @bbi szerkezeti elemek hatadsa korrekcidként \eHejyelembe a
palyamagassagban mért adatok vonatkozasaban. Beangrték elhanyagolas mellett a
korrekcioval eballitott Gn. maradékhatas a Moho-t jelleimzsiriségkontrasztnak
tulajdonithaté. A maradékok inverzio segitségévielisegkontraszt-értékekké alakithatok és
igy a litoszféramodellisiségeloszlasa pontosithato lesz.

A litoszféramodellt mind lokalis mind globalis kalinata rendszerben leirtak. A lokalis (sik)
koordinata-rendszerben (EOTR) a modellelemek téglek, mig a globalis koordinata-
rendszerben (HD72) polihedronok. A sik kdzelitéssEmulalt Eotvos-tenzor elemeit terbiel
gorbileti hatas vizsgalatara 06sszehasonlitottak @Oonkod rendszerekben kapott
eredményeket. Megallapitottdk, hogy a vizsgalt maggban és horizontalis kiterjedés esetén
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a gorbulet hatasanak elhanyagolasa az inverziéleseimegengedtietmert legfeljebb 10%-
0s becslési hibat okozhat. Ez az érték lényegeiseblk mint a feltételezettigiségkontraszt
(250 kg/mt — 500 kg/m) bizonytalansaga. Kimutattak, hogy a topogréafiat@sen a direkt
szamitasokat, azaz azo6®Er szimulacidjat mindenképpen a globalis rendszerliell
elvégezni.

A kutatasok alapjat képezhetik a GOCE programbald vaagyar kozrerikddésnek,
valamint hozzdjarulhatnak az ALPACA térség szeridmk, tektonikai, geodinamikai
allapotanak, recens kéregmozgasainak és szeizsdioal jobb megismeréséhez és
magyarazatahoz.

Voros lidércek és egyéb fels  6legkori fenyjelenségek megfigyelése

A voros lidércek (a szakirodalomban ,red sprite’}a@0-90 km-es magassagtartomanyban
megjeled, rendkivil rovid élettartamu fényfelvillanasok. \Wiben a voros jelz arra utal,
hogy szabad szemmel nézétefy voroses szinben latnaéket. A jelenségek egyesével vagy
csoportosan jelennek meg zivatartddHolott kozvetlentl a legnagyobb villamkistuléseiam
Csak éjszaka figyelhgh meg. Rendkivil valtozatosak, megfigyeltek pl. logz répa,
gondoldcsont, fa, meduza, angyal alaku valtozatokat

A voOros lidércek tulajdonképpen elektromos gaziésék. A villamlas soran, ha egy nagyobb
pozitiv toltésgoc a folddel 6sszekapcsolodva seedidglik (Un. pozitiv féldvillam), a
felnbben maradt negativ toltések, és a kb. 90 km-enh&atd ionoszféra alja kozott
elektromos tér létesil, amelyben a légkérben mindiggtaldlhaté szabad elektronok
felgyorsulnak és gerjesztik a semleges gazmolektldk gerjesztett gazmolekulaklég
voroses fénykibocsatassal sugarozzak ki a felvetbrggat — ez a vords lidércek
megjelenésének alapmechanizmusa.

A voros lidérceket hivatalosan 1989-ben egy vétettdytan fedezték fel Eszak-Amerikaban.
Miutdn a tudomanyos érdéklés a zivatarfeltk folotti térrész felé iranyult, kiderdlt, hogy a
voros lidérceken kivil tdbb kialonbdalakd, mérdt és idtartamu fényjelenség fordul ittéel
K6zos bennik, hogy megjelenésiik a villamaktivithszarosan O0sszefligg és élettartamuk
nagyon rovid.

Bar a voros lidércek megjelenésének alapmechanémigényegében ismerjik, szamos
tulajdonsaguk eredete magyarazatra var, pl. nendenimagyobb villam utan jelennek meg,
az 6ket kivalto kisulésil sokszor tavolabb figyelhét meg és nem tudni, hogy a kilonB6z
alakzatok kialakulasanal milyen téng&z jatszanak szerepet. A legfontosabb kel
azonban az, hogy tekintettel e jelenségek kap@salat zivatarokkal és a villamaktivitassal,
megfigyelésikkel milyen kovetkeztetéseket lehebtew kornyezetiink allapotéardl, illetve
véaltozasairdl. A voros lidércekkel és altalabanebssfégkori elektro-optikai jelenségekkel
kapcsolatban fennall6 szadmos kérdés megvalaszalagabol egyre tébb kontinensen
folytatnak észleléseket a foldfelszihr illetve szerveznek tdbboldali nemzetkdzi
kampanyokat ritholdas, repiigépes, ballonos, kdzvetlen és kozvetett megfigpékis
dsszehangolva.
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2007-ben az etk kozott sikerllt Kozép-Eurépaba
voros lidérceket fényképezni. Szaznal is to
felvételukkel messze a legsikeresebb észlelés
folytattak a térségben. 2008-ban folytatva a muakiéét
évben 0sszesen 173 eseményt regisztraltak (3.. &bor
jelenségkor  kutatdsaval (és ismeretterjesztésé
hazankban egyedil az MTA GGKI foglalkozik.
kozvetlen optikai, valamint a kozvetett, alacso
frekvencias radidhullam-észlelésekkel a GGKI
jelenségkor  kutatdsanak  nemzetkdzileg — elism
allomaséava valt, részvételikre a kozehjipen induld
megfigyelési kampanyokban, formalizalt egyutt- 3. abra.
mikodésekben is szamitanak. A voros lidérc- Utolag szinezett felvételek vords
megfigyelések ,melléktermekeként” szamos meteoryyercekpl. 2008, augusztus 7., 21:23
észlelés is tortént, amivel a magyarorszagi meteor-

kutatdsokhoz is hozza tudnak jarulni.

A kopenyaramlasok felszallo 4ganak numerikus modell ezése

A jelenleg széles kérben elfogadott elmélet szexiRbld kdpenyében zajlé termikus erdédet
aramlas felszall6 agai keskeny oszlopsekr(hsoszlopok, angolumantle plumg leszallé
agai pedig lepelszéen széttertlnek. A felaramlasok, az 1970-es évekimakult elmélet
alapjan a forrofoltok Hotspo} alatt helyezkednek el. Asbszlopokrél sokaig csak kdzvetett
bizonyitékok voltak, illetve numerikus szamitasok Eboratériumi kisérletek alapjan
alkothattunk képet, azonban a modern szeizmikusgoafia segitségével sikertlt kimutatni a
forréfoltok alatt alacsony szeizmikus sebesis@ayaz meleg) hengerséeartomanyokat. Az
Oceanktzépi hatsagokndl tapasztalt felaramlas esékly mélységhl ered, a divergens
lemezhatarok kozti hianyt potolandd, passziv mozgas

A forrofoltok alapveten nem tektonikai folyamatokhoz kapcsolodd vulkdeiiletek.
Szamukrol megoszlanak a vélemények, nem mindig regy#, hogy egy terlletet
forrofoltnak tekintiink-e vagy sem, kilondsen koetitélis terlleteken. A talan legismertebb
tertletek az 6ceanok vulkani szigetsorai, mintHawaii. Az 6ceanbdl kiemelkédvulkani
szigetek egy kisebb magassagu, am jéval szélesaladpzaton, hatsdgon &allnak. A
megfigyelések, mérések alapjan az 500-2000 métegasnkiemelkedésekhez pozitiv
gravitacios, geoid anomalia is tarsul. A forréf@ltés tboszlopok leirasanak egyik fontos
kérdése ezen felszini jegyek vizsgalata, melyelydsemagyarazatahoz elengedhetetlen a
felaramlas dinamikai hatdsanak figyelembevétele.

Az MTA GGKI kutatdsainak & célja annak megismerése, hogy az aramlast irargito
paraméterek hogyan befolyasoljdk a termikus konelellegét, a kialakuld doszlopok
szerkezetét, felszini megnyilvanuldsait. A vizsgfiaraméterek: Rayleigh-szam;
mélységfligg viszkozitas, a foldkdpeny jellegzetes rétegeinaksizféra, asztenoszféra, D"
réteg) figyelembevételével;6mérséklet- és mélysegfiggiiszkozitastorvény alkalmazasa.
Az eredményeket 6sszehasonlitjak a forrofoltok rsrsajatsagaival, a mért topografiai és
geoid anomalidkkal, valamint a szeizmikus tomograredményei alapjan adszlopok
méretébl, homérséklet-anomaliajarol szerzett ismeretekkel.
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4. abra.

Haromdimenziés modellszamitas
eredménye. A felszallé aramlatok
oszlopszdfek (piros szinnel jelélt meleg
izotermafelilet), a leszall6 aramlatok
lepelszetien szétteriilnek (kék szinnel
jelélt hideg izotermafeliilet)

Eredmények: a Rayleigh-szam a termikus konvekciftadéban kulcsszerepet jatszo
dimenziotlan szam. Novelésével a konvekcio felgylpregyre efsebb lesz a hatarréteges
szerkezet. Az aramlasok mésik legmeghatarozobbmgdese a viszkozitas. A viszkozitas
hémérséklet- és nyomasfuggnennyiség, utdbbit a Fold esetében mélységfliggéskdszik
figyelembe. A mélységgel novekvviszkozitds szerepe elengedhetetlen a kodpenyben
tapasztalt konvekcids szerkezet kialakulasahozattikeletkezik a jellentzkép, miszerint a
felaramlasok oszlopsZerk, a learamlasok lepelsiek (4. 4bra). Ha figyelembe vesszik a
kopenybeli viszkozitas-rétegeket, a szeizmikus tgrafia altal jelzett Bmeérséklet-
anomaliaju és atméjii héoszlopok jelennek meg a modellezés sorangééshlopok felett
kialakulo hatsagok és geoid anomalidk helyes medédiéhez pedig elengedhetetlentiakkt

a viszkozitas mérsékletil valo fliggésének figyelembevétele is.

A Gerecse és a Budai-hegység édesvizi mészkoveinek  szedimentoldgiai
€s geokémiai vizsgalata

Az édesvizi mészkovek olyan kontinentalis karbail@tdékek, amelyek kémiai és bioldgiai
folyamatok hatasara keletkeznek kalcium-bikarboaadthazdag meleg-, illetve hideg vizes
forrasokbol. Ezek a képdmények hazankban meglebs#n gyakoriak, ami annak
koszonhet, hogy a pliocén és a pleisztocén soran jéehevforras-tevékenység jellemezte
kozéphegységi terileteinket. A Gerecse és a Bustpydeg kilondsen gazdag édesvizi
mészkovekben, amelyek az egykori forrasok kilégésitjait rogzitik, és a korabbi Duna-
teraszokkal, valamint az ddebb morfoldgiai felszinekkel valé kdzvetlen kapatk révén
fontos paleohidrolégiai, tektonikai és paleoklimatpai informacidkkal szolgalnak.

A viszonylag sok, édesvizi méselel foglalkozé korabbi munka ellenére geokémiai,
stabilizotop-geokémiai vizsgalatok, és abszolUtmeghatarozasok hazai szinten eddig alig
késziltek a kegmwmeényekidl. Kormeghatarozasuk az elmult évtizedekben csakvanyos
U/Th koradatokon, bizonytalan paleomagneses méséseleomorfologiai megfontolasokon
(a Duna-teraszokkal val6 parhuzamositason), ésatdemek alapjan tortént. Ezek a
probalkozasok azonban nem minden esetben vezetteltda kor megallapitasahoz, igy a
levont kovetkeztetések sem lehettek d@tl pontosak. Szikségessé valt tehat az édesvizi
mészkdvek koranak Ujbdli meghatarozasa.

Az MTA Geokémiai KutatointézeténéMTA GKI) 2006-ban megalakult Paleoklima és
Geokémia Kutatécsoportja tbbbek kozott az édeswmigiszkOvek stabilizotép-, 61, és
nyomelem-geokémiai, valamint szedimentologiai vidataval is foglalkozik, de nemzetkozi
kapcsolatok és péalyazatok révén a 2008-as évbersréaagu U/Th sorozatos
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kormeghatarozasra is lefiség nyilt a Taipei Egyetemen (Tajvan). Az elvégekiimzések Uj
alapokra helyezték a Gerecse és a Budai-hegységltpaitoldgidjat, az édesvizi mészkodvek
teraszrendszerrel valé kapcsolatat, a hegységekekiedési, valamint a Duna bevagddasi
sebességének meghatarozasat, és altalanos koeedkeket engedtek meg az édesvizi
mészkovek képwlési peridodusaival kapcsolatban. A részletes szmdimiogiai és
petrogréfiai vizsgalatoknak kdszonbeh az elvégzett munka Uj adatokkal jarult hozza a
Karpat-medence multbeli klimajanak megismeréséhez.

Kbzel 100 db gerecsei és budai-hegységi édesvizezkieofordulas begtijtése,
szedimentolégiai (makro- és mikrofacies) leirastbiizotép-geokémiai és nyomelem
vizsgalata készult el. A stabil szénizotbpos mérémea engednek kovetkeztetni, hogy a
Gerecse és a Budai-hegység teruletén, illetve sskkggken belll is, az egyes alterlletek
édesvizi mészkovei karakterisztikus szénizotopdaskékkel jellemezhéek, aminek oka
részben a terlletek eltégeologiai felépitésében, részben a mégds a CQ kiulonbddh
genetikdjaban keresefidA stabil szénizotdépos és szedimentoldgiai vizsgil 6sszevetése
ravilagitott, hogy kapcsolat all fenn a mészkovelkkrofacies tipusa és szénizotopos
Osszetétele kozott, a stabil oxigénizotépos mérgsekg bebizonyitottak, hogy az édesvizi
mészkovek oxigénizotopos Osszetételére a klimantfedehatdssal van. Kormeghatarozasok
nélkul, pusztan stabil szén- és oxigénizotopos giésziek alapjan is sikerult elkiloniteni
egymastol a fetspannon és pleisztocen édesvizi meészkoveket.

A részletes szedimentoldgiai és petrogréfiai
vizsgalatok sordn széamos o6frdulas
genetikdja és paleokdrnyezeti viszonya
tisztdzodott a korabbi megfigyelésekhez
képest, mig a rétegsorokban megfigyaihet
valtozasok a meéssképidés kozben
fenndlld klimaviszonyokrol kozoltek infor-
maciokat (5. 4bra). A vizsgélatok alapjan a
Gerecsére inkabb az alacsonyalimér-
sekleti, tavi eredat édesvizi mészkovek,
mig a Budai-hegységre a magasabmér-
séklefi termalvizekidl képzds, a hidro-
termdlis hatast jobban tikr&zédesvizi
mészkovek jellemiek, és utdbbi tertleten
a  forrdskipos képdmények is
gyakoribbak (6. abra). Mindezek kovet-
keztében a Gerecse édesvizi mészkovei
jobban tikrozik a csapadékviz eredetét és a
mészkképzdés koézben fennallo
csapadékviszonyokat, mig a Budai-
hegységben az oxigénizotépos Osszetételt a
nagyobb Bmérséklei vizbsl torténs
kivalas tobb ezrelékkel is modosithatta, igy
5. abra. Az egykori klimavaltozasok nyomaizik az a klima nyomai a budai-hegységi
édesvizi mészkbvek}(pl. Budakalasz, Kalvaridjtet ~ képzsdmények izotopos Osszetételén
réteasore kevéshé egyérteliiek.
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Az U/Th sorozatos korvizsgalatokbdl nyilvanvalowédtyhogy a Budai-hegység és a Gerecse
édesvizi mészkovei joval fiatalabbak, mint azt kdi@n a ,hagyomanyos teraszrendszer”
geomorfolégiai megfontoladsai, az &éBrduldsok tengerszint feletti magassaga, a
paleomagneses vizsgalatok stb. alapjan feltétédeténérhed (<600 000 év) koru édesvizi
mészkovek tobbsége a kozéps

pleisztocén fiatalabb szakaszara es: § ESSESRE—— ; P v/

ami arra utal, hogy a fdispannon e :
édesvizi mésaiképdést koveien a
kozép$-pleisztocént igen intenziy
forrastevékenység jellemezte mindk
emlitett hegységben (7. abra a, b).
kozép$-pleisztocérdl kezdve a B
Gerecsében és a Budai-hegységber
3-3 intenziv  édesvizi mésik
képadéssel jellemezhét szakasz
mutathato ki. Mig a Budai-hegységbe |
180 000 éul egészen a holocéni¢ *
édesvizi mészképHdés koradattal |
nem igazolhatd, addig a Nyuga
Gerecsében az elmult 100 000 évber
folyt az édesvizi mészkovek kémigse 6. dbra. A Gellér,t—hfagyi Ifjuségi E’ark édesvizi riés

(pl. Tata, Porhany6-banya, Oreg-t( kupjanak maradvanya

egészen napjainkig (Tata, Angol-kert). Az édesuizészkdovek abszolut koradatainak
birtokaban sikerult Ujravazolni a mészkodveket lérakorrdsok paleohidrodinamikai
atrendeédésének képét is (8. abra a, b).

Edesvizi mészkdvek koradatai a Budai-hegységbél
*A feltlintetett korok MC-ICPMS-el végrehajtott U/Th mérések eredményei

m tszf.
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7. abra. a) Edesvizi mészkdvek keletkezésévehjeltbed periodusok a kdzéppleisztocéntdl napjainkig a
Budai-hegységben
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Pleisztocén édesvizi mészkovek a Gerecsébol

*A feltiintetett korok MC-ICPMS-el végrehajtott U/Th mérések eredményei
m tszf.
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7. abra. b) Edesvizi mészkdvek keletkezésévehjelined periodusok a kozéppleisztocéntdl napjainkig a a
Gerecsében

Mivel az édesvizi mészkovek altaldban a mindenkodzidbazis szintjén vagy legalabbis
annak kozelében valtak ki, igy koradataikbdl égeeszint feletti magassagukbdl a Duna és
mellékfolydinak bevagodasi (a hegységek kiemelkgdésaja meghatarozhatd. Az atlagos
minimalis bevagddasi (kiemelkedési) rata mindkegyiségben 0,3-0,4 mm/év korul valtozik,
mig a hegységeken belll az egyes részterliletekekiedési sebessége akar tébbszordse is
lehetett a masikénak. llyen terilet példaul a @ehégy, amely 0,47-0,52 mm/év
kiemelkedési sebességgel jellemeéhezemben a Varhegy 0,11-0,14 mm/éves, tehéat jéval
lassabb kiemelkedési sebessegével (8. abra a, b).

A meghatarozott koradatok j0 egyezést mutattaklagvédesvizi mésdeléfordulasainak
koradataib6l Pentecost (2005) Aaltal szerkeszteitegy 350 000 évre visszatekint
korgyakorisagi goérbével, a Gerecse és Budai-hegykérpdatok segitségével pedig a
Pentecost (2005)-féle gorbe kiegészithétvalt egészen 500 000 évig visszabieg. A
globalis skalakkal valé egyértelirkapcsolat az U] kormeghatarozasok helyességétemind
kétséget kizaréan tukrozi. A vizsgalatok alapjan edesvizi mészkovek kéfdese a
foldtorténeti multban nem csak és kizarélag az rgiaeialisokra (pl. Mindel/Riss,
Riss/Wirm), meleg és nedvesiszakokra, hanem a glacialisokra (pl. Riss) is fe#i& volt,

eés minden olyan iikzakban éifordulhatott, amikor megfelél mennyisé§ csapadék Aallt
rendelkezésre a forrasok vizutanpotlasanak biasdinz. Ebll az kovetkezik, hogy
hazankban a glacidlisok soran isfetdulhattak csapadékosabb, a mégBpzdésnek
kedved nedves, &mbér hidegdsizakok.
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8. dbra. A Budai-hegység (a) és a Gerecse (b) tilesészkovei paleohévforrdsainak atrerédiési képe

(Scheuer és Schweitzer 1974 alapjan médositva)

21



Valogatas az MTA kutatéintézeteinek 2008. évi kisiatdedményeitl

Az édesvizi mészkodvek kutatdsa alapkutatas jelleyéekenység, amely szikségseer
Otvozi a szedimentoldgia és geokémia egymast kadijéazsgalati modszereit. A kutatasok
eredményei nem csak a Budai-hegység és a Geretdmanfofelépitését, tektonikajat,
paleohévforras-tevékenységét vizsgalé geoldgusgknbkirogeoldogusoknak, a Duna
volgyének bevagodasat és a teraszékdpenyek felépitését és korat tanulmanyozo
geomorfolégusoknak nyujtanak hasznos és Uj infoirbkat, hanem a Karpat-medence
éghajlataval foglalkoz6 meteorolégusoknak is.

Az aceton légkdrkémidja

Az MTA Kémiai Kutatokdzpont Anyag- és Kornyezetkérm#gézete (MTA KK AKI)
Légkorkémiai Csoportja kiemelten sikeres eredméelyékt el az aceton légkérkémiajanak
kutatdsdban. Az aceton, a metan és metanol utéarnaadik leggyakoribb szerves molekula a
szabad troposzféraban, Iégkdri szerepe kulondsepaszféra fels rétegeiben jelefis, ahol
don® hatdsa van az4{3s NQ reakciociklusok alakuldsara. A troposzférabarb léxon ebs
Uveghazhatasu gaz, egészségkarositod, toxikus hadasaaz egyik & komponense a varosi
szmognak. gy a kutatasok informéacioval szolgalrak éghajlatvaltozas és a légkor
kémidjanak kapcsolatarol és a lefeaninéségének varhato alakulasardl is.

A vizsgalatokat az ugynevezett direkt kisérleti semiek alkalmazésaval végzik, amelyekben
az atomokat, szabadgyokoket, illetve elektrongetpds molekulakat impulzuslézer
fotolizissel (9. é&bra), vagy gyors gazaramban j@lllitels. Sebességi egyutthatokat,
fotobomlasi kvantumhatasfokokat é€s a reaktivitfsitamz egyéb paramétereket hataroznak

meg reakciokinetikai és fotokémiai kisérletekkel.

To pump Gas mixture
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9. abra. Impulzuslézerekkelikidtetett reakciokinetikai berendezés a légkor kéfolyamatainak
laboratériumi vizsgélatara

Az aceton légkori lebomlasa az OH-gyokkel végbefimerakcidval és fotolizis Gtjan torténik.
Részletes reakciokinetikai vizsgalatokkal megaltaik, hogy az OH-reakcio
homérsékletfliggése szokatlan, nagymértékben eltéArdzenius-torvénydl: a sebességi
egyltthatd értéke é&sen © szobalimérséklet felett, alatta azonban alig valtozik. &z
jelenti, hogy az OH + aceton reakcio légkori jetesége nagyobb a korabban feltételezettnél.
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A legutdbbi idkig azt tartottak, hogy az aceton fotobomlasi sebgs 1égkori kdrilmények
kozott nem fugg a dmersékletdl. Az intézet kutatdi ezzel szemben arra a megéfiapa
jutottak az Aaltaluk kidolgozott Uj kisérleti médezst, hogy a kvantumhatasfok jeléeséen
csokken a Bmérséklet csokkenésével és a nyomas novelésévalfdializis kisebb szerepét
jelenti a légkori modellszamitasokban korabbaréfelezetthez képest.

Az intézetben meghatérozott reakcidkinetikai ésoKémiai paramétereket felhasznaltak
néhany vilagléptak I1égkorkémiai modellben is. llyen modelleket haszak példaul a
levegivédelmi intézkedések tudomanyos megalapozasa 6l égkorkémiai Csoport az
aceton-témaval szerepel a SCOUT-0O3 elnevezésgy europai légkoérkémiai kutatasi
projektben. A projekt 2008. évi jelentésében a maagyutatok megallapitdsai a kiemelt
eredmények kozott szerepelnek.

—
| =

10. abra. Sajat tiszerfejlesztéssel késziilt UV-VIS spektrométer gariki abszorpcids spektrumanak
meghatarozasara

Elektrokémiai vizsgalatok a platinacsoport fémein

Az MTA KK AKI munkatarsai moédszert dolgoztak ki atommétegvastagsagu platina
elektrokémiai levalasztasara, és kifejlesztettely eggy érzékenységbipotenciosztatot.
Tanulmanyoztak a platina és a folyadék hatarfedldédalakulo rétegek toltésszerkezetét. Ez
olyan, alapveien 0j szemléldt ketivsréteg-elmélettel értelmezlietmely abbdl indul ki, hogy

a kettsréteg szerkezetét étorban az oldat ionjai, a viz és a fémfelllet agrkpzotti
kémiai kdlcsdnhatasok alakitjak ki, az elektrosktest hatdsok szerepe pedig masodlagos.

Szamos elektrokémiai ipardg létezik, melyeknek &ken — elemek, akkumulatorok,
aluminium stb. — nélkil mai életink elképzelhetetlenne. Elektrokémiai folyamatok
varhatdéan a jo¥ kdrnyezetbarat technologidiban is kulcsszerepstg@iak — mindenekdt a

ma vilagszerte fejlesztés alatt allo titealyagcellakban. Ezek csendes, tiszta, nagy hatasfok
aramforrasoknak igérkeznek — amennyiben sikerilofdegi, hogy az elektrodfellletek
katalitikus aktivithsa hosszu tavon is megmaradjrfelmertub elektrokémiai problémak
megoldasahoz pontosan ismerni kell a fém—oldatediideteken kialakult atomi-
molekuléris, illetve elektromos toltésszerkezeteRehagy katalitikus aktivitdsu fémcsoport,
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a platinacsoport tagjainak (Pt, Pd, Rh, Ir) eldkdrniaja kapcsan két fontos kérdéskort
tanulmanyoztak.

Kidolgoztak egy olyan elektrokémiai levalasztagamlst, amelynek alkalmazasakor egy
aranyelektrod feluletén majdnem teljes atomi rgtégina valik ki, ennek megfelén az
elektrod kozel ugy viselkedik, mintha platina lenndelenleg az eljarast olcsébb
hordozéfémekre is probaljdk alkalmazni. Az eljarggakorlati kdvetkezményei még
felbecsillhetetlenek, de két haszna mar nyilvanvall@dszik. Egyrészt a kevés platina
felhasznaldsa miatt Iényegesen olcsobb elektrofiatsl tulajdonsagu  elektrodok
készithetk, masrészt a platina-levalasztasi eljaras birtakakifejleszthet lesz egy nagy
érzékenység platina-analitikai modszer. llyen moédszerre a kémet fokozodd platina-
terhelése miatt egyre inkabb szikség van.

A fenti gyakorlati kérdések megoldasahoz tartozik edméleti vonatkozasok tisztazasa,
ugyanis a platina, illetve a platinacsoport egydjainak fellileti elektromos toltésszerkezete
nagymeértékben befolyasolja a végbemhérmlyamatok sebességét. Nagyszamu voltammetrias
és impedanciaspektroszképiai mérést végeztek pamtoseghatarozott tulajdonsagu
elektrokémiai rendszereken, a platinacsoport egidgiain. E mérésekkel jellemezték, hogy
melyik anion milyen potencidltartomanyban, milyen értékben adszorbeélodik a
hatarfellleten. Egyes esetekben az adszorpciossirdss meg tudtak hatarozni.

A ma Kklasszikusnak tekintett elektrokémiai elmétetszerint egy fém—elektrolitoldat
hatérfellleten kialakulé elektromos Kkettéteg kétféle eredet egyrészt a fellletre
elektrosztatikusan kétinek ionok, masrészt kémiai kotéssel adszorbeaiddkaonok és
dipolusmolekulék. Az elektrosztatikus és adszorp@tedst ketibsréteg mindegyik elmélet
szerint egymastél fuggetlen, és a lezajlo elekolydimatok sebességét egymastdl fuggetlendl
befolydsoljak. Ez a kép 6sszhangban van a XX. sz&baepe Ota a higanyon és néhany
nemesfémen elvégzett mérési eredménnyel, de elbewtrazoknak az értékeknek, amelyeket
a platinacsoport fémein meértek az intézetben: esedralapjan egy alapven Uj szemléléit
kettosréteg-elmélet kidolgozasara van szikség. Ez azéeitetelezésen alapszik, hogy a
kettosréteg szerkezetét 8&orban az oldat ionjai, a viz és a fémfelllet atok§zotti kémiali
kolcsdnhatasok hatarozzak meg, s csak kevéssée@irosktatikus hatasok. Az elmélet
kidolgozasahoz varhatéan értékes informaciok nyékhekvantumkémiai szamitasok
segitségével.

11. &bra. Iridium egykristaly ékészitése méréshez: 2000 °C-os hevités argonaramban

24



Matematika és természettudomanyok

A kutatocsoport mindig nagy hangsulyt fektetettasdgjlesztés kisérleti elektrokémiai
modszerek és eszkdzpark kialakitasara, illetve téetdsara. Az utdbbi évek eredménye a
svajci egyuttnikodés keretében kifejlesztett, kulondsen nagy é@mgdeg és sebesség
bipotenciosztat, amelynek kulcselemeit méar szaloadalédi. A niiszer lehdivé teszi, hogy
megnoveljék a pasztdzé elektrokémiai mikroszképoklbdntasat, amelyekkel az
inhomogénen — tébbek kozott — katalitikus tulajdagisfellleteket lehet leképezni.

Uj fazisjelol 6 mddszer kifejlesztése

A szerves szintetikus kémiai gyakorlatban — ipariaboratoriumi méretekben egyarant — a
sikeres reakci6 végrehajtasa csuparb dépése a szintézisnek, amelyet a reakcioelegy
feldolgozasa kévet. Ez a masodik folyamat — a résdwonék tiszta allapotban torién
kinyerése — gyakran komolyabb kihivast jelent, miaiga a szintézis.

A probléma megoldasanak kézenfékmnodja, ha a feldolgozas leliségét integraljdk a
molekulaba, vagyis un. fazisjetol csoportokat épitenek be a célmolekulaba (amely
leggyakrabban a katalizator vagy a reagens). Ezelekmlaelem, amely akér egy szilard
hordoz6, akar egy hidrofil vagy hidroféb molekukziet is lehet, nagymeértékben
befolyasolja a teljes molekula kromatografias, tie egyéb fizikai-kémiai sajatsagait, s
ezdltal annak egysZees olcso elvalasztasat teszi Iélvét Annak ellenére, hogy az elmalt
évtizedekben szamos fazisjeltléses technikat dtdgdd, azok maig nincsenek szélediéin
elterjedve. Ennek egyik oka a fazisjel6lt vegylketeagas ara, a masik pedig a fazisjelolés
miatt modosult, gyakran csokkent reaktivitas.

Az MTA Kémiai Kutatokdzpont Biomolekularis Kémiai ketEben(MTA KK BKI) folyo
kutatasok célja egy olyan fazisjedtinddszer kifejlesztése volt, amely kikliszoboli ddigi
modszerek gyengéit, ugyanakkor azokndl lényegesesolib. A kutatok arra torekedtek,
hogy iparjogi szempontbdl is Uj, szabadalommal e&dheljarast dolgozzanak ki. A
kutatécsoport nem az eddigi gyakorlatnak megbelelagymérdt fazisjelob csoportokat
alkalmazta, hanem a lelddegkisebbeket, mint példaul a trifluormetil-, the a tercier-butil-
csoportokat. Ha e csoportokat beépitik a célmobdayl kis méretik ellenére jelésén
novelhetik a lipofilithst. Megfelél tervezés utan szadmos katalizator, illetve readipoél,
minimdlisan fazisjelolt szarmazékat tudtékoadlitani olcso, kereskedelmi forgalomban
kaphaté molekularis épitlemekiél (pl. tdbbek kozott az olcsé 3,5-bisztrifluoronteti
brombenzolbdl). Ezzel parhuzamosan medfigyeltélgyha minimalisan fluorozott vagy
tercier-butilezett vegyuletek oldhatésaga és mdgeshanyadosa sokkal érzékenyebben
reagal a viz jelenlétére, mint a ,normal”, a gy&gripari szintézisekben @llitott szerves
molekulaké. Gyakorlatilag annyira hidrofébba tesz&k molekulaelemek a megjelolt
molekuldkat, hogy azok a kozonséges szerves mdlekall ellentétben mar nem tudnak
beoldddni a vizsgalt vizes-szerves oldészereledytiat pl. a metanol, a dimetil-szulfoxid
vagy az acetonitril). Erre a megfigyelésre alapozijeextrakcids eljardsokat fejlesztettek ki,
amelyek mind laboratoriumi, mind ipari méretekbeasinalhatok. Etként vezették be a
szilardfazisu extrakcios gyakorlatba tobbek kozbtkorundot, a jol ismert csiszoloipari
alapanyagot. Ezaltal leltet®® valt a fazisjelolt komponensek (katalizatoretie reagens)
szelektiv adszorpcidval torténeltdvolitasa, ha a reakcidelegyet korundorirték at.
Figyelembe véve az ipar igényeit, arra torekedbelgy olyan folyadék—folyadék-extrakcios
mobdszereket is kidolgozzanak, amelyek vizes-szero&szerelegyek alkalmazésara
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épulnek. A folyamatokhoz egy Uj, folyadékmembrargiidtott, folyamatos tGzefmextrakcids
berendezést (12. abra) fejlesztettek ki. E kdonnpémelhet méreti berendezés réveén,
jelensen csokkenthétaz extrakciés folyamatoknal alkalmazott oldészeneknyisége.

12. dbra. Folyamatos lzérfolyadék membranos extrakciés berendezés

A Kkutatécsoport altal kidolgozott fazisjelbléses dwpert sikerrel alkalmaztak szamos
laboratoriumi €s ipari, elsorban gyogyszeripari szempontbdl jetsnkémiai eljarasra. igy
példaul megoldottak a katalizator visszaforgatadétéalis szekunder alkoholok szintézisekor
(CBS-redukciés eljaras), valamint tobb fazisjefolszfint is eballitottak. E vegyulletcsoport
széleskdifien alkalmazhat6 reagens, illetve komplexkéligandum; sikerllt megoldaniuk az
aromas foszfin(oxid)ok, illetve foszfin-komplexelgyszeti és hatékony elvélasztasat a
reakcioelegybl. A modszer alkalmazhatd a jol ismert Wittig- éMasunobu-reakcidban is.
Megoldottak tovabba a keresztkapcsolasos reaka@tdikatoranak visszaforgatasat is.

Az intézet kutatéinak nem csupan olyan eljarasersik kifejlesztenitik, amely olcsobb,
szintetikus szempontbdl egysieb, mint a korabban alkalmazott moddszerek, hanem
kdrnyezetvédelmi szempontok alapjan is kifejezettéimyds. A munka eredmeényei két
nemzetkdzi szabadalom beadasét és egy ,spin difilkdézas elinditasat tették leloge.

Korrdzidgatldo molekularis bevonatok

A korr6zi6 a gazdasag minden teriletén folyamatdsemnoly karokat okoz. AMTA Kémiai
Kutatokdzpont Nanokémiai és Katalizis IntéZdid A KK NKI) kutatdsainak egyik fontos
terllete a korr6zié valamennyi formdjanak gatlasaéirkevesebb anyag felhasznalasaval és
minél hatékonyabban. &lyds hatast sikerllt elérnitik amfifil, azaz hidko@s lipofil részt
egyarant tartalmaz6 molekuldkbdl fémfellletekenakidott molekularis nanorétegekkel. A
korrézidgatlasra alkalmas kémiai és fizikai parargk megvalasztasat a Langmuir-Blodgett
(LB) rétegek kutatdsa, a nagy Kiterjefiésanorétegek kialakitasat pedig a molekularis
onszerve&dés vizsgalata réven elért eredmények tettékdeeMegallapitottak, hogy a vas
és a rez felszinén az amfifil foszfonsavbdl vagyrdwamsavbol [RP(O)(OH) illetve R-CO-
NH-OH, ahol R jelentése szerves molekularész, példaénhidrogén-csoport] kialakitott
nanofilm mind a kémiai, mind az elektrokémiai kaidi hatékonyan géatolja, ugyanakkor a
mikrobioldgiai korr6zio gatlasara ésorban az amfifil hidroxamsavbol kialakitott nartege
bizonyult alkalmasnak (13. abra).
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-5

Réteg nélkill

Foszfonsav LB réteggel

Onszerveddott Hidroxamsav LB réteggel
hidroxdmsav réteggel

13. abra. Az amfifil molekularis bevonatok hatasaikrobidlis korr6ziét okozo
mikoorganizmusokra. Epifluoreszcens mikroszkopogstelek litévizzel hosszu igh at
érintkezett vas felszin®lr A mikroorganizmusokat a képen sarga foltok jéiermeg

Maodositott szén nanocsodvekkel adalékolt vezet 6 polimerek

Kilonleges tulajdonsagaik révén a szén nanocsovekkompozit anyagok kedvéz
tulajdonsagokat biztosité komponensei lehetnek MAA KK NKI-ben folytatott kutatadsok
célja olyan eljaras kidolgozdsa volt, amely a sZéliletének egyszér modositasaval
elésegiti a szén nanocstvek diszpergalhatosagat Edoridészitményekben, éorban
polimerekben.

A szén nanocsovek @en apolaris jelldg anyagok, mivel fellletik nem hordoz funkcios
csoportokat. Ahhoz, hogy megfaldtdlcsénhatast érjink el a szén naroés a kompozitd
tomegét add anyag kozott, a nanocsovek fellletékcfas csoportokat kell kialakitani. A
kompozit homogenitdsa élsorban a mddositdé funkcids csoportokon mdalik. Apsla
kézegben a hidrofob csoportokkal modositott szémoostvet lehet jol eloszlatni, polaris
szerkezeti anyagba pedig a hidrofillé tett széronadvet célszérbekeverni.

Polimeradalékként a szén nanocsdvek elektromostéxgzés tehetik a polimert, amellett,
hogy javithatjak annak mechanikai tulajdonsagait.

A kisérleteket egy, az EU-altal tamogatott konaarcitagjaként végezték. A modositott

nanocsoveket szerkezeti polimerbe dolgoztdk be ébfa). A fejlesztés eredményeként
termékmintakat allitottak &l(15. abra).
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15. 4bra. Szén nandel adalékolt vezétpolimer termékek

Reakciémechanizmusok elméleti tanulmanyozasa

Az MTA Kémiai Kutatokdzpont Szerkezeti Kémiai Intdmeté(KK SZKI) kiemelten
fontosnak itélik azokat az elméleti kutatdsokat,elgek gyakorlati jelerfisédi kémiai
reakciok mechanizmuséanak feltardsara iranyulnak.taBulmanyok alapvét céljai a
kovetkedk: a reakciok fontosabb elemi Iépéseinek moleksilézinti jellemzése, a reakciok
kimenetelét befolydsold tényile feltarasa. Mindehhez a modern kvantumkémiai méwskz

és a korszér szamitégépes eszkozok kozos alkalmazasa kindbsguet. Esszérmodellek
megvalasztasaval és a kapcsolodd szamitdsok eb@gatbkertékelésével olyan ismeretekhez
juthatunk, amelyek felhasznalhatok megdlészintetikus mddszerek tovabbfejlesztésében,
illetve Uj eljarasok kidolgozasaban. Az Elméletinkiai Osztaly kutatdi az elmult években
szamos hazai és nemzetkdzi egyiikidés keretében végeztek sikeres kutatasokat
kilonbod fellletkémiai, légkdrkémiai és organokatalitikusakciok, illetve a széndioxid
kémiai atalakitasat célzé katalitikus folyamatokchemizmuséanak leirasara.

28



Matematika és természettudomanyok

A vizsgalt reakciok kozll az elmult évben egy Ujanrfelfedezett, kilbnleges reaktivitast
mutatd rendszer kerilt &@érbe. Egy kanadai kutatdcsoport nemrégiben azamsit be,
hogy nagy térkitoltés szubsztituensekkel ellatott foszfin-boran parolhen korilmények
kozott (szobabmérsekleten, atmoszférikus nyomason) képesek akolahes hidrogén
heterolitikus bontasara és Ujraegyesitésére. A ltetpkibl az is bebizonyosodott, hogy
hidrogénezési reakcidkban, pl. iminek aminokkd édrt atalakitdsaban, katalizatorként
hasznalhatdk. Ezek az eredmények azért méglepnert eddigi ismereteink szerint hatékony
hidrogénaktivalasi folyamatok csak atmenetifém-aentk jelenlétében valdsithatok meg. A
rendszer sajatos reakciokészsége a reaktansok éwelrdiozhatd Osszefiiggésbe. Mig a
klasszikus Lewis sav-bazis parokéerdativ kotés létrejottével stabilizalédnak, addig
emlitett foszfin-bordn parok esetében ez a folyaszsérikusan gatolt, vagyis az oldatban
reaktiv sav/bazis centrumok (,frusztralt Lewis-gdjo taldlhatok. Tekintve, hogy a
katalitikus hidrogénezés gyakori eljaras mind a yweayban, mind pedig a szintetikus
laboratériumokban, a felfedezés komoly gyakorleléntséggel bir, ugyanis gazdasagosabb
és kornyezetkimébb modszerek kidolgozasat teszi eléshiét

A heterolitikus hidrogénbontds mechanizmusanak téissahoz az intézet kutatoi
kvantumkémiai szamitasokat végeztek. Azt talaltddgy az eredeti elképzelés, miszerint a
hidrogénmolekulat ets [épésben a boran aktivalja, nem allla meg a helfészamitasi
eredmények alapjan egy olyan 0j modellt javasoltaely 6sszhangban van a kisérleti
tapasztalatokkal, és nagymértékben kiegészitiuszfralt Lewis-parok” eredeti koncepcidjat.
A modell szerint a terjedelmes sav/bazis molekuddkeakcioelegyben gyengén kotott
adduktumot képeznek, ami lebe¢ teszi az aktiv centrumoknak a hidrogénmolekulava
tortérs kolcsonhatasat (lasd a 16. abrat). Az egyidejzzaférést a komplex laza szerkezete
biztositjia, ami a masodlagos intermolekularis 6kidtknek koészénhét A szinergikus
kolcsdnhatas kovetkeztében a (H-H)-kétés fellasuhéterolitikus médon felhasad. A modell
tovabbi lényeges eleme, hogy a frusztralt Lewis-péergetikailag feszllt rendszernek
tekinthe, aminek kovetkeztében a hidrogénbontas kinetigada termodinamikailag is
kedvedvé valik. Az emlitett eredményeket Angewandte Chemistry International Edition
foly6iratban VIP (very important paper) cikknek rbgéitették. A publikacié jeleriséget a
Chemical and Engineering Newsfolydirat killon ismertetésben méltatta.

16. abra.

A kutatdsok kovetkdr fazisaban a modell alkalmazhatésagat kiterjegktetas, djonnan
eléallitott, ,frusztralt Lewis-parok” reaktivitasanartelmezésére is. Megmutattak, hogy a
sav-bazis parok olefinekre torteaddicidja hasonl6 mechanizmus alapjan megy végbae,
kisérletileg észlelt regioszelektivitas is konnyatelmezheivé valik. Kiderilt tovabba, hogy
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az iminek katalitikus hidrogénezése soran nemcgakmn-boran péar alkot a hidrogénbontas
szempontjabol reaktiv rendszert, hanem a terméh @miészt vehet a hidrogén heterolitikus
aktivalasaban, tehat autokatalitikus folyamatrdi gaé.

A frusztralt Lewis-parok” reaktivitasanak kiséilés elméleti tanulmanyozasa az elmult egy-
két évben rendkivul aktiv kutatasi teriletté valbbb csoportnak is sikerdlt olyan (j
rendszereket tervezni és szintetizalni, melyek mabidis mdodon aktivaljdk a hidrogént.
Tovabbi intenziv vizsgalatok sziikségesek azonbdmwzahhogy mas telitetlen vegyiletek
(alkének, aldehidek, ketonok) fémmentes korulménkékott tortéd hidrogénezése is
lehetivé valjon. Az intézetben mind szintetikus, mind igediméleti téren folynak ilyen
irAnyu kutatasok.

A szuperkritikus reaktor vizsgalata

A jelenleg Uzemeé nyomottvizes és forraldvizes reaktorok 250-320 h&@nérséklet-
tartomanyban tGzemelnek, mert a jelenleg alkalmazdttnium alapu itéelem-burkolatok
korldtozzak a magasablémérséklei izemet. Emiatt a Carnot korciklus alacsony haldsfo
(a reaktorban keletkezetbiek csak harmada hasznosul), rAadasdkgeanerator é€s a turbina
az alacsony gghdmérséklet miatt igen nagyméiiets a nedvessg erdziét okoz. A harmadik

€s negyedik generacios atodmetiveknél a gazdasagossag €s a hosszu élettartanseeléré
érdekében magasabBrhérsékleten tzemelberendezéseket terveznek. Az egyik elképzelés
a szuperkritikus nyomasu viiiédi atomreaktorok alkalmazasa (Supercritical Waterl€bo
Reactor — SCWR). AMTA Kozponti Fizikai Kutatointézet Atomenergia étaintézetében
(MTA KFKI AEKI) elkészilt a reaktor zonajanakéeketes terve, ennek biztonsagi elemzése
és termohidraulikai vizsgalata. Ez utébbi rendkifdihtos, mivel a szuperkritikus viz a
szokasostol ésen eltéd viselkedé8 kdzeg, amely mind technoldgiai, mind fizikai
problémékat felvet.

Biztonsag Uj tipusu fisszios reaktorokban

A hagyomanyos LWR-ekhez (Light Water Reactor) képelents kilonbség az alapwet
biztonsagi célok tekintetében, hogy mig az LWR-lzerzéna [ithetbségét a titékdzeg
vizszintjének tartasaval, helyredllitAsaval érik aldig az SCWR-ben a forgalom tartasa,
Uzemzavarok esetén annak helyredllitdsa a cél.kbmegfeleben a hidegag fél biztositani
kell a hitokozeg-ellatast, mig alapvejelenttsédi a melegagbdl aiiokdzeg-elvitel atjanak
nyitva tartasa.

A projekt el$ két évében azok azékkeszit jellegi munkak folytak, melyek soran létrejottek

a szukséges eszkdzok, mint

— az uUzemzavar-elemzések céljara szolgalé reakteafizés termohidraulikai modulok
rendszerterve, valamint

— acsatolt kdd a KIKO3D és az ATHLET kodok atalakétéal.

Létrejott egy olyan validalt szamitogépes programi egy szuperkritikus itiédi reaktor

konkrét, részletes tervezési munkaiban a biztonségdszerek méretezése soran lesz

hasznosithatd. Az &6 évek fejlesztésekent |étrejott csatolt reaktokfzitermohidraulikai

KIKO3D-ATHLET koéd felhasznalasaval elemezték azbigeseteket:

— abszorbens csoport nem tervezett kihnlzdsa alsé@iyaghlsl

— abszorbens csoport nem tervezett kihnlizasa k6 Z8|asbol
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— abszorbens csoport aszimmetrikus elemeinek kihizasa
— abszorbens kiléddés
— abszorbens rendellenesikbdése, beszorulasa.

Az elvégzett elemzések tulmutatnak az irodalombalélhatokon abban, hogy az A&ltaluk
specialisan vizsgalt, bonyolult felepiiEe€SCWR reaktor haromdimenzios folyamatait részletese
kdvetik mind a teljesitménynek, mind &tékozeg forgalmanak a tranziensek folyaman tértén
atrendeidése tekintetében. Az 17. dbra az ,abszorbensdckiide” kezdeti esemény esetén az
egyes kazettdk normalt teljesitmény-eloszlasankdtivevaltozasait mutatja akkor, amikor a
reaktor teljesitménye maximalis. A legterheltebllegékben ez meghaladja a reaktor atlagos
teljesitményének mintegy masfélszeresét. A legtetite kdtegek forrocsatornaiban vizsgaltak az
elfogadasi kritériumok teljestlését. A 18. abra &amlasi kép megvaltozasat mutatja a
forr6csatornakban, és a 19. &braval egyitt a fayelkn haromdimenzidés kovetésének
szikségességét tanusitja. A 19. abran bemutatgitndles burkolat-ldmérsékletek nem érik el
az elfogadasi kritériumok &ltal megengedett maxséteket.

2.118 - 1.951
1.051-1.787
1,787 - 1.622

1.822 - 1,458

1.458 - 1.283

1,293 1120

1.129 - 0.984

0,084 - 0.:200

17. 4bra. A kotegek relativ teljesitmény-novekedéaadkilblk6dés esetén

Mass flux in the hot channel Maximum cladding temperature in hot pin

1500 - 1000
R evaporator in

evaporator out

evaporator (17.nod) —
superheater 1 (4.nod)
superheater 2 (17.nod) —

superheater 1 in
superheater 1 out
superheater 2 in
superheater 2 out

1450 -

mass flux (kg/m2/
1400 -

1350 -

Temperature (C)

1300 -

1250 -

1200 -

500

Time (s)
Time (s)

18. &bra. A harom forrécsatorné-hordozojanak  19. abra. Maximalisiftéelem-burkolat Bmérsékletek
belé@ és kilép tomeg-fluxusai a harom forrécsatornaban
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Fiitéelemkazettdk neutronfizikai modellezése

Egy hipotetikus, &tlagos paraméterekkel rendélkeszuperkritikus viztitédi reaktor
futéelem-palcajat modellezték az MTA KFKI AEKI-ben Igirozott MCNP-TIBSO kapcsolt
koddal. A fitéelem-kazettak geometriai kialakitdsa az eredetigkathoz képest médosult. A
futéelem-palcakra spiralisan feltekert drot tavtartéériknek. Ez a megoldas javitja a
szubcsatornak kozottiitbkozeg-keveredést. A masik valtoztatas a kazettrésderatords
falvastagsaganak jeléist megnovelése volt szilardsagtani szempontbal.

A fenti valtoztatasok azt eredményezték, hogy akezeti anyagok parazita-abszorpcidja
miatt a tervezett kazettdk sokszorozasi tébyezkb. 10 %-kal csokkent, ami
megengedhetetlenil révid kampanyhosszat eredmébyadra. A probléma megoldasara a
zbnaszamitasi eredményeik alapjan javasoltak adapzsntes vékony acélfal merévit
bordakkal val6 ellatasat éédrigetelés hasznalatat a moderétor vize tulzatidkdgedésének
megakadalyozasara.

A tartalyfal sugéarterhelésének szamitasa

Az élettartam meghatarozasa szempontjabdl kulasésagu a tartalyfal mechanikai
tulajdonsagainak a sugarterheléssel valé valtozasaa valtozast azzal a szadmmal szokas
jellemezni, ahdnyszor atlagosan egy atom Kitlik a kristalyrdcsban elfoglalt hely#éra
sugarzas hatasara (dpa = displacement per atommekEmmeghatarozasdhoz a dpa
hatadskeresztmetszet és a fluxus szorzatanak ené&sgimesugarzasi ddszerinti integraljat
szamitottak ki kilonbdz zonakonfiguraciokra, és megallapitottak, hogy @X\VR tartalyfal
sugarterhelése kozel van a mai nyomottvizes reiaktaltyok terheléséhez.

Termohidraulikai szamitasok

Szuperkritikus folyadékok datadasi problémait tanulmanyozva, felhivtak a figyet arra,
hogy az un. pszeudokritikussimérséklet kézelében, ahol tdbb termofizikai paramépl.
siriiség, fajlé stb.) jelends valtozason megy keresztul énmérséklet fliggvényében, nem
csak ezen paramétereérhersékletfiiggése, hanem azok véltozasa a nyomgsdiigeben is
jelen®s lehet.

Mivel a kordbban elvégzett sikerteleddtadasi szamitasok a paraméterek nyomasfliggéseét
elhanyagoltadk, igy a fenti megfigyelés magyarazatdhat a szamitdsok kudarcara. A
paraméterek nyomas- eésorhérsékletfliggését is figyelembe vévejatadasi ténydi
szarmaztattak szuperkritikus vizben zajl6 lamindamdas esetére. A szarmaztatott
Osszefliggést Osszevetve a mérnoki gyakorlatbaninedkatt lbatadasi korrelaciokkal,
megallapitottak, hogy igen @z lehet azon &étadasi problémak kore, amelyek esetén a
gyakorlatban altalaban alkalmazott 6sszefiiggéssknidhatok.
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20. dbra. A HPLWR kazetta 1/8 (bal oldal) és 1ébifj oldal) geometriai modellje

A kritikus kidramlas mérése

A kutatomunka soran kifejlesztettek egy mintatadéaladot, amelynek egyik tagja
titAnotvozetbl késziult és a homogéndmmérséklet-eloszlas érdekében teljes hosszéban
futhe®. Kidolgoztdk a szuperkritikus vizmedfigyelések roeukalhaté vizsgalati
technologiajat. A mérések sordn dinamikus neutdiografiaval lathatéva tudtdk tenni a
mintatartd belsejében lejatsz6doé eseményeket, 4@-os kepidvel. A hitokozeg-vesztéssel
jaré tranziensek vizsgalatat a kordbban fejlesZRHETINA kétfazisu programcsomaggal
végzik, amelyet felkészitettek a szuperkritikus mgsu reaktorok termohidraulikai
analizisére.

Szerkezeti anyagok mechanikai és korrdzids vizsgata

A reaktortartaly egyik lehetséges anyaganak jat@soh korabban mar bevalt Cr-Mo-V
acélokat. Ennek ellénzésére megvizsgéaltak ezen acélok sugarkarosodasaddéket. A
probatesteket a Budapesti Kutatoreaktor zéngjatmrahalyozott émérsékleten (450 °C-on)
sugaroztédk be. A besugarzas utan mechanikai vetegékl igazoltadk, hogy a Cr-Mo-V
anyagok és hegesztési varrataik megbelel az SCWR tartdly és egyéb alkatrészek
anyaganak.
i — A szuperkritikus nyomasu reaktor tervezésekor a
: legnagyobb  kihivast a megfalel fitéelem-burkolat
kivalasztasa jelenti, amely elegéea korrozioallo,
4 ugyanakkor a hasadasi neutronokat nem nyeli ehtjide
| mértékben. A projekt keretében koncepcibtervet ikeések

egy hagynyomasu, magas émersekleten Uzemel

besugarzé hurokra a Budapest Kutatoreaktor szamara,

! valamint megépitették ennek a huroknak a Kkicsittyite
modelljét. A korrozios hurok modelljében tanulmamtgaik

2_ 4bra. A Korrézios autokldy kUIc'jnféIe, (‘jt,vc'jgete'k lfortéziéélléségét 25 Mpa nyoinéas

fiitott térfogata kb. 10 cin 500 °C [smerseklei vizgszben.
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Az anyag-antianyag ekvivalencia ellen  6rzése

A mikrofizika egyik alaptétele az anyag és antianyagyenértékségeét posztulalé CPT-
invariancia elve. Ez kimondja, hogy a fizikai mikildg folyamatai nem véltoznak meg, ha
egyszerre valtoztatjuk ellenk@ére a szabad részecskék toltésénélelt (C mint Charge,
azaz toltéstikrozés, ami a részecskét antirésageskéltoztatjia), a részecskéket leird
koordinata-rendszer iranyait (P mint paritas, agabeli tikrozés) és azddranyat (T mint
time, azaz idtikrozés). A CPT-invariancia elvének feladasa olgkapvetd tételek feladasat
jelentené, mint a kdlcsdnhatasok lokalitasa, azeeaalitas elve, az unitaritas, azaz az anyag
és informaci6 megmaradasa, vagy éppen az univeizatrop voltat feltételek Lorentz-
invariancia.

Habéar a CPT-invariancian alapuld mikrofizikai szésdk igen pontosan egyeznek a méreési
eredményekkel, a vilhgegyetemben nem latunk ardigigyalaxisokat, azokat ugyanis az
antirészecskék annihilaciéjabol edesligarzas ,dicsfénye” venné koril. Senki sem keétdikk

a CPT-invariancia elvében, pontos kisérleti élieése mégis elengedhetetlen. A CERN ezért
épitette meg az Antiproton-lassité (AD) tarolégit, amelynél harom kisérlet igyekszik a
CPT-invarianciat elletrizni. Ketts kdzulik a pozitron és antiproton kotott allapotanaz
antihidrogén-atomnak a vizsgalatat késziti, elz ASACUSA (Atomic Spectroscopy And
Collisions Using Slow Antiprotons — Atomi spektrképia €és tkdzések lassu
antiprotonokkal) nel, Tokio—Bécs—Budapest egyutikbdés pedig az antiproton tdmegét,
toltését és magneses momentumat méri lézerspekbmaz segitségével héliumatomban
csapdaba ejtett antiprotonon. Ez utébbiba kapcsaitddbe azMTA Kozponti Fizikai
Kutatointézet Részecske- és Magfizikai Kutatoitdéée&(MTA KFKI RMKI) a munkatarsai.

Az ASACUSA-kisérlet az AD 5 MeV energiaju antiprotayalabjat sajat tervezés
radiofrekvencias utolassité segitségével keV-esg@jara fékezi és a lassu antiprotonokat
atomi palyara fogatja be kisnyomasu (0,5 -10 hBdy, hémérséklei He-3 és He-4 gazban.
Az igy nyert antiprotonos héliumatomok egy résazenylag hosszqué koruli) élettartama,
héliumatommagbdl, antiprotonbdl és egy elektrordd kotott allapot, amely kisnyomasu
kornyezetben viszonylag ritkAn Gtkozik, tehat atambinenetei nem torzulnak. A hosszu
élettartamu antiprotonos héliumatomok energiaatmeenézerspektroszkdpia segitségével
tanulmanyozhatdk (22. 4bra a, b). Ha ugyanis egshie és egy rovid élettartamu allapot
kozotti atomi &tmenetet rahangolt |€ézersugarzags@dsztiink, az antiproton nagyon gyorsan
elnyebdik az atommagban és egy protonnal szétsugarzikiémrecskedetektorral észlelhet
Nagy pontossagu, frekvenciaféel ellatott lézerrendszer és a Doppler-kiszélesedé
jelenbsen csokkeist kétfotonos rezonancia felhasznaldsaval megmértgipratonok 12
antiproton tomegének rendkivil pontos meghatarozas#ly a protonéval 6sszehasonlitva a
CPT-invariancia fontos kisérleti ell@zése. 1999 6ta az ASACUSA-kisérlet szolgaltatja az
antiproton témegének és toltésének legpontosabbham@gpzasat, amit atlagban harom
évenként egy nagysagrenddel sikerult pontositan@@@o-os konfidencia-szint mellett a
proton és az antiproton tdmege és toltéskE02nél kevésbé kilonbozik, azaz a CPT-
invarianciatol valé eltérés 20°-nél kisebb.
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Az antiproton magneses momentumat magasan getjeantgprotonos héliumallapotokon
|ézer—mikrohullam—lézer harmas rezonancia segitetdéatarozzak meg (22. abra c). Az
antiproton magneses momentuma és az elektron skigétti kdlcsonhatas felhasitja az
antiproton allapotét; az egyik allapotot az adttieénetre hangolt |€ézerrel depopulaljak, majd
folytonosan hangolt mikrohullammal valé besuganzdzben a depopulaciot megismétlik. A
mikrohulldam helyes frekvencigjat a kilritett allapgratolivdése jelzi. A fenti modszerrel
megmérték az antiprotonos héliumatom (n=37, I=3Bpétanak felhasadasatl8® relativ
pontossaggal; most az elméleti szamitasokat kefffeledoen pontositani, hogy a magneses
momentumot meg lehessen hatarozni.
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Hullamhossz (+726 nm) Lézer-frekvencia (+41288 GHz) Mikrohullama frekvencia
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22. abra. Az antiprotonos héliumatom (n=37, I=3@pdtanak finomszerkezete, ahogyan (a) 2001-ben és
(b) 2006-ban mérték l1ézerspektroszkopiaval; (cilkaohullamud rezonancia-spektroszképia eredménye
(2008). A fliggleges tengelyen a relativ belitésszam lathat®tetgzs egységekben

Nemextenziv termodinamika, nagyenergias részecskesp  ektrumok és a
pénzpiaci ingadozasok spektruma

A XVIII. szdzadi Rudolph Clausius, a XIX. szazadidwig Boltzmann, a XX. szazadi Josiah
Willard Gibbs és Claude Shannon fizikusok, valand@nmagyar Neumann Janos és Rényi
Alfréd matematikusok klasszikus munkai alapjan ardpia mara a fizika egyik kézponti
fogalmava valt. A természetben mindenitt jelendléwikroszkopikus rendezetlenség
novekedeési trendjét fejezi ki a termodinamika masddtétele, amely szerint az entropia
magara hagyott, zart fizikai rendszerekben hossz@nt nem csdkkenhet. A klasszikus
entropia a fluggetlen rendszerekre additiven viskkeezért extenziv mennyiségnek nevezik.
Mivel a flggetlenség a valostsegek szorzataval fejezlieki, az extenzivitdas pedig a
megfeleb mennyiségek 6sszeadasaval, a szorzatbol 6sszdamesh logaritmusfiggvény
kozponti eleme a Kklasszikus entrépiaképletnek. Enmeverz fliggvénye pedig az
exponencialis, admeérsekleti egyensulyban kialakulé energiaeloszédte.
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A fizikai kutatasok a 6mérsékleti egyensuly
allapotanak megfelél egyensulyi allapotokat olyar
rendszerekben is megfigyelnek, ahol a kozvet
hémérzés lehetetlen. Tobb ilyen esetben vit
kisérik a lémérséklet megallapitasat, azonban
legelterjedtebb moddszer a kibocsatott fény, illet
mas elemi részecskéek spektrumabdl meghataroz
hémérsékletet. Ezek a spektrumok a nagy gyors
kisérletekben nem exponencialisak, attol 8lte N B S
alakjukat azonban lehetséges a klasszil
entropiaképlet modositdsa alapjan értelmezni.
hémérsékletre, ami maga is egy zaj, egy lassubb
rakodik ra.
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23. dbra. Nagyenergias antiprotonok impulzus-
spektruma a RHIC gyorsiton

DowJones 1996-2006 N=2800 B=40 tlag=1 s,=1E-221
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Hasonld alaku fluktuécié-spektrumok a pénzpiac
pl. a Dow Jones-index eloszlasaban is megfigyékhe ) . .
(24. abra jobb fele), s szintén egy gyors es eggtie om0 s hevanytarkot
zaj keveredésével magyarazhatok. A mélye

kapcsolat megértéséhez tovabbi elméleti és kigé..c.

kutatasokra lesz szikség.

mutat

A Titan ionizalt atmoszférajanak magneses memoariaja

A Cassinitirszonda 2004. janius 30-an kezdte meg mérési siatoadszaturnusz kornyezetében.
A Napbdl kidramlé ionizalt gz, a napszél és a 8masz magnetoszférajat alkotd, szintén
ionizalt gaz kolcsdnhatasa révén kialakul a kétek@t elvalaszté hatarfelllet, a magnetopauza.
A magnetopauza legkdzelebbi pontja a Szaturnusitalaban 21 bolygdsugéarnyi tavolsagban
talalhatd, igy a 20 bolygdsugarnyi tavolsagbanriggriTitan hold is rendszerint a magnetoszféra
belsejében tartdzkodik. Azonban esetenként, naggzédnyomaskor a magnetoszféra hatara
kozelebb kerllhet a Szaturnuszhoz, igy a magnetapgorrpontjdnak” kézelében a Titan
kikertlhet a Szaturnusz magnetoszférgjabol (25)alizt a kivételes esetet @ént a Cassini
irszonda TitAn megkozelitése soran volt alkalmukfigegini az MTA KFKI RMKI kutatéinak,
amikor a plazma-tiszerek mérései szerint a TitAn kikerllt a Szatwmagnetoszférajabdl a
magnetoszférat korbearamld, napszél efedetignetoszféra burokba. A legfontosabb és
legmeglepbb medfigyelés az volt, hogy amikor a Titan kilémeimagnetoszférabdl, nem vette
fel a napszél eredekdrnyezet magneses tér-szerkezetét, hanem legatipbrcig megrizte a
Szaturnusz eredetteret. A két tartomany kozti hatar atlépése saamszecskeadatok véges
vastagsagu hatarrétegre utaltak. Ezen rendkivigfimeeléstl cikket publikaltak aScience
folyoiratban.
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2E. abre

A vilag legnagyobb kvantum-korrelacios kisérlete

A kvantumelmélet (KE) az atomi vilag fizikai torwgit kodifikalja. Ez egyfdil fizikai
vilagképunk tartékove, intellektualis kincsunk, fedél egy technoldgiai forradalom forrasa.
A lézerolvaso, a tranzisztor, a folyadékkristalyalcsiéhdny mindennapi eszkéz, amit KE
nélkdl nem hozhattunk volna Iétre. A digitalis gyonemoria egysége valaha az elektréncs
volt, a KE alapjan a mikroszkopikus médretanzisztor lett, de a jében akér egyetlen atom
is lehet. A kvantuminformatika — részben a kvanuze#nsitdgép és egyéb kvantum-
informatikai elvek, technoldgidk — ma a KE legirgbrebb kutatasi aga. A legtbbb orszagban
— még a kicsikben is — kulon centrumokat alakitogae.

Az MTA KFKI RMKI-ban a kvantuminformacio kutatasaomplex elméleti keretben,
individualisan illetve kis létszamu, de szerteagaammzetkozi egyuttitkddésekben folyik.

Az intézetben alkottdk meg az egyedi atomi renasdzeiben folytonos monitorozdsanak és
szabalyozdsanak matematikai modelljét. Ez az egyikéleti épibkd, ha egyedi atomi
rendszereket kivanunk az informatika hamjaba fogmiezeti kutatasok eredménye a KE
ervenyességi hatarat j0solo teoria. Kisérleti éliedse intellektudlis és technoldgiai kihivas,
melynek nemzetk6zi csoportok prébalnak megfelelkiészil egy rekord alacsony
hémérséklei berendezés — sok hasonlo kdzott — a Leideni Emgyate mely elszor lesz
képes lassu mikro-mechanikai rezgést a KE alapjasgalni. A magyar teoria alapjan
terveztek és hajtottak végre 2008-ban egy kvantdatédviteli kisérletet a Genfi Egyetem
kutatéi. Ezuttal a tAvolsag volt a rekord. Geihfkét masik kisvarosba tovabbitottak kvantum-
korrelalt fotonokat, amelyek a 18 km tavolsagobgif is képesek maradtak a kilénos
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JLavolhatasra”, ami csak a kvantumvilagban |éteAkkisérlet alapvét Uj elemeit intézeti
szerd és Penrose, az egyik legnagyobb kortars matensatismonos elmélete alapjan
tervezték. Ezek, és tovabbi, forradalmian () kitéK, kisérleti javaslatok nagy publicitast
kapnak, igy a magyar KE-i iskola hirnevét is folydasan oregbitik.

A KE-i iskola kisugarzasa tulmutat a fizika szakrkaretein. Tudomanyelméleti, filozdfiai,
matematikai és mas tudomanyagivek, monogréafiak mellett a széles publikumnak szél6
konyvek is idézik a magyar iskolat. Kiemeltigtl. Hawking cambridge-i és Penrose oxfordi
professzorok kozd6s tudomanyos bestsellere, melyudait nyelven jelent meg, kodztuk
magyarul is. Angol nyely kvantum-informacioelmélet tankdnyv jelent meg MTKEKI
RMKI -s szerdtol, mikozben a magyar fizika népstsits folyoirata is beszamolt 2008-ban a
KE alapjait érind eredményeli és a kulfoldon folyo kisérletedt:

Vasionok spinallapota a Fold alsé kopenyében

A Fold felszinének formézasaban a bolyg6 ®elnamikaja dort szerepet jatszik: a
kontinensek vandorlasa, a tektonikus lemezek tédédal a magas hegységekké fatgy
foldkéreg, az e zonékra jellethheves foldrengések, a tenger alatti rengésekétkszoloar
(cunami), a vulkani tevékenység, az 6ceankozépialgak kialakuldsa mind a bélaktivitas
kisébi. E folyamatok hajtéereje a mag és a felszin Kbh@talmas Bmérséklet-kilénbség,
melynek kiegyenlitésére a felszin alatti anyag mebg jon. Ezen dinamikat leir6 modellek
nem lehetnek sikeresek az érintett asvanyok tutai@igainak ismerete nélkl.

Az atmenetifém-ionok spinéllapota dénhatadssal van a vegyiletek mikroszkopikus és
makroszkopikus fizikai tulajdonsagaira, igy a kbtésszakra, aisiiségre, a magneses
momentumra, a transzporttulajdonsagokra, a hangsépe. Az MTA KFKI RMKI kutatoi
kordbbi munkéikban meghataroztdk a Fold 660 km &302km mélységek kozotti alsod
kopenyének két asvanyaban a' Fepinallapotanak nyomasfiiggését szdbaérsékleten,
illetve egyikiuk, a (Mg,Fe)O ferroperiklasz (FP) elleedését nagy nyomason €s magas
hémérsékleten (26. abra). A fosszeted, a (Mg,Fe)SiQ@ perovszkit (a tovabbiakban: PV)
vasdnak spinallapotat kdpenybéli nyomas-  ésémédrsékletviszonyok  kdzott
réntgenemisszioval vizsgaltak. A vizsgalatokhoztéal fitdtt gyémantcellat hasznaltak, igy
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26. dbraBalra: a Fold belsejesbb jellemzinek dsszefoglalasdobbra a Fé spinallapota az als6 képeny
asvanyaiban. A téglalapok vastagsaga az egyesyajtakh mennyiségével aranyos, a spinallapotot a
szinskala jelzi
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134 GPa nyomast és 3200 Knhérsékletet értek el. A minta kis mérete és memdg@s
valamint a nagynyomasu cella nagy abszorpciéjatramilyen tipusu vizsgalatok kizarélag
keményrontgen-nagyberendezéseken végékhet A mintat szinkrotronsugarzassal
gerjesztették, és a spinallapotot a vas rontgerdbazencia-spektrumanak finomszerke-
zetélBl hataroztak meg, az altaluk korabban kidolgozoddon. Eredményik szerint a PV-
ben a vas spinmomentumanak valtozasa a ferropesidé ellentétben megletisén hirtelen
kovetkezik be a kb. 1700 km mélységnek megleleyomas- és dmeérseéklet-viszonyok
kozott. Az atmenetnél a spinmomentum ért&2-rél S=1-re valtozik, és utobbi értéken
marad a perovszkit—poszt-perovszkit (PPV) fazis&tdhs utan is, egészen a mag hataraig,
szemben a ferroperiklasszal, amelyben a nagy nyomadomanyS=2-r6l S=0-ra valtozasat
figyelték meg az 1000 km—2200 km mélységtartomanytizzzel az eredménnyel a'Fe
kdpenybéli viselkedését 1ényegében sikerllt megertz Gjonnan feltéart tulajdonsagokra
épub dinamikai modellek a korabbi, mindenitt nagy$p{8=2) vasat tartalmaz6 asvanyok
tulajdonsagaival szamolé modelleknél mindenképpeghizhatébb eredményeket kell, hogy
szolgéltassanak. A tovabbi feladatok kozotbsdsban a kopenyben kisebb mennyiségben
jelen 16w Fé" valamint mas ionok (pl. Af) viselkedését kell feltarni.

Eurdpai Urkutatasi siker magyar részvétellel: részletes képe ket készitett a
Rosetta (lirszonda a Steins kisbolygorél

Az MTA Konkoly Thege Miklés Csillagaszati Kutatéintéde (MTA KTM CSKI) magyar
csillagasz is tagja annak a nemzetkozi tudomanydatdcsoportnak, amely az Eurdpai
Urligynokség (ESA) Rosettaszondaja OSIRIS (Optical Spectroscopic, and IeftdRemote
Imaging System) képfelvév rendszerével a 2867 Steins kisbolygérdl részletes
képfelvételeket készitett 2008. szeptember 5-én.

A Rosetta alapvéen Ustokos kutatasra kifejlesztett, nagy hatoté@egplses hosszudtartamu
bolygokozi utra felkészitettreszkdz, amely 2004. marcius 2-an indult Gtnaklgglkeges Gti
célia a 67P/Churyumov-Gerasimenko rovid keringékdjii (ekliptikai) Ustokds 20146t
kezdido és legalabb egy évig tartd részletes helyszirsgédlata, amelynek sordn a tervek
szerint a Philae elnevezédeszalloegység az ustokdésmag felszinén fog majceseket
végezni.

A Rosetta-programban jeléist a magyarirtechnologiai €s tudomanyos kutatasi részvétel,
amelynek dorit hanyada a Philae leszallbegységhezoditit A fedélzeti energiaellatd
rendszeren (BME SZHRT fejlesztése) és a kozpordm#pgépen (MTA KFKI RMKI
fejlesztése) kivul két mémiszer-egyittes (ROMAP, SESAME) egyefiszereit vagy azok
részegységeit is hazai kutatohelyen, az MTA KFKlorAgénergia Kutatointézetében
fejlesztették, illetve készitették. Az MTA KTM CSKhunkatarsa pedig az OSIRIS kamerai
altal készitett képek tudomanyos elemzésében esgz memzetkdzi munkacsoportban.

A Rosetta a 67P/Churyumov-Gerasimenko Ustokoshaeitveés hosszu éveken at tartd
bolygdkozi Utja soran 2008. szeptember 5-én, péntakagyar i szerint 20:58-kor mintegy
800 km-re megkozelitette 8 aszteroid 6vben a Nap korul kerén@867 Steins kisbolygot és
a kis égitest melletti elreplilése soran Uj tudordnyegfigyeléseket, méréseket végzett.

A Rosetta a Steins kisbolygoval val6 talalkozasakdl CSE-re volt bolygonktol és 2,14
CSE tavolsagra a Naptél. Ez azt jelenti, hogy a®blkildott radiohullamok mintegy 20
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perc alatt érték el a szondat és a valasz is edélatt érkezett meg a Foldre, azaz a szonda
20 fényperc tavolsagra volt a talalkozéas idejérotbl. Tehat a fedélzeti 6ra szerint 20:38-
kor jart legkdzelebb a kisbolygbhoz, ami a foldihén 20:58-at jelent. A pontos
palyaszamitdsok szerint 780 km volt a legkisebbl&#g a Rosetta és a Steins kdzo6tt, amikor
is egymashoz képest 8,6 km/s sebességgel haldetgiébként a kisbolygot megkozélit
palya megtervezésekor a legkisebb megkdzelitésigagot annak alapjan hataroztak meg,
hogy a szondaban ne tehessenek kéart a kisbolygdl lésetleg létez meteoritikus
anyagdarabok, szemcsek (por, tormelék, meteoraidtgtye a kamerakat ne kelljen tdl nagy
szogsebességgel elforgatni a kovetéshez a kédiestti legkisebb tavolsag idején.

OSIRIS Steins Fly-by

ESA ©2008 MPS for OSIRIS Team

27. dbra. A 2867 Steins kisbolyg6rdl a Rosétszonda nagylatészédkamerajaval felvett képekb

készitett valogatas. A legféticbb alakzat felul a felszinén a mintegy 1,5-2 kileené&tmésja, a kis

égitest méretéhez képest oriasi becsapodasi kadely mellett még egy vele 6sszeméshméreti
nagy krater is latszik (kép: ESA, Rosetta OSIRIStadsoport)

A péntek esti talalkozo alatt olyan gyorsan porkgte események, hogy érszonda az ére
meghatarozott program szerint automatikusan végdetadatait: mérések, felvételek
készitése, fedélzeti technikai adatok rogzitésddi Hieavatkozasra a nagy tavolsag miatt
esély sem lett volna. Az dsszéffyhatalmas mennyiségadat Foldre valé tovabbitasat a
taladlkozasi idpont utan tdbb mint 1 oraval kezdte meg, magyéusizkrint 22:14-kor. Ezutan
az ESA kozleményben d@sitette meg a Rosetta sikeres elrepllését a Skasholygo
kozvetlen kozelében. A radiés kapcsolattartas dgymtb a NASA goldstone-i nagy
hatétavolsagirkovet radidantennaival tortént.

Egy varatlan technikai probléma arnyékot vetettbaekitésre: a legkisebb tavolsag elérése
elétt 9 perccel az OSIRIS képfelwevrendszer kislatészéig(NAC), azaz a nagyfelbontasu
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képek készitésére alkalmas kamerajanak mechanikanélé zarja nem tkodott, ezért a
fedélzeti program letiltotta a kameraval valé tdvialképek készitését, és biztonsagi
Uzemmoaddba helyezte aiiszert. Emiatt a szondanak ez az éles (sas)szemlevgcmaradt” a
legérdekesebb palyaszakaszon, igy nem készulhettek varva-vart 16 m-es felbontasu
felvételek. Szerencsére az OSIRIS nagylatasz@yyAC) kamerdja mindvégig rendben
mikodott és a kisebb felbontés ellenére is sikerdilasrteroida felszindrrészletes képeket
késziteni. Azt még nem tudni pontosan, hogy miétiirta NAC exponald zéarjaval, de a
taldlkozas utan kb. két ora elteltével ismét rendinékddott. A szakemberek remélik, hogy a
jovében rendesen fog itkddni (hasonld hiba egyébként maéferdult korabban is ezzel a
zarral, és ezeért mindig 6vatosafikidtettek a fellévés utan).

A Steins-6l készilt képek egy kevésbé elnydlt, inkdbb tonadakud, kupszer sziklatombot
mutatnak, amivel jol egyezik a Fotdrcsillagaszati teleszkdpokkal végzett megfigyetésée
szamitott haromdimenzios alakmodell (28. abra)aszteroida egy 4,6 km atnégk gémbbel
jol kozelithe6 méreti test, ami szintén j6l egyezik az éebtes foldi fotometriai
eredményekkel.

28. abra. A 2867 Steins aszteroida haromdimentidsradellje foldi tavcsovekkel megfigyelt 26

fénygorbe felhasznalasaval készilt. A bal oldak@&ep$é képen az egyentitsikjaban latunk ra a

kisbolygéra két, egymasra niégges iranybol. A jobb oldali képen az egyik poéltelél nézzik a
kis égitestet (kép: Rosetta OSIRIS kutatécsoport)

A képeken a legfalnébb alakzat egy mintegy 1,5-2 km atGjér a kis égitest méretéhez
képest oriasi krater, amely mellett még egy nagymiloeti is latszik (27. abra). Ugytinik,
hogy egy kis égitest oriasi becsapddasi kratere egyedi jelenség a Naprendszerben: ezt
mutatja tobbek k6zo6tt a Phobos marshold, illetv#b8 Mathilde, most pedig a 2867 Steins
kisbolygo felszinén I&v hatalmas krater is. Az, hogy az ilyen nagymétattert |étrehozé
becsapddas nem torte szét a kis égitestet, a Hxadzerkezetnek kdszonkbemivel igy az
utkozeés lokéshullama&en csillapodik az tUreges szerkézestben. Valosziileg a Steins is
ilyen ,kozmikus kKrakas” lehet, de ez majd csak a Rosetta mérésaiadat részletes
elemzésétl dertl ki. Az biztos, hogy a Steins kisbolyg&sdfelszinét beborité kraterek a
bolygérendszerink régmultjaban lejatszddott hetledzési folyamatokrol adnak hirt.

Egyebre nem talaltunk feliiné méret, illetve fényesséigholdacskéat a kisbolygd kdzelében,
de a kutatas még folyik, mert nem kofihalvany objektumokat keresni a nagy képeken. A
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kozeljow feladata a kisbolygd térképének oOsszeallitasa,amnidimenzios alakmodell
pontositasa, asvanyi dsszetételének meghatarozdsaint tomegének, tomegsiségének
és forgasi paramétereinek kiszamitasa.

Egy cefeida pontos (és fontos) tavolsaga

A csillagot 6ved porfelltrél visszavert fény véltozasai alapjan nagy pontagaig
meghataroztak egy hosszu periédusu pulzalé szugsr@volsagat. A kutatocsoport magyar
tagja az MTA KTM CSKltudoméanyos tanacsadoja.

A csillagaszat tudomanyanak egyik sajatossaga, eegybgalmas vonasa, hogy a vizsgalt
égitestek tavolsagat innen, a foldi &pantbdl kell meghatarozni, ami az univerzum roppant
nagy méreteit figyelembe véve korantsem egysteladat. Raadasul itt is torekedni kell a
pontossagra, hiszen egy tébb szaz vagy millié féreydaladlhatd égitest vagy egy olyan
messze bekovetkékozmikus jelenség jellendzulajdonsagai csak tavolsdganak megbizhato
ismeretében adhatok meg.

A szabalyosan pulzalé cefeida valtozocsillagok &gs szerepet toltenek be az univerzum
tavolsagskalajanak megalkotdsaban, mert szuperésilagok lévén az extragalaxisokban
lévé cefeidak is kimutathatdk, tavolsaguk megéllaphéggoedig szinte csak a fényvaltozasi
peribdusukat kell ismerni. A pulzacio periddusa agg szoros kapcsolatban van a cefeida
luminozitasaval (fényteljesitményével). Minél haasslz egy ilyen valtozocsillag fényvaltozasi
peribdusa, annal tobb energiat sugaroz kegység alatt. Ezen jol ismert fizikai alapokon
nyugvo 6sszefluiggédba cefeida latszo féenyessége és periddusa al&ggaamithato, hogy
milyen messze is van maga a csillag, illetve azoothul szolgalé galaxis.

Tulajdonképpen az egész kozmikus tavolsagskala feidé&on nyugszik, mivel e

valtozoécsillagok segitségével kalibraljadk azokat t@volsagmeghatarozasi eljarasokat,
amelyeket a nagyon messziredextragalaxisok tavolsaganak megallapitasara akkatak.

The Cepheid Star RS Pup
(NTT/EMMI) +§'§-

29. dbra. Az RS Puppis cefeida
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A cefeidak periodusa és luminozitasa kozotti odsygpds kalibraldsa viszont korantsem
egyszeil, mert egyetlen cefeida sincs a kozellinkben, are&lytévolsagat kdzvetlenul — a
hétkbznapi haromszogelésen alapulé parallaxis a@lapt meg lehetne Aallapitani. A
szakemberek ezért csillaghalmazokban, illetve oketfillagokban talalhatdé cefeidak
segitségével szoktak kalibralni a fontos 6sszefstygénelyet ez idaig legalabb 6t szazalékos
bizonytalansag terhel.

Most viszont kilonleges kdrnyezetét kihasznalvg alb %-os hibaval sikerllt meghatarozni
az egyik tejutrendszerbeli cefeida, az RS Puppmislsagat. Raadasul ez nemcsak a cefeidak
kozott példatlan pontossag, legfeliebb a legkdzelatsillagok némelyikéil van ilyen
megbizhat6 tavolsagérték. Marpedig az RS Puppiéledgn nem kozeli csillag: 6500 +/- 90
fényévre vandlink (29. abra).

A megled pontossagot azaltal sikerult elérni, hogy az RBpiRukoril feltin felhé van. A
csillagkoruli anyag porszemcséi pedig visszavelligtve szorjak a csillagrél rajuk égényt.
Efféle reflexiés kdd mas csillag koril is talalhaén a cefeidadk kozott ez az egyetlen ilyen
eset. Az RS Puppis 41,4 napos peridodusu, szabédygwaltozasat ugyanis nyomon lehet
kovetni a kodosség ugyanilyen Uténfiényességvaltozasakent, igaz, némi faziskéséssel,
hiszen a kodot megvilagitdo és fénysebességgeldéefgtonok kégbb érik el a cefeidat
beagyazé kod tavolabbi részeit, mint a fényforradkizelebbieket. Lényegében ugyanolyan
jelenségbl van sz6, mint amilyen a hang esetében a visszhesak itt elektromagneses
hullam (fény) terjed hanghullamok helyett. Taldld@nyechdnak is nevezik ezt a jelenséget
(30. &bra).

The Principle of the Light Echo

. " \ e
(Artist's Impression) S
vees Pholo 05608 {11 February 2008) (]

30. abra. A fényecho¢ elve
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Nem kellett tehat mast tenni, mint gondosan megmbBoygy mekkora faziskéséssel koveti a
kodben j6él azonosithaté csomok fényességvaltozasefeada fényességében periodikusan
bekovetke# valtozasokat. Mivel az RS Puppis leghalvanyabbhpalidban 6tszor kevesebb
fényt bocséat ki, mint amikor a legfényesebb, a kiehvilagitdsaban bekovetkexraltozas
igencsak feling.

A fényechd megfigyeléséb a cefeida tavolsagat a kovetk&eppen lehet kiszamitani.
Elészor azt kell megallapitani, hogy mennyivel késikkéd valamelyik csoméjanak
fényességvaltozdsa a csillag fényvaltozasahoz myda@. Ez a pontos fénygorbék alapjan
konnyen végrehajthaté feladat. A faziskésés idejéény terjedési sebességével (300 000
km/s) megszorozva azonnal megkapjuk, hogy milyemltdan a kddben vizsgalt fényes
csomO a kozponti csillagtol. Ezt a hosszmértékbiéejezett tavolsagot kell egybevetni a
csillagnak a csomotol szogmértékben meghatarozhatélsagaval — ez utdbbit a kép
szogfelbontasanak ismeretében lehet kiszamitanszégmérték és az annak megiélel
linearis tavolsag aranyabol egysimm, egyetlen szorzassal adddik, hogy milyen taaml v
t6link az RS Puppis, hogy éppen akkora a fényectatyialé csomé és a cefeida kozotti
lat6ész6g. Radadasul a kédben sok csomoét lehet galasitani, ezért az imént vazolt mérést és
szamitast egymastol figgetlentl mindegyikre eltlelégezni. Az igy kapott tavolsag sokkal
pontosabb, mint az egyetlen csomo fényechéjanakzglsekor kapott eredmény.

A pontos tavolsagmeghatarozashoz szikséges fakétal Eurdpai Déli Obszervatérium
(ESO) 3,6 méter atm&@iti NTT (New Technology Telescope) tavcsoveére sz&wMl (ESO
Multi-Mode Instrument) kamerajaval késziltek.

Befolyasos egyének szerepe a tisztességes tarsadalo  m kialakulasaban

A szilardtestfizika elméleti modszereit a sokszkiepgarsadalmi jelenségek értelmezésénél
azért hasznalhatjuk, mert mindkét esetben kdlcgbnHas részekdl all6 rendszer
makroszkopikus viselkedését kivanjuk meghatardxmatematikai modellek alkalmazasat a
fizikaban a részek (atomok, ionok, elektronok stlzgnossaga és a kdlcsdnhatas szimmetrigja
olyan mértékben egysigsitette, hogy ezen a téren a fizika tobb évtized&@syre tett szert.

Az elmult évtizedben azonban ugyanezeket a médszeegyre bonyolultabb tarsadalmi
modellek tanulmanyozasara is elkezdték alkalmaaai.elméleti vizsgalatok egyik nagy
sikere a befolyasos egyének szerepének tisztazdlsaolyan leegyszéisitett tarsadalmi
dilemma-helyzetekben, ahol az egyének kétféle paaieitt valaszthatnak: tisztességes vagy
0nz5 magatartas. A jatékosok egyéni nyereménye (sikat&)l flugg, hogydk, illetve
partnereik melyik magatartast vélasztjak. A tiszéges magatartdst (tovabbiakbén
stratégia) valaszto egyén a kozosség O0ssznyeremkiwaja novelni. Ezzel szemben az
0nz6 (D stratégiat valasztd) egyén kizardlag sajat bedetaleretné ndvelni, és nemdaidik
azzal, hogy mekkora kart okoz a kdzosségnek. Azleids jatékelméleti modellekben a
szerepbk kozotti kdlcsdnhatas egy iz szomszédsagra (vagy a teljes kdzosség egy kis
sikeresebb naluk. A vizsgalatok kideritették, haggrbeli modelleknél & stratégiat valaszto
szerepbk akkor maradhatnak jelen a rendszerben, ha csmubnak é€s ugyanakkor @
valasztisara is gyenge a kisértés. A kisértés kéérgyb paraméter szams#miti (1<b<2),

ami annal nagyobb, minél magasablb @rtéke, ami & stratégia relativ tbbbletbevételét
jellemzi a tarsadalmi optimumhoz képes. 2005-beniild&i, hogy a teljedh tartomanyban
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fenntarthatd a tisztességes magatartas, ha a da@vsadkapcsolatrendszerében jetent
valtozasok vannak a partnerek szdmaban. Ennekhokg, magas jovedelmik miatt a nagy
szomszédsaggal rendelkegzerepdk valnak kovetend példava, és kozulik is hosszu tavu
eléonyt élveznek a tisztességesek, mert kéiketl tAmogatast kapnak.

Az MTA Miszaki Fizikai és Anyagtudomanyi KutatointédZ8ITA MFA) Komplex
Rendszerek osztalyan dolgozé kutatok azt ismer€lkhbgy ugyanez a mechanizmus akkor
is segiti a tisztességes magatartas fennmaradésat kilonbogség a szerefk meggyzo
képességén keresztil van jelen a kozosségben. &wlezegy olyan modellt, ahol az
egyszefiség kedvéeért kétfeleA(és B) jatékost kulonboztettek meg. AX tipusu jatékos
képviselte a befolydsos egyént, akB dipusu jatékoshoz képest nagy hatékonysaggal képes
meggyzni szomszédait, hogy tegyék ugyanazt, @mit

31. abra. A négyzetracson elhelyezett jatékosokiélber a
befolyasos egyének korul kialakul egy ,holdudvalyam B tipusu
jatékosokbdl, akik A-val azonos stratégiat kovetnek. Ez a
korilmény ugyan éhyds helyzetbe hozza a tisztesség€s (
stratégiat valasztd) A szereplket, de az abran mutatott
korilmények mellett (a szeréjl minddssze 2 %-a befolyasos
egyén) példajuk mégsem tud tovabbterjedni, merhyzik a
stratégiaatadas direkt lelisége aC, illetve D stratégiat valaszto
befolyasos egyének kozott

A modellek vizsgélatanak nagyéele, hogy szamszign meghatarozhatjuk @ stratégiat
valaszté szerepk p hanyadat kulonbdz kapcsolatrendszerek, nyeremények, illetve
dinamikai szabalyok esetén. Fogolydilemma helyzetaka szerefk atlagos nyereménye

val egyutt novekszik. A vizsgalatok ramutattak ardaogy C elterjedését (illetve
fennmaradéasat) tébbféle modon is segithetjik. Y#dtbatjuk példaul a szomszédok szamat,
a kapcsolatrendszer topologiai tulajdonsagait, gyéei dontéseket befolyasol6 zavarok
nagysagat, a befolydsosA)( egyének hanyadat vagy akar meggdy képességuk
hatékonysdganak mértékét. Sokat segit az is, b#lehtesszik a kisszdmu befolyasos egyén
mozgasat, mert ekkor a befolyasos egyének talatkozsetén aAC jatékos atadhatja

V4

32. abra. AC stratégiat valasztd jatékosok hanyada a
négyzetracson a kisértés mértékénpkiifggvényében, ha a
szerepbk 20 %-a azA tipushoz tartozik. A harom adatsornal
valtoztattuk az A és B tipusu jatékosok megggd
képességének aranyat (ez az arany a koroknél: 1;
négyzeteknél: 50; haromszdgeknél: 500)

1.4
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A modellezés egyik 8hye abban rejlik, hogy segiti felderiteni azokat azpveb
jelenségeket és folyamatokat, amelyek a szarsitett eredmények hatterében lapulnak.
Miutan kiderult, hogy a tisztességes magatartdakigasaban kulcsszerepet jatszik az AD és
AC jatékosok kozotti direkt stratégiaatadas, mamké volt szamszdien is igazolni, hogy a
tetsdlegesen tavoli jatékosok kodzotti véletlen kapcsetamtés is segitheti a tisztességes
magatartas kialakulasat. A véletlen kapcsolattekenfeheiségével azonban évatosan kell
banni, mert ha ez a folyamat tubssé valik, akkor mar egy olyan ellentétes hatagrgresil,
ami a haszonléget hozza éiny6s helyzetbe.

A fenti vizsgalatok eredményei szamos tovabbi kerdisztazasat tették szikségesseé.
Tanulmanyoztak példaul, hogy mi térténik akkorahatékosok meg@zo képessége korhoz
és/vagy tekintélyhez kédik. Mindkét esetben az derllt ki, hogy ez a f&jigdnboHség a
jatékosok kozott hasznos a tarsadalom szamara.gimetrezett koevollciés jatékelméleti
modellek tanulmanyozasa vilagosan jelzi, hogy bypsnevollciés folyamatok segithetnek a
kozosség szamara lefeyosebb egyéni és kozosségi tulajdonsagok ternesszet
kivalasztodasaban. A vizsgalatok arrdl is képeggknet adni, hogy az egyéni példamutatas
eredményességét mennyire romboljak a véletletismavatkozasok.

A vizfellleten megjelen 6 folyékony szénhidrogén-szarmazékok kimutatasara
szolgélo optikai berendezés

A természetes vizbazis gyakran jelentkezennyeédését a talajba, folyo- és allévizbe
keriilb folyékony szénhidrogén-szarmazékok (tovabbiakbdaj),o valamint magasabb
hémérséklei kornyezet esetén zsirok is okozhatjak. Mivel aaj @iz ipar szinte minden
terlletén, valamint a kozlekedésben is alkalmaz&erél, a szennyézés veszélye nagy
tertleteket érint, és a legvaratlanabb helyekeenfet meg. A kitermelésnél, valamint az
olajszallitasok  soran tartalyhajokkal, olajszallit&camionokkal, olajvezetékekkel
kapcsolatosan éfordul6 balesetek egyszeri, de nagyméitékornyezetszennyezést
jelentenek. Az ipari létesitményekb kozlekedési eszkdzokh fold feletti és fold alatti
olajtarolokbdl hosszu th keresztll szivargd olaj 6sszességében hasonisaggend kart
okozhat, ezért a szennyelEs vizbazisban torténmegjelenésének miidbi detektaldsa
Okologiai és egészséglgyi szempontbdbrelsdi feladat. A vizmidséget ellebrzé kutak
allando monitorozasaval felderitiek és megakadalyozhatbak az esetleges szivargasok.

A vizsgalati eljarassal és berendezéssel szemhbpneti kbvetelmény az, hogy olcsé, gyors
és megfeldl érzékenysdg legyen, valamint a terepi korilmények kodzott akatdlemek
oregedése ne befolyasolja a detektalast.

Az AQUANAL NKFP projekt keretében az MTA MFA-bandalgozott mérési eljaras azon a
fizikai jelenségen alapul, hogy egy test hatartdimek reflexidja, valamint a teljes
visszavetdés szbge megvaltozik, ha a test hatarfellletéanolgteg jelenik meg, amelynek
térésmutatoja attol kilonbozik. Amennyiben az atlesten belll elhelyezett fényforras a test
feluletét a teljes visszaugés hatarszoge korlli tartomanyban vilagitjia mé&gpraolajfilm
megjelenése esetén bekdvetkezik a fent emlitdeéxiétaltozas, mivel az olaj torésmutatdja
nagyobb, mint a vizé. A fellléir reflektalt sugér intenzitasvaltozdsanak mérésével
szennyeé&dés detektalhatéva valik.

A vizfelszin midségének megfigyelését a vizsgaldo kutba leereszptikai mébfej
segitségével oldottak meg, melynek jelét az allamdgy alkalmi mérés soran egy
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elektronikus egységgel ellérzik. A teljes visszavédés szogének, a hatarszognek a
detektaldsakor az alkalmasan kialakitott LED fém@st és D1, D2 detektorokat tartalmazo
egység boéjaszeéen uszik. A vizfelszinnel érintkézésze maga az érzékdelilet (33. abra).

A mérérésszel szimmetrikusan kialakitott referenciafalidefelszinen Gszé olajrétegékl
takarva van. A szennyédés megjelenését a nderD2), ill. referenciaoldali (D1) detektorok
jelének kiloénbségéiblehet pontosan kimutatni.

A sugéarforras és a sugarmenet mindkét oldalon azami biztositja, hogy az alkot6é elemek
optikai tulajdonsagainak véltozasa (6regedése) kéindsatorna jelét azonos mértékben
befolyasolja. A LED nikodtetését és a reflektalt fény altal a detektoapkieltett aram
fazisérzékeny mérését a felszini elektronika végii abra).

33. abra. Az olajfolt megjelenésének detektalasara 34. abra. A fényforras tikddtetésére és a reflektalt
kialakitott optikai eszk6z fény altal a detektorokban keltett &ram mérésére
szolgalé, robbanasveszélyes helyen is hasznélhaté
elektronika

A kifejlesztett méémiiszer (35. abra) sorozatgyartasat a WESZTA-T Kfigkeedte. Az el
egységeket a MOL szajoli telepén Aallitottdk Gzer(®® abra). A probalizem tapasztalatai
alapjan bebizonyosodott, hogy a wegység csekély modositassal kulortbomajvastagsag
(0,001-10 mm) monitorozasara alkalmas. Jelenlegieisteink szerint a berendezés a
karmentesitési gyakorlatban alkalmazott énéiszerek altal jelezhétszabad fazis ezredét is
képes detektalni, igy j6l alkalmazhaté a kdrnyezdéhmi karmentesitések tényfeltarasi,
beavatkozasi és monitoring szakaszaiban.
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35. dbra. WESZTA-T Kift. altal gyartott vizfelileten  36. abra. A prébalizem soran hasznalt kdt a szajoli
megjeled folyékony szénhidrogén-szarmazékok MOL telepen, kdzépen a telepitettisaerrel
kimutatasara szolgal6 berendezés

Alap és alkalmazott matematikai kutatdsok

Az MTA Rényi Alfréd Matematikai KutatointézetéfkrA RENYI) munkatarsai 2008-ban
is kimagaslé eredményeket értek el. Kulonosen f&akoa diszkrét matematika, a
szdmelmélet, az algebrai geometria és a sztockaswtriletén végzett alapkutatasok,
valamint a bioinformatikai és szamitastechnikaiabtkazasok, amelyeknek egyré ma
jelentbsége az intézeti kutatdsok palettjan, és amelkekregvaldsitasa, még ha nem is
onalléan, hanem példaul konzorciumi keretekberétikt gyakorlati haszonnal is jar.

Rendkivil értékes, hogy a European Research Colegilagyobb presztitsAdvanced
projekttdmogatas kozll az egyiket az intézet szadlelti kutatasai nyerték el, és altalaban a
hazai matematikai kutatds magas szinvonalat mutaigy még egy magyar palyazat (ELTE)
kerllt a 14 tamogatott kozé. A ,Gaps between priamed almost primes. Pattern in primes
and almost primes. Approximations to the twin primed Goldbach conjecture” cim
projektet vezet kutatdprofesszor és az 6t résztyenindegyike az MTA RENYI munkatarsa.
Az elnyert mintegy 1,4 millié eurés tamogatas azksi sikeren tul lehété teszi, hogy a
témaban dolgoz6 munkatarsak, mas hazai és kulfilditematikusok bevonaséaval, a
primszamelmélet nemzetkozileg kiemelkedihelyét hozzak létre.

A nagy halézatok jeleisége és vizsgélata, a vilaghald, a hatalmas konk@cids haldzatok
vagy a paranyi mikrochipeken talalhatdo — szintéidsbirmérei — grafok elmélete betort a
tudomany mas terlleteire is, elég csak a Mindemstltfyeteme korabbi @dasaira utalni,
ahol a biofizika, illetve elméleti fizika kivalosagis teljes @ladasukkal erre a kérdésre
irdnyitottak a figyelmet. A téma kutatadsaban a BEoft és az ELTE matematikusaival
kardltve az MTA RENYI munkatarsai egyre noévékgzamban vesznek részt, és Ujabb
alapvet fontossagu tételeket bizonyitottak. Ezek kdzlhiaetkednek a regularitasi lemma
kilonbd®, mindenekeitt hipergrafokra vonatkozé valtozatai.
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Az intézetben folyé bioinformatikai kutatdsok tokb&dzott a genom-atrendédesek
tanulmanyozasara, szekvencia-illesztések és evallttirzsfak kapcsolatdnak vizsgalatara
irAnyultak; 0j statisztikai modszereket dolgoztak dmelyek nemcsak filogenetikai, hanem
biolégiai szempontbdl is fontosak. A kialakitott dsaerek segitségével a gyakorlatban
kozvetlendl hasznalhat6 software-csomagot is keézjlettek.

A pélyazati kiirasok nem preferaljak a matematidaipkutatast, ezért kilonésen nagy siker,
hogy a Montana Informéciotechnologiai és KommuniéscZrt. vezetésével hdromnegyed
milliard forintot elnye6 konzorcium tagjaként, mintegy 70 milli6 forintoamogatasban
részesllt az intézet ,hatékony tudasmenedzsmehkbteskialakitdsara tobbek kozott
grafelméleti eszkdzok segitségével”. Algoritmusokitigoztak ki a nagy héal6zatokban
talalhatd kulonbda részstruktirak detektalasara, amit a rendelkeZdkrénalozat adataiban
levé hibak (téves informaciok, rogzitési hibak) tetkékondsen nehézzé.

Digitalis Volumetrikus Holografia

Az MTA Szamitastechnikai és Automatizaldsi Kutatéatben (MTA SZTAKI) folyo
digitalis holografikus mikroszkop-projekt célja 3Dnagy felbontasu, nagy latévolunien
digitalis mikroszkoprendszerek (DHM) létrehozas&gyetlen holografikus felvétel
ugyanakkora felbontdsnal kb. 1000-szer nagyobbogétfol rogzit informéciét, mint a
hagyomanyos mikroszk6poR DHM-ek elssorban a vizbiolégiai kutatdsokban keriilnek
alkalmazasra.

—2 | CCD-vel
[— HI= Rekonstrukcio a felvett
I I I - = képsikban felbontas: 2,1 hologrdam

— nmn=-: um
e
ot 5 = 1

Eredeti abra, legfinomabb vonal
2,1 um
1951 USAF resolution chart

37. abre

A rendszer kiegészll egy olyan tanithat6 morfolbgidatbazissal, amely tartalmazza az
ivovizekben, ivovizbazisokban égorduld artalmas és indikator jellégalgak, férgek stb.)
mikroszervezeteket. Erre az adatbazisra épul &fetieme, osztalyozo szoftverrendszer. A
megengedett egészséglgyi hatarérték koncentracitg@thaladd érték detektdlasa esetén
riasztd jelzést ad a rendszer a viimeknek. Ezaltal a jelenleg csak szakaszosan végzett
manualis mikroszkdpos vizsgalatokat automatikolyamatos fellgyelet valtja ki, amely a viz
altal hordozott biolégiai eredétkbzegeszségiigyi kockazatokat minimalisra csokkenti
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A jelentss kbzegészségugyi kockazat ellenére jelenleg atgs megoldatlan a vizi mikro-
szervezetek folyamatos monitorozdsa. A rendszea bBinyt hivatott kikiiszébolni. A DHM-
rendszer a fenti célokon tulm@&sm a természetes viztestek planktondlis biodivdsaiiak és
egyensulyanak folyamatos monitorozasara, az ilgtedi hidrobioldgiai adatok automatikus
gyijtésére is alkalmas. Ennek kérnyezetvédelmi jésddge nyilvanvald.

Az MTA SZTAKI partnerei a Nemzeti Kutatdsi és Teoldgiai Hivatal (NKTH)
»Vizbiolégiai Digitalis Holografikus Mikroszkép (DHM mint korai kornyezeti
vészjeldrendszet cimi projektiében a MEDIRLAB Orvosbiologiai Fejle§ziKft., az
Orszagos Kornyezetegészségugyi Intézet (OKI) és MiEA Balatoni Limnoldgiai
Kutatointézet (MTA BLKI). A Bvarosi Vizmi Zrt. pedig mint felhasznal6 és referencializem
vesz részt a projektben. Az OKI és az MTA BLKI hibdiolégiai szakértelme és munkaja
fontos része a K+F munkéanak.

A DHM projekt tavlataiban szerepel a bio-medikdligatasok tAmogatasa és a diagnosztikai
alkalmazas. A DHM a holografikus térfogati adatéblt optikai rendszerrel végzi, a térbel
képek rekonstrukcidjat, a fellép aberraciok kompenzalasat pedig teljes mértékben
numerikusan (numerikus lencsék és faziskorrektaeditségével). Ezért jogos a szoftver-
mikroszkop elnevezés hasznélata is. A legmedielel hullamterjesztési modellek és
algorimusok kidolgozasa alapkutatas jelidgladat. A kilonbdi felhasznalasi igényeknek
megfeleben a DHM csucsmifsédi valtozata laboratoriumi felhasznalasra készilsdb,
kutakba kihelyezhét valtozata egyszébb kiépitéd lesz. A csucsmifsédi valtozat
rendkivil nagy szamitdégép-kapacitast igényel, anzelgnost megjeleh sok-processzoros
(10°) rendszereken és az ezekre kifejlesztés alattdpalgoritmusok felhasznalasaval valsul
meg. Az MTA SZTAKI Cellularis Erzékélés Hullamszamitogépek Kutatélaboratoriumaban
felhalmozott tudas ezt nagymértékben tamogatja. oftikai holografikus tomografia
kidolgozasa az érzékelléetérfogati informaciomennyiséget jeléaen megnoveli, és meég
inkabb megkoveteli a legujabb szamitastechnikalraények felhasznalasat.

GRID rendszerek

Az MTA SZTAKI Parhuzamos és Elosztott Rendszerekakalaboratériuma (PERL) 2008.
januér o6ta koordindlja az EU FP7 EDGeS (Enablingkidg Grids for e-Science) projektet.
Az EDGeS projekt célja, hogy az alapset klasztereket 6sszekapcsolé 7/2dkaués
szolgaltatéi grideket (SG) integralni lehessen @izédites elven szervédd desktop gridekkel
(DG). A grid rendszerek egyuttikodésének és integralasanak témaja kiemelt teaiiggtd
kutatdsokban. Itt értek el kiemelkeceredményt a PERL munkatarsai, akik egy olyan
altalanos grid-grid hidat (Generic Grid-Grid Bridge3G Bridge) hoztak létre, mellyel a
legkulonbddbb SG és DG rendszerek valtak integralhatova. AGED projekten belill a 3G
Bridge technoldgiara alapozva a vildg legnagyoblskbg grid rendszerét (BOINC)
integréltdk a vildg legnagyobb szolgaltatéi gridie(EGEE). A 3G Bridge megoldas olyan
altalanos, hogy erre alapozva az INRIA kutatéi négibak az XtremWeb DG rendszer és az
EGEE grid integralasét is. A teljes EDGeS infradiitat a 38. abra mutatja.
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38. abra

Az EU FP6 CancerGrid projekt keretében a PERL mi#émkai tovabbfejlesztették a
rendkiviil sikeres és sok orszagot ériipl. Egyesiilt Kiralysag, Irorszag, Malajzia stb.),
illetve regionalis (pl. kozép-eurdpai, délkelet-@pai stb.) gridben alkalmazott P-GRADE
portalt. Az 0j rendszer mar nem egysmar egy grid portal, hanem olyan magas $zagrid
szolgéltatashalmaz (QUSE — grid User Support Enmrent), amelynek egyik szolgaltatasa
az Uj WS-PGRADE portal. Ez tAmogatja a P-GRADE gdben alkalmazhaté workflow-knal
komplexebb workflow-k készitését, és |ehet teszi, hogy a workflow komponensei ne csak
SG, hanem DG gridekben is végrehajthatok legyeBbkez az SZDG rendszert kellett ugy
tovabbfejleszteni, hogy a 3G Bridge technoldgiaitségével lehévé tegyék a gUSE és
BOINC rendszerek integralasat. Ez az integralt \$ZBG rendszer biztositja komplex,
nagymérdi paramétervizsgalat (parameter sweep) tipusu a#iaeok gyors fejlesztését és
futtatdsat BOINC rendszereken is. Mig a koradbbi FPABE portdl csak szazas
nagysagrendben tudott parhuzamos jobokat futtatniylj gUSE-SZDG rendszer akéar tobb
szazezer job egyidgjfuttatasara is képes, ha elegéem nagyszamu kliens gép van a DG
rendszerben. Az integralt gUSE-SZDG rendszert aRAMagyarorszag Kft. allitotta fel és
Uzemelteti a CancerGrid konzorcium szamara nagy$zaoiekula rakkutatassal kapcsolatos
feldolgozasa érdekében.

Automatikus eseményfelismerés

,,,,,,

A kornyezetvédelem szamara fontos a természetetekiinaprakész felligyelete: beépitések,
erdbvagasok, szemétlerakdsok és aradasok feltérképeEzssea munkaigényes feladat
megvaldsithaté az egész orszagot léfédenkénti |€gi fotdsorozat (39. abra) automatikus
kiértékelésével. Az eljards matematikai alapja @gWMTA SZTAKI-ban Ujonnan kifejlesztett
sztochasztikus optimalizalé eljaras, amely jolikddik elté6 idojarasi é€s vegetacios
kordlmények kozott nagy éebltéréssel készilt fotdkra is.
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1984-es légi felvétel 2005-6s légi felvétel Kbdzben beépllt tertiletek
3¢. abr:

JUMAS (Judicial Management by Digital Libraries Sermantics) projekt

A projekt célja a részben mar digitalizalt olasz
bir6sagi adatkezelés és adatbevitel automatizalasa,
valamint az Ugyek és kapcsolod6é anyagaik, illetve
vonatkozoosszefliggések automatizalt keres€xd
tovabba, hogy a birésagi, targyalasi hanganyagok
automatikus beszédatiras utan jegynyvbe
kerlljenek, a targyalasi eseménydkr a
videofelvételek alapjdn automatikus annotacio
készuljon, és azokat a multimédias adatokkal egyutt
lehessen kezelni a digitélis je@dnyvekben (40.
abra).

4C. abr:

Koztéri kamerarendszerek szokatlan eseményeinek awmnatikus jelzése

Ez egy videdn alapuld tavfeliigyeleti és
esemeényfelismér keretrendszer,il
elssorban  renérségi  térfelligyeleti |
munkak segitésére (41. dbra). A rendsjsi¥
felhasznélhaté automatikusantikddo,

de nem aktivan

esemeények visszanézblet keresheik.
Példaul, a modul detektalja
kozelharcot, és jelzést kild
diszpécsernek, ha erre uta
mozgasminta jelenik meg a kamer

elstt. A kifejlesztett  modulok EEE
alkalmasak a koztéren lerakott vac
eltavolitott targyak, esetleg a nem kiva
rongalasok gyors azonositasara; mozgo
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emberek jarasanak detektalasara; fellgyelet né#tépitett kamerarendszerek automatikus
kalibralasara. Uj megoldasok szilettek tiikroteliletek megtalalasara és a kornyezet
geometriai paramétereinek kinyeréseére, egyfiée@pek fokusztérképének meghatarozasara,
mozgasmintak alapjan tori@reseményfelismerésre. Kialakitas alatt van egwzijelosztott
érzékeb-, tanuld- és interakcids-rendszerekre alapuld neldgia. A kutatasok az MTA
SZTAKI-ban folytak.

Anyagtervezés els 6 elvekb 6l

Az MTA Szilardtestfizikai és Optikai KutatointéztdTA SZFKI) Szilardtest Elméleti
Osztalydnak kutat6i az elmult négy év alatt betéjezaz Gin. EMTO (exact muffin-tin
orbitals) elméleten alapulé mddszer kidolgozasat. )\ mddszerrel ets alkalommal nyilt
lehetiség a két- vagy tdbbkomponénsendezetlen otvozetek tombi (pl. allapotegyenlet,
kristalyszerkezet, rugalmas allandok, racshibakjeéseti (pl. fellleti szegregacio, fellleti
energia, fellleti feszlltség) tulajdonsédgainakb initio (elss elvek®l tortérns)
tanulmanyozaséara. A kapott eredményeket az al@hdaf szemléltetik.

A Fe-Cr-Ni 6tvozetek tombi tulajdonsagai

Az EMTO moddszer felhasznalasavaladént alkalmaztak atsiségfunkcional-elméletet az
ausztenites (rozsdamentes) acéldtvozetek tombjdtuiaagainak meghatarozasaréabbek
allandoit, szerkezeti stabilitasat, polikristalyogialmas tulajdonsagait (42. abra), valamint a
rétegddési hibak képaési energidjat (43. abra).

Az eredmények kiértékelésekor kiderilt, hogy szébadrsékleten a Ni-szegény Fe-Cr-Ni
Otvozetekben az ausztenites fazist a rendezetlegnesés momentumok stabilizaljak.
Tovadbba a mégneses momentumok éslek a rétegmési hibak képidési energiajanak
Kisérletileg észlelt és az elméleti szamolasokkatamasztott és hvmeérsékletfliggéséért.
Ezek az eredmények kilonds figyelmet érdemelnekyeimkordbban a paraméagneses
ausztenites acélok fél-empirikus modellezésénéhgnasséget tobbnyire elhanyagoltak.

A Fe-Cr 6tvozetek tombi és fellleti tulajdonsagai

Az EMTO mddszer alkalmazaséaval @&ént mutattak meg, hogy alacsonynteérsékleten kb.
5% Cr oldhato fel a ferromagneses tércentralt kdtgiban, ugyanakkor az oldhatésagi hatar
gyakorlatilag nulla a paramagneses fazisban. Enmekanomalis viselkedésnek fontos
kovetkezményei vannak a Fe-Cr otvozetek (ferrited)augalmas és fellileti tulajdonsagaira.
A kevesebb mint 10% Cr tartalmu Fe-Cr Otvozetekbdelllet csak vasat tartalmaz, viszont
ha az 6tvozet 10%-nal tobb kromot tartalmaz, akk@r egy része szegregalodik a fellletre
(44. abra). A két tartomany létezése a ferromagnése atomokhoz antiferromagnesesen
csatolt Cr atomok kozti és taszitdo kdlcsOnhatas (magneses frusztracio) kéxeténye. Ez

az eredmény az egyik lehetséges magyarazat a Baxizetek rozsdamentes viselkedésében
Kisérletileg tapasztalt &tmenetre.

Fe-alapu 6tvozetek a Fold magjadban

Megvizsgaltak a Fe-Ni 0tvOzet szerkezetét nagy r@smm (200-350 GPa) és megmutattak,
hogy 10% Ni 230 GPa-on 32 meV-tal, mig 350 GPa-bnm&V-tal stabilizalja a tércentralt
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kobos fazist a hexagonalis fazishoz képest.6Ebbra lehetett kdvetkeztetni, hogy a Fold
magjaban a Fe-Ni tércentralt kbbos fazisban vaenjemagyarazatot adva ezzel a mag
szeizmikus hullamok segitségével megbecsult adigi@jara. Hasonlé6 szamolast végeztek a
Fe-Mg 6tvozetrendszerre. Normal koérilmények kéadte és a Mg nem alkot szilard oldatot.
Megmutattak, hogy a nyomas névelésével a Mg tétéogésen csokken, ami megnoveli a
két elem kolcsonds oldhatoésagéat és 100 GPa fekattsmamottely mennyiséf Mg (~10%)
oldhat6 fel a hexagonalis vasban. Eredményeiknekzikiheien a korabban teljesen
elhanyagolt Mg Ujbdl felkerllt a lehetséges eletiskjara a Fold betsmagjaban.

A kapott eredményeket 100 cikkben, 2 angol n§ekonyvben és 5 konyvrészletben
publikaltdk. A cikkek kozul egy jelent megNatureben, ketd a Nature Materialsben, egy
pedig aScienceben.

42. abra. Paramagneses Fe-Cr-Ni 6tvozetek nyirasi
rugalmas éallandoja

43. abra. A rétedési hibadk képiési energidjanak
magneses jaruléka paramagneses Fe-Cr-Ni 6tvo-
zetekben
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00K 44, abra. Ferromagneses Fe-Cr 6tvozetek fellleti Cr
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A késés dinamikaja

A nagy idbkésleltetéssel rendelk@zdinamikai rendszerek részei mindennapi életiinkek.
rendszerek szabdalyozasara tipikus példaként endlitaekivant vizbbmérséklet beallitdsa
zuhanyozaskor, hiszendide telik amig a megvaltoztatotéiérseklei viz eljut a csaptol a
bérinkig (45. abra). Az itkésés elvalaszthatatlan része a visszacsatoldstmaro,
szabalyozott rendszereknek és A&ltaldban nem kidémamikai viselkedést, bonyolult
rezgéseket eredményez. A korszeg@rmivek és robotok esetében a szabalyozasban
alkalmazott szamitasok, az érzékehltal mért jellemék feldolgozasa és tovabbitasa jetent
idét igényel még a jelenlegi technoldgia mellett iz Ambert helyettesit taviranyitasu
robotalkalmazasok esetében (45. abra) a szabalysa@ a kommunikaciés dkéseés
jelen®s.

45, abra. Nagy itkésésd dinamikai rendszerek: Fifgzobai zuhany (bal oldal),
Segway két keréken egyenstilyozo jéirtkozépen),
RESCUER tavvezérelt ménés bombahatéstalanité robot (jobb oldal)

Az idokésleltetett rendszerek tovabbi fontos csoportja emberrel egyuttiikodo
robotalkalmazasok kore, ahol a robot sajat szakakiokésése és az ember reflexkésése
egyittesen van jelen. Ez utébbi rendszerre j6 példgegwa§ két keréken egyensulyozé
jarmi (45. abra), melyet a jafimaltal szallitott ember a sajat sulypontjanak §thsdsevel
irAnyit, de a jarrh egyensulyozasat alapgen a beéptett szabalyozas biztositja.

Egyensulyozas

Az emberrel egyuttik6dé robotalkalmazasok a jében egyre nagyobb teret héditanak.
Robotok segithetik a munkat az Uzemekben vagy &lagak ki (a gyakran
egyensulyzavarokkal kiuszkédidésodd embereket. A belsterekben tortéh martverezeés
szempontjabol éhyds megoldas a két keréken gotdBegway RMP 100 robotos platform
(46. abra, bal oldal). A jelenleg kaphat6 ilyerudp eszk6zok relative nagyméiedt. A Kicsi

(és elérhdt ari) modellek szabalyozasa nehézségekbe Utkorllyeknmegoldasan adTA-
BME Gépek és Janfmek Dinamikaja Kutatécsoportmunkatarsai dolgoznak. A
vizsgéalatokhoz a kutatocsoport a BMEiszaki Mechanikai Tanszékkel kdzosen fejlesztett,
két kereken egyensulyozo jaitmodellt hasznél (46. abra, jobb oldal). A modedlédét
gyorsulasérzékélméri, amelynek jelét sajat fejlesziésektronika dolgozza fel.
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Robotok digitalis erészabalyozasa

A szamitogéppel torténersszabalyozas alkalmazasa természetes igénykénikjeteey az
automatizalt ipari gyartosorok esetén. Az dntvénigdliletmegmunkaldsa és a ponthegesztés
mivelete soran a termék ndiségének biztositdsahozéet nagysagu & alkalmazasa
sziikséges. Nehany specialis robotikai alkalmazéaslaan ebvisszacsatolas szerepe
kiemelkeden fontos. Példaul a sebészetben hasznalt robsetkére a beavatkozas kdzben
felleps eroket az operald sebész un. heptikus interfész segitel érzékelheti. A felsorolt
alkalmazasok kozos jellerdie az altaldban nagydlésés.

46. bra. Segway® RMP 100 robotos mozgat6 platibvaholdal),
A BME Miiszaki Mechanikai Tanszékén kifejlesztett két
keréken egyensulyozo6 jafimodell (jobb oldal)

A gyakorlatban fontos szempont az alkalmazott dgabhas beallasi pontossaga, a kialakuld
erdhiba csokkentése. Fellletmegmunkéalas (pl. polilordstén az érintkezésiéepontos
szabalyozdsa szikséges a megfeldlileti minsség biztositdsdhoz. Sok esetben, az
alkalmazott szabalyozas unésitési tényedinek ndvelésével a szabalyozasi hiba Iényegesen
csokkenthet, ugyanakkor a beallasidcho, és a stabilitasi hataron an. dngerjesztett resigés
alakulhatnak ki. A stabilitasi problémék részben idékésés csokkentésével, részben a
rendszer mechanikai-, illetve szabdlyozasi paramigiek megfelédl hangolasaval
kiisz6bolhetk ki.
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47. &bra. A digitalis észabdalyozasu kisérleti robot (bal oldal);
a robot és a kodrnyezet kapcsolata (jobb oldal)
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»Act-and-wait” szabalyozas

Az ,act-and-wait” (beavatkozok és varok) szabalyoaavisszacsatolasbol eéemtiokésések
okozta stabilitasi problémak kezelésére, csokkéntéalkalmas szabalyozas, mely |ékiét
teszi a szabdalyozasi hibdk cstkkentését abbanedbessis, ha a rendszerdksése nem
csokkentheét. A modszer Iényege, hogy a szabalyozas beavatjiebbperiodikusan ki- €s
bekapcsolva stabilizélja a rendszert. A varakoZdészakot az idkésésnél hosszabbra
valasztva elérhéf hogy a beavatkozas pillanataban mar ismert legysmabalyozas hatasa,
és igy az idkésés destabilizalo hatdsa csokkerthet

Kisérleti eredmények

Az ,act-and-wait” szabdlyozas elméleti vizsgalataeaedményeit az MTA-BME Gépek és
Jarmivek Dinamikaja Kutatdcsoport munkatarsai altal ghedt kisérletek et&ént igazoltak.

Az elméleti vizsgalatok esetén a kutatok egy szsdgidfoku, digitalis diszabalyozasu
modellt vizsgéltak hagyomanyos (ardnyos) és ,adhamait” szabalyozas alkalmazasa
mellett. A kutatdk a kisérleteket a 47. abran lathkisérleti berendezéssel végezték el. A
kisérletek soran a robot egyik tengelyét lerdgzitwemozgast csak egy tengely mentén
vizsgaltdk. A megérintett kornyezet merevségét laotrorégberendezése és allvanya kozé
rogzitett csavarrugoval modellezték. A kisérletekan killonbdg mintavételezési itk (At)
mellett meghataroztak az aranyososéiesi tények (P) maximumat, megkapva igy a
szabalyozasokra jelleffiztabilitasi térképeket.

A kisérleti eredményeket 6sszefoglalé 48. abrdmatat hogy a szamitott és mért stabilitasi
hatarok mindkét szabalyozasi algoritmus eseténgyezést mutattak. Az ,act-and-wait”
szabalyozas esetén ugyanakkor csaknem kétszeraakksitési tényedk engedhéik meg,
azaz a szabalyozas beallasi pontossaga jgsieminovelhet
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48. dbra. Az elméleti és kisérleti eredmények dessmmnlitdsa hagyomanyos (bal oldal) és
»act-and-wait”(jobb oldal) szabalyozas esetén

Eredmények hasznositasa, tavlati célok

Az MTA-BME Gépek és Jartivek Dinamikaja Kutatocsoport @&zabalyozassal 6sszefiégg
kutatbmunkaja segiti a specidlisan tervezett szeabotok alkalmazhatésdgat olyan
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tertleteken, ahol az ember és robot kozotti egyiktrdés alapvétfontossagu. Példaul nehéz
alkatrészek Osszeszerelésénél az emberrel edikittkh robotok csokkenthetik a fizikai
terhelést. Tovabba, az ember hétkdznapi kornyezetdblgoz6 szervizrobot esetén is fontos
lehet a kulonb&k targyak biztonsagos és pontos megfogasa, mozgatéshot €s kdrnyezete
kozotti kolcsdnhatas szabalyozasat igényli. Ennakckan tavlati cél az ,act-and-wait”
szabalyozas alkalmazasainak részletesebb vizsgalata

Nagyfrekvencias elektron spin rezonanciaberendezeés feltjitasa szilard testek
mikroszkdpikus vizsgalatara

Az év folyaman a BME Fizikai Intézetének Kisérl¢tizika Tanszékén aMTA-BME
Kondenzélt Anyagok Fizikaja Kutatocsopokutatoinak iranyitasaval és részvételével
feldjitottdk a nagyfrekvencias elektron spin rezunaberendezést (49. abra). A felljitott
berendezés lényeges Uj elemei az un. kvazi optikaihullamd hid (Thomas Keatling UK )
és egy Uj, nagyobb teljesitmdnynm hullamu forras (Virginia Diodes USA). A bereads
érzékenysége tobb mint 10 szeres faktorrétt s stabilitasa is lényegesen javult. A
spektrométer sokoldalian hasznalhato¢selshan szilardtestek magneses tulajdonsagainak
vizsgalatara, és molekuldk mozgasanak mérésére.

BME

222 GHz
Elelkiron

Spin
Rezonancia
spelkirométer

Feldjitas eredmenye:
10= es érzékenyséy
névekedés.
Magyobb stabilitas

49. abra. Nagyfrekvencias elektron spin rezonaecatezés

A szilardtestek elektron spin rezonancia spektrogig§a 15 éves multra tekint vissza a BME-
en. A kutatasd tertletei a magasomerseklei szupravezék €s azokkal rokon magnesesen
rendezett anyagok, a szénalapu elektromosand/@agly magnesesen rendezett kulonleges
szerves kristalyok, fullerének és szén nanocsolekremos €s magneses tulajdonsagainak
vizsgalata. A felljitas leh&té teszi biolégiai jeledsédi molekuldk mozgasanak
tanulmanyozasat is. A munka alapkutatas jéllégrgya azon jelenségek megértése, melyek a
kozeljowwben gyakorlati felhasznaldsra kerllhetnek. A nekd@zt szinten is magas
szinvonall berendezés szamos gradudlis képzésbenveds és palyakezdl fiatalnak ad
lehetiséget a modern vizsgélati médszerek és kutatasizedok megismerésére.
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50. abra. Spinjelzett fullerén £Bl) kristaly nagyfrekvencias elektron spin rezonanci
spektrumaibol a molekuldk mozgasara és a szildhdtedezajlo kémiai reakciéra kdvetkeztetliink

Példaként mutatjuk be nitrogénnal ,spinjelzett’léduénmolekula-kristalyok nagyfrekvencias
ESR spektrumait, amelyeléb szamos informacié nyerkiet a fullerén molekuldk ugyan
szabalyos kristalyt alkotnak, de —12 °@htérséklet felett akadalytalanul forognak (50. abra)
—12 °C-nal hidegebbdmérsékleten azonban a mozgas ugragskigrésekben torténik. A
hémérsékletet csokkentve a molekulaknak egyre nagyodsre egymashoz kovalens
kotésekkel kapcsolddik: a rendszerben egy kémediaié kezdetét latjuk. Jelenleg hasonlo
vizsgalatokat végeznek ugyanilyen fulleréneken, lgpekeazonban néhany atom atibjér
szén nanocsovekbe vannak bezarva. Természetesemesiivekbe zart molekulak mozgéasa
és a kémiai reakcié is mas lefolyasi a nanocséveldoe rendszerben, mint a szabalyos
kristalyban.

Szintetikus vakcina kialakithsa Herpes simplex viru  sfert 6zés ellen

A herpeszvirusoknak tobb mint szaz fajtaja isntezek kozul nyolcat az emberi szervezétb
is izolaltak és jellemeztek. Az Alphaherpesvirinesoportba tartozé6 Herpes simplex virus
(HSV) 1-es és 2-es szerotipusa (51. 4bra) altalébgine, de zavaré tiineteket okoz (a HSV-1
foleg az arcon, a HSV-2 pedig a genitalis szervekieoz agyulladast). Ezen tdalméen
azonban komoly betegségek forrasa is lehet: fdioldeaksag, agyvéigyulladas,
agyhartyagyulladas. Csecsghmvelesziletett feéizése gyakran korai halalt okoz. A HSV
mindkét tipusanak sokféle célsejtie van, hatékongaaporodnak, a sejteket gyorsan
elpusztitjak, és latens fémeést okoznak. A latens féés nem tavolithato el a szerveztb
mivel a herpeszvirusok ugy védekeznek az immuneamndslen, hogy géatoljak a MHC-14(f
szovet-Osszeférhiétégi génkomplex) antigént prezentald folyamatét.
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51. dbra. A Herpes simplex virus szerkezeti fedégit

Mivel a ferthzés eliminalasa a szervezétbzinte lehetetlen és csak tineti kezelésekketleh
enyhiteni a panaszokat, céldzelenne a megékésre koncentralni. Egyik lehetséges
megoldasként szoba johet az immunizalas. A herpdaszések elleni immunizalaskor
kilonds jeleniséggel birhatnak a szintetikus vakcinak. A sziktetivakcinak kialakitasanal
altalaban uagy jarunk el, hogy a virus altal kivéilionmunfolyamatokban jeleés szerepet
jatszo burokfehérjéh megfeleben kivalasztott peptidszakaszt (epitopot) valanmilperdoz6
molekulahoz kapcsoljuk. A Herpes simplex virus @seez a fehérje a D-glikoprotein,
amelynek tobb peptidszakasza, igy példaul a 9-2Bmepmzekvencia, képes megfélel
korilmények kozott immunvalasz kivaltasara. Azonbanlinearis, kismérét peptidek
onmagukban lehetnek antigének (tehét felismerigherie ellen termétlott ellenanyagokat),
de ritkdn immunogének, vagyis 6nmagukban ritkardreényeznek ellenanyagterrdeést.
Ennek tobbféle oka lehet, mint példaul a szervezetbalé gyors lebomlasuk, illetve a
bioaktiv szerkezet hianya, amely merevebb strukiufédhérjében megvan, de a kisebb
peptidben annak mozgékonysaga miatt nincs. A pnodkékikliszobolésére tobb megoldast
alkalmaznak. igy példaul peptidlanc ciklizacioja gya konjugélasa nagyobb hordozé
molekuldhoz. Mindkét megoldas segit az epitdp peptizimstabilitaisanak ndvelésében és a
bioaktiv konformacioé felvételében, ami sziikségbsti@ megfelél immunogenitashoz.

Az MTA-ELTE Peptidkémiai Kutatécsopban munkajuk soran ciklopeptidet alakitottak ki
az emlitett 9-22 epitop peptidlb és ezt egy oligotuftsin tipusd hordozoémolekuldhoz
kapcsoltak, amely 6nmagaban is rendelkezik immomsélé hatassal. Uj megoldas, hogy
szelektiv cisztein véatsoportok alkalmazasaval valdsitidk meg mind a opdptid
kialakitdsat, mind annak a hordozohoz t&ftdapcsolasat tioéterkotés kiepitésével. Ez a
szelektiven tiolcsoport és kléracetilcsoport kozkiilakuld kotéstipus igen stabil, mind
kémiai, mind biologiai kérilmények kozott, egd@litasa igen egyszégés jo hatekonysagu.
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|
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A konjugatumban sszesen négy ciklopeptid kapcgo®@0 aminosavbol allé hordozohoz.
lgy a vegyllet, amely jol jellemezléet egységes konstrukcio, kozel 13 000 Da
molekulatémed§, amely mar egy kisebb fehérje mérete. A konjugaalienanyagfelismeér

képessége kdzel azonos a linearis 9-22 epitopéyplyarhatéban alkalmas szerkezet lehet
immunizalasra.

Az immunrendszer jellendfe a sejtes immunvalasz (T-sejtek) és a humordalimunvalasz
(B-sejtek) egyuttrikodése. Ezeért altaldban azok a szintetikus antig@n&eghatékonyabb
immunogének is, amelyek tartalmaznak mind B-sapdni-sejt epitopot (52. abra).

® @

Hordozd

52. abra. T- és B-sejt epitdpot tartalmaz6 biokgajum sematikus szerkezete

A T-sejt epitopnak nem Kkell szikségdmar annak a korokozonak a burokfehés)éb
szarmazni, amely ellen az ellenanyagot termeltéivénjak. Vannak olyan altalanos
immunogenitassal rendelk&Zl-sejt epitopok (Un. promiszkuis T-sejt epitopokjnelyek
segitik az ellenanyagterndellést azon B-sejt epitopok ellen, amelyekkel kombakdazokat.
llyen példaul a tetanus toxoid fehérje 593-599 igspakasza (YSYFPSV). Konjugatumuk
immunogenitasanak fokozasa érdekében, ezért aotafigin hordozd N-terminalisara
beépitettek egy lizin aminosavat és ennek mindk#h@csoportjan felépitették a promiszkuis
epitép szekvenciakat. Az igy kialakitott konstrukei T-sejt €s 4 B-sejt epitopot tartalmaz. A
131 aminosavbodl all6 14762 Da molekulatdiheonjugatumot fogjak alkalmazni az
immunizalasi kisérletekben.
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Halkértani vizsgéalatok, kilonds tekintettel a nyalk  asporas parazitakra

Az MTA Allatorvos-tudomanyi Kutatéintézetd TA AOKI) Halkortani témacsoportja széles
kori halkértani kutatdsain belll a targyévben kiemeladatként a nyalkaspOoraskodik
magyarorszagi halakban valé elterjedésével,6dégével, gazda-parazita kapcsolataval,
gazdan bellli megtelepedésével és az egyes fapikdénetikai killonbségekkel foglakozott.

A nyalkasporasok (Myxozoa) az édesvizi és tengetakh fajokban rendkivil gazdag
eloskodbi, amelyek a természetes vizekbeb &b a tenyésztett halakban is gyakran okoznak
betegségeket és jelént elhullasokat. A magyarorszagi tenyésztett és dsretes vizi
halakban, valamint mas orszagok halaibassléds nyalkaspérasok tanulmanyozasa soran
megallapitottak, hogy a csoport legismertebb émkészempontbdl legjelefgebb nemének,

a Myxobolusgenus fajainak a szama Iényegesen nagyobb, mirkoazbban gondoltak, és
egy-egy halat tobb gazda-, szbvet- és szervspasffdg szempontjabol kilonkgoeloskod

is fertozhet. Bizonyitottak, hogy a kulénb®zyazdakbdl izolalt, morfoldgiailag azonosnak
tiné vagy hasonld, azonos szerveket deft spordk 18S rDNS szekvencidja az esetek
tobbségében elt@rezért tébb 6nallé fajrél van sz6, és csupan ngfifsgenetikailag kozel
allé halgazdaban, példaul a karikakeszegben éséxldszegben féjtthetnek azonos fajok.
Kutatasaik arra utalnak, hogy a génbankban elhetyd2NS-szekvenciak egy része téves
fajokat reprezentdl, és csupan az eredetilegdairtiakbdl szarmazo fajokat szabad biztosan
azonositottnak elfogadni.

Kordbbi munkaikban hosszadalmas laboratériumi |ldsgkben vizsgaltdk, hogy a
nyalkasporasoknak, ezeknek a halakban myxospérakadjternativ gazda oligochaetakban
actinospérakat képz éloskoddknek az egyes myxosporaibol milyen actinospéraedak
fejlédnek ki. Ujabb kutatasaikban ezt a munkat DNS-aakissal helyettesitették, és ennek
eredményeként két Ujonnan leirt balatoni Hellébds Myxobolusfajnak is kimutattak
triactinomyxon-tipusu fefidési stadiumait a balatoni iszapbdl izolétichaetides michaelseni
oligochaeta alternativ gazdafajbal.

Tapasztalataikat kulféldi kooperaciokban is hasintak. Malajzidban tobb alkalommal
végzett gyjtéutjuk soran tenyésztésbe vont értékes hasu habigjpokpéldaul az
aruhazainkban is kaphato, izletes hingasius (Pangasianodon) hypophthalmesd
harcsafélébl, a vordsfarki harcsabdHémibagrus nemuryisvalamint két helyi marnaféléb
(Leptobarbus hoeveniBarbonymus gonionotugébb kérokozo nyalkasporas fajt irtak le,
ramutatva, hogy ezeknek adghodknek a tomegtermelés ndvekedésével jéehtalegész-
ségugyi szerepuk lehet. Tanulmanyoztak a potesailhasznosithatd malajziai természetes
vizi halfajok nyalkasporas fajait is, és azokbatdizh Uj ébskodt taldltak (53. és 54. dbra).



Valogatas az MTA kutatointézeteinek 2008. évi kigiatedményeibl

. 9 | ' - A
ot B 0 | =2 2 5

53. dbra. Malajzidban étkezési céllal és diszhallefyésztett halfajokbol kimutatott Uj nyalkasmoédbskodik
myxosporai (nativ készitmény). A) A ketreces reedsizben tenyésztett tropusi harcsRaagasianodon
hypophthalmu&zomzatat karosittyxobolus omarsp.n. faj spérai. B) Myxobolus leptobarksp.n. egy
tégazdasagokban tenyésztett marnafélesmobarbus hoevenzomzataban képez plazmédiumokat. C) A

Thelohanellus zahrahagp.n. egy masik tenyésztett marnafélBagbonymus gonionotidgopoltyujat ferézi. D)

A Henneguya daoudip.n. a kék guramirgichogaster trichopterysnewi diszhalfaj kopoltydjan okoz intenziv

fertézottséget. Skala £0 pum

54. dbra. ALeptobarbus hoeveninarnafélét feriz6 Myxobolus leptobarbsp. nov. (3M. leptobarbiizomsejtek

kozott (m) fejbds, spérakkal telt, nagyméreplazmodiuma (p). A plazmdédium a sériilt izomsekékott
talalhato (nyilak). Szovettani készitmény, hemdimdosin festés. Skala = 50n. (4) Felszakadt

plazmdédiumbaol kiszabadult sporak (s) és a kozégsdinsdé melanomakrofag sejtek (c) tomege az izomrostok
(m) kozott. Szovettani készitmény, HE festés. Sk&2@um., betét: kinagyitott részlet. Skala =i (5)
Vékony epitheliumréteggel (nyilak) boritott érgitbsak (s) tbmege a vesecsatornak propria rétegében.
lumen, e = epithelium. Szovettani készitmény, Hif&e. Skala = 50m. (6) Vesecsatornat kitdlisporak

tdmege nativ elnyomati készitményben. Skala g0
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Egy portugél kutatokkal létesitett egydttkddés keretében a magyarorszagi tapasztalatok
alapjan a portugaliai Souza folyébai éligochaetakbdl tébb actinospora-tipust mutattiak k
de a kooperécio lehidégeit kihasznélva vizsgalataikat kiterjesztettékeageri halak
nyalkasporas 8tkodbire, és vizsgaltdk a kevésseiitéfergeket (Oligochaeta) ebben a
kozegben helyettesisoksertédj férgek (Polychaeta) esetleges actinosporédeéttségét is. A
munka soran a tengeri pérhalbafis&bdd Zshokkella novanevi nyalkasporas parazita faj
alternativ sporaformajat egyereis diversicolomevi soksertéj féregldl izolaltak, és 18S
rDNS szekvenciak alapjan azzal azonositottak.

A nyalkaspoérasokon végzett kutatdsokostsban alapkutatas jellégk, azonban a konkrét
témaban és egyébogkodk vonatkozasaban a Balatonban és egyéb termésadetdden
elvégzett monitoring jelldg vizsgalatok hozzgjarulnak ahhoz, hogy egy-egynjétebb
parazitas fefizést, mint példaul az elmult évben a &ibpoltyudjanak intenziv myxospora-
fertozottségét (55. abra) kimutassak, és az 1991-bedvbidezett angolnapusztulashoz
hasonl6 bantalmakat@k jelezzék.

55. bra.
Balatoni stlb nagyszamu plazmédiummal ellepett kopoltyfanneguya crepliniyalkaspéras
parazitaval valo feéizés esetén

Algak, tapelemforgalom és makrofitdk kutatasa

Az MTA Balatoni Limnolégiai Kutatéintézetén@TA BLKI) algoldgiai témacsoportja az
ELTE Mikrobiologiai Tanszékével valo egyutikbdésben megkezdte a pikoeukariota algak,
a heterotrof piko- és nanoflagellatak és a fitoklan parazita gombék évszakos
dinamikajanak, diverzitdsanak és szerepének meggseéte kilonbdz trofitdsu sekeély
tavakban. A mikroszkopos eljarasok mellett a maigs genetika modszereit (FISH,
DGGE, 18S rRNS gén klénozasa és szekvenaldsddabralztak a természetes egyittesek és
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az izoldlt torzsek jellemzésére. Mikroszképos égakkal a Balatonbdl és a Retbbdl is
tobb, eddig nem észlelt, kismérgk5 um) alga éffordulasat mutattak ki. Egy szikes tobol
izolalt pikoeukariéta algatdrzs Uj, eddig nem ismeéldalga fajnak és nemzetségnek
felvételek segitségével irtak le. Citokémiai vidaggkkal kimutattdk, hogy ezen algak
jelentts mennyiség lipidet halmoznak fel sejtjeikben. Egy 2008-bazéilt haroméves
vizsgalatsorozat keretében megallapitottdk, hogjaaobaktériumok inokulaciéjaért fetsl
akinétdk abundancidjdban a Keszthelyi-, a Szigligés a Szemesi-medence tekintetében
nem volt szignifikans eltérés, ellenben a Siéfolddmnce tledékében az akinéta abundancia
felére-harmadara csokkent. Tovabba kiderilt, hogyaaobaktérium abundancia 1994 utan
bekovetkezett jeletis csOkkenése ellenére tdlédejtjeik mennyisége nem csdkkent az 1980-
as években meghatarozott értékek ala a t0 Uledékébetdpelemforgalmi témacsoport
vizsgalta az  ultraibolya sugarzas hatdsat az oldst#tervesanyagok biologiai
hozzaférheiségére eltér oldott szerves szén koncentracioju 6t hazai vizées a Balaton
Siéfoki-medencéjében, a Balaton Keszthelyi-medéite®), a Kis-Balaton alsé tarozoban, a
Ferbn nyiltvizi tertleten (Feérakosi-6bdl), valamint a Fém nadastéban (Kis Herlakni).
Eredeti tévizzel és Nap-szimulatorban besugarzatizel bioldgiai hozzaférhéség-
kisérleteket végeztek. Megallapitottak, hogy alfpi® meghatarozé szereppel bir az oldott
szervesanyagok biologiai hozzafédstgének alakitasaban hazai sekély tavainkban.
Kisérletesen tanulmanyoztdk a tdpanyagok hossai Hatdsat a balatoni fitoplankton-N
kotésére. Megallapitottak, hogy foszfor jelenlérébdonalas heterocisztas cianobaktériumok
2 nap alatt megharomszoroztak-Rbtésiket, ami a nitrogénkotés és a heterocisppads
nagy P-igényével fiiggott 6ssze, mikdzben asNiitrogénkotést gatlo hatasa fokozéddott. A
tapanyagok a fitoplankton éldleges termelését és faji 0sszetételt is befolydsotle ez a
hatas csak 3-7 nap elteltével érvényesilt. A makroftémacsoport a balatoni hinarok
fotoszintézisének fény- édimérsékletfiiggéset vizsgalva megallapitotta, hogyra tavaszi
idészakban @otamogeton perfoliatués aMyriophyllum spicatunelterjedésének disorban

a sotétlégzés emelkedésén keresztil az alacsémgrbéklet szab hatart. A melegebb
tavaszok vagy a Balaton gyorsabb felmelegedésetjelen ndveli a valosziiségét a két faj
fokozott elterjedésének. A melegkedvdhjok (Ceratophyllum demersum, Najas maijina
korai megjelenését is az alacsongmeérséklet limitalja, hiszen 10-15 °C mellett a
fotoszintézisik minimalisra csokken. Ezen fajok dwancidjat a nyar masodik felében a
magasabb dmérséklet (23-25 °C) mellett megfigyeltiéntenzivebb fotoszintetikus aktivitas
hatdrozza meg. Ezek az adatok egyérielmjelzik, hogy a Balaton felmelegedése mind a
tavaszi, mind a nyari tbzakban elssorban a nagy tuskéshinar és az érdes técsagaz
eléretdrésének kedvez. Megallapitottak, hogy jéleiiilonbség van a kilonb®hinarfajok
pigmentdsszetételében, de egy fajon belll a pighssmetétel szezondlisan is jetesgn
valtozik. Osszevetették a levelek pigmentkoncerdjac a levelek digitalizalt képeinek
atlagos RGB szinkodjaval. A kapott empirikus 0s$ggés lehéivé teszi a levelek
pigmentdsszetételének meghatarozasat digitalizéllvételek alapjan. A hinarfajok
morfologiai vizsgalataval megallapitottak, hogiP@amogeton perfoliatulsiilalakjara hatnak
az eltéé kornyezeti feltételek, a nyugatrél kelet felé deg tapanyag-ellatottsdg és a
vizmélység. Vizsgaltak aP. perfoliatus klonalis strukturajat, az eredmények alapjan
szamszdfen jellemezhéivé valt e faj balatoni populacidjara jelleénarchitektlra. A nadasok
genetikai diverzitdsanak vizsgalata soran RAPD-R&ghnikaval a Feft tobdl és a Kis-
Balatonbdl vett nadmintdkat elemeztek. Megdéllatiigt hogy a Feében a viz falli
tertleteken nagyobb a diverzitas, mint a pardlifeeszen. A Fefi nddasainak diverzitasa
nagyobb, mint a német és dan nadasoké, és hasobliatoni allomanyokéhoz. A Kis-
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Balaton nadasainak genetikai diverzitasa pedig anégré toénal is sokkal nagyobb, amit a
nadasok kasbbi kialakulasa magyarazhat. A balatoni nadpusgtulZsgalata keretében
elvégezték az 1951-ben és 1963-ban készilt fekbta-flégi felvételek szkennelését,
georeferalasat, a georeferalt allomanyok archigélés nadaskdrvonalak digitalizalasat és a
tertletvaltozasok elemzését. A kapott eredmény@sstevetve a korabbi 1975, 2000 és 2003
évekldl szarmazokkal megallapitottak, hogy 1951 és 19635k, az intenziven ingadozo
vizallasu idszakban a nadasokra csaknem mindenitt a tertlétedés volt jellem 1963

és 1975 kozott, a cstkkent vizszintingadozéas idegsult a ndvekedés Uteme, de tovabbra is
javult a nadasok allapota, 1975 és 2000 kozotdaswk allapota romlott, tertletiik csokkent,
2000 és 2003 kozott pedig az alacsony vizallaészakban részben regeneralddtak. Terepi
vizmélység-mérésekkel megallapitottak, hogy a nattakiban 150 cm, maximalisan 240 cm
vizmélységig terjed a Balatonban, de terileténaly maszén a siofoki vizmérce 100 cm-es
allasanadl 10-20 cm mélységa viz. A nadas terlletvaltozasai figgenek a medudyi
meredekség8t meredek parton kevésbé véltozik a nadas teréleiemélység valtozasainak
hatasara, kevésbé Igjtparton pedig intenziven terjeszkedik, illetve wasizodik a
vizszinttl fuggséen.

A balatoni zooplankton és d&devonat szezonalis vizsgalata soran megallapitottak
kerekesférgek és a planktonrdkok faj- és korossdéte az egyes fajok, a fajokon beldli
larvastadiumok, fajcsoportok és nagyobb rendszeegységek egyedsiségének szezonalis
valtozasait és a dstények fekunditasat (pete egy®d A mintakbdl a vandorkagyl6
(Dreissena polymorphaveligera larvainak egyedszam valtozasait is figyenel kisérték. A
mintakbol taxondmiai biztonsaggal 6sszesen 8 Ro#atd Cladocera, 2 Cyclopoida, egy
Calanoida Copepoda, és a vandorkagyld veligeraal&erilt eb. Az atlagos Rotatoria
siirliség marcius és oktéber kdzott a t6 hossztengelygémeitlagosan 95-100 egyed liter
volt, kivéve a legkeletibb Siofoki terlletet, ahmldiriség fele#dott. A Cladocera rakok
egyedériisége atlagosan 20-50 litek6z6tt valtozott, a legnagyobliriségben Szigligetnél,
majd Keszthelynél voltak jelen. A Copepoda-k nauplérvainak tomege atlagosan 40 és 96
liter! kozotti volt az 6t mintavételi helyen, szinténgdizjeti maximummal, illetve csokkén
tendenciaval a keleti téteriletek felé. A Cyclomoi@opepoda-k fejlettebb larva és kifejlett
alakjai ugyancsak Szigligetnél fordultaks el legnagyobb egyetisiségben (120 litéh) és
kelet felé efsen csokkefh tendencidval. A CalanoidBudiaptomus gracilisfaj eloszlasa
egyenletes volt a téban (~30 litdr A zooplankton biomasszaja szaraz témegben égész
Balatonra kifejezve 2008-ban 750-1000 tonna, natbdlukcioja 25-35 tonna szaraz témeg 24
h™ Balatori* volt. A sekély Balaton és turbulenciaja megnévelte a Cladocera-k, asteln
Calanoida Copepoda-k és néhany kerekesféreg faplit@sat, mikzben nem befolyasolta a
naupliusok és a Cyclopoida-k f&jlését. A turbulencia a Balatonban a magas turlsghta
parosulva géatlé hatdsu atisze taplalkozé zooplankton fajok féflésére. A parti dszéras
bevonatdban 27 taxont detektaltak, melyek kodzluloatgkaspi invaziés fajok dominaltak
(Dreissena polymorpha, Chelicorophium curvispinésDikerogammarugajok), el$sorban

a vandorkagyl6 és a tegzes bolharakDikerogammarudajok a vizfelszin kozeli kbveken
voltak jelen nagyobb mennyiségben, relativ abundarc 2+0,2 és 11,85,3% kozott
valtozott. A kévon megtelepedett egyéb allatok iésa Keszthelyen jeletgebb volt, mint
Tihanyban. A méar emlitett invaziés fajok mellett BP4l nagyobb relativ abundanciaval
fordult elb az Oligochaeta, Chironomidae larva,Cardylophora caspiaés a Nematoda,
melyek mennyisége a mederfenékhez képest a vifetézeli kbvezésen volt nagyobb. A
Cordylophora caspiaelativ abundancidja a korabbi évekhez képesmtiiden megétt. Az
allatok 0sszegyedszama nem mutatott szambpttkulonbséget: 2008-ban egységnyi
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kéfelliletre vetitve 21 0GEL2 000 és 206 0&F3 000 ind nf kozott valtozott. A balatoni
iszapban 0kdlnyi mérét sirii vandorkagylo-telepeket talaltak, mely azt mutatjagy a
balatoni vandorkagyl6 képes az iszapband Idglileten koloniat képezni és megélni.
Oligochaeta és Cironomida taxonok mellett, szamagyléfajt, mint pl. Unio pictorum
Pisidium henslowanum, Pisidium moitessierianumidRis nitidum, Pisidium subtruncatum,
Pisidium supinum Dreissena héjat és csigatValvata naticina, Bythinia tentaculata,
Potamopirgus jenkinsi, Lithoglyphus naticoidesaltak az iszapban. A vandorkagyldé a
varatlan efsséd hullamverésre adott rovid idejreakcié utan adaptalodik azéeebb
hullamzashoz, a kagylohéj nyitott allapotd, a dithios tevékenysége folyamatos a nagyobb
aramlasok mellett is. A fokozatosan csokketizszint mellett, hullamzas hataséra a rogzult
vandorkagylok tdbbsége elpusztul. Tovabb folytatidkévizi forrast® fa, ill. betonoszlopan
kialakult algabevonatokbandééllategyittesek vizsgalatat. 2008-ban az 6sszemsaam 21
volt. A kilonbo® gyijtohelyeken szamuk eltért, 6 és 16 kozott ingadoZotdchizopera c.
héviziensislominans megjelenése tobbigyhelyen is felind volt. A vizsgalt idszakban a
Nematoda/Copepoda index a nyarbezi iddszakban kedvéitlentl alakult.

A makrogerinctelen fauna felmérése a Zala vizrendszében és a balatoni befoly6kban

Osszesen 312 makroszkopikus vizi gerinctelen taxambnositottak a kovetkéz
megoszlasban: Malacostraca: 7, Ephemeroptera: @yada: 15, Plecoptera: 4, Heteroptera:
26, Coleoptera: 93, Trichoptera: 35, Diptera: Siidak: 8, Diptera: Chironomidae: 104.
Osszesen 8198 egyedet azonositottak (916 Malacastt@10 Ephemeroptera, 453 Odonata,
45 Plecoptera, 738 Heteroptera, 1792 Coleoptef@? T2ichoptera, 84 Diptera: Simuliidae,
1958 Diptera: Chironomidae). A legtobb faj és eggedarvaszunyogok és a bogarak kozul
kerllt eb. Az egyes fajok éfordulasi gyakorisdgat tekintve megallapithato, yhagfajok
tulnyomoé tébbsége 5 vagy annal kevesebthkidiyrol kerllt eb, és rendkivil kicsi azoknak a
fajoknak a szama, amelyeket 20-nal tdbb helyentalaneg. A ritka fajok nagy aradnya a
patakok sokféleségére és a kisvizfolyasok rendkmagly ébhelyi heterogenitasara utal. A
kisvizfolyasok kozul kiemelkégn nagy fajszam jellemezte a Szélviz, a Széviz és a
Szentjakabi-patak egyes szakaszait, illetve a Dgakakot. 2008-ban szamos hélyr
gyijtéttek arvaszunyog- és tegzespéldanyokat a Balatogyijtéjén. A forrdsokban tébb
olyan tegzesfaj megtalalhatd, amelyeknek larvadiggchem gyijtottek Magyarorszagon,
illetve orszagosan csak 5-nél kevesebbBhelytik ismert. Hasonléképpen érdekes, ritka és a
hazai fauna szempontjabdl fontos tegzesfajok latafaltak meg kulonbdzvizfolydsokban.
2008 nyaran 20 vizfolyason végeztek kvantitativtaviételt, az AQEM protokoll (egységes
eurdpai folyovizi makrogerincteleneken alapulé okgphi minssitési rendszer) alapjan. Az
elemzésekben a bogarak, poloskak, kérészek, alelréiegzesek adatait vették figyelembe.
Az egyes patakszakaszokat jellemezve a kornyezatyetsk, illetve az éblények
funkcionalis  csoportjai  (szaprobikus jelleg, longiinalis elterjedési jelleg,
taplalkozasbiologiai csoportok) alapjan megallagdith hogy az allovizekhez kozel
patakszakaszok kulonalldé csoportot alkotnak. Ezelkerhelyeken a legésebbek az
antropogén maodositdo hatasok. A foldrajzi elhelyeBséik alapjan (északi és déli oldali
befolydk, Zala vizrendszere) nincs a vizsgalt Wideok kozott kilonbség. Az Orvényesi-séd
tegzes- és arvaszunyog-egyutteseinek felmérésen domdutattdk a pataklaké egyuittesek
egyedulallé 6sszetételét, valamint tér- gbali valtozasait. Kiemelkdgn fontos aApatania
muliebristegzesfaj stabil populacidjanak felfedezése, anggligorszaki reliktumfaj, és eddig
Magyarorszagrol csak egy bizonytalan allomanya igateert.
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Halbiol6giai kutatdsok

Részletesen vizsgaltdk aggyedfejpdés sordn bekovetkéztiplalékvaltasokat és azok
novekedeést, illetve taplalékbazis-felosztast érimatasat balatoni halakon. A Balatonban 15
halfajnél fajonként 1-4 életszakaszt kulonitetteNem taléltak szignifikdns taplalékvaltast a
kiisznél Alburnus alburnus és a pontynélQyprinus carpid. A legtdbb, szam szerint négy,
ontogenetikus taplalékvaltast a bodorkari@ut{lus rutilug, a balinnal Aspius aspids a
sugérnél RPerca fluviatilig és a fogassilhél (Sander luciopercatalaltak. K6zdsségi szinten
O0sszesen 11 taplalkozasi gildet mutattak ki. A kdiszinancia analizis alapjan, az egyes
taplalkozasi gildek elkulonulésében leginkabb szeregatszo taplaléktipusok fontossagi
sorrendben (F-to-remove értékek alapjan): vandgikag kovaalgak, detritusz, hal,
Dikerogammarusspp., Uledéklaké arvaszunyoglarvak, arvaszunyagihainar,L. benedeni

és a vizre hullé rovarok voltak. A méretfidgéplyamatok lehetséget biztositanak a halak
szamara, hogy a taplalékbazis felosztasa ne csalgyes halfajok kozott, hanem fajokon
belll is megvalésulhasson. Gazdasagilag fontosajoslfndvekedésének és vandorlasanak
nyomon kovetése a Balatonban haljel6lésekkel tbrienwizsgalatok a Balatonba kihelyezett
halak mozgéasardl, tulélésér ndvekedését, és nem utolsd sorban az egyes allomanyok
horgaszati terheltséd#rszolgaltattak adatokat. Tanulmanyoztéaalorka és a karika keszeg
ivari ciklusat, gonad-méret, szdvettani allapotédymonszintjét. Monitoroztdk (1999 6ta
folyamatosan) dogasstlb- és a ksullbivadék mennyiségét és ndvekedését. Foglalkoztak a
halegyuttesek monitorozasaval a Balatonon és jigjgn, valamint a VKI szerinti 6kologiai
vizminésités modszertani fejlesztési labmigeivel. A Balaton 16 pontjan halallomany-
felmérésre is sor kerllt. Kiterjedt vizsgalatok ytak a kornyezeti tényék hatésaival
kapcsolatban a balatoni befolyok halegyutteseinsdrveddésére. A felmérések sordn a
Balaton vizgyijtéjére vonatkozoan 0] halfajt talaltak, az amurgéfferccottus glen)i A
keleti orszagrész feldl terjeszkedmurgéb minden bizonnyal az egyik legkarosabbzibga
halfaj Magyarorszagon, amely veszélyt jelenthebkofottan védett halfajok, pl. a lapi péc
(Umbra kramerj hazai allomanyaira. A terjeszkedésére és eddigitételére” vonatkozo
ismeretek alapjan feltételeziethogy az amurgéb jelgis mértékben alakitia majd at a
vizgyiijté élbvilaganak sokféleségét. A Balaton viagyjéhez tartozé vizfolyasok
monitorozdsanak mddszertani alapozasa érdekébeiis #sk kozepes métetvizfolyas
0sszesen 8 mintavételi szakaszat tanulmanyoztak.befolyé vizek halfaunisztikai
vizsgalatanakelmérései 2008. évben is folytatodtak a balatdngyijté patakjain. A 2006
Ota tarto vizsgalatok soran 43 vizfolyas 80 minteézakaszan végeztek halaszatokat: 35 faj
jelenlétét mutattédk ki. Az amurgéb robbanassatterjedésére kell szamitani a vidggn, s
valbszirileg a Balaton litoralis zonajanak is az egyik legjgyibb halfajava fog valni az
elkbvetked néhany évben. A halfaunisztikai felmérésekkel &fjpen sor kerllt bizonyos
bizonyos vizkémiai paramétereket ;(Roncentraciéo és telitettség, vedaipesség, TDS,
hémérséklet, pH, Nl NO,, NOs;, PQ, koncentracidk), a vizinbvényzet Osszetételét és
boritasat, mérték a vizsebességet. Feljegyezté&ldait vizfolyasszakasz kérnyéke, illetve a
vizgyiijté mivelési tipusait, a vizgyté méretét, az atlagos esést, & biefogadotol vald
tavolsagat. A halfaunisztikai vizsgalatok melledtyfattak a balatoni befolyok jellegzetes
halfajainak genetikai vizsgalatat is. A viZgin altalanosan elterjedt domolykd
allomanyainak AFLP-vel torténvizsgélatanak eredményei rdmutatnak arra, hoggj &éft
nagy, jol elkulon populacidval van jelen a vizggon. Az egyik a Zala fetsfolyaséara és az
oda torkoll6 patakokra lokalizalhat6. A masik naglyopopulacido a Balaton kornyéki
kisvizfolyasokban talalhato. Felmérték a parti séers melysédg és tulajdonsagu,
ivohelyként niikddd mikrohabitatjainak nagysagat és struktlrajat, amészetes és
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mesterséges partszakaszok aranyat, a novényzagidelts mennyiségét, az aljzat ésiégét.
Panel random kopoltytuhalo, elektromos halaszégékéesivadékhélo alkalmazéséaval a té
eltés trofitdsu Siofoki- és Keszthelyi-medencéjében duidk a té parti savjaban témegesen
ivo halfajok (kiisz, dévérkeszeg, ezustkarasz, b@ajaillomanyait, az ikraprodukciot és a
lerakott ikra mennyiségét. Vizsgaltak a garBalécus cultratud..) populaciodinamikait: az
allomany nagysagat, korszerkezetét. A kis-balakomatasok § terilete a taplaléklanc és a
trofiths kapcsolata volt a sekélyvizi ©Okoszisztéamab A tavaszi nagy atlatsz6sag (a
vizmélység 70-90 %) hatasdra megjelentek és nagitotisagot értek el az alamesul
magasabb rerid névények (cca. 60 %). Dominaltak @eratophyllosum demersia
Myriophylletosumspicatii és aPotametosum pectinafajok. A viz trofitasa a klorofill-a
koncentraciék alapjan (< 20 pg/l) mezotrof tartogidan volt egészen jaliusig. A
fitoplanktonban ebben az dgzakban a kovaalgdk és @hlorococcalesrendbe tartozo
z6ldalga fajok dominaltak. A rakplanktonban domiakla nagytest szir6 Daphnia fajok.
Augusztusban a nitrogénhiany miatbreltortek a kékalgdkAnhabaenafajok) és dominaltak
egészen szeptemberig. A nyari algabiomassza maxarooa 100 pg/l, és az mind a P-vel,
mind a N-el korreldlt. A makrozoobentoszt alkot§oka egyedszama és biomasszaja
szignifikansan nem kilénb6zott a vizsgalt partingdt vizi élbhelyeken. A téban a halak
egyedszama és biomasszaja nyaron magasabb volh,ugyat 6sszel, ez azonban nem
befolyasolta érzékelh&tmodon a zoobentosz, azon beluléstgban aChironomuslarvak
dinamikgjat. A t6 trofitAsdban beallott valtozastkabb mddosultak (kaszkad-hatas) a
masodlagos fogyasztok, a halak szintjéig. E medlé#ji 6sszetételben is jeléstvaltozas allt
be: nagyobb szamban jelentek meg a tiszta vizevet@dajok (pl. stugér). A Balaton
halallomanyanak mérése hidroakusztikus modszewebda-szerte Uj megkozelités. Aprilis
és szeptember kozott négy alkalommal mérték a @alawssztengelye mentén a halak
siriiségét, biomasszajat és meéreteloszlasat. Megali@sitcdhogy a halak egyedszama és
biomasszaja a t6 kdzepén (4-5 m-es mélység) algabbnmint a parti régidohoz kodzeli (cca 3
m-es melyséq) nyilt vizben. A halallomanyok elosalés mennyiségi viszonyai szezonalitast
mutattak. Kulén téma keretében tanulmanyoztaleaistkardsz (Carassius gibelio BLOCH
1782) novekedését és szaporodasat a KBVR Il. Uteddémutattdk, hogy a koreloszlas
aszimmetrikus, adivart példanyok aranya 72 %. Az &llomany névekediées®nlo volt a 11
évvel ezadtti balatonihoz, de gyorsabb, mint a legtobb masgai vizben.

Négy balatoni cianobaktérium torz8ylindrospermopsis raciborskACT 9502, ACT 9503,
ACT 9504, ACT 9505), a bizonyitottan anatoxin-antely Oscillatoria térzs (PCC 6506),
valamint a cilindrospermopszint termiel Cylindrospermopsis (AQS) algatbrzs
liofilizatumokbdl készilt nyers kivonatainak toxikgiai/neurotoxikologiai elemzését
végezték el. Harom tesztmodelleArtemia salina:sorak nauplius larvalhamnocephalus
platyurus: Thamnotox-F Vibrio fisheri ToxAlert 100) végzett mortalitasi tesztek alapgn
balatoni ACT 9504 és ACT 9502 mintédk egyértédm toxikusnak tekinthék a referencia
(PCC, AQS) algakivonatokhoz viszonyitva. Hasonlédeményt kaptak a toxicitasra utald
erételjes LDH enzimszint ndvekedést mérve sejttenytbsre(CHO-K1 sejteken) igrtemia
tesztet kovéten a tuléb allatok homogenizatumabdl készilt szévetekbenangyen mintak
(ACT 9504, ACT 9502) éiteljes acetilkolineszteraz gatlasat figyelték mag?CC 6506-0s
torzshdz hasonléan), mig a GST szint szignifikAeékkenése a (cylindrospermopszint
bizonyitottan tartalmazé) AQS minta hatasara vokgfigyelhed. Lymnaea kdzponti
idegrendszeri preparatumon veégzett elektrofizi@ddgeredmények alapjan a Balatonbdl
izolalt (elssorban az ACT 9505 és ACT 9502) algatorzsekben @-R&z hasonldéan az
acetilkolin-valaszt gatlé6 kémiai komponens jelealé&ltételezhét Egyes mintak (pl. ACT
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9504) jelentétében ugyanakkor hosszaldbaidamu perflzié soran a sejtek ingerlékenysége,
illetve acetilkolin-érzékenysége reverzibilis modoregrdtt. Tehat nem zéarhaté ki, hogy
ugyanazon cianobaktérium-kivonatban tobbféle hatéguis jelen lehet.

A 2-AG jelatviteli utvonal jelent 6sége a kozponti idegrendszerben: a
szinaptikus biztositék és karosodasa epilepszidban

Az elmult harom évben aITA Kisérleti Orvostudomanyi Kutatointézetéefbkl A KOKI)
kutatoi feltartdk a 2-arachidonoil-glicerin (2-AGgtrograd szinaptikus hindvszerepét a
kozponti idegrendszer serkénszinapszisaiban. A 2-AG egy endokannabinoid mdéeku
nevét onnan kapta, hogy ugyanazokat a Kdhnabinoid receptorokat aktivalja, amelyeket a
kannabisznévény pszichoaktiv hatéanyaga, AATHC. Az MTA KOKI Agykéreg
kutatdécsoport célulizte ki, hogy jellemezze a 2-AG szignal utvonal psninolekuléris és
anatomiai szervézését a kozponti idegrendszer szinapszisaibanartgdt hogy a diacil-
glicerin lipdz-alfa (DGLe) enzimet, amely a 2-AG legfontosabb szintetizahzire, a
legtébb kozponti idegrendszeri sejttipus termelagiN felbontast, immunarany jel6lést
hasznalé elektronmikroszkopos analizis segitségéedfedezték, hogy az elkészilt
enzimfehérje a principélis sejtek felszinén tal@hdendrittiskék fejében koncentralodik,
pontosan ott, ahova a serk&stzinapszisok érkeznek. Tovabbi kisérletekben pkdlyetlen
bizonyitékot szolgaltattak arra, hogy a CHannabinoid receptor preszinaptikusan
megtalalhaté a szamos agyterilet glutamaterg asroimtélisain, ahol egyditt fordul &la 2-
AG-t lebontd enzimmel, a monoacil-glicerin lipdzzAl szintetizalé enzim posztszinaptikus
lokalizacidja, és ezzel szemben a receptor és @niébenzim preszinaptikus poziciéja arra
utal, hogy a 2-AG retrograd hindként jatszik szerepet a glutamaterg szinapszisok
mikodésében. Tovabbi élettani eredmények alatdmishijly a 2-AG jelatviteli atvonal a
negativ visszacsatolas elve alapjaikiadik: amennyiben tulzott mennyiségben szabadu fel
glutamat serkeditingeruletatviv anyag, akkor 2-AG szabadul fel, amely a CB1 remejt
aktivalasaval megszinteti a tovabbi glutaméat GtliEEst a negativ visszacsatolasi Utvonalat
az MTA KOKI kutatéi ,szinaptikus biztositéknak” nexték el. Kisérleti eredményeik és ezek
neurologiai jeleriségének koszonhiaetn az orvostudomanyok legrangosabb szakmai
folyoGirata, a Nature Medicine2008. aprilisaban felkérte az MTA KOKI kutatéit yeg
osszefoglalé tanulmany elkészitésére, amelybentakencepciot részletesen ismertetik (56.
abra).

56. abra. A szinaptikus biztositék modell
(A modositott abra Baksa Balazs szamitogépes gafikedeti alkotasa alapjan készilt, ameéljature
Medicine2008. szeptemberi szamdaban jelent meg.)
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A kozponti idegrendszeri serkénszinapszisokban a legfontosabb ingeruletéhanyag a
glutamat (GLU), amely a preszinaptikus idegsejtekaptikus hélyagocskaibdl szabadul fel
és a szinaptikus résen atdiffundalva a posztsikeptsejtek tobb glutamatreceptorat is
aktivalja (példaul az AMPA és NMDA receptorokat)zek a receptorok a szinapszisok
kozepén talalhatd posztszinaptikus denzitasban YR&ipalnak helyet. Amikor valamilyen
koros folyamat kovetkeztében a preszinaptikus igiggaktivitasa meghy a tobb akcids
potencial hatasara megemelkedik az idegédgzben a kalciumkoncentracié és ez egydutt jar
valbsziriséggel fog kidiffundalni a szinaptikus rés szél@r@eriszinaptikus zoénaba, ahol az
ugynevezett metabotrop glutamat receptor vagéedf az an. 5-6s tipusi mGIgR Ez a
glutaméatreceptor beindit egy biokémiai reakciosataiz amelynek egyik végterméke diacil-
glicerin (DAG), amely dlanyaga az egyik legfontosabb endokannabinoid midekl, a 2-
arachidonoil-glicerin-nek (2-AG). Az mGlygRa Homer neflr allvanyzatfehérjén keresztil
0sszekapcsolodik az 2-AG-t szintetizalo diacil-gltin lipaz-alfa (DGLe) enzimmel, igy
biztositva, hogy ez a periszinaptikus masina (PSBfpen és iében 0sszehangoltan
miikddhessen. Az mGluRaktivacié hatasara keletkezett 2-AG a szinapsnishaszafele
diffundalva kobdik receptordhoz, a GBkannabinoid receptorhoz. A GBaktivacio ©
sejtélettani hatasa, hogy elindit egy UGjabb biokémreakciésorozatot, amelynek
végeredmeénye a feszultségfadalciumcsatornak tikbdésenek gatlasa, ezen keresztil tehat
a retrogrdd endokannabinoid szignal képes blokkalntovabbi ingeriletatviv anyag
felszabadulast. A szinaptikus endokannabinoidye&ii atvonal tehat kulcsszerepet jatszik a
szinapszisok tulfikddésének féken tartdsdban, a klasszikus értelemisth negativ
visszacsatolasi folyamat, mint egy elektromos Isiiték niikddési elve alapjan.

A 2-AG szignal uatvonal fenti molekularis és anatamszerveddése arra utal, hogy az
endokannabinoid rendszer is potencidlisan érintéghet olyan idegrendszeri
megbetegedésekben, mint példaul az epilepszia,ahdkott glutamatfelszabadulas okozta
excitotoxicitds szerepet jatszhat. Erdekes megemijithogy a kannabisznévény kivonatéat
gorcsoldonak hasznaltdk mar a kdzépkorban is. Ak iehsos emlék az 1400-as évékb
szarmazik, amelyben Ali ben Makki arab Kola bagdadi kalifa kincstarosénak fiat
gyogyitotta meg hasissal, igaz a sdegmlitést tesz arrdl is, hogy a paciens ezutan taelwtt

a szer nélkul élni. Azért, hogy a 2-AG jelatvitelitvonal potencialis érintettségét
megismerjék, az MTA KOKI kutatéi az Orszagos |ddgfszeti Tudomanyos Intézet
sebészeivel kollaboracidoban megvizsgaltak, hoggratokannabinoid rendszerikbdésében
van-e valtozas temporalis lebeny erédepilepszias betegek hippokampuszaban. Komparativ
expresszios vizsgalataikban kiderilt, hogy a; C&ceptor mRNS szintje a kontrollértékek
harmadéara zuhan az epilepszias hippokampuszbaal{f). Ezzel parhuzamosan csokkeneést
tapasztaltak a DGl expresszids szintjeében is. Tovabbi immuncitokémiasgalataik és
kvantitativ elektronmikroszképos analizisik felé@rthogy ez a latvanyos csokkenés
fehérjeszinten is bekdvetkezik. Fontos ugyanakkemklni, hogy a CBreceptor kizardlag a
serkenbd szinapszist formalé glutamaterg axonterminalisbkhont el, a GABAerg
terminalisokon nem valtozott meg a mennyisége. EBzzkredmények rendkivil jelések,
mivel ramutatnak, hogy az endokannabinoid rendszentett egy olyan Kkorélettani
folyamatban, amelyben a serk&mizinapszisok egy endogén csillapitdé mechanizmésd, s
ezzel hozzajarulva az epilepszias neuronhalézatgasabb excitabilitasi szintjehez.
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57. &bra. A szinaptikus biztositék gyengiilése ppdgban
(c) Tempordlis lebeny eredetpilepszias betegeébeltavolitott hippokampusz mintdkban a GRrtalmad
glutamaterg idegvégrések aranya jelefgen lecsokken a kontroll mintakhoz képest (K). febség
elérehaladasaval (amely a kialakuld szklerézissatipetizheat sok esetben) egyre kevesebb, @& eptor
talalhat6 a glutamaterg rostokon (NS, nem-szkleustiminta; S, szklerotikus minta).
(d) Ezzel szemben a GPozitiv GABAerg rostok aranyaban nem lehetettozist megfigyelni. A figileges
tengelyeken a Cptartalmu glutamaterg (c) vagy GABAerg (d) rostoéireya szerepel.
(e-f-g) Fénymikroszképos felvételek a Oceptor-pozitiv rostok eloszlasarol emberi hipgrobusz gyrus

Ty

kontroll mintakhoz képest. Skala: 1(f, érvényes az e-f-g fénymikroszkopos képekre
(Az abréakat Ludanyi Aniké és Katona Istvan késateit amerikalournal of Neuroscieneleen 2008-ban
megjelent dolgozatuk abrai alapjan.)

Endokrin neurobioldgiai kutatasok

Az 0sztrogén hormonok kulcsszerepet jatszanak az eftefgs élettani rkodésének
fenntartasaban. Az MTA KOKI Endokrin NeurobioldgiaLaboratorium kozponti
idegrendszeri 6sztrogén receptorokra vonatkozo, vizsgalati eredményei nagyban
hozzajarultak azon molekularis ismeretekhez, melyakgnyitottdk az utat a nagy
szelektivitasu, 0 készitmények ipari fejlesztésdé fis. Ezen fejlesztések tarsadalmilag
kiemelt fontossdgu torekvése a menopauzat Kovebsztrogénhianyos allapot
szowbdményeinek megétése. Az 6sztrogén hormonok agyi hatasainak mesgdrté nagy
jelentbséggel birt a munkacsoport azon felismerése, medyirg az 6sztrogén un. ,béta”
tipust magreceptora (BRtobb olyan neurontipusban igfardul, melyek nem tartalmazzak
a klasszikus, ,alfa” tipusi magreceptort (BR A természetes receptor ligand 17
Osztradiol) két kulbénbdz magreceptoranak ilyetén differencialt megoszlazalegtiv
beavatkozas leh&tégét veti fel altipus-specifikus ligandok iparijldeztésével és
alkalmazasaval.
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A munkacsoport kutatasaihoz szadmos morfolégiai médsalkalmaz.Immunfluoreszcens
modszertan hasznalata igazolta, hogy az agykéregti kieuronjainak parvalbumin
jelenlétével jellemezhét alcsoportja ER receptor altipust expresszal (58. abra). (Az
agykéreg ER-t felnétt ragcséalokban — ezzel szemben — csak igen abkacsmimtben
tartalmaz.)

58. &bra. Az ER immuncitolémiai jel megjelené:
(séarga szin) efsorban az agykérgi kodztieuronol
parvalbumint tartalmaz6, piros fluorokromr
megjeldlt neuronjaira jellenéz (Dr. Kall6 Imre
anyagabdl)

Az egyes- és tobban situ hibridizaciosmodszerek fejlesztése és rutin hasznalata mRNS-ek
egysejt-szint kimutatasara ugyancsak nagyrelépést eredményezett az 6sztrogén hatasait
ERB receptoron keresztil érzéeheuronok karakterizalasaban. Harmas-hibridizatéb-

nika hasznalataval sikerult megallapitani, majskbsmmuncitokémiéval is meggsiteni az

ERB eléfordulasat magnocellularis oxitocin és vazopresggsejtekben (59. abra).

59. dbra. Az ER mRNS (autoradiogfias ezlist szemcs
csoportosuladsa) kimutatasa oxitocint (barna sziis
vazopresszint (lila szin) expresszald6 magnocelklar
neuroszekretoros idegsejtekben. Az PERmindkét
sejttipusban jelen van, mig az &Regyikben sem (D
Hrabovszky Erik anyagabol)

Mind in situ hibridizaciés, mind immuncitokémiai modszerek dikazasa hozzasegitett azon
felismeréshez, hogy a szaporodasbiol6giaban kwdosget jatszdé gonadotropin-releasing
hormone (GnRH) idegsejtek is szelektiven tartaldkzaz ER-t. A jelenség létépost-
mortememberi agyszovet GnRH idegsejtjeiben is sikerdilanult évben igazolni.

A munkacsoportban folydn vitro patch-clamp elektrofiziologiamunkak az 6sztrogén
hormonok GnRH sejtekre gyakorolt elektrofiziologhaitasait vizsgaltak. A GnRH-t terniel
GT1-7 sejtek A-tipusu kélium aramaiserdsztrogénfligiséget mutattak. Ennek molekularis
hatterét a Kv4.2 tipusu kélium csatorna alegységesszidjanak dsztrogén altali regulacioja
képezte.

A laboratérium jelenleg szadmos modenmolekularis biolégiaitechnikat is alkalmaz az
dsztrogén hormonok kodzponti idegrendszeri hatakaglemzéséreGén-chip technologia
real-time PCR TagMan array egyarant hivatottak az BRreceptoron szelektiven hat6
ligandok molekularis hatdsainak nagy-ater@szpesséfy tanulmanyozasara. Ehhez a Richter
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Gedeon Nyrt-vel foly6 egyutttikddés nyujt értékes segitséget. A munkacsoport édbbpai
laboratériummal kdz6sen alkotott FW5 keretprograomzorciumi tagjaként vett részt a
glukokortikoid receptor és az dsztrogén receptonbirakcios partnereit is jeléhtszteroid
receptor koregulatorok vizsgalataban. A 2007-bekerstl lezarult NKFP-palyazat
(http://www.gyogyszerkutatas.hu) koordinatorakénmtsgalta az idegsejtekben 6tdrduld
dsztrogén hormonok neuroprotekcidban és szapormi@gidaban betoltott szerepét. Az
NKFP palyazatban ipari partnerként koztdido Richter Gedeon Nyrt-vel U
gyogyszerfejlesztési kollaboraciot létesitett Gsgéin receptor altipusra szelektiven hat,
koros hangulati allapotokra haté szerek kifejleszté.

Klimavaltozas — kihivas a névénykutaték és nemesit 6k szamara

A varhaté klimavéltozas kedwétlen hatdsainak egyik leginkdbb kitett nemzetgaagdias
agazata a mégazdasag. A ndvénytermesztés eredményessége éapustfolyasolja az
egész élelmiszer-ellatas biztonsagat, ezért steatégl a kedvedtlen hatdsok okozta
veszteségek elkertlése vagy mérséklése.MNA Medgazdasagi KutatdintézetéMTA
MGKI) — Eurdpa egyik legnagyobb fitotronjaban végzett kéték eredményeire alapozva —
kozel két évtizede foglalkozik a klimavaltozas \#th hatdsainak alap- és alkalmazott
kutatédséval, azok mértékének meghatarozasavalrergeiket 2008-ban az Eurdpai Unio az
FP7-REGPOT-2007-1 péalyadzata keretében — Magyamoszélékent — a benydjtott
program elfogadasaval ismerte el, melyben az Ihtém@ a feladatra véllalkozott, hogy e
témaban Kodzép-Eurdpara kiterfedegionalis szint képzési és kutatasi kdzpontta valik. A
kozpont feladata, hogy &egitse a mégazdasagban — hazai és kiilféldi ¢etrban az Unio
orszagaibdl érked — kutatok, nemesdik, innovaciés szakemberek, ndgazdaszok képzésén
keresztll a klimavaltozas hatasainak kévetkezmémy@itérh felkészulést.

A program kutatasi €s képzési koncepcioja

Napjainkban a nemzetk6zi kutatdsok egyik teriletét képezi a globalis klimavaltozas
varhaté hatdsainak meghatarozdsa, melynek szamgszife jelentsen befolydsolja a
mezigazdasagi termelés biztonsagat. A Kozép- és Kelatfiaban leggyakrabban tapasztalt
idéjarasi szélsségek az alacsony és magd@snBrseklet, valamint a csapadék hidnya vagy
tulzott kbsége. E térséghben az évek soran nagyobb kulonbsédiak megfigyelhdtk a
gyakoribb széléséges idjarasi tényedkben, mint Eurépa nyugati részein. A klimavaltozasi
elorejelzések szerint EurdOpa jeléstrészén lényeges, akar 20 szazalékot is meghalado
terméscsokkenések varhatok a novénytermesztésbeterméskiesést az Okoszisztémak
stabilitdsanak altalanos csokkenése kiséri.

A globalis klimavéltozashoz torténalkalmazkodasnak az egyik legfontosabb eleme az
élelmiszer-biztonsag, ezért rendkivil fontos mindusatok, mind a termék képzése és
felkészitése. Cél, hogy olyan Uj biolégiai alapajokat hozzanak létre, és olyan termelési
rendszereket vezessenek be, melyek segitenek alkabaini az Gj kortilményekhez.
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A klimavaltozas egyes aspektusainak tanulmanyozasa az MTA martonvasari
kutatéintézetében

A stressziiré6 képesség meghatarozdsa a sejtbiolégia, a molekutrgenetika és a
funkcionalis genomikaeszkdzeinek felhasznalasaval

Ezeknek a vizsgalatoknak étleges célja a stressztoleranciaért alegenetikai tényeik,
gének azonositasa. Ezt ks a termesztett fajtakorben és a vadfajokban t@mjozzak a
stressztolerancia génekben kimutathaté természesgmbilitas meértékét, valamint a
kilonb6d génvaridnsok adott tulajdonsagra kifejtett hatagat igy azonositott kedvéz
génvariansok felhasznélhatok a stressztolerantiéé®t nemesitésben.

Agrootkoldgiai kutatasok

E munka a kdrnyezetvédelem szamos elemét tartabmarzyek kdzvetve vagy kdzvetlentil
hozzajarulnak a mégazdaségi termelés stabilizdlasahoz és a kornyezg¢tilermesztési
eljarasok elterjedéséhez. Az (] novényfajtak temtdse dorit fontossagu a
mezigazdasagban. E fajtak nemesitésének Magyarorssagsiszantoteriletének koérilbelll
kétharmadara van kozvetlen hatasa. Az MTA MGKI wmavasari kutatdi altal vegzett
agrodkologiai és termesztéstechnoldgiai kutatdsokabba a fenntarthaté niemzdasag
kérdéseire adott valaszok még valtozé éghajladorigok kozott is élsegitik a kdrnyezet és
mezigazdasag kozotti lehetegoptimalisabb viszony elérését.

Fitotroni kutatasok

Egyre tobb programban szerepel a globdlis klimazdk varhat6 hatasainak, valamint az
éghajlati szélsségek és a novények ndvekedésepdése, kémiai missége, abiotikus és
biotikus rezisztenciaja ko6zotti kapcsolat tanulmazgsa. A kisérletek célja meghatarozni a
varhatd éghajlati valtozasok hatasat a novénykfégfiédésére és termésére. Az e teriletre
elére jelzett valtozasok kovetkezményeit — mint a ,C@@gkéri koncentraciojanak
emelkedését, az atlaginérséklet névekedését, a rendkivil magémérséklei napok
(hésokk) nagyobb gyakorisagat és a csapadékmennyiss@ekenéset — & zor kalon-kulon
vizsgaljak, majd e kornyezeti ténydzkdz0s hatdsait értékelik. Az Uj fajtak nemesiésé
kiemelt fontossagot tulajdonitanak az agrookolodiaiatasoknak, a szélseges éghajlati
hatasok tanulmanyozasanak, valamint a kdrnyezdddec| kapcsolatos ndévénytermesztési
kérdéseknek.

Szantofoldi novények nemesitése

A martonvaséri kutatointézet altal nemesitett bajrak kozott olyan fagy- és szarazsagt
genotipusok vannak, melyek képesek a legtobb fjtarignifikansan nagyobb termeéseket
elérni még azokban az években is, amikor rendkiMdégek a telek vagy kevés a csapadék. A
martonvasari kukoricahibridek kdzott j0 szarazédggenotipusok talalhatok. Az ilyen fajtak
és hibridek folyamatos nemesitése nélkll6zhetetianaz éghajlati valtozas okozta kért ki
akarjuk védeni és megbizhatd élelmiszer-tartalékolekarunk biztositani. Ha a
novénynemesik valaszolni akarnak erre a kihivasra, széles ledapkutatasra, az abiotikus
stressztényéik tanulmanyozasara, és a nemesitést megk@ntedhnikai fejlesztésekre van
és lesz szikség. A nemesitési alapanyagok genetit@bilitasanak kiterjesztése és az
alkalmazkoddkepesseég javitasa széle§ kémzetkozi egyittikddést kdvetel meg.
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A program altalanos célja

Nemzetkdzi elismertségére és felhalmozddott tudasgira alapozva, az Intézet célja olyan
regionalis kutatokoézpont kialakitdsa, mely képeszéfd és Kelet-Eurépa gazdainak
gyakorlati segitséget nydjtani a varhatd éghajtatiozasok okozta kedvéiten hatésok ki-
védésére. Stratégiai egyuftkddések utjan — a megléwemzetkdzi kapcsolatokra alapozva —
tervezik a kutatasi potencial kiterjesztését, melkyrsegitségével a fiatal kutatdk értékes
tapasztalatokat szerezhetnek kulfoldon, mikozbercigs modszertani ismeretekkel
rendelke# kollégékat hivnak meg az MTA MGKI-be dolgozni. Mlvaz intézet a Karpat-
medence kozepén talalhatd, idedlisan alkalmas, hégtatasi, Képzési és Szolgaltatd
Centrumma valjon, melynek éldleges feladata a kedvdlen éghajlati valtozasok okozta
veszteségek kivédése vagy mérséklése.

Az MTA MGKI-ben felhalmozddott tudas alkalmassazteaz Intézetet a kizott célok
elérésére, a viszonylag kevés kutatdi személyzenltamn akadalya lehet a nemzetkozi
versenyképességnek. Ezért azt tervezik, hogy a Kapacitast olyan kutatok képzésével
erositik, akik képesek eredményes kutatasokat végezrabre jelzett éghajlati valtozasok
kedvedtlen hatdsainak mérséklésére.

Az MTA MGKI rendelkezik Europa egyik legnagyobb diitonjaval, 50 mesterséges
névénynevel kamraval, melyek idealisak a globalis klimaval®aaimulaldséara. A kutatasi

kapacitas novelése nemcsak a kutatok képzéséttgman@uk novelését jelenti, hanem e
program keretében laboratériumi eszkoz- dszarfejlesztés révén leliség van a kutatas

infrastruktarajanak &vitésére is.

Az intézet az orszagban az Gdskozott létesitett spin-off cégeket a kisérlegdmények
hasznositasara. Szamos tudaskdzpontuogaerlasagi vallalkozassal tart fennt rendszeres
kapcsolatot, akik segitenek abban, hogy a terlesatrszetibb fajtak, illetve a megvaltozott
kornyezeti feltételekhez jobban alkalmazkodo temtéess technoldgiak iranti allandé igényét
sikeruljon kielégiteni.

A képzés és az Uj ismeretek — Eurdpa-szerte toréerjesztése utjan, a partnerkapcsolatok
révén (beleértve a kétoldall kapcsolatokat is)eEkva kutati csoportok jobb integraciéjat
az europai kutatdsokba, ezzel i§s#tive a nemzetkdzi egyuttikodést.

A program véarhat6 eredménye

A kulonbdz eurdpai kutatasi centrumokkal és egyetemekkel évégkétoldall kutatasi
egyuttmikddési szer@dések folyamatos fenntartasa és kiterjesztése aaghbzzajarulhat
ahhoz, hogy a martonvaséari intézet az egész k@gelet-eurépai régidban e téma kutatasi
és képzési kdozpontjava valjon, mikbzben a régidiméhkods kutatdintézetek és egyetemek
fiatal kutatéinak szervezett képzési tanfolyamokelévé teszik, hogy az MTA MGKI a
novény és kornyezet kozotti interakcioval kapcssakutatasi terileten még nyitottabba
valjon az egyuttiikddésre. A Kbdzép- és Kelet-Eurdpdban tapasztalsésgges éghajlati
viszonyokhoz alkalmazkodd biolégiai alapanyagok esitését csak az érintett foldrajzi
terlileten lehet megoldani. Ez sziikségessé testik&pzett ndvénykutatok meglétét és azok
aktiv részvételét. A jelenlegi program keretébeyanl fejlesztéseket terveznek az MTA
MGKI-ben, melyek hozzasegitik a régioban dolgozékembereket a globalis klimavéaltozas
okozta kedvedtlen hatasok kivedéseéhez.
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A tobb kozép- és kelet-eurdpai orszaggal (Romar8alovakia, Szlovénia, Szerbia,
Horvatorszag) mar alairt egyutikbdési szerqdés, a szomszédos orszagoksmeg-cégeivel

és gazdaival fenntartott folyamatos kapcsolat éBolimivelésiigyi és Vidékfejlesztési
Minisztérium szakembereivel megtevegyuttniikodés szilard alapot nyujt a globalis
klimavéltozasra torténfelkésziléshez.

E kapcsolatoknak kdszonlbeh, az intézetben nemesitett fajtakat az elmukizoran igen
gyorsan vezették be a gyakorlatba, és az Intézielbesdatt meghataroz6 poziciora tett szert a
magyar veimagpiacon. Az MTA MGKI az ott szervezett kulonBoémendezvények nagy
latogatottsaga miatt idealis helyzetben van, hagyn®foldi és fitotroni bemutatokat tartson a
klimavéaltozas kedvéitlen hatasairél és informaciét nyudjtson arrél, hogy&ehet e
valtozasokhoz alkalmazkodni és mérsékelni zegklzett veszteségeket.

Az 50 éves martonvasari tartamkisérletek

A martonvasari tartamkisérletek torténete

Az MTA MGKI névénytermesztési kutatasainak gerincet
a tartamkisérletekben végzett alapoz6 kutatasokziép

Az orszagban a Gyffy Béla (60. abra) altal legrégebben
bedllitott 50 éves novénytermesztési tartamkisklet
szabadfoldi  kisérleti laboratoriumok és nemzeti
vagyonnak tekinteriikk. A nemzetkdzileg is nyilvantartott
martonvasari tartamkisérletek parcellaszama 700lete

15 ha. A legfontosabbak: a vetésforgd vs. monokadtu
kisérletek, a tragyazasi rendszerek vizsgalatzeavas-

és niitragyak kolcsonhatasanak és utdhatasanak
vizsgalata, valamint a polifaktorialis kisérleteék ( abra).
Kizarélag tartamkisérletekb nyerhetk megfeleb

| indikatorok a termesztés fenntarthatésagarol. Kesd-

LB (A tobbténye#s technoldgiai kisérletekben vizsgaljak a
kukorica hibridek és buzafajtak agrondémiai reakcioi
valamint a genotipus, a termesztéstechnoldgia és a
kornyezeti tényeik kozotti kdlcsbnhatasokat.

60. abra. Grffy Béla (1928-2002),
az MTA MGKI volt igazgatoja

61. abra. Tragyazasi és vetésforgo tartamkiséridtekonvasaron
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A tartamkisérletek tarsadalmi-gazdasagi hatasa

A martonvasari novénytermesztési tartamkisérletekbezsgélt agrotechnikai tényélz
hatasanak és kolcsonhatasainak kutatasi eredmémghkgaltattdk a tudomanyos hatteret a
kukorica magyarorszagi termésatlagainak intenzivekédéséhez. Napjainkban a tobb
évtized eredményeit tartalmazé adatbazisok az ailapjlegfontosabb hazai gabonafélék
termésingadozasat mérsgékkornyezetkimél technologiak tovabbfejlesztésének.

Ennek a hazai élelmiszer-ellatdsban (mennyiség,6s@m ar), a ndvénytermelés piaci
versenyképességének javitasaban, és a kornyezZietwbde egyarant stratégiai fontossaga
van. A fenntarthatd fejdés napjainkban elképzelhetetlen a stressztoleramivelése, az
adaptacios képességek technolégia- és fajtaspexifiismerete nélkiul. A precizios
technologiak tovabbfejlesztése ezért nem valosithateg a valtozatlan kezeléseket
feltételed, azonos helyen é&blrévre bedllitott tobbtényéz szabadfbldi kisérletek

eredményei nélkil (62., 63. &bra).

A0 4m Ctrag vaTés tatam hatdsa a kukarica

Pt : . . . & ndvényterm esmtési tényezdk hatdsa a kukorica
sZemtermesere szaraz &3 csapadekos évek

term ézndvekedé stre tatam ki zédethen
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62. abra 63. abra

A tartamkisérletek tudoméanyos hatasa

A martonvasari kisérleti eredmények, illetve a kiakaaltal kidolgozott termesztési eljarasok
a modern kukoricatermesztés megalapozasat szddgals@ankban (64., 65. abra). A
tudomanyos publikaciok, a szakmai tanacskozasoktudomanyos éhadasok és a
novenytermesztési bemutatok évtizedek Ota jésamt hozzajarulnak a martonvasari kutatasi
eredmények gyakorlati hasznositdsdhoz. A kezdetitatksi eredményeket a
.Kukoricatermesztési kisérletek” és a ,Buzatermésiztkisérletek” konyvsorozat foglalta
dssze. Az elmult 50 évben a novénytermesztésilkts&ldl kozel 400 tudoméanyos dolgozat
€s 200 ismeretterjesetcikk, tébb PhD- és akadémiai doktori értekezésletazii. A
publikidciék donten hazai folydiratokbarfNévénytermelés, Acta Agronomica Hungarica,
Agrokémiaés Talajtan) jelentek meg. A tartamkisérletek jelésgn hozzajarultak a hazai és
nemzetko6zi palydzatok (GAK, OTKA, FP6) megvalositier. A ndvénytermesztési
kisérletek eredményeit folyamatosan felhasznaliagyetemi oktatasban és PhD-képzésben.
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A tartamkisérletek eredményeinek hasznositasa

A martonvasari tartamkisérletek tobb évtizedes ragatyei hozzajarultak a buza- és
kukoricatermesztési technoldgiak tovabbfejlesztézghHegnagyobb terlleten termesztett
szantofoldi novenyfajaink terméséatlagainak noveiéze

Az ezekldl szarmazd tudomanyos ismeretek beéplltek a Nogangsztési Osztaly,
valamint az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatointée (MTA TAKI) altal létrehozott
-MTA TAKI-MTA MGKI Koltség- és kornyezetkimél tragyazasi szaktanacsadasi
rendszer’-be, melyet a Magyar Innovacidos SzoveméR007. évi Innovacios Nagydijjal
ismert el (66. abra).

66. dbra. A 2007. évi Innovéacios Nagydij atadaBaamentben
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Az Gjonnan betelepll 6 amerikai keleti cseresznyelégy észlelésére szolgal 06
csapdakészitmény kifejlesztése

Az Eurdpaban, és kulondsen hazankban néhany évielerdglj kartes, mely veszélyezteti

a hazai meggytermesztést, az Eszak-Amerikabol szirnamerikai keleti cseresznyelégy
(Rhagoletis cingulata)(67. &bra). A cseresznye- és meggyterndgszazamara kulcs-
fontossagu az Uj kartévjelenlétének minél korabbi észlelése egy adotingylisosben. A
nalunk eredetileg honos eurdpai cseresznyeléBy cerasi) csalogatasara aaMTA
Novényvédelmi KutatdintézeTA NOVIKI) kutatoi altal kordbban kifejlesztett sé
publikélt, ) 6sszetétéltaplalkozasi attraktans csalétek a keleti csegetegyre még ésebb
hatasu, mint az eurGpai cseresznyelégyre (68..ahrallj kartew megbizhatéan csak olyan
z6ldesséarga szincsapdakkal jeleghetegfeleben, amelyek csalétket is tartalmaznak. A
vildgszerte hasznalt, csalétek nélkili sarga sapuadk nem adnak kielégieredmeényt. Az

djonnan kifejlesztett keleti cseresznyelégy-csapoant a CSALOMONP csapdacsalad U
tagjat, az Intézet non-profit szaktanacsadoéi resvdsek részeként elértieé tették a hazai
termeszik szamara.

Betelepiil§ 4j cseresznyelégy
faj Magyarorszagon

Rhagoletis cingulata
Amerikai keleti
cseresznyelégy
(R. cingulata):

67. abra.
Az eurdpailRhagoletis cerasig¢s az amerikai keleti cseresznyeléBy cingulata)megkiilonbdztetésére
alkalmas alaktani bélyegek
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Szin- és kémiai ingerre adott vdlasz a két cseresznyelégy
faj nal ( Voigt és mtsi, 2008 nyoman)

cseresznye- am. keleti
légy cser.légy
(R. cerasi) (R. cingulata)

osszesen 1045 1égy osszesen 509 1égy

QO =nincs

szin inger (PALz szirga)o o ©
kémiai inger (csalétek) @ O O

68. abra.
R. cerasiésR. cingulatafogasok kémiai ingert (taplalkozasi attraktan), i
vizualis ingert (zoldessarga szin) és kombinacidiédalmazé csapdakban. Az
azonos béivel jeldlt oszlopok egy diagramon belll nem kiilomiek egymastol
szignifikansan a P= 5%-0s szinten (ANOVA, Games-Eijw

A legfontosabb 6zénndvények Magyarorszagon

A biologiai invazio vilagszerte egyike a biodiveaéd
csokkenése legfontosabb okainak. Magyarorszagon az
éveb invaziés novények (6zonnovények) spontan
alloméanyai az orszag tertletének 5,5 %-t boritifk.ezen

a teruleten is természetes vegetacidé lenne, annak
kiterjedése a jelenleginek a 1,5-szerese lehetne.

Az 6zonndvények elleni védekezéshez elengedhetatlen
fajok biol6gidjanak alapos ismerete. Ezt felismerae

s et rmreainm Kornyezetvédelmi és Vizlgyi Minisztérium tamogatast
ARSI ST SR nydjtott a legfontosabb hazai 6zénnovényeket betbuta
T monografiak elkészitéséhez, amiben hazai és hatétion
i kutatok vettek részt aMTA Okoldgiai és Botanikai

¥ ij.l--l.r-p'.ul_ﬂr.l

KutatoéintézetdMTA OBKI) koordinalasaban.

A legfontosabb magyarorszagi 6zonnovényfajok Eurépa
6. abr: mas orszagaiban is természetvédelmi problémakat
okoznak. Ezek kdzll eddig csak néhany fajrdl jelaesg
monografikus feldolgozas. Nemzetkdzi konferencidkkeimerult, hogy hasznos lenne egy
angol nyeli monogréfiasorozat. A most megjelent kdnyv (69.afitm magyar valtozat
alapjan készult: azt atdolgozva és kiegészitve 38jl & fajkomplex monografikus
feldolgozasét tartalmazza.
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Magyarorszag foldrajzi kistajainak természetes névé  nyzete

70Q. abrz

Az MTA OBKI altal 2008-ban megjelentetett konyv (#&bra) az

els ilyen jelledi alapos ismertét amely nem az orszag
legfontosabb, legérdekesebb, legvéddid novényfajait és

ndvényzeti tipusait ismerteti, hanem az orszag6ttaBa osztva,

az egyes tajak egyedi jellemvonasait foglalja dssze

Az egyes tajak esetében jellemzi a ndovényvilagoghatarozé
tajléptéki tényesdket (abiotikus viszonyok, noévényféldrajzi-,
tajtorténeti hatadsok), a ta mai mintazatat, atabdisagat,
fragmentéltsagat, a parlagok Kkiterjedtségét, a myretet
meghatarozé gazdalkodasbb jellegzetességeit. Felsorolja a
természetes ndvényzet jellepntipusait, az uralkodo, a ritka és a
pannon vegetacibdtipusokat, jellemzi allapotukahadiikajukat.
Elemzi a potencialis és mai névényzet kilénbségégntosabb
természetvédelmi probléméakat. Bemutatja a t4j nghaéorajzi
képét, a jellemi fajkompozicidkat, a flora valtozasanak maultbeli
és varhatdé tendenciait, a helyi fléra egyediség@#szagos

fontossagat, az endemikus vagy csak #tféjokat. Osszegzi a vegetaciotipusok gyakorisagat,
a kistajban @ vadon termi hajtdsos novények becsuilt fajszamat, a védetk fagamat,

értékeli az 6zonfajokat.

A kistajak novényvilaganak bemutatasa szamos Hatamevéhezizédik, akik zommel az
egyes tajak helyi szakemberei. A széveg megirasabgy segitség volt, hogy az elmult
években a hazai botanikusok mind florisztikai, ma@hol6giai, mind éhelyi szempontbdl
felmérték az orszag teljes tertiletét, igy soksanraszkodhattak friss adatokra. A konyv tehat
egy részletgazdag és friss adatokkal ellatott kien?.

Magyarorszag €l éhely-térképezésének adatbazisa

A biodiverzitas cstkkenése miatt egyre nagyobb

igény jelentkezik a természetes nodvényzet
térképezése, monitorozasa irant. 2001-ben az MTA
OBKI elkezdte Magyarorszag természetes
novényzeti oOrokségének térképezését. Ehhez
elészor egy Uj, tajokoldgiai szemléletvegeta-

ciotérképezési modszertant dolgoztak ki, amelynek
alapjan 35 hektaros hatszdgracsban, 17-féle vege-
tacios, tajokoldgiai tulajdonsagot dokumen-talnak
(71. abra). A térképezés soran 199 szakember,

7000 terepnap alatt hazank 86 természetkdzel
vegetacidtipuséarol 2834 kvadratban és 267 813 db
hatszogben djjtétt adatokat.

Hazank természetkozeli ndvényzeti 6roksége ésisnmfethed eredeti nbvényzet toredékei
0sszesen legfeljebb 1 800 000 hektart fednek (azagr 19,4%-at), mikbzben az orszag

83



Valogatas az MTA kutatéintézeteinek 2008. évi kisiatdedményeitl

novényzet-alapu természeikgje 3,2, ill. 9,9% (szamitastol fugen), azaz mara elvesztettik

a természetes novenyzdiké 90-97%-at. Az elterjedési térképek, természépestékelések
mellett dokumentaltak 28 veszélyestehatast, és becsulték a ndvényzet regeneracios
képességét is. Kimutattdk, hogy hazankban 350 @Qg@arlag, és 501 000 ha spontan térjed
tajidegen 6z6nndvény van. Becslulték a novényzedaedghajlatvaltozas hatasaival szembeni
alkalmazkodoképességét, és tajallapot-indikatorddgsztettek ki. KSH és META adatok
alapjan elemezték a tarsadalmi és természeti itatida 0sszefliggéseit.

Lichenoldgia — a zuzmok tudoméanya

Magyarorszagon mintegy 800 zuzmofaj él. A zuzmakat
kizarélag bennuk él (lichenizaciora képes) gombak,
valamint fotoszintézisre képes zdldalgak és/vagy
cianobaktériumok alkotjak. Bar nem képviselnek rend
szertani egységet, 6nallo targyalasukat a hagyoofdmy

tul olyan tulajdonsagaik indokoljak, mint az evafic
soran allanddésult egyittélés, ami a zuzmokra jedbem
alakult ki. A most megjelent kézikonyv (72. abréayiden
ismerteti az MTA OBKI kutatasainak torténetét, iité

az ehhez szikséges mddszereket, és atapsraereteket
nyujt a zuzmoék felépitésély szaporodasarodl, élettani,
biokémiai és 0©kologia tulajdonsagairdl. Rengeteg
érdekességet és informaciot tudhatunk megdldeb
zuzmok felhasznaladsarol is, ami egyrészt a bennuk
talalhatd tbbb szadz specialis zuzmodanyag hatasan,
masrészt extrém kornyezeti hatasokkal szembemadiée
képességukon alapszik. A kdzel 500 szakirodalnmagam
alapulé kényv eldsorban az egyetemistak szakiranyu
képzését szolgalja, emellett egyetemetoéskblat végzett
tanérok, biologusok, erdészek és mas ekl szamara is hasznos tdmpontot jelenthet az
altalanos tajékozédashoz. A szamos szines kégkétefehér illusztracio segiti a megértést,
felhivja a figyelmet a fold sérllékeny biodiverséfoz jeleritsen hozzajaruld zuzmoék
véltozatos felépitésére, szinbeli &hélybeli gazdagsagara.

Farkas Edit

LICHENOLOGIA

72. dbra

Dunai él 6lény-egyuttesek diverzitds mintdzatdnak atalakuldsa
invaziv fajok megjelenése és migracidja

Tobb éblénycsoportra (planktonikus és bevonatlaké algéizintivények, protozoonok,
mikrometazoak, meio- és makrogerinctelenek, halalnatkozé korabbi adatsorok
osszehasonlitd elemzésével 2008 folyaman kiemehepet kapott amMTA OBKI Magyar
Dunakutaté Allomé&én az &lény-egyittesek diverzitds mintazatanak vizsgalAma.egyes
csoportokban jellegzetes valtozasok zajlottak. SEdilegenhonos faj jelent meg és hoditott
meg nagy terileteket. Sikerilt meghatarozni migiagi jellegzetességeit, terjedésik iranyat
€s sebességét. A vizsgaltléhycsoportok invazidés képessége éltddzos tulajdonsaguk,
hogy potencialis vagy aktualisan invaziv faj mingiggen ebfordul és ezen fajok elterjedési
terllete gyorsan novekedett az elmult évtizedben. (Jonnan érkezett fajok a dunai
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tarsulasokban gyakran dominans szerepet toltenekébeképesek azok szerkezetének,
mikddésének és dinamikajdnak megvaltoztatasara. e m¥re aCorbicula fluminea
kagylofaj (73. abra), a@rconectes limosuszlabu rak (74. abra), Bicerogammarus villosus
mikroszkopikus mérétrak (75. dbra) és akzolla filiculoidesvizipafrany (76. abra). Askg

és a mellékag kulonbézaramlasi viszonyokkal jellemeziéeteriiletein a bevonatbanoél
Bacillariophyceae, Protozoa, Rotatoria, Cladocer&épepoda fajok alkotta bevonatbaé él
kozosség kialakulasat nagymértékben befolyasoljamellékagak atobliidése. Ezzel
magyarazhatd, hogy a nyari mintavételbpdntban meglehésen diverz, nagy fajszamu
kozosseg alakult ki, de a fajok jeléstrésze ekkor euplanktonikus, valddi planktonikus
életmodot folytat. Kifejezetten aljzaton, tledéklgdgihfajok hosszan tart6 kisvizestgkzakban
fordultak eb nagyobb szamban. A protisztologiai kutatdsok azmemzetkozileg is U
felismerést bizonyitottdk, hogy egy nagy folyd hetedfikus ostoros faunaja tdbbszérésen
gazdagabb, mint az eddig ismert volt.

73. dbraCorbicula fluminea

75. abraDicerogammarus villosus 76. abraAzolla filiculoides

A dunai bentikus régié anyagforgalmanak feltarasa

A folyévizek makroszkopikus vizi gerinctelen al@atulasainak taplalékhalézataban a
legfobb energiaforrast a szervesanyag jelenti. A kisdbfolyasok esetén igazoltadk, hogy a
folyovizi nyilt rendszer jeleis mértékben fligg a szarazfolddlebekeriib szervesanyagtol.

A nagyobb folyok kozéms szakaszan megjelenik az d@dteges produkcio, a szerves
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térmeléken alapuld taplalékhaldézatok szerepe neaikkes, sokszor dominanssa valik. Az
eurépai nagy folyOk valtozatos 6élelyi diverzitdssal jellemezhetparti régidjaban a
makroszkopikus gerinctelen tarsulasok denzitasastiirése a mélységi régidban becsultnek.
A nagyobb folyok, folyamok atfogé vizsgélata dderban a modszertani nehézségek miatt
még késik. E hiany mérséklésére kezdték neeg MTA OBKI Magyar Dunakutatd
Allomasanak munkatarsai vizsgalataikat a Dunaka@@akm-es szakaszan, a vaéagban
Kismarosnal (1688 fkm, 77. abra) és Godnél (1668,fk8. abra) a lokalis aramlasi és
aljzatviszonyoktol fliggen eltéé feltdltods és erdzids partszakaszokon.

A vizsgalt Duna-szakaszra jelletha nagyon
finom és az ultrafinom (250-,045 um kozotti)
szervesanyag dominancigja (63-92 %) mind a
feltéltédd, mind pedig az erodealédd part-
szakaszokon. Ez a tulajdonsag jellénaznagy
folyok kozép$ és als6 szakaszara, ill. a
tarozok alatti térségekre. A mederiledék
szervesanyag-tartalma folyasiranyban csokken.
Mivel a rendelkezésre 4&ll6 taplalékforrast
elsssorban a finom szerves frakciok alkotjak, a
77 4br: bentikus tarsulds 31-50 %-at a sk

szervezetek — alsorban a kagylok — alkotjak.
Mellettik 17-34 %-ban a csigak, felemaslabu
rakok, valamit az arvaszunyogok detritusz-
fogyasztasa jeleés. A bentikus tarsuldsnak
viszonylag stabil 10-14 %-at alkotjak a legelé-
sz6k, a szakaszra jellertiz térben és iében
kozel allando6 faj- és egyedszambadfaiduld
csigafajok. Bar évszakosan valtozas tapasztal-
hat6 az egyes fajok megjelenésében, a fét6lt
vagy erodealédd helyek tarsulasaira jellémz
egyfajta térbeli allandésdg. E hianypatld
eredmények segitenek feltarni az emberi 78. abre
beavatkozasok, zavarasok nyoman a

tarsuldsokon és a taplalékhal6zatokon keresztilovmstkes valtozdsokat, valamint
tudoméanyos alapot nyujtanak a folydk dkologiai talit@cidjahoz.

A hidrogenaz autokatalitikus és oszcillalé reakcij a

A hidrogendz egy olyan enzim, mely az egyik legegybb reakciot katalizélja,
hidrogéngazt bont el elektronokra és protonoktetvié a forditott reakcidban elektronokat és
protonokat hidrogén gazza egyesit (H2p" + 2€). Az enzimnek potencidlis jeldigtéget ad,
hogy segitségével bioldgiai katalizatorral hidrogéat bonthatunk, illetve allithatunkéeEz

az Uzemanyagcellak katalizatoranak helyettesitésinkulcsfontossagu, mert a hidrogenaz
segitségével olyan katalizatorhoz juthatunk, melgetm kell banyaszni, nem meérgez
anyagokbdl allithat6 8] s eballitasa olcson és napenergia segitségével torténik
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Hidrogenazok altaldban prokariota organizmusokloaduinak eb, de néhanyat alacsonyabb
rendi eukariotdban is taléltak. Szerkezetiket tekintée kulonb6s tipusa hidrogenaz

létezik. Az egyikben csak vas, a masikban a vadethalikkel is taldlhat6. A vastartalmu

hidrogendzok két csoportra bonthatok, léteznek keéams-kockat tartalmazé és azt nem
tartalmaz6 hidrogenazok. A Ni-Fe hidrogenazok eggiésoportjdban egy szelenocisztein
helyettesit egy ciszteint.

Az MTA Szegedi Biologiai KozpofWTA SZBK) Biofizikai Intézekutatdi mar hosszu ideje
egy Ni-Fe hidrogenazt vizsgalnak, melyeTlaiocapsa roseopersicinaevi fotoszintetizalo
bibor kénbaktériumbdl allitottak elKimutattak rola, hogy a baktérium membranjabagidb
helyet, részt vesz a baktérium energetikai folyaiban, hidrogén gazb6l membranpotenciélt
allitva eb. A fehérje, mas hidrogenazokkal 6sszehasonlitdiréy 100 °C-on percekig
hoékezelve sem vesziti el teljesen az aktivitasat. dogikkor az oxigénnel szemben is
viszonylag ellendllé, levém tarolva évekig megzi aktivitasat. Egy Ni-Fe centrum (a
vashoz kapcsolédé két CBs egy COliganddal) és két FeS kocka talalhat6é benne.

A hidrogenazok aktivitAsa régota kutatdsok targiahidrogenaz aktivitdsat meérhetjuk
mindkét irdnyban, koévethetjuk barmely szubsztragywdermék fogyasat, keletkezését.
Hidrogéntermdi iranyban altalaban a keletkezett hidrogén menggiségazkromatograffal)

vagy koncentraciéjat (hidrogén elektréddal) mértidrogénelnyel iranyban pedig a

keletkezett elektronok koncentraciéjat lehet megméa terminalis elektron akceptor
koncentraciéjanak spektrofotometrias megfigyeléséaarel a méréshez hasznalt metil vagy
benzil viologén intenziv szinvaltozassal jelzi redtlapotdnak megvaltozasat.

Az aktivitds mérése soran az enzim nem szokvany@omyviselkedik. Régéta tudjak, hogy
teljes aktivithsat csak hosszu ideig tartd hidrogéatti inkubalas utan éri el, a specifikus
aktivitas figg az enzimkoncentraciotdl, s az akdivicsak hosszu lag fazis utan méhatraz
az enzim aktivitAsanak mérésekor bizonyos ideigzdag semmi sem torténik, majd az
aktivitas hirtelen és jelebsen megnovekszik. Ezek egyike sem jellegzetes énlzjmonsag.

Mindezek a jelenségek arra a kdvetkeztetésre ézatkutatokat, hogy az enzimikddése
soran egy nemlinearis reakciot, egy autokatalitiiepgst tételezzenek fel. EQy kémiai reakcio
autokatalitikus, ha a reakcidosebességét nemcsakzubszrat(ok), hanem a termék
koncentracidja is befolyasolja. A legegysisy ilyen reakcid, az

A+B = 2B

esetében a sebesség v =K x B. llyen autokatalitikus reakciora szamtalan peldéertnk:
kémiai folyamatokban viszonylag gyakraiferdulo jelenség, kristalyositaskor, robbanéskor,
s szamos egyéb esetben is ilyen folyamatok jatssZészerepet. Talan a legismertebb példa
méEgis a sejtosztodas, illetve aéléhyek szaporodasa altalanosan is autokatalitiéalscio.

Fehérjék  esetében is megfigyeliiet
autokatalitikus folyamatok. Egyes foszfo-
rilazok sajat magukat szubsztratként hasznalva
aktivaljdk az inaktiv enzimformajukat. A
peroxidaz-rendszerben a peroxidaz enzim egy
autokatalitikus kémiai folyamatban szerepel
katalizatorkent. Ismertek  allosztérikusan
79. dbra aktivalt enzimreakciok, ahol egy végtemék
aktivalja az enzimlanc kezdetén éefehérjét.
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A prion fehérjék is autokatalitikus folyamatbankalmak at a prionbetegséget okozé6 ,aktiv”
forméaba.

Az autokatalitikus reakciOk azonositasa legegyd#®n a reakciéo kézben kialakuld térbeli
mintazat alapjan térténhet. Hidrogenaz esetébemtérbeli mintdzat mar a reakcié mérésére
szolgalo kuvettaban is megjelenik (79. ébra). &bhdtd, hogy a reakcid6 nem homogén
modon, hanem egy (illetve kevés) pontbdl kiindukeadsdik, s aztan fokozatosan kiterjed a
reakcioedény teljes térfogatara. A mintadzat az kaisditikus frontok mozgasa, illetve a
konvekci6 egylttes hataséara jon létre.

A konvekcio kikluszobolésére és a reakcid jelleg-
zetességeinek mérésére a hidrogenadz esetében olyan
mintatart6t hasznaltak, melyben a reakcié vékony
rétegben jatszodik le, s ezzel a reakciét két dinddra
kényszeritették. Egy Uveglapba 0.4 mm mély mélyedés
poliroztak, azt toltottek fel a reakcideleggyel. A
mintatartot ezek utan egy légmentesen zarhato-fé@llill
plexivel lezart edénybe helyezték, melynek légterét
80. 4 hidrogéngazra cserélték. A plexin keresztil a riéakc
. abra Y . P . e rs
lefolyasat kameraval rogzitették. A vékony rétegl@n
lathatd autokatalitikus frontok alakulnak ki, élaen
novekw kék korok jelennek meg (80. abra). A reakcié végem egész reakcidedény
egyenletesen kék lesz. A korok az edény teljeslei@ii keletkezhetnek, a kilonkioz
reakciékban random mc’)don alakulnak Ki. Keletkezésijhicializélni is lehet (beoltés)

“ s

akceptorral.

s e A mar kialakult koérok egyenletesen novekednek, a
Enll sugaruk idben lineérisan é1(81. abra). Amikor két kor a
SRR novekedése soran Utkdzik, egy fehér kilritett ré&duato
A —— sokaig az Utkdzeési zondban. Mindezek a tulajdorisdgo
, egyértelntien jelzik, hogy itt autokatalitikus reakciorol
o / / van sz0. A kérdés most mar arra iranyul, hogy vaion
: / > / az autokatalizator és mivel all kdlcsonhatasban?
: - Mivel a reakcié igen egyszir az enzim hidrogéngazt
bont elektronokra és protonokra, szerencsére kelés
) lehetség adodik. Csak az enzim (annak kiloboz

81. abr formai), a hidrogéngaz, a protonok és az elektrahok
felvevo elektron akceptor szerepelnek a reakcidban. Aobiingaz ebben az esetben a
szubsztrat, tehat legfeljebb allosztérikus aktivaéetében johet szoba mint katalizator. Ezt a
lehetiséget kisérletileg kizartdk. A reakcidelegy puffieokdatban van, igy a protonokat is ki
lehet zarni a szoba joléeautokatalizatorok sorabdl.

dius [pixels]

Spot radius [pixels]

A redukalt elektron akceptor kis koncentraciobamneicializal autokatalitikus frontot (nem
indul el a reakci6é a beoltasra), ezért igen vahiglen, hogy ez lenne az autokatalizator, de
ezt a lehdiséget csak ennek alapjan teljes egészében nenkizeti.

A hidrogén alatt tartott enzim ezzel szemben azorelanditia a frontot, tehat az
autokatalizator bizonyosan egy hidrogenaz enzimdord frontok terjedési sebessége az
enzimkoncentracio négyzetgyokos fliggvenye (82. )abeaért feltételezhéf hogy az
autokatalizis soran két enzimforma kolcsonhatédséndlszo.
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Megleg modon a frontok terjedési sebessége az oxidaktrelekceptor-koncentracio

novekedésével csokken (83. abra). Ez azt jelemigyhaz oxidalt elektronakceptor

kozvetlenll az autokatalizatorral |ép reakcidbahate az autokatalizator egy olyan

enzimforma, amely elektront ad at az oxidalt elmkakceptornak, vagyis ebben a hidrogenaz
enzimformaban az elektronakceptorral kélcsénhatétdliis FeS centrum redukélva van.

Az autokatalizis nem jelentheti csupan a diszt#leS centrum redukalasat, hiszen ez
megtorténik (megtoérténhet) az enzim normélis regcoran is. Ezért feltételeztighogy az
autokatalitikus aktivalas soradn kis konformaciddtoz@s torténik az enzimben, mely a
reakci6 utjaban all6 blokkot megszinteti. llyen Wblo létrejobhet a hidrogéngéaz
reakciocentrumhoz torténeljutasat biztositdé csatorndk nyitasaval/zaraséaalelektronok
atjutasanak szabalyozasaval a Ni-Fe centrumboliséz(proximalis) FeS centrumba, vagy
tovabb. A két enzimmolekula kdlcsonhatasa ezt &lalbszinteti meg, s ezzel aktivalja az
inaktiv enzimet.

Miutan tudtak, hogy az autokatalizator olyan enziotekula, melyben a disztélis FeS
centrum redukalva van, azonositani kellett az ataditikus Iépés helyét is. Erre a hidrogenaz
esetében két egymastodl jelésen eltéd lehetiség van. Mint emlitettik, a hidrogenaz csak
hosszu, hidrogén alatti aktivalas utan nyeri gésedktivitasat. Kézenfekvfeltételezés, hogy
az autokatalitikus 1épés az aktivacio soran jatizte] s az enzimciklusban mar csak aktiv
enzimformak vesznek részt, az autokatalitikus l&genzimcikluson kivil helyezkedik el.
Ennek a feltételezésnek azonban ellentmond, hotgljesen aktivalt (tdbb napig hidrogén
alatt tartott) enzim esetében is megfigyedhat enzimkoncentraciétél fuggag periddus,
amely folyamat jellegzetesen autokatalitikus lIépadal. Ugyanakkor az aktivalas (hidrogén
alatti inkubalas) soran jelentkiézaktivitAisnovekedésnek is van lag periddusa, sesa s
tamasztja ald az @bi kézenfekd feltételezést. Ezekben a kisérletekben sosem @0
biztonsdggal kizarni a beszivargé oxigén jelenjétdégsem kell azonban elvetni ezt a
feltételezést. Mindenesetre a jelenlegi kisérldtitakkal az a modell van jobb 6sszhangban,
mely az autokatalitikus Iépést az enzimciklus Gélse helyezi.

Felmertl a kérdés, hogy miért alakitotta ki Taiocapsa roseopersicindaktérium (s
val6szirtileg a tobbi hidrogenazt tartalmaz6 baktérium id) @znechanizmust, miért j6 a
sejtnek, hogy a hidrogenaz autokatalitikusafkadik? Erre sajnos semmiféle kisérleti adat
sincs, csak feltételezésekkel lehet élni. A baktérmind oxigén jelenlétében, mind anaerob
korilmények kozott (pl. hidrogén atmoszféraban,yeiehitrogénfixalas soran sajat maga is
kialakithat) életképes. Az inaktiv hidrogenaz fglédrxigénnel és dvel szemben ellenalld,
aerob kortlmeények kdzoétt csak tulél a sejtben. éjdn atmoszféraban a hidrogenaz felveszi
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a hidrogént és a sejt szamara membranpotenci@itedil A hidrogénaz éhllitdsa igen
energia- és idigényes feladat. Kilondsen a Ni-Fe centrum kiadeitkdrilményes, hiszen
ehhez a szervezet szamara méfgekl és CO ligandokat is be kell épiteni a szerkezetbe.
Ezért a kutatok Ugy gondoljdk, hogy anaerob koriye& kozott a hidrogenazok j6 része
inaktiv allapotban a sejt membranjaban, ,alvd” @iidan helyezkedik el. A kérilmények
megvaltozdsakor a sejtnek elegéreyetlen aktiv hidrogenazt szintetizalnia, s aintma
kiralyfi Csipkerdzsikat, életre csokolja az inaktindrogendzokat, megévva a sejtet az
energiapazarlo ésdyényes szintézist

Az autokatalitikus folyamatok igen gyakran oszddla
folyamatok részei. Két autokatalitikus lépést fantzo
reakciésorral bizonyosan fel lehet épiteni egy itlght
reakciot, de ennél egys#bb oszcillalé folyamatok is
elképzelheatk. Ismeretes, hogy a hidrogendz esetében az
enzim aktivithsa fugg a kornyezet pH értékétEzért
varhaté, hogy szubsztratlimitalt kornyezetben esgetl
oszcillalé jelenségek Iéphetnek fel a reakcié soBdr a
folyamat minden részlete még nem ismert, oszcillald
reakciokat sikertlt létrehozni a hidrogénfelvétediakcio
soran (84. és 85. 4bra). A jelenség altalaban ugyaimdul,
mint a nem szubsztratlimitalt esetben, de egyuihn a kék
korok belseje fehéredni kezd. A kornyezeti feligkel

valtoztatasaval teljes oszcillalo és vonulg;
frontokat lehet létrehozni, melyek toébb 10 3
percig, néhany esetben o6rakig is.
hullamzanak a reakcidéedényben (84. abra
Létrehozhatdk cirkularis hullamok, ebben az,
esetben két hullamfront a reakciéedénybel
korpalyan halad (85. &bra), éallithatok '
telies hullamok is, mikor a reakcidéedényj

egésze vagy hagy része azonos UtembT!'

84. abra

oszcillal, s a teljes reakciéedény a kék és
fenér szin kozott valtozik. A jelenség
felderitése pillanatnyilag folyik, egyike
nem lehet megjosolni, hogy melyik mintazat

fog egy adott reakciéban kialakulni. 85. abra

,

Osszefoglaloul megallapithatd, hogy a hidrogenéaokimreakciojaban felfedeztek egy
autokatalitikus |épést. Az autokatalizator egy eriarma, melyben a disztalis FeS centrum
redukalva van. Az autokatalitikus Iépés nagy vdliseggel nem az aktivalasi folyamatban,
hanem magaban az enzimciklusban talalhaté. Szalisnitalt feltételek esetén oszcillald
reakciok alakulhatnak ki, melyekben mindenféle #@mat megfigyelhét Legjobb
tudomasunk szerint ez az egyetlen ismert enzimy rtisttitott allapotban ilyen jelldég
autokatalizist mutat.
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A hyperlipidémia (a vér magas zsirszintje) és az id  egsejtek degeneracioja

Az idegsejtek elfajulasa (neurodegeneracio) elldstubkoz. A két leggyakoribb betegség,
amely demenciadhoz vezet, az érrendszeri demeneia Azheimer-kér. Az adatok szerint az
Alzheimer-korban szenvél szama az Egyesiilt Allamokban 4,5 milliora, Magyszagon
160 ezerre tehét Az Alzheimer-kor a negyedik leggyakoribb halélsizék a vilagon. Az
Alzheimer-korban szenvédoetegek otthoni kezelése az Egyesiilt Allamokbab rhdliard
dollarba, hazankban 200 milliard Ft-ba kerll éveAe Alzheimer-kér genetikai, életméd- és
kornyezeti tényeik egyuttes hatasara alakul ki, de létrejétténekgmonka még mindig nem
ismert. Az oriasi difeszitések ellenére a betegség gydgykezelése még miegoldva.

Korabbi tanulményok dsszefliiggést mutattak ki aaé¥tsn emelkedett apolipoprotein B-100
(apoB-100) szintje és az Alzheimer-kér kialakuldgizott. Annak érdekében, hogy fel
lehessen tarni az apoB-100 neurodegeneracidbatideszerepét, és ezzel potencidlisan Uj
diagnosztikus és terapias célpontokat lehessenoatani, az MTA SZBK Biokémiali
Intézeének Allatgenetikai és Molekularis Neurobioldgiasaportjaban apoB-100 fehérjét
tultermeb genetikailag modositott, Un. transzgenikus egérfedetak 1étre. Az egerek szérum
lipoprotein-szintjének, agyi fehérjeprofiljanak &s Alzheimer-korra jellentz agyi amyloid
plakkjainak — molekularis, biokémiai, morfologiaidaszerekkel tortéh— tanulmanyozasa
(86. &bra) soran nyert megallapitdsok arra utalfedgy a human apoB-100 fehérje
tultermelése hypertriglyceridémiat és sulyos neegetheraciot okoz a transzgenikus egerek
agyaban.

A kutatas soran kifejlesztett egérmodell egyréshetiséget nyujt a hyperlipidémia és a
neurodegeneracido kozotti  kapcsolat tovabbi részleteizsgalatara, masrészt (j
gyogyszermolekuldk tesztelésére és a betegség bbeégkony terdpia kidolgozasara. Ez a
kutatdas mindannak a 37 milli6 embernek a hasznathat; akik ebben a betegségben
szenvednek a vilagon.

Az ApoB-100 fehérje tultermelése transzgenikus egérben

I

hyperlipidémia

idegsejt pusztulas a sejtelhalas jelatviteli idegsejt-degeneracio

S S v wy o w

szdvettan proteomika MRI és MEMRI vizsgalatok

/////
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Fehérjek egyuttm Gkodése az epigenetikai szabalyozasban

A sejtek niikddése soran kolcsonhatasok jonnek létre éanek meg a fehérjék és az
orokitbanyagot képez DNS kozott. Fehérjék burkoljak be a DNS-t, és fgheéolvassak ki a
DNS-ben kodolt informaciot. E kolcsonhatasok bitjak a tulajdonsagok sefir sejtre
tortérd atorokitését, a génekikbdését. Ha azonban zavarok Iépnek fel — példaulylezeti
artalmak miatt — a kolcsdnhatasokban, koérosan niegedt sejtnikodés lehet a
kovetkezmény. A DNS szorosan Osszecsomagolt formaba an. kromatinallomanyban
talalhaté a sejtmagban (87. abra). A kromatin fergtkotoi a hiszton fehérjék; ezek nyolcas
egységeire, mint orséra csavarodnak fel a DNS kégrdisztonokra mas fehérjek modosité
kémiai csoportokat kapcsolnak, ezek pedig helyilegfolyasoljdk a DNS-ben tarolt
informacio kiolvasasat. Viszonylag U felismerésgh ezek a hiszton fehérjékre kapcsolt
modositd csoportok egy séjtrsejtre atadhatd mintazatot alkotnak. Ez az Umgespetikali
(6rokolhet, de nem kozvetlenll a DNS-ben kodolt) mintdzdepeks a sejt allapotara, és a
génniikbdés gatlasa vagy serkentése révén meghatarozzak asorsat: a kilénbéz
sejttipusokba alakulast, a sejthaldlt, vagy éppdaganatossa valast. Egyre tobb adat mutat
arra, hogy ilyen, kornyezeti hatasokra bekoveikepigenetikai valtozasok is szerepet
jatszanak daganatos betegségek vagy éppen aziallkéedakulasaban. A géntkddés
megismerésére iranyuld kutatdsok egyik fontos ctdjgat annak feltdrasa, hogy hogyan
alakul ki az epigenetikai mintazat, illetve hogy@ményesil ennek hatasa a sejt életében. Az
MTA SZBK Biokémiai IntézeteEukariota Transzkripcid6 Szabalyozdas Csoportjanak
nemzetkdzi egyuttidkddés keretében végzett munkaja az epigenetikai taman
kialakithsaban és modositasdban szerepet jatsgdjdieres az azokbdl felé@iibonyolult
egylttesek rilkddésédl szolgaltat Uj adatokat. Fényt deritettek egyedcdantossagu
hisztonmddosité fehérjeknek atkibdésére, kdlcsbnhatd partnereikre, a hianyukbétber
koros mikodésre. Tudomanyos publikacidsorozatban kozoreémyeik hozzajarulhatnak
ahhoz, hogy modszereket talaljunk az epigenetidakj célzott modositasahoz, és ezzel a
hibas sejtriikddés javitasara nyiljon lelisgg.

87. abra. Fluoreszcens festékkel jeldlt kromatinszzet-mddosulatok
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Rendezetlen fehérjék: a szerkezet—funkcio paradigma  Gjragondolasa, valamint
egy Uj génpredikcios mbdszer kidolgozasa

Az ezredfordul6 tajékan a rendezetlen fehérjélsadirése egyfajta paradigma-valtast idézett
el a fehérjek mkddésében: mig kordbban egy fehérje biol6giai @ksat pontosan
meghatarozott térszerkezethez koététték, addig demmilen fehérjéknél a funkcioé kdzvetlendl
a rendezetlensédh illetve a kotidés soran bekovetk&zendesddéstdl kdvetkezik. 2002-ben
az MTA SZBK Enzimolégiai Intézéten nemzetkdzi Osszevetésben is azkelkdzott
megkezddott ezen fehérjék szisztematikus kutatasa. Pral@mmddszert dolgoztak ki a
rendezetlen fehérjék azonositasara, mellyel sz&jndezetlen fehérjét sikerult kimutatni.
A rendezetlen fehérjék szerkezeti sajatsagainakzdeét szamos fehérje esetén, pl. kalpain-
kalpasztatin, szekurin-szeparaz (88. abra), novetngssz-fehérjék elvégezték. A rendezetlen
fehérjék szerkezetvizsgalatara, az esetleg mégfévid, vagy hosszu tavu rendezett elemek
kimutatdsadra efsorban NMR mobdszert hasznaltak. A szerkezeti adatsk a
kolcsdnhatasokat jelleidbiokémiai mérések hozzajarultak a rendezetlenseésa fehérje-
funkcié kapcsolatanak feltarasdhoz. Az Uj koncepzadmos eredeti felismeréshez vezetett.
Osszefiiggést ismertek fel a rendezetlen fehérjeszet, valamint a fehérje, ill. RNS
chaperon hatds kozott. Részletesen elemezték anyiteidaperonokat és stresszben jatszott
szerepuket. Kimutattak, hogy a rendezetlenség fanktis promiszkuitdshoz vezet, ezéltal a
rendezetlen fehérjék sok#iet szabalyozé funkciét lathatnak el. A transzkripcios
szabalyozdsban ramutattak a rendezetlen fehérjélintéiett szerepére. Elemezték a
rendezetlenség fehérjeszekrécidban jatszott szerdfidolgoztak egy rendezetlenséget
predikalé programot, mely a fehérje aminosav-salj@wl képes a rendezetlenség mértékét
becsulni. Elemezték a rendezetlen fehérjék molelsuli@lismerési folyamatokban jatszott
szerepét, tulajdonsagait, a kdlcsonhaté felszinddetnformatikai médszerekkel ramutattak
a rendezetlen fehérjék kdlcsbnhatasi hal6zatokdisaqgtt kitlintetett szerepére.

Mindezek az eredmények a fehérjek funkcidinak ujszértelmezéséhez, teljesebb
megértéséhez vezetnek. Az Uj koncepcid iranti nagynzetkozi érdekbést szamos
konferenciara felkért éadas, a jeleds publikicids aktivitas és az igen magas idézettség
fémjelzi (a 2003—-2007 kozott mintegy 30 publikaibb mint 800 hivatkozast kapott).

A szeparaz-szekurin komplex
modellje

88. abra
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A jelenlegi génpredikciés modszerek megbizhatoséga kielégib: becslések szerint pl. az
emberi genomban azonositott gének tdbbségénekirddrmatikai médszerekkel megjosolt
szerkezete téves. Ez a bizonytalansag komoly praikat okoz a (tévesen) megjosolt
fehérjék tovabbi vizsgalatandl és az informaciokkgylati hasznositasanal. Ennek a sulyos
problémanak megoldasa érdekében, a vilagobké és mind ez ideig egyeduliként, az
MTA SZBK Enzimologiai Intézetében hatékony bioinfatikai médszert dolgoztak ki a
tévesen megjésolt szerkezgenek/fehérjék azonositasara és a hibak kijavaagaMisPred
vizsgalatok részletes eredményeit a http://mispredim.hu  weboldalon tették
hozzaférhdivé. A MisPred mddszer nemcsak téves predikciok, emanabnormalis
fehérjeformék azonositasara is alkalmas: e médsHeasznaldsaval kimutattdk, hogy — az
altalanosan elterjedt felfogassal ellentétben -et#ériekddold géneéit alternativ splicing
révén keletke@ mRNS izoformak jeleids hanyada ,életképtelen” fehérjét kodol, igy ezékne
a fehérje-izoformaknak nincs fiziologiai szerepek@xlemény jelerdts visszhangot valtott ki:

a Web of Science adatai szerint a megjelenés tih ety év alatt tébb mint 30 alkalommal
hivatkoztak erre a kozleményre. A MisPred modszdonsagtartalmanak, fontossaganak
megitélését taldn megkdnnyiti az a tény, hogy aszerdrészletes ismertetését kolyodirat
kilonbd® hirportalokon elhelyezett sajtokézleményben hifgh a figyelmet a csoport
eredményeinek jeletségére. A jeleds médiavisszhangot jelzi az is, hogy az egyik Wezet
amerikai tudomanyos Ujsagird, Vivien Marx készitetterjat a MisPredil a csoport
vezetjével.

A MisPred megkozelités gyakorlati hasznossagatithdlja a csoport altal az eljaras
segitségével felfedezett két gén (a WFIKKN1 és WKNR gén) példaja. A csoport
kimutatta, hogy a WFIKKN1 és WFIKKN2 multidomén fafék kotidnek a GDF8 és
GDF11-hez és gatoljak azok aktivitasat. MinthogyGBF8 (miosztatin) szabalyozza az
izomnovekedést, a homoldég GDF11 pedig az idaffiég szabalyozdsaban jatszik szerepet,
eredmeényeik orvosbioldgiai és biotechnologiai has#asa is lehetségesnéhik.

A MisPred modszert a csoport az Eurdpai Unio 2083-bndult FP6 keretprogram
BioSapiens Network of Excellence hél6zata (www.ajmens.info) keretében dolgozta ki,
részben az FP6-os palyazat (300 000 EUR), részhemSaience Regionalis Egyetemi
Tudéaskozpont (http://www.escience.elte.hu/) (35 tyt&mogatasaval.

A rakos sejtek altal termelt fehérje, a galektin-1,  a tumorterapia hatékony
célpontja lehet

Az immunvalasz, vagyis a férések elleni védekezés, szigorli szabdlyozas dlatha
immunologiai egyensuly felboruldsa sulyos egészaégodashoz vezethet: tldlkddés
esetén autoimmun (pl. sclerosis multiplex, rheuidaaathritis, I. tipust diabetes) és krénikus
gyulladasos (pl. kronikus bélgyulladas, pikkelysdmbetegségek alakulhatnak ki, mig a
rakosan elfajult sejtek és a f&zések elleni betsvédekezési képtelenség az immunrendszer
csokkent funkcidjaval magyarazhato. A szervezet umohdgiai egyensulyanak fenntartasa
részben az immunsejtek ikbdésének szigoru szabalyozasatol, részben az iwétasz
idében tortén ledllitasatol figg. Az utdbbi folyamat fontos ekera specifikus antigénnel
(virus, baktérium) szemben aktivalodott immunsefedgramozott sejthalallal, apoptédzissal
tortérd elpusztitasa. Az apoptozis elindulhat az erre akdidra rendeltetett halal-
receptorokon keresztil, illetve mas, az aktivéjtekevagy kornyezetik &ltal kivalasztott
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.mérgez” (citotoxikus) anyagok altal, amelyek kozé BTA SZBK Genetikai Intézetének
munkatéarsai altal vizsgalt emberi fehérje, a gatekt(Gal-1) is tartozik. Nem megléphogy

a gyulladascsokkefit hatasu galektin-1 nagy mennyiségben tebdikl rakos sejtekben,
és/vagy a tumorhoz kapcsolodo égidvet, illetve érfal sejtjeiben. A galektin-1 melgnése

a tumorfejbdés rossz prognozisat mutatja.

Az utobbi két évben a kutatasok arra iranyultakgyha galektin-1-et terapias célpontként
hasznalhassak fel a tumorellenes immunvélasz @gatis feloldasara. Ennek érdekében
vizsgaltak és kimutattdk, hogy a rakos sejétikivalasztott galektin-1 a T sejtek halalat
okozza (ez adf oka gyulladascsokkefhatasanak), mégpedig a kémiai eszktzokkel tistztito
galektin-1 altal kivaltott hatdsmechanizmus szefB®. abra) és, hogy ez a folyamat a
galektin-1-et termél rakos sejtek és a T sejtek szoros fizikai kapakgat igényli (90. abra).
Felismerték, hogy a galektin-1 lassu, elnyujtottdba annak kdszonléethogy a T sejtek
felszinére tapadd galektin-1 gyor$kihetikaval a T sejtek belsejébe, a Golgi appat#yst,
ahol mar nem tudja kifejteni citotoxikus hatas&@ef a T sejteknek hosszu ideig kell a sejten
kiviuli galektin-1 hatasa alatt lenni (91. abra).

Miért van sziikség ezekre a vizsgalatokra? Hogyaartédhatjak az SZBK Genetikai Intézet
munkatarsai az eredményeiket tovabbi kutatidsaiklizaekre a kérdésekre a valasz, hogy
barmely ebfeszités, amely egy molekula terapias célpontkéid felhasznaldsara iranyul,
megkivanja az adott molekula molekularis hatasnmazhausanak megismeréseét.
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A tisztitott, oldott galektin-1 (a vastag feketerdtben) és a
tumorsejtek altal kivalasztott galektin-1 okoztaédjthalal (a vastag
fekete kereten kivili képek) azonos biokémia |ékésekeresztil
valosul meg. Ezek: az Lck és a ZAP70 tirozin kirndaktivitasatol
fuggo korai tirozin foszforilacio (bal also kép), a paamembran
asszimetria felbomlasa (jobb félkép), a mitokondrialis membran
depolarizacié (alsé kép) és végiul a kaszpaz kaszkéidacioja
(jobb alsé kép). Kontrollként olyan rakos sejtelatkalmaztak,
melyek nem termelnek galektin-1-et.

A tumorsejtek altal okozott T sejt-apoptdzishoz & &ejt szoros
fizikai kapcsolata szikséges (89. abra, baléfalematikus rajz),
melyet konfokalis mikroszkép segitségével is meuetefigyelni
(90. abra). Az elnyujtott rakos sejtékra galektin-1 (pirossal
90. 4bré jelélve) atjut a kis kerek, kék magvu T sejtekreglyek ennek
hatasara elpusztulnak (a z6ld szin mutatja).

A B
0 perc 2 perc 20 perc

91. dbra. A T sejtekhez iit6tt galektin-1 révid id alatt a sejt belsejébe jut (A) és ott a Golgi szeibe
vandorol (B). Sarga szin jelzi a z6élddel festetelgin-1 és a pirossal festett Golgi egybeesését

A fent leirt eredményeiket is felhasznalva az MTEZB& Genetikai Intézetének kutatoi
elkezdtek egy olyan kutatdssorozatot, amely koemétl a galektin-1 géatlasat célozza
tumorokban. Allatkisérleteket végeztek, melyek sorémutattdk, hogy a csontvel
mesenchymaliséssejtek a feflds tumor szovetbe vandorolnak. Erre alapozzak azt a
sejtterapias elgondolasukat, hogy a galektin-1 digtkgatldo fehérjével vagy peptiddel
genetikailag modositott mesenchymadissejteket szallitd eszkdzként hasznaljak, igy ezek
sejtek specifikusan a rakos szévetbe viszik a gatlgagot és ezzel hozzajarulnak a tumor
fejlodésének és attétképzésének megakadalyozasahoaz Edjardst mas konvencionalis
tumorterapias eszkdzokkel kombinalva egy delsendi, hatékonyabb eljarast érhetnek el a
rak gyogyitasa terén.

A galektin-1 immunszuppressziv funkcidjanak gatlasmorokban lehetséges tumorterapiaként
alkalmazhat6. Az ezzel kapcsolatos kutatasaik iréegg elinditott szabadalmi eljarasnak.

Kutatasaikat magas szinvonall nemzetkozi folyokiado tartak a tudomanyos kbzvélemény
elé, amely eredményeiket pozitivan fogadta.
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Az ozmotikus stressztolerancia molekularis mechaniz musa névényekben

A magasabb reridnévényeknek, helyhez kotott életmdadjuk miatt, bilezkodniuk kell a
folyamatosan valtoz6 kornyezethez. A fény, é&mBrséklet, a vizellatottsdg és a talaj
komponensei szabjak meg a novények szamara azomietiényeket. Az optimalis
kornyezetsl vald jelents eltérést a novények kornyezeti stresszként éikekamely
jellegzetes élettani, morfologiai és tajesbioldgiai valtozasokkal jar. Az egyik leggyalkdri

az ugynevezett ozmotikus stressz, ami az elégtémtlatas (példaul szarazsag vagy magas
sékoncentracid) kdvetkezménye, de vizelvonast fleétrfagyban a jégkristalyok kialakulasa
is. Az ozmotikus stressz soran megfigyethélettani és fefldési valtozasokrol ma mar sok
informacio all rendelkezésiinkre, de a védékerchanizmusok szabalyozasarél még mindig
elég keveset tudunk. Mivel sok gén éltal szabalttofmbyamatokrél van sz0, ezért az ilyen
stresszvalasz szabalyozasanak vizsgalata integealetikai, biokémiai, sejtbiolégiai és
molekularis médszerek felhasznalasét kivanja.

Az MTA SZBK No6vénybiologiai Intézeténekunkatarsai kutatasaikat a keresztesviragu
ladfin (Arabidopsis thalianpvégezték, amely az utdbbi hisz évben valt a nghiétogiai
kutatdsok széles korben alkalmazott modelljévé.éKemyen részt vettek a nemzetkozi
Arabidopsisinszerciés mutagenezis programokban, és hozzégkragy nagy inszercios
mutansgyjtemény létrehozasahoz. A T-DNS inszerciés mutazisndlletve egy specialis
géncsapda-program keretében tobb olpaabidopsismutanst és gént azonositottak, illetve
jellemeztek, amelyeket a kdrnyezet valtozasai dyabaak, illetve amelyek befolyasoljak az
ozmotikus stressz soran feliewalaszreakcidkat. Egy eddig ismeretlen ABC transmp
génil példaul kimutattak, hogy aktivitasat a s6 és okas stressz, illetve abszcizin sav
(ABA) indukalja, illetve gibberellin sav (GA3) gdja. Kébb kiderillt, hogy ennek a génnek
a viasz bioszintézisében van szerepe.

Amennyiben egy génnek szerepe van a kornyezetssgiee szembeni ellenalloképesség
kialakitAsaban, ugy a géfiktdés zavara az ellenalléképesség cstkkenésehez dezlyen
funkcidju gének azonositasa érdekében a mutaifjegyenytikben olyan vonalakat kerestek,
amelyek a s6 és ozmotikus stresszel szemben fdakaatkenységet mutattak. igy
azonositottak a ppr40 mutanst, amely fokozott é@mg&éget mutatott tobbféle kdrnyezeti
stresszhatasra, valamint ABA kezelésre. A feno@dusgy olyan gén mutécidja volt fels|
amely a mitokondrialis elektrontranszport stabslithan szerepet jatsz6 PPR domén fehérjét
kodolt. A fehérje hianya az elektrontranszport abditdsa miatt a reaktiv oxigének (ROS)
felhalmoz6dasahoz, a légzés hatékonysdganak csisddeez, végs soron fokozott
stresszérzékenységhez vezet. A gyakorlati felh#sznéheisége miatt szabadalmaztattdk a
génhez kapcsolhat6 eljarasokat.

Az elmult iddszakban az egyik fontos kutatési tertlet a prokataiolizmus vizsgélata volt. A
prolin egy ozmoprotektans tulajdonsagokkal rend&lkeaminosav, amely tdbbféle
stresszkorilmény hatasara a legtébb novényfajbdhalfieozédik, és metabolizmusa
érzékenyen reagal a kornyezeti valtozasokra. Ksa#tdsordn az irodalomban éekor
bizonyitottdk be, hogy a prolinfelhalmozodast,tieeaz azt ellefrz6 P5CS1gén niikodését
az ozmotikus stressz soran egy ABA altal kozvetjedatviteli it szabalyozza, amelyet mas
kornyezeti faktorok, példaul a fény is befolydsdkz ABA és a fény pozitiv szabalyoz6
szerepe mellett bizonyitottak azt is, hogy a biasszteroid 8P5CS1kifejezodését, és igy a
prolin felhalmozodasat is gétolja. Sikerilt igazoky hogy a prolinmetabolizmust az
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abiotikus kornyezeti faktorok mellett patogén baki@ok is moddosithatjdk. Az avirulens
Pseudomonatertézés, és az azt kovehiperszenzitiv reakcio kialakulasakor lokalis prol
felhalmozodast lehet megfigyelni, amitR6ECS2gén indukcidja élz meg. Bizonyitottak,
hogy aP5CS2gén aktivalaséat és a prolin felhalmozddast egliciizav és hidrogén-peroxid
altal kozvetitett jelatviteli rendszer ell@mi. Eredményeik egyértelilen bizonyitottak, hogy

a prolinmetabolizmust ellénz6 gének aktivitdsat és ezen keresztll a prolinszaitbzasait
biotikus és abiotikus kornyezeti faktorok egyarfafolyasolhatjak. Megallapitottak, hogy a
prolin metabolizmust legalabb harom hormonnal kelates, egymassal kolcsdnhatasban
levé jelatviteli rendszer elléinzi. A prolinfelhalmozodas élettani jeléisgegét, a prolin
stressdirésben és fejdésben jatszott szerepét a prolinszintet szabaly@aGS gének
inszercids mutansainak segitségével jellemeztéakukittak, hogy aArabidopsiskét P5CS
génje kozul &P5CS1vesz részt a stresékfliggé prolin-bioszintézisben. #5CS1gént nem
tartalmazé mutansban nem megy végbe a vadtipusténgékre jellem& prolin-
felhalmoz6das, amely a mutans fokozott séérzékedyst jar. A P5CS2 gén viszont
életfontossagu, és mutacioja embrid-letalitAshaeveNem vart felfedezés volt, hogy a zold
fluoreszcens proteinhez (GFP) kapcsolt két P5C®rfeheltéé sejten bellli lokalizaciot
mutatott. Mig a P5CS2 fehérje a citoplazmaban, a@diP5CS1 fehérje stressz esetén a
kloroplasztiszban halmozédott fel, amely fontosrepet jatszhat a két fehérje funkciéjanak
specializaciojaban.

Az elmult néhany évben az inszerciés mutageneziketinegy Uj genetikai rendszert is
létrehoztak, amely alkalmas eddig ismeretlen, @&ssivalaszban szerepet jatsz6 gének
azonositasara. Egy olyan cDNS konyvtarat készitettgy Agrobacterium expresszios
vektorban, amely genetikai transzformaciéval atdtsarmilyen mas néveénybe (92. 4bra). A
beépilt klébnok aktivdlasaval a cDNS klonok magapresszios szintet érnek el, amely
dominéns funkcidnyeréses fentotipus kialakulasalezethet. A rendszer segitségével tobb
olyan, eddig ismeretlen szabalyoz6 gént azonoaskotimelyek a sérezisztenciat vagy a
szérazsagtesert feleds ABA érzékenységet befolyasoljak. Mivel a rendszegyakorlati
alkalmazasok szempontjabdl is fontos gének azasdiis lehélvé teszi, ezért szabadalmat
jelentettek be. Habar kutatadsaikat Arabidopsis modellen végzik, a kapott eredmények
altalaban mas novényfajokra is érvényesek, és apzdjarulnak a gyakorlati alkalmazast
célzo kutato-fejlesétprogramok sikeréhez.
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92. abra.
A cDNS konyvtar transzfer alkalmazésa a stresgaiotgat szabalyozé gének azonositasa céljabdl
A) TranszformaltArabidopsiscsiranévények szelekcidja magas sétartalmu tptalkgy-egy tolerans névéeny
kivételével az alkalmazott szelektiv kérilményekdd elpusztulnak a csirandvények, kivéve a ritkan
eléfordul6 tolerans egyedeket (nyillal jeldlve).
B) A biolumineszcencia alkalmazasa a luciferazvétiést mutaté csiranévények azonositasara (nyéllzétt
névény). A bal oldali &bra a megvilagitott, tesztelvényeket mutatja, a jobb oldali szines 4bra a
biolumineszcenciat.
C) A szelektalt novények utddainak szegregalasadidt hogy a ndvények nagy része mutat luciferaz
aktivitast, amely megfelel a dominans mendeli szg4cio feltételének.

A klimavaltozas véarhato hatasainak értékelése a Fel s6-Tisza artereinek
talajvizforgalmara kistérsegi szinten

A Tisza arterein az utébbi évtizedekben kialakmtizA helyzetek nyomos okot szolgaltattak
arra, hogy az arvizvédelmi szakemberek és a higsldk atértekeljék a korabban
alkalmazott arvizvédelmi eljarasokat. A helyzetétlygsbitjak a szétséges idjarasi
viszonyok gyakorisaganak novekedését igazolé taplasak, valamint a kornyezeti
feltételekhez nem megfeten alkalmazkodé foéldhasznélat. A Vasarhelyi Terv
Tovabbfejlesztése (VTT) kapcsan megfogalmazédottiggny olyan, a hagyomanyostdl
eltés, alternativ arvizvédelmi megoldasok kidolgozasatir melyek hosszabb tavon és
megvaltozott klimatikus viszonyok és féldhasznalktirilmények kozétt is megoldast
jelenthetnek az érintett térség természeti, gagil@ésaarsadalmi problémaira.

Az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatéintézeten@hTA TAKI) munkatérsai 2005 oOta
vesznek részt a VTT-hez kapcsoldédd kutatasokbanh.2R@7-ben lezarult EU INTERREG
projekt keretében mddszertant dolgoztak ki a taonsagok, valamint a talaj viz- és
héforgalmanak kistérségi szihjellemzésére. A nagy léptekalajtani térbeli adatbazisra, az
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an. atnézetes Kreybig-térképek reambulacidjara, éardoyosan kialakitott monitoring-
rendszerre valamint matematikai modellezésresépidldszertant sikeresen alkalmaztak két, a
Fel$-Tisza arterén kivalasztott mintaterileten. MiveVaT keretében a hosszu tavon is
fenntarthatdé vizgazdalkodasi és foldhasznélati hdégok meghonositasa a cél, az MTA
TAKI szakemberei kiemelt figyelmet forditanak asty klimatikus viszonyaiban varhat6an
bekodvetke# véltozdsok hatasanak ertékelésére, valamint olyeavatkozasi stratégiak
kidolgozasara, melyek alkalmasak az esetleges kaegebzeésére, illetve mérséklésére.
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93. dbra. A mért és a szimulalt 6sszes vizkésziet)(alakuldsa a négy jellegzetes artéri szinteemmtalo
referenciaszelvények egyes talajrétegeiben
(4_172: armentes szint; 4_192: magas artér; 3_¢Bjarta terilet; 3_50V: mély artér)

A fentieknek megfelglen a KLIMA KKT Jedlik Anyos kutatasi projekt kerégn az MTA
TAKI munkatarsai 2008-ban egy olyan, sztochasztiklesmekre és matematikai modellre
éplb modszertant dolgoztak ki, amely alkalmas a klintazas, valamint a szélséges
vizgazdalkodasi helyzetek talajvizforgalomra gyakomatasanak kistérségi vagy rész-
vizgylijté szinti értékelésére. A vizsgalt eseménye&faidulasi gyakorisaganak bevonasa
révén a modszertan lebieé teszi az atlagévek, a sz@éges idjarasu évek, tovabba a gyors
lefolydsu extrém idjarasi helyzetek hatasanak vizsgalatat a talajvwieméelemeire (pl.
parolgas, ndvenyi vizfogyasztas, felszini lefolyaslybeszivargas stb.).

A kidolgozott médszer alkalmazéasaval megvizsgéétddodrogkozi mintaterulet elte@rtéri
szintjei vizforgalmanak alakulasat két ebtélimaszcenario lehetséges évtipusaira. E célbdl
elvégezték a fizikailag megalapozott Osszeflggesedpib holland fejlesztds SWAP
talajszelvényre, melyek j6l reprezentaljdk a né&glenz artéri szint talajféleségeit. A modell
bemerd adatait és peremfeltételeit a térségre korabbapitkitt nagy felbontasu talajtani
térbeli adatbazis adatai, valamint kiegéskboratoriumi és terepi mérések alapjan allitottak
be. A modell kalibracidja a referenciaszelvényekédtében kiépitett, talajnedvesség-tartalom
és talajlimérséklet mérésére kialakitott szondakbdl allé meoimgrendszer adataira tortént.
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A talaj eltéb rétegeiben felhalmozott vizkészlet mért és modetteértékeit a 93. abra
mutatja.

A szcenaridanalizis keretein belll két prognositikimavaltozasi forgatokényv hatasat
értékelték a talaj vizforgalméara a jelenlegi klitkas viszonyok tikrében. Az alkalmazott
IPCC SRES A2 és B2 szcenariok a 2071-2100-ig, enlgdi klimat reprezentald
meteoroldgiai adatsor az 1961-1990-ig tefjeeferenciaidszakra (REF) vonatkozott. A
modellfuttatasok soran hasznélt meteorologiai adekst az éves csapadékdsszeg
eloszlasfliggvényének jellegzetes pontjai alapjataszéottdk ki. A szcenaridanalizis
keretében a kivalasztott évekre hatasvizsgalatgezaték a SWAP modell futtatdsaval az
elozetesen kalibralt modellparaméterek felhasznalds&va koveten eértékelték a talaj
vizforgalmaban, valamint a talajvizmérleg egyesneiben (parolgas, ndévényi vizfogyasztas,
mélybeszivargas stb.) bekovetkeraltozdsokat a jelenlegit eltérs klimatikus viszonyok
atlagos és széiséges idjarasu éveire. A szcenarioanalizis eredményeikikélasztott artéri
szint referenciaszelvényére a 94. dbra szemlélteti.

2. monitoring-allomas: magas artér 4. monitoringréBs: vizjarta tertlet
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94. abra. A Hadley Centre altal 2007-ben kiadoti®&B2 klimaszcenarid, valamint a referendisithk
(REF) harom kiloénbdgzrelativ gyakorisagu (RF = 0, 50 és 100%) csapaskadigel jellemezhgtvére
szimulalt talajnedvesség-dinamika a bodrogkozi atertileten

Az MTA TAKI kutatéi munkajuk soran — az arterekrellgmz hidromorf talajsor
talajtulajdonsagai és a tengerszint feletti magpdsizotti 6sszefliggések vizsgalataval —
megalapoztak a szcenaridanalizis eredményeinelelitddberjesztését és kistérségi shint
ertékelését. Megallapitottak, hogy a jelléntérszintek talajainak vizforgalma megbizhatoan
becsulhet a megfelad referenciaszelvény vizforgalmaval, igy a domboigateretében az
elté klimaszcenariokra elvégezhie talajvizforgalom kistérsegi szinértékelése. Kutatasi
eredményeik arra engednek kovetkeztetni, hogy sdHaéza arterein az évszazad végére
még a jelenleginél is székegesebb és kevésbhé kiszamithatd vizhaztartaszebehy
alakulhatnak ki, és szamolni kell az artéri talajbklviz- és aszalyérzékenységének
novekedésével is.

A kutatasi eredményeket az MTA TAKI munkatérsaiesésen alkalmazték a korsizehely-
specifikus, talajhasznalat-valtasra éplbéavatkozasi stratégiak tudomanyos megalapozasara.
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Kémiai stabilizaciéval kombinalt fitostabilizacios technolégiaegyuttes
nehézfémekkel diffGzan szennyezett tertiletek kornye  zeti kockazatanak
koltséghatékony csokkentésére

Az MTA TAKI egyuttmiikodé partnerekkel és az érintett hatdsagi és szakneavezetekkel
vett részt a kockazatkdzponti kornyezetmenedzsmemeegalapozé MOKKA
Dontéstamogatasi Rendszer (DST) megalkotasabanSA &atbazisa a vegyi anyagokkal
szennyezett terlletek és a kornyezeti kockazat lésxeel kapcsolatos ismeretek és
lehethiségek rendszerezett informacioforrasa (www.mokkKa.h

A munka keretében a BME ABET kutatoival kémiai- #®stabilizaciés technologiat
dolgoztak ki, amely az innovativ, koéltséghatékonipldgiai kockazatcstkkedt eljaras
tobblépcés revitalizacioval kombindlt fitostabilizacié korpmojanak lényege, hogy a
karosodott talaj ,vitalitAsat” mikrobiolégiai oltégagokkal és fotoszintézist nogel
lombtragyakkal névelik (GVOP AKF0261, NKTH 3/02004).

Kockazatcsokkentés iranyitott mikorrhizacioval

A mikorrhizacié-kutatds az intézet egyik fontos &an Kidolgoztak az iranyitott
mikorrhizacio talajszennyezettséghez valé adaptitci@mi a névény / mikorrhiza gomba
szimbi6zisnak a szennyezés jelentette kockazabakest) hatdsat eredményezi.

Az iranyitott mikorrhizacioval intenzifikalt fitoabilizacié a mikorrhiza gombék (AM)
izolaldsaval indul. Nehézfémekkel szennyezett &teli, természetes és agrar okoszisztémak
talajaib6él 11 AM gombattrzset izolaltak és szelkdld Felszaporitottdk az AM
gombatorzsek primer és szekunder inokulumait aaifaldi kisérletekhez. Gazdanbdvény-
specifikus oltast alkalmazo technikéat fejlesztettes fitostabilizacios kisérletekhez.

Az irdnyitott mikorrhizaciéval kombindlt fitostambcidos technoldgiat az egykori
Almasfuziti Timfoldgyar vordsiszap-tarozoiban kialakitott wdtkvacios kisérleti parcellak
felszinén, szabadfdldi korilmények kozott teszkeltégy kilonbd# kompozitumot és
haromféle tesztnévényt hasznaltak fel, az iranlyitatikorrhizacio tesztelésére 22
technoldgiavarianst dolgoztak ki.

A mikorrhizds ndvények fold feletti részeiben a lumegészségkockazat szempontjabol
leginkabb veszélyes fémek (Cd, Ni, Pb) koncentjackisebb lett, mint a kontroll — nem
oltott — ndvényekben. Az irdnyitott mikorrhizaciédve® hatasa elssorban ott jelentkezett,
ahol a felvehét (mozgékony) fémkoncentracié nagy volt. Az irangtitaikorrhizacié névelte

a fitostabilizaciés technologia hatékonysagat, neertegtobb esetben — az alkalmazott
oltbanyagtorzsek a gazdantvény és a kompozitunetitst fliggvényében — csotkkentette a
novényekben mért nehézfémek koncentraciojat.

Kockazatcsokkentés tobblépass revitalizacioval

Kidolgoztak a tobblépés revitalizacioval kombindlt fitostabilizacié konmmojat. A

koncepcio lényege, hogy a rizoszféra talajvitaditd®bb szinten kell étegiteni. A talaj

vitalizacigjat talajokologiai szempontok alapjan Ilkeoptimalizalni, a veimagok

vitalizaciojahoz mikrobiolégiai oltdbanyagot célsienlkalmazni, a rizoszféra vitalitaséat
fotoszintézist novél lombtragyaval ajanlott tamogatni.
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A koncepci6t a gyakorlatban is megvalésitottak. obanyagok érvényesulését befolyasold
talajokologiai tényedk és a mikroorganizmusok térfoglalasanak elvi szamjpit figyelembe
véve Osszedllitottdk a talaj vitalizaciéjavbsdgity oltdbanyagot. A folyadék fazisa, illetve
szilard hordozdju, aktivalt oltbanyagokra alapozidgoztak ki a tébblépés revitalizacids
technolégiat. A tobblépés revitalizacioval kombinalt fitostabilizacidés tewhidgiat
szabadféldi korilmények kdzott, két helyszinentlszk, az almasflit vorosiszap-tarozon
(24 technolégiavarians) és Gyongyodsorosziban, aidieah kombinalt fitostabilizacié 6 Uj
variansakeént.

Az Almasfuziti Timfoldgyar vordsiszap-tarozéiban végzett kisérkanulsaga, hogy
hatékony biomasszandvekedés akkor érledt ha az egyes kompozitumokhoz megéelel
technolégiavarianst alkalmazunk. A tobbléfgsvitalizacioval kombinalt fitostabilizaciot
dssze kell hangolni a technoldgiai paraméterelgkel i

Az egykori Gydngyosoroszi Ercbanya teriiletén agahit, immaron szulfatos meskbzettel
végzett tobblépds revitalizacié tovabbi demonstrativ javulast hbzokémiaival kombinalt
fitostabilizacié eredményességében. Amig a kémliagmbinalt fitostabilizacié 6nmagaban
jOl lezarta a szennyéanyag terjedésének (tvonalait, addig a tobblk&pagvitalizacio
gazdasagi szempontbdl is hatékony biomassza-testrtelé lehatve, a biomassza-produkcio
minden revitalizalt parcellaban meghaladta a 2 €téket, mig a kezeletlen kontrollban 3
éves megfigyelés alatt sendth egyetlen névény sem, a revitalizacio nélkulibgizalt
parcelldkon pedig a revitalizalt 1/2 — 3/4 részalajokoldgiai szempontbdl és a biomassza-
produkcioé alapjan rangsoroltuk a technolégiavan&at A mikrobiolégiai eredmények is
igazoltdk a tobblépés revitalizacié hatékonysagat, a ndvények biomapszdukcioja
mellett rétt a talaj mikroorganizmus-szadma és diverzitasaledgtobb esetben csdkkent a
névények nehézfém-koncentracidja. A szudafbeh mért Olomkoncentracio példaul a
meszezetlen parcelldban 227 mg/kg-rél 29 mg/kgnaeszezett parcellaban 14 mg/kg-rol 5
mg/kg-ra csokkent.

Fitostabilizacio
A fenti technoldgiaelemek egy innovativ, koltséghkany bioldgiai kockazatcsokkent
technologiaegyuttes részeként alkalmasak nagyjddtési, diffiz talajszennyezések in situ

,,,,,,

kovetkedkben foglalhatdk dssze:

1. Amennyiben szikséges és lehetséges a szénngkamek kémiai stabilizélasa,
modellkisérletekben torténik az adalékanyagok (mlégzt, nem veszélyes hulladéksentivi
pernye stb.) és dozirozdsuk meghatarozasa;

2. A potencidlisan fitoremediéciéra alkalmas no¥éjok kivalasztasa a szennyezett terilet és
a helyi vegetacio figyelembe vételével,

3. Tenyészedényes és szabadfdldi kisérletek a talthj a tdmérséklet, a novény
fajnak/fajtajanak és fenofazisdnak a novényi #éstrexikuselem-tartalmara tortén
hatasanak feltarasara. A biokoncentraciés fakt§BRF) hatarozzak meg a helyspecifikus
fitoremediacios technoldgia lelésegét. A vizsgalatba vont novényfajok nehézfém-
érzékenységuk és felvételik alapjan tofténtékelése, csoportositasuk (akkumulalé és nem
akkumulalo, ezeken belll érzékeny, ill. tolerareky
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4. Fentiek alapjan terveziteneg kilonboé& fajokkal a helyszinhez adaptalt, szezonalitast is
figyelembe ve¥ fitotechnoldgia, amely szamol a névények éltBémeérsékleti igényeivel,
illetve tenyészidejével is, és nagy gondot forditeahnolGgia-monitorozasra, azaz arra,
hogyan minimalizalhat6 maganak a beavatkozasn@krey&zeti kockazata.

A héhullamok és a napi halalozés 6sszefiiggése hazankban

A klimavaltozas egészséggel kapcsolatos hatasdiéalkagy csoportjat kalonitjuk el. A
direkt hatasokat — mint aodhullamok és az extrém dgarasi események egészségi
kovetkezményei — az &farasi helyzetek kozvetlendl idézikéelAz indirekt hatasok kozé
soroljuk a vektorok altal, az ivoviz és élelmiskeddtal terjesztett betegségek, valamint az
aeroallergének A&ltal @bézett betegségek kialakuldsat, amelyeknél a ingkeny
kdrnyezeti rendszerek megvaltozasa révén alakiwnakorképek.

A kornyezeti tényedk kozll a thmérséklet jelerdisen befolyasolja az egészségi allapotot, a
legtbbb lbséggel dsszeflUggmegbetegedés assrabalyoz6 rendszer kiulonkBozulyossagu
zavarara vezeth@tvissza. A Bhullamok gyakorisdga €és intenzitasa nagy terhdEudpa
lakossadgara. A hazankban BITA-BCE Alkalmazkodas a Klimavaltozashoz Kutato-
csoportjdbanvégzett klima-egészségugyi vizsgalatok alapjanaftegajtottdk, hogy a Karpat-
medencében jelenleg @rmérséklet hatasa és az extrém meteorologiai esgaiejglentenek
igen jelends egészségi kockazatot (95. abra). A 25 °C fatepi atlagbmérséklet jelerdisen
noveli a napi haladlozas kockazatat, néveli a szigpaok és ,altalanos rosszullét” miatti
menthivasok szamat. 27 °C atlaghérséklet felett még ésebb az egészségi hatas.

1201 — Napi halalozas
— Napi mentéhivasok

Napi esetszamok (%)

10 15 20 25 30
Napi atlagh6mérséklet ("C)

95. dbra. Az atlagimérséklet hatasa a napi halélozasra és
a surgsségi mertthivasok gyakorisagara

A hémérséklet hatasa a varosi és vidéki lakossagra

A homérseéklet és adhmullamok egészségkarositdo hatasa jol ismert a rdaggok lakossaga
korében, de kevés adat allt rendelkezésre a kigeldpuléselil. Ezért a MTA-BCE
Alkalmazkodas a Klimavaltozashoz Kutatocsoportjabi@mezték a napidmérséklet nem-
és korcsoportos Osszhalalozdsra vonatkoz6 hatasgapBsten €s Pest megyében, illetve
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Szegeden és Csongrad megyében 1996 és 2004 kazoitosor-analizis megallapitotta,
hogy a lbmérséklet 6sszhalalozasra gyakorolt hatdsabanedfaj@riileti eltérések nincsenek,
a tobblethalalozasban nemek kozotti kilonbség nigyetheth meg. Kimutattdk, hogy a
magas Bmérséklet az idsek mellett, a nagyvarosokban a 0—64 éves korcdmgors jelents
hatas fejt ki.

A 2007. évi extrém l6hullam hatasa a napi halélozasra

Kbzép- és Kelet-Eurdpét rekordokat defbrrosagu Bhullam érte el 2007. jalius 16. és 25.
kozott, hazankban ez volt az eddig mért legmelegetdrak. A napi atlagimérséklet tobb
helyen meghaladta a 30 °C-ot, julius 20-an a heglrdot — 41,9 °C-ot — Kiskunhalason
regisztraltak. A 20056t bevezetett 6ségriasztas alapjan Ill. fokozatu riasztas legetbé és
az intézkedési tervek szerint az orszagos tigmivbs elrendelte, hogy az ANTSZ Kozép-
magyarorszagi Regionalis Intézetdifgse a régidban a napi halalesetek szamat a kdtihza
és a haziorvosoktdl. Az adatsorokat értékelve ntepgidbttdk, hogy a régidban a halalesetek
mintegy 75%-a korhazakban tortént, a 10 napdisubam alatt jeleriisen emelkedett a
halalozasi arany mind a kérhazakban, mind otth@na éyéari hdnapok atlagos halalozasi
értékeihez képest 33%-0s nbvekedést tapasztalbakali@a). A Bhullam hatasainak orszagos
szinti elemzéséhez a Kozponti Statisztikai Hivatal ks#gr szinfi halalozasi, valamint az
Orszagos Meteoroldgiai Szolgéalat éfomasainak napidmérsékleti adatait hasznaltak.

Tobblethaldlozés % 0-64év 65+ év Férfi No Osszes
Kozép-Magyarorszéag 145 433 30.9 38.4 345
K6zé p-Dunantal 10.7 38.5 34.8 23.0 29.3
Nyugat-Dunantdl 18.9 42.7 41.8 29.2 35.7
Dél-Dunéntil 38.3 40.0 36.7 424 39.5
Eszak-Magyarorszag 38 27.6 16.3 25.0 20.3
Eszak-Alf6ld 125 37.9 284 30.7 29.5
Dél-Affold 29.8 50.3 37.2 51.4 445

Eszak-Mo.

Eszak-Alld

Homérséklet Tobblethaldlozas
atlag (C-fok) régiénként (%)
W 251 50
M 274
0 273
O 270 I
O 258
|:| 250 0-64 év
O 233 W 65+ év
Férfi
B No
B Osszes

96. abra. A régiosdmérseékleti viszonyok és a napi tobblethalalozizadekos értékei a
2007. jalius 16-25. kodzotti 10 napos extrédhllam idsszaka alatt

A hoéhullam alatt a Bmérsékleti viszonyok jeleéisen kulonbodztek, a legmelegebb a dél-
alfoldi és a kozép-magyarorszagi régioban volt, egehyhébb émérsékletet Eszak-
Magyarorszagon és Nyugat-Dunantulon mérték. A 10 alatt tértént tobblethaldlozast a
régiokban a nyari i6kzak alatt éifordult 25 °C-nal alacsonyabb atldghérséklei napok
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halalozasi atlagaihoz viszonyitottak. A legnagyaaazalékos novekedést az orszag déli
részein lehetett kimutatni (40-45%), azonban aalészagyarorszagi régidban is meghaladta
a 20%-ot. A 65 évnél iibebbek tobblethaldlozasi ardnyai a fiatalabb kdoébgzal
lényegesen magasabbak, bar a Dél-Dunéntilon a edgskmértéke majdnem egyezik. Az
észak-nyugati régidkat kivéve a tbbblethaldlozasoket jobban érintette. A nem- és
korcsoportos eltéréseket arhérsékleti viszonyok mellett a térségek déltéropulacids
viszonyai is moédositjak.

Az extrém bhullam alatt a Bségnek tulajdonithatd tébblethaladlozas orszagosemegy
1170 haléleset, melgb a 0-64 éves korosztalynal tdbb mint 200 esetgisz&raltak (97.
abra). A napi halalozas a maximalis értéket a ldggabb napon, julius 20-an érte el, 547
halaleset tortént. A nyari atlaghoz, 33#hdz viszonyitva ez 63%-0s tobblethaldlozast jelent.
A sziv- és érrendszeri betegségek miatti halalodébeli lefutasa a teljes haldlozashoz
hasonl6, a maximumot 75%-o0s ndvekedéssel érte el.

Napi halalozasi és h émérsékleti viszonyai, 2007

—— hémérséklet == haldlesetek

hémérséklet C-fok
halalozasi esetszam

10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 t+0

A héhullamok hatasa 2008-ban

2008-ban 5 kisebbdmullam érte el hazankat, amelyek 6sszesen 11 rapigftak, extrém
héséghelyzet nem alakult ki, kétszer rendeltek &élgriasztast. A kdzép-magyarorszagi
régioban ebben az évben istug§ttek a napi haladlozasi adatokat a korhazaktélaés
h&ziorvosoktol. A halalozasi esetszdmok a korabbkéasonld Bmérsékleti viszonyainak
megfeleben alakultak. A &hullamos napokon a tobblethaldlozas a 25 °C alatti
atlagtbmeérseklei napok halalozasi atlagaihoz képest 15-22%-0s reilést mutatott. Julius
végen, mintegy 10 napig folyamatosan 25 °C kéri@dpinatlagldmeérséklet alakult ki a
régidban, ezen iigzak alatt jelerdsen tt a napi halalozas, a maximalis tobblethaldlozas i
ekkor, augusztus 2-an 47%-kal jelentkezett. A mdgnalapjan a 25 °C-o$egriasztasi
kliszOb megtartasa tovabbra is indokoltnak lats2iB08-ban fordult &l elészor, hogy
szeptemberben is riasztasra kerult sor, ami aldpgokoltnak tinik a Kiségriasztasi rendszer
id6beli kiterjesztése, a javasolitgzak majus 15.— szeptember 15.
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A héhulldmok szdméanak alakuldsa a klimaszcenaridk alagn

A klimaszcenériok vizsgalata kimutatta, hogy @udilldmok szama és hossza is jebsen
meg fog novekedni. A kilonb6ézszcenariok kulonbdz értekeket jeleznek &le, de a
tendencidk hasonléak. A éhullamok, béar féldrajzilag rendszerint nagy kitelgdi
események, nem egyforman sujtjdk az egész orszagut,a 2007. évi nagyshullam is
bizonyitott. A térképek az elmdult ddzakban medgfigyelt, illetve a szazad végére varhatd
héhulldamos napok éves teriileti eloszlasat mutatj8k §8ra).

&

\
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98. abra.
A héhullamos napok szama hazankban 1970-2000 és 2000ka16tt (Max Planck A2 szcenarié)

Az egyes klimamodellek nagy valésiséggel jelzik éire hazdnkban is a 2007. évihez
hasonld, 6t még melegebb dnullamok egyre gyakoribb bekovetkeztét. A tapasitd
alapjan célszéinek latszik sziikség szerint a regionalis szimiségriasztas elrendelése is.
Meg kell azonban jegyezni, hogy az északi és nyuggiokban — bar az atlagimérséklet
altaldban alacsonyabb — mégis lehetett észlelminfied tobblethaldlozast aémérséklet
emelkedésekor. Az elemzésékbkiderilt, hogy a munkaképes korosztaly is érintet
elsbsorban a nagyvarosokban. A terileti kulonbsége&néte a 6hullamok hatasdnak
monitorozasara alkalmasnak bizonyultak a K6zép-Magygzag régidban ¢jtott valos ideji
halalozasi adatok.

Fehérje-chipek alkalmazédsa az immunrendszer m  (ikbdésének
tanulmanyozaséra

Az ellenanyagok jelenésége

A szervezetink védelmét biztositd immunrendszeryvMegaranak egyik eleme az
ellenanyagnak nevezett fehérje. Az immunrendszgieiséltal termelt ellenanyagok egyik
kulonlegessége, hogy hihetetlen valtozatossagotatmak: Ovatos becslések szerint is
egymilliard kulonbod ellenanyag-molekula képdik naponta szervezetiinkben. Masik
kulonlegességuk, hogy alkalmazkodni tudnak: az imvalasz soran a szervezetbe kerdlt
idegen anyagokhoz, kérokozékhoz egyre tokéleteselitmszked formak jonnek létre. A
vériinkben és nyalkahartyainkon nagy mennyiségblen jéw ellenanyagok tehat nagyon
sokféle, a szervezetiinkre nézve veszélyes anyaggajennel képesek felvenni a kiizdelmet.
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Azaltal, hogy pontosan illeszkednek a célponthaz, eggylttal sok esetben hatéstalanitani
tudjak. Ezenfelll a célpontjukhoz kapcsolédottradieyagok szamos védekemechanizmust

is képesek elinditani a szervezetben, kiloblgigtek és enzimek ,bekapcsolasa”, aktivalasa
réven. Az egyik ilyen mechanizmus, a komplemenvakio, sejtek kilyukasztasara s ezaltal
elpusztitdsara alkalmas molekularis fegyver. Egy#ienanyagok hatékonyak, masok
egyaltalan nem képesek ezt a folyamatot elinditankomplementaktivaciét hatékonyan
elindito ellenanyagok hasznosak, ha korokozokatiaek fel, de karosak lehetnek, ha a sajat
szervezetink ellen fordulnak.

Modern technikak az ellenanyagok mérésére

Azt, hogy szervezetiinkben a nagyszamu ellenanygemcélpontok felismerésére képes,
egy kozelmultban kifejlesztett technika segitségéve MTA-ELTE Immunoldgiai
Kutatocsoportjabaregyre hatékonyabban tudjak vizsgalni. A médszena#apszik, hogy az
ellenanyagok célpontjait rogzitik egy fellletre zhéadjak a vizsgalandé vérmintat, majd a
célponthoz ,odaragadt”, kikétott ellenanyagokat festéssel lathatova teszik.elgq kis
feluleten (néhany cf nagyszamu célpontot helyeziink el, sorba renddmwgy azonositani
tudjuk 6ket, egy antigén microarray-nek nevezett fehérpmthkapunk (99. abra). Ezen tehat
annyi ellenanyag jelenlétét tudjuk a vérben vizsgahany célpontot rogzitettiink a chipen.

—

99. abra. Fehérjechip targylemezen hasznéidt el és megfestett ellenanyagokkal

A technoldgiai Gjitas

Kutatdsaik soran egy fehérjechipen végzett vizégdddt nyerhet informaciéo mennyiségét és
ertékét probaltak névelni. Nem elégedtek meg ahgrko6dott ellenanyagok jelenlétének
kimutatasaval, megprobaltdk azok kodzvetett sejddiédotulajdonsagait is megmérni (100.
abra). Ha egy ellenanyag elinditja a sejtkarositgainatot, a komplementaktivaciot, olyan
.Sagados” fehérjedarabok kéfanek, amelyek rovid életik miatt csak a kozvetlen
kornyezetikhodz tudnak kapcsolédni. A vért megéelebrilméenyek kozott dsszehozva a
chippel az ellenanyagok mellett tehat a karositdyafoat Osszeté, komplement
komponensek is kapcsoldédnak a felszinhez. Ezeg&ideel szintén lathatéva tudjak tenni. Ha
mas szinnel jeldlik az ellenanyagokat és a komphtfeleérjéket, egyszerre mérbed két
jelenség.
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100. &bra.
Ellenanyagokiros) és komplement-fehérjék{ld) egyideji kimutatasa antigén microarray felszinén

Mire hasznalhat6 egy ilyen dsszetett mérés?

A szervezetben zajl6 immunvalasz nyomon koévetéséegik legfontosabb modja az
ellenanyagszintek mérése. Ellenanyagokat keredimkialakit megfetiz egy kérokozo, ha
allergias az illet, ha autoimmun betegségben szenved, ha meg akdlgyktani, van-e még
hatdsa egy kordbbi oltasnak, de az ellenanyagokos#dsa segithet daganatok vagy
ismeretlen eredét gyulladasos allapotok diagnosztikajaban is. Habtodltét célpontot
felisme ellenanyagot is ki akarunk mutatni, a chiptechg@6ebnyds lehet, hiszen
kevesebb vérrel, egyszeri méréssel, kevesebb resgletudunk dolgozni. A technoldgiai
Ujitas, az ellenanyagok jelenlétének éskauésének egyidéjmeghatarozasa, tovablbuiti
az egy mérés soran nyerhienformacié mennyiségét. Ennek igazolasara kisgslettasokat
végeztek. Olyan oltasi mddszereket valasztottaklyekeismerten eltér immunvalaszt
valtanak ki. Hagyomanyos modszerekkel igazoltalgyhaz oltasok jol mikodtek, majd a
véreket megvizsgaltdk a chiptechnoldgiaval is. BEx@ayeik alapjan az eli@oltasok hatasai
elkilénithebek, ezen felul egy Uj koordinata-rendszerben éaehwbek is: a velesziletett és
az alkalmazkodo (adaptiv) 6sszdtleviszonya, aranya kovetlgetéréseikkel.

Emberi szérummintak vizsgalata sordn megfigyeltélogy a sejtkarosité hatas, a
komplementaktivacié, ugyanolyan széles skalan momugt az ellenanyagok mennyisége.
Haromféle ellenanyag és a komplementaktivacio rkértézotti 6sszefiiggéseket tartak fel
tébb tucat, a kornyezetinkben, illetve a szervemdién megtalalhato ellenanyag-célpont
esetén. Autoimmun betegeket vizsgélva megfigyeleigy a mar alkalmazott diagnosztikai
méréseket kiegészithetik a modszerik altal szeligditadatok.

Téarsadalmi és gazdasagi haszon

Ez a technoldgiai fejlesztés lebie¢ teszi az egyének immunoldgiai allapotanak részédb
jellemzését, s ezaltal tudomanyos alapkutatasi de@kl Ujszdr megkozelitését és
megvalaszolaséat. A legkorsiibb modszerek kozé tartozé fehérje microarray-telcigim
alkalmazasa és fejlesztése réveén a kutatécsoporzetkozileg is elismert munkat végez és
ennek megfelél tudast ad tovabb. A technoldgia szabadalmaztd#is all, a kovetke&
periodusban tervezett kutatasok hivatottak klinikaiekét megbecsilni. A potencialis
alkalmazasi terlletek az autoimmun és aortbetegségek diagnosztikaja, kovetése,
jellemzése, prognosztikaja.
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Racionalis gyogyszerhatdéanyag-fejlesztés

A lakossag igen nagy részét érintik sziv- és éseed panaszok, ezen belil, az angiogenezis
(vérérképzés) rendellenességei. A nem medfelétellatas, az érintett szovetek elhalasahoz
vezethet, mely kérosan befolydsolja az életisdget. Az MTA-SE Pathobiokémiai
Kutatécsoportjanakmunkatarsai az angiogenezis terén végzett kuthté&saan jelenis
eredményeket értek el a vérérképzés szabalyozagajiesztett Uj tipusu vegyuleteikkel.
Egyik vegylletik, amely a Klinika Il fazisban EWT-232 heptapeptid (101. abra A) védett
tripeptid szarmazéka (boc-d-phe cys(acm)-tyr-oni@)l ( bra B) a vérérképzés folyamatéat
hatékonyan serkenti (102-103. abrék). Ez a vegyijletinyt adhat az érrendszeri patoldgias
korképek jelenleginél olcsébb és egysiber kezelésére. Az () gyogyszerjellt molekula

gazdasagi hasznositdsara van l&deg, mivel a vegyillet magyar é€s nemzetkozi
szabadalmaztatasi folyamat alatt van.
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101. abra.
A Klinika Il fazison tuljutott TT-232 molekulaX) sematikus modellje
és annak egyik sikeres koégetolekulaja B)

102. abra.
Fluoreszceinnel jelzett Uj hatéanyd) ¢6ld) akkumulalodasa a KS endothel sejtek (voiglsginén
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Yeérérkap zéx siimulalazs kizérleti allathan

Uj hatéanyagz

103. abra.
Vérérképzés stimulalasa kisérleti allatban. Az dlpdhlatszik, hogy az Uj hatéanyaguk a kontrolltk@pest &rii
tébbszorés mennyiségrhalézatot hozott létre

A TT-232 heptapeptid kovétmolekulainak a szintézise soran szerkezetile@gyszeiibb,
dipeptidamidokat és peptidomimetikumokat allitottak, amelyeknek farmakokinetikai
sajatsigai javultak, a neurogén gyulladast nem dsakhanem oralisan is gatoljak. A
vegyuletekre szabadalmi bejelentést tettek.

A gyulladasos betegségek hatalmas terhet ronatlsad@omra, ezért komoly tudomanyos és
gazdasagi eredmények varhatok az U] gyulladasgatgylletek fejlesztés@t A
gyulladasban alapwetszerepet jatszanak a neutrofil granulocitdk, aslelgekebelezik és
megemeésztik a behatold koérokozokat. Hibaskadésik, azaz neutrofil-funkcidik koros
mertéki aktivdlodadsa a gyulladasos betegségek kialakudségyik fontos tényége. Az
Inflamin projekt soran kismolekulas kinadz-gatlé etallakdnyvtarat teszteltek optimalizalt,
nagy ateres#képessé primer human fagocita-sejtes assay-rendszerekjpgyulladasgatld
molekulak azonositasa céljabdl (104. abra).

IC TNF + Fbg PMA
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104. abra.
A neutrofil sejtes tesztelés soran vizsgalt kisrol@s gatlészerek hatasanak megoszlasa az egyedastios
rendszerekben (a 05946-0s és 100 £%-0s valaszképességi tartomanyok kiilén kiemelve)
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A legnagyobb gatlé hatast eredményemgyileteket (hitmolekulakat) kivalasztottdk és a
hatbanyag-fejlesztés tovabbi l1épéseit tervezik gjagni vellk: igy szerkezeti optimalizalast,
bioldgiai karakterizalast.

A projekt végé eredmeényeként preklinikai fazisban dewj, szabadalomképes gyulladas-
gatl6 vegylletek kifejlesztése varhato.
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A biztonsag, a demokracia és a bevandorlék helyzete az Eurdpai Uniéban

Az MTA Etnikai-nemzeti Kisebbségkutato IntézgMTA ENKI) harom FP6 kutatasi
programja kozul folyamatosan j6 eredményekkel altdkutatasi részvétellel zajlott ,Az
eurdpai szabadsag és biztonsag valtozé arcai (CHAGRE) 2004-2009” cifh kutatas. Az
intézet A&ltal vezetett kutatasi részprogram az HEWitésének az Ujonnan csatlakoz6
tagallamok biztonsagpolitikajara gyakorolt hatasétsgéalta. A kutatds soran nyilvanos
adatbazist hoztak Ilétre (http://libertysecurity/ongriquel.html), amely elemzéseket és
értékeléseket tartalmaz a szabadsag és a biztoAkégd eurdpai kapcsolatrendszétérA
multikulturdlis demokracia és a bevandorlok taradatokéje Eurdépdban. Részvétel,
szervezeti hal6zatok, kézpolitika lokalis szintdf©CALMULTIDEM)” cimi FP6 kutatasi
program (2006—2009) (www.um.es/localmultidem/ingéy.?id=2) hét eurdpai nagyvaros
(Lyon, Milano, Budapest, Madrid, London, Genf, Neatel) bevandorolt k6zosségeinek
politikai integraciojat vizsgalja. A bevandorlé resség politikai integracidjanak és a
multikulturdlis demokracia helyi szifhimikddésének vizsgalata Budapest harom — arab, kinai
€s hatéron tuli magyar — bevandorlé csoportjanakneésére terjed ki. 2008-ban a harom
budapesti bevandorl6 csoport helyzetét mérték @gl mem-bevandorlé kontrollcsoporttal
valo dsszehasonlitasban.

»A mediterran és kelet-eurdpai orszagok mint Gjdelorlé célrégiok az Eurdpai Uniéban”
cimii kutatds keretében (IDEA) 2006—2009-ben tiz eurépsiag részvételével nemzetkozi
dsszehasonlité vizsgélat kutatja az eurépai migsadolyamatok természetét. A magyar
partnerintézet az MTA Etnikai-nemzeti Kisebbségtautmtézete. 2008-ban a kelet-eurdpai
orszagokra fokuszalt a kutatas. Ekkor készult édeom orszagtanulméany Csehorszagral,
Lengyelorszagrol és Magyarorszagrol. A struktuiaiulmanyok feldlelték az egyes orszagok
migracids kutatdsi eredményeit. A magyar orszadmpadwyhoz o6nallé hattértanulmanyok
készlltek, amelyeket 2008 juniusaban az intézettmakérd meghivottakkal workshop
keretében vitattak meg. Kelet-eurépai régiodtaladitogzerveztek a projekt lengyel és cseh
tagjaival. A rendezvény hazigazdaja az MTA ENKItvol
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Etnoszocioldgiai és kisebbségkutatdsok

Az MTA ENKI két legfontosabb befejezett etnoszoégihi kutatasa egy-egy jeléstmagyar
kisebbségi kozossédr illetve diaszporarol ad atfogd képet. Az ,Erdémagyar értékrend
1997-2008" cimi projekt eredményei egy hatszdis fmintan végzett kééives elemzésen
alapulnak. A kutatas eredményeit egy 250 oldalae&-teiulmanyban 6sszegezték.

»,Az amerikai magyar népesség szociologia, demagjrafzsgalata” ciri kutatds 2008-ban
tanulmanykotettel zarult és egy szervezeti adasbdsi készilt, amely elérlieta
Kisebbségkutato Intézet honlapjan (www.mtaki.hu).

A kisebbségtorténeti munkalatok kdzil kiemelkediKiaebbségi magyar kozésségek a 20.
szazadbarc. kiadvany (107. abra), amely tobbéveskészit munka alapjan készult. A
magyar kisebbségi és diaszpora kozOsségek tortiietéddigi el§ és legteljesebb
osszefoglaléjat nyujtja. A kotet az egyetemi képedsés a kdzépiskolai oktatasban egyarant
jol hasznosithat6. A jeletd szakmai és olvasoi visszhangot kivaltdi mmént nagy az
érdekbdés a hataron tuli magyar kozosségekben és az maggban is. Készul a kotet
atdolgozott, angol nyelvkiadasa.

Emellett két kisebbségtorténeti monogréafiat adtakeré: Hazatértek. A németorszagi
kitelepitésbBl visszatért magyarorszagi németek megprébaltatasaemlékezetd 08. abra),
illetve Sztélin a székelyeknél. A Magyar Autoném Tartor@miénete (1952—-1960)

Toth Agnes

HAZATERTEK

107. abra 108. abra

Politikai teoldgia — Uj megkozelitésben

Az MTA Filozéfiai Kutatéintézéhek elmult évi publikaciés termésébkiemelkedett egy
kozos kotet, mely az intézet egyik projektjénekdarényeként sziletett. Témaja politikai
teologia. Szamos elemzés szerint a politikai inEynendszer egymashoz val6 kdzeledése, a
jog és erkdlcs vallasi legitimaciéjanakésdd igénye, vagy a posztmodernésgtak U
birodalomelméletei a kildetéstudattal biro valtésiorizmus felefsédéséhez vezethet.
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Az intézet ennek a problémakdrnek a vizsgalatdeskesztette és szervezte meg, valamint
bonyolitotta le azt a vita- éséaldassorozatot, amely ktits szakemberek, tobb egyetem és
kutatokozpont szakembereinek kozidddésével tett kisérletet arra, hogy megvizsgélja a
kilonboa torténelmi, eszme- és politikatorténetbsdakokban milyen médon és forméban
fonddott 6ssze a teoldgiai és politikafilozofiainglmlkodas. A tarsadalomfilozéfia vilagi és
vallasi tényeéi a metafizikatél a morélfilozofian at a jogdfilozély a legkllénboébb
tertleteken egyitt éreztették és éreztetik soksaononikus, maskor konfliktusokkal terhelt
viszonyukat. Az dladasokat, s az &dasokat kovét vitak tanulsagait tanulmanykotetbe
szerkesztve valt teljesen egyértéird, hogy az intézet altal kezdeményezett, s a niize
folyamatokhoz képest idehaza megléseh elhanyagolt terllet — talzas nélkil allithatdé —
kiemelked jelentsédi mive sziletett meg. A kétet minden irdsa — fluggetlaidl, hogy
kétezer évvel ezétti, avagy napjainkban lejatsz6doé folyamatokat gés- bizonyara tovabbi
kutatasok kiindulépontja lesz a maga holisztiklsztdfiai megkozelitésével, a folyamatok
civilizatorikus, szociolégiai és politikatudomanyonatkozasainak &érbe helyezésével. A
tanulmanyok a napjainkban Ujra meghatarozéva valkralis és szekularis gondolkodasnak,
jogbdlcseletnek és politikafilozéfiai megkdzelitékra torténeti és szinkron dimenzidit irjak
le. A kényv a témakort kiteljesitette egy speci@getre: az efsszadzad egyik kiemelkéd
vallas- és udvtorténetileg értelmezett eseménye,Umz ,hetvenes héabord” kulonbdz
interpretacidinak (Flavius Josephus, rabbinikus elémtzések, zsid6 apokaliptikus
értelmezések, pogany torténetirok beszamoloi, végllkereszténység interpretacidja)
elemzését adta. Azt vizsgalta, hanyféle torténddtezik? Annyi-e, ahany értelmezés szuletik
rola, s az egész torténet csupan a narrativak @iygy vagy sem? S hogy a kilénboz
elbeszéléseket milyen vallasi, vilagnézeti és idgiai szempontok hatarozzak meg, s ezek
milyen viszonyban allnak egymassal? A mdultnak ugyai a pillanatarél elmondhato-e,
hogy van zsidé mult (s ezen belll is tobbféle zgwdt: apokaliptikus, rabbinikus, Flavius
Josephus-féle stb.), van pogany mult és van kémgzinult? A malt az idl ,objektiv”
paramétere, avagy birtokba vett, kisajatitott ésajt ,0dvtorténetiinkh6z” és jeleninkhoz
igazitott szemlélet csupan?

Szociol6giai szempontd magyar filozofiatorténet

Az MTA Filozéfiai Kutatéintézete egyik kutatoja skesztésében és dsszefoglald-beviezet
tanulmanyéaval jelent meg 8tudies in East European Thougt8pringer) c. nemzetkozi
folyéirat kulonszama, amely a magyar filozéfia dptagizaldé hagyomanyanak torténeti
vizsgalata felé teszi meg az &lglentsebb Iépést. A kulonszam &ltal illusztralt koncépci
lehetiséget teremt arra, hogy fokozatosan megsziles3et azazadi magyar filozofia- és
eszmetorténet atfogd elbeszélése, amely egységetbéeképes foglalni a magyar
gondolkodastdrténet legnagyobb teljesitményeitedtarhi ebtorténetilket mind a magyar,
mind az eurdpai eszmetorténetben. Ez a megkoz&diégvé teszi, hogy a vizsgalt magyar
gondolkodastorténeti vonulatot az eurdpai eszm@tétben elhelyezzik, egyetemes
jelentbségét megmutassuk. Ehhez a térekvéshez illeszkesliler# egyik tanulmanya, mely
aVilagossagc. folydiratban jelent meg drama fogalmatol a drama szociologidjagnmel.

Ez Lukacs Gyoérgy 1911-ben megjelent dramakdnyvéinei a fenti szempontbol, mint a
szociologizalé hagyomany voltaképpeni kiindulopantmeghatarozo jelefgédi alapnivet.
Ugyanezzel a kérdéskorrel fligg 6ssze a Gondolatbkgondozasaban megjelevientalis
fikcionalizmus mely amellett érvel, hogy azok a pszichologiagdimaink, amelyeket a
mindennapokban egymas viselkedésének megértésé&améhank, valdjaban nem arra
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szolgalnak, hogy tudasra tegylunk szert egymas 6 betsikodéseiél, hanem olyan
fogalomkészletet alkotnak, melynek jelésdge az emberek kozotti kapcsolatsehitése a
tarsas vilagban. A kényv tehat szervesen illes&kadinagyar filozéfiatorténettként tarsas-
szociologiai aspektusok felé orientalt problémaéengségéhez, s egyuttal szervesen
kapcsolodik kortars elmefilozéfiai vizsgalodasokhezEzeket a vizsgalodasokat egésziti ki
az Elmefilozéfia(L’'Harmattan) c. szévegdiyjtemény, mely az egyetemi oktatas hianypoétlo
tankonyve lesz a kovetkéEvekben.

Nyelvfilozéfia és a modern kommunikacios technologi a

Angol nyelven, ismert nemzetkdzi kiadénal jelent
meg az MTA Filozofiai Kutatéintézete egyik
kutatéjdnak tanulméanykotete (109. &bra), mely
Embedded Thinking klasszikus filozofiai kérdéseket hoz 6sszefiiggésbe
Multimedia and the New Rationality mindennapi gyakorlat atalakulasaival, kozeléblar

kommunikaciétechnolégia valtozasaival, olyan
eszkdzokkel, mint a kdnyvnyomtatas vagy a mai
digitalis technoldgidk, a szamitdgép, az Internet
vagy akar a mobiltelefon. A munka a filozéfia
hagyomanyos éfeltevéseit, olykor nehezen
értelmezhet elgondolasait helyezi 0]
megvilagitasba, illetve igyekszik megmagyarazni
bizonyos jelenségeket a kommunikacio
gyakorlataban, koztik némely intézmény (mint
példaul az oktatas vagy a baratsag) atalakulasat.
Tamaszkodik magyar gondolkod6i hagyomanyokra
is (Hajnal Istvan, Balogh Jozsef), s e
hagyomanyoknak a  Toront6i Iskola altal

10¢€. abr: tovabbgondolt és Gjrafogalmazott elgondolasaira. A

Torontdi Iskola hagyatékan tullépve, a vizsga-

l6dasok kiterjednek a verbalitAson (tehat a széégliés irasbeliség kultarajan) talra is,
mégpedig nemcsak a szavak, hanem a képek kulrafare kitekintés nem véletlen:
manapsag, a szérkifejezésével, a masodlagos irdsbeliség kordbganigy az érintkezés, a
gondolatkifejezés mar nemcsak szavakban, hanemltan@dia segitségével is lehetségessé
valt. E lehefség emelte be a vizsgalddas elemei kozé a képekée sajatsagait, beleértve
(jelen esetben) az egyiptomi képes irasgondolkagagtaglatasra gyakorolt hatasat. A
kommunikéciotechnoldgia valtozasa a filozofiatoeten is kilonos fényben vilagitja meg. Az
igy kirajzolédd abra, illetve a képi és nyelvi k@eés kilonbségeinek feltardsa ujfajta
racionalitds megjelenését vetiti elénk.

Zsuzsanna Kondor

Tobb szempontbdl is bizonyossagot nyert az a tategly szerint a gondolat kifejezésének
lehetséges és meghatarozé6 mdédozatai jedent befolyasoljak az elgondolhaté tartalmat.
Masfebl a jelenleg is Vvaltoz6 kommunikacios kozegunk s&gképpen hat

gondolkodasunkra, preferenciainkra, észlélhés megragadhatdo problémainkra. Ennek
kovetkeztében a filozofia jeledd atalakulasra szamithat: a test-lélek dualitadgethe

egyfajta holisztikus kép keletkezik, melyben a mosoaktivitas és a percepcio is helyet kap
egy sajatos fogalom, a 'beagyazottsag’ segitség@liablezekkel parhuzamosan a nyelvhez
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val6 viszony is gyokeresen atalakul. Szemben a mokier torekvéseivel (a tokéletes nyelv
megalkotasara), vagy a XX. szazadi filozofia hireyelvi fordulatara jellemz
formalizmussal, a megtestesilés és az Ujabb ekhélenh széleskéen taglalt, un. kognitiv
metaforaelmélet, tovabba Wittgenstein nyelvfelfagdsombinacidjaként ébb viszony
alakulhat ki a nyelvhez.

Textolégiai munkak

A textolégia, amely a Kklasszikus iroi éldimek kiadasaval foglalkozik, ma olyan
irodalomtudomanyi diszciplina, amely vilagszerteeszanszat éli, és Magyarorszagon is —
legy6zve a sokaig, indokolatlanul taplalt fenntartasckaira alapvet szakirdnnya valtozott.
Ebben a folyamatban adTA Irodalomtudomanyi IntézéMTA ITI) 1956-0s alapitdsa 6ta
folyamatosan az egész orszagra kitérjgdzdeményay és koordinald szerepet tolt be. A
targyévben megijelent kritikai kiadasokkal kezdve,dbrendben legrégibb szintén az egész
szakma régi 6hajat véltia be. A XVIII-XIX. szazadrdulojan élt, fiatalon elhunyt
Ungvarnémeti Toth Laszlé neve méként Wetbres Sandor Psychéje nyoman isseA
Psyché alkotéja tobb tanulmanyaban is kifejezte aaatyomatékos igényét, hogy végre
jelenjék meg modern kiadasban kedves dtidisének életriive. Ez végre megvaldsult:
Ungvarnémeti Toth klasszicizalo, részben 6goroglveye irt életnfivét (versek, drama,
tanulmanyok, levelek) elsizben adta kozre Régi Magyar Kolkk Téra XVIII. szézadi
sorozatanak 9. kotete. Kdlcsey Fereniovei kritikai kiadasanak keretében lattak napvilagot
Erkolcsi beszédei és iras&idztik az alapvétfontossagu Parainesis. BféelSandor verseinek

5. kotete az élettnegyik legfontosabb korszakaban, 1847-ben keletkem&veket kozli,
béséges targyi és életrajzi jegyzetanyaggal. Mikskdtiman életrivének kritikai kiadasabol

a Cikkek, tarcak (1898. januar—juniusgimi kotetet palyazati tAmogatas hijan csak az
interneten lehetett kozzétenni. &ligben gyijtotték dssze és rendezték két kdtetben sajté ala
a szazadvég ismert irgjanak, az erdélyi orményléidwtvannak 6sszes novellajat. A XX.
szazad legnagyobb hatasu irodalomtdrténésze Hodérbs Irodalomtérténeti munkainak
sorozataban megjelent a IV. koétet is. A XX. szazadsodik felének fontos kor- és
irodalomtdrténeti forrasait jelerfiodor Andras és Tuskés Tibor levelezése (I, 19586)19

Igen fontosak a jegyzetelt, kritikai igéingzOovegkiadasok is. Zrinyi Miklés eposzara utalva —
egyébként a dédapa, a szigeistsziletésének 500. évforduléjarObsidio Agriaecimmel
valogatas készilt az 1552. évi egri vadlétiosiességét Eurdpaban hiril ado latin és német
mivekbsl, egy nemzetkdzi konferencia kiéékiadvanyaként. Kolcsey verséibés két
tanulmanyabdl ugyanilyen elvek szerint jelent megvegkiadas. Szirmay Antal latin nyélv
honismereti mive, aHungaria in parabolig1804, 1807) magyar ifforditasban €lszor latott
napvilagot. Krady Gyula 6sszegjyott miveinek sorozatat folytatta szadmos eddig ismeretlen
vagy név nélkil megjelent irds kozlésévePuablicisztikai irdsok 2és azElbeszélések 1.
kotete. James JoycBtephen Herac. mivének el§ magyar forditdsat ugyancsak gazdag
jegyzetanyag kiséri. Kertész InEeirépa nyomasztd orokségekotete szintén intézeti kutato
gondozasaban jelent meg. Herepei Janos posztumysitergényes kotete a sepsi-
szentgyorgyi muzeoldégus méltan hires XVI-XVIII. zadi kulturalis adattarait egésziti ki.
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Kritikatorténeti feldolgozasok és széveggy  Gjtemények

A kritikatorténet kilénbd& korszakairdl tébb Uj szintézis latott napvilag€tzos vonasuk a
magyar(orszagi) irodalom gazdag — néha kézzelfoghatéha Aattételes — kulfoldi
motivaciojanak feltarasa. Bethlen Gabor korat idéziEgyetemes tudomany Erdélyben
Johann Heinrich Alsted és a herborni hagyomaoymi vaskos 0©sszefoglalas. Az
enciklopédikus tudasu német professzor erdéijiddése szamos Uj adattal szolgal a nyugati
protestans tudés elit hazai fogadtatasarodl és kégiesdl, s jelzi a magyar tudoméany europai
kotodését. Ugyanilyen torekvés jellemzi a kulfoldon dat konyvek kozal aGermania
Hungaria litterata német nyelki komparatisztikai tanulméanyait, illetve az intézet
igazgatojanak-asti Hungariaecimmel, olasz és francia nyelven kiadott neolats,olasz—
magyar kapcsolattorténeti targyu irdsait. (Mindké&btet igen jelerits kulfoldi
kutatokozpontokkal vald egyuttikodés soran sziletett meg.) A XVIIl. szadzad sokféle
szellemi impulzusanak — az Ujabb felfogas szerikiaaszicizmus kulénbézvaltozatainak —
magyarorszagi lecsapodasat harom monogréfia tién&.é\z olasz negédes kertjébammel

a korabeli magyar irodalom — éforban a lira és a drdma — olasz efedsbtivumairol és
stilusjegyeiél, kilbnésen a romai eredefrkadia-mozgalom hatasardl jelent meg szintézis.
Vilagutazd, nyelv(ész)zseni, a nyelvfilozofia afla, Osszeférhetetlen kultarszérny”,
egyszoéval rejtélyes életmagyar peregrinus volt az a Kalméar Gyorgy, aki\dIK szazad
kozepén szadmos kiemelkednémet és angol tudossal
levelezett. Eletrajzat és eszmetorténeti motivacié
Prodromusc. kismonogréfia foglalta 6ssze (Irodalomtérténeti
Fuzetek). A XVIII-XIX. szazad fordul6jan a korabbi
irodalomfelfogast (litterae) felvaltotta a moderrteéemben
vett irodalomtorténet-iras, illetve az intézményeasetekre
épub kritika. Az irodalomtudds tekintete. monografia sok-
rétien mutatja be a cenzura tarsadalomtorténeti tagmitsa
valamint az ir6i és kritikusi szerep kulfoldi és ggar val-
tozatait. A XIX. szadzadi kozép-kelet-eurépai nemaetdal-
makrol szél a,Hazat és népet almodank..¢. monografia,
amely a felvilagosodas és romantika eszmetortdedetieseit
targyalja toébbek kozt a balti, nyugati, keleti é&li dszlav,
balkani, valamint a magyar és osztrak irodalomban.

BEZECZKY
Gabor

Napjaink irodalomelméleti mddszereit veszi géraa az

11C. abrz Irodalomtérténet a senkiféldjénimi, polemikus hangneiin

kotet (110. abra). A kdzépiskolai irodalomoktasttanulast

segitheti a jofben A magyar irodalom képes atlasza. kiadvany. Vegul: U

miivelédéstorténeti dsszefliggéseket tarAeal erdélyi romai katolikus egyhadz 1900-1%48
forrasgysjtemény.

Irodalomtorténeti nagy- és kismonografiak
A monografidk kézul ki kell emelni egy hagyomanyaksriing, mégis radikalisan meguijitott
mifajt: az ir6i életrajzokat. 2008-ban két jelenkotet képviseli ezt a kutatasi irdnyt. Balassi

Balint sokszor mitikusnak-heroikusnak beallitotetatjat Uj szemszogh a XVI. szazadi
fouri és ossztarsadalmi kapcsolathalozat részekématjmube a Balassi-monografia &ls
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életrajzi kotete, avlagyar Alkibiadész Tobb évtized kutatasait 0sszegezte — s a &zerz
varatlan halala miatt sajnos le is zarta Pesfi Sandor élete és koltészatami ,kritikai
életrajz”, melyben a kdit csaladjat, diakkori vagy vandorszinészi palyakamgtanolyan
részletességgel kdvethetjik nyomon, mint ismerteddb{elt) kdzéleti szerepléseit, nemzeti
dalnokké valasat vagy 1848/49 ellentmondasait.

A XX. szazadi irodalom szertedgaz6 kutatasi irank@pviseli azOpussorozat két 0j kotete

A Tanc az élenjlletve az Elharcok és arcélekc. kotet egyarant az avantgard iranyzatok
elméletének, fogadtatdsanak és kanonizacidjanakiékéit elemzi. A Kortarsaink c.
sorozatban kismonografia jelent meg a Nobel-dijagdéz Imréfl, amely ebszor helyezi el
megnyugtatéan az életivet a modern magyar irodalom torténetében.

A magyarorszagi irodalmak torténetémi, irodalomtorténeti kézikonyv az intézet alagvet
k6z6s munkdja volt 2008-ban. A szerkezet kialakitagin néhany probafejezet és -vazlat
megirasara, illetve timelyvitajara is sor kertlt. Mddszertanilag érvériyeaz a korszakolas,
amely az irodalmat — a magyar nyledken kivil ideértve a latin, német, szlovak stkelvy
szovegeket is — és annak hatterét a tarsadalmi kmkacio eszkdzeként vizsgalva a
szépirodalom kanonikus ifajain tul a peremteriletek (torténetirds, pubtiti@, egyhazi
irodalom, popularis kultara stb.) targyalasaraetyét biztosit. Mivel Iétfontossagu a széz
korének kiterjesztése az intézeten kivili kutatokeamitunk az MTA hathatos tamogatasara
szerddéses munkatarsak alkalmazéasaban.

Konferencia-aktak és tanulmanykdtetek

Az elmult években az intézet (tars)renflemt szadmos olyan tanacskozast szervezett,
amelyek anyaga 2008-ban jelent meg kotetben. AB-D85forradalomra emlék&2006. évi
konferencia dladasailrodalom a forradalombancimmel lattak napvilagot. A Kolcsey
intézettel k6zdsen megtartott tanacskoZasnémzeti tudomanyok historikum2005) aktait
szintén sikerult kdzreadni. A kolozsvari BabBolyai Tudomanyegyetemmel parhuzamosan
rendezett két kisebb Tinddi-lUlésszak (2006. majssdécember) tanulmanyai Binddi
Sebestyén és a régi magyar verses epikanel jelentek meg Kolozsvarott. Ugyanebben az
évben Budapesten rendezték a Xlll. Neolatin Vilagkesszust. A magyardéadok idegen
nyelvii elbadasait nemzetkdzi szerkedazottsdg gondozta,
amelynek az igazgato is tagja; a kotet 2009-benymasalai
vilagkongresszus tiszteletére jelent meg. A tanolo&
magyar valtozataibdl szerkesztett éelkdtet mar 2007-ben
megjelent Debrecenben, a masodik kotete 2008-bagefien
latta meg a napvildgotarietas Gentium, Communis Latinitas
cimmel. A XVIIl. szazadi vilagirodalom és a magya
szinjatszas kapcsolatairdl szélSzinhazvilag — vildgszinhaz
cimii gyijtemény. A forditdselmélettel foglalkoz6 harom,rige
gazdag tartalma koétet jarult hozza a téma job
megismertetéséhez Ront forditva sorozat keretébenTul
minden  hataron. A magyar irodalom  kilféldon VA _
(konferenciakotet) és két forditdselméleti szovéggmény.
Az Ujvidéki Egyetemmel kdzds konferenciasoroadalom
és tapasztalatcimi tanulmanyai azAlféld c. folyoirat 111. 4br:
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tematikus szamaként jelentek meg. 2007 novemberélEmeztek Budapesten magyar és
francia kutatdk ,A francia és a magyar regéiye roman francais et hongrois 1930-1960)
cimi tanacskozasukon; ennek anyagRevued’Etudes Francaise&ildnszamat alkotta. A
2008-as esztedegyik kulcseseményeNyugatc. folydirat 100 éves évforduldja alkalmabdl
inditott emlékév volt. Ennek jegyében készult eldgal intézeti részvétellel a Kalligram
(Pozsony) Nyugat-szama (111. abra), az intézetl @£ el kozos konferenciat rendezett, s
minden jelenis budapesti és vidéki rendezvényefadBst vallalt. A 2006. évi Hungaroldgiai
Kongresszus régi magyar irodalmi témajlbaelasai aStudia Litteraria c. debreceni
periodikaban lattak napvilagot.

Kézikonyvek

A kézi- és segédkodnyvek kozil fontos megemliteni a
Magyar Mivelsdéstorténeti Lexikon, Kdézépkor és kora
Gjkor VIII. kotetét (112. abra), szdmos intézeti és
tarsintézeti szetzszdécikkeivel. Sajnos tamogatas hijan

. MAGYAR a tovabbi kotetek megjelentetését komoly veszély
MUVELODESTORTENETI

fenyegeti, ami kialonésen fajdalmas a Pulgeeljutott,

LEXTKON hianyp6tld multidiszciplinéris sorozat esetébengexfi
‘:jff:-":j;: megjelenéé Humanizmus és Reneszansz Nemzetkozi

' Bibliogréfijja (BIHR) targyévi kotete éwt évre
V111 hozz4jarul a magyar kutatasi eredmények nemzetkozi

bemutatdsadhoz, ezuttal a 2004-ben publikélt hazai
szakirodalom feldolgozdsaval. A professzionalis
tudomanyos ismeretterjesztést szolgaltak az intézet
kutatok szocikkei aMivek Lexikonal-lll. kotetében
(régi és XX. szazadi magyar irodalom), illetvBl@mzeti
évfordulok 200&iadvanyban. A kutatok részt vettek a
Magyar Nemzeti Galéria Matyas kirdly-emlék-
kidllithsanak, valamint az Egri 6Bgyhazmegyei
Konyvtar ,A felvilagosodés valtozatai” ciin kiéllitasanak 0Osszedllitasaban, illetve a
katalogusok irdsaban, szerkesztésében.

11z. 4br:

A rendszervaltozas hatasa a magyar jogrendszerre

»A rendszervaltozas hatdsa a magyar jogrendszeimal téma keretében az 1989 és 2006
kozotti magyar jogfefldés atfogd vizsgalatara kerilt sorMZA Jogtudomanyi Intézsien.

A kutatasok eredményei angol ny&ltanulmanykotetben keriltek publikalasra, amely — a
teljesség igénye nélkil — az egyes nagy jogterkietgalkotmanyjog, kdzigazgatasi jog,
biintedjog, polgari jog stb.) lebontva mutatja be a vésk tbb jellegzetességeit.

A rendszervaltozas utani magyar jogsdigs sajatossaga, hogy — ellentétben az 1989-90-es
politikai valtozasok nyoman létrejott Uj kozép-kedet-eurdpai demokraciakkal — nem kertilt
elfogadasra () alaptdrvény, noha e téren tortéigek jelenés munkalatok. A masodik
szabadon valasztott Orszagtds idején (1994 és 1998 kozott) komolyan foglatkkzgy U
alkotmany kidolgozasaval, azonban a parlamentiogaegyetértésének hianya miatt — noha
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gyakorlatilag elkésziilt egy szbvegtervezet — a ralatkk abbamaradtak. Annak ellenére
tehat, hogy Uj alaptdrvény elfogadasara nem kesolt, Magyarorszagon kialakult és
megszilardult egy, a szdmos alkalommal modositetitmany normaszévegén és az 1990-
ben feldllitott Alkotmanybir6sdg joggyakorlatan i alkotmanyos rend, amely
miikodoképes és megfelel a jogallami elvarasoknak.

A magyar jogfejpdés masik jellegzetessége az, hogy Magyarorszagam an 1980-as
években elindult egy olyan jogalkotési folyamatségsorban a gazdasagi jog terén —, amelyre
a kégbbiekben, az 1990-es években, a politikai értelemiadt tényleges rendszervaltozast
koveen a jogalkotok tAmaszkodni tudtak. Amilyen nehézke végll eredménytelen volt az
1990-es években megkezdett alkotmanyozas, olyaimémyes és gyors volt mas terlleteken
a rendszervaltozas utani jogalkotas.

A kezdeti, szamos teriileten egyfajta sietséggel bedgnt jogalkotasi folyamatot
konszolidaltabb iflszak kovette, s az 1990-es évek kdzepén me@lérda nagy jogagi
alaptorvények Ujrakodifikdlasa, amelyet Magyarogsek az Eurdpai Unidhoz vald
csatlakozasa is szukségessé tett. Az () kodexekbghajmonizaciés kovetelményeken
tulmeren lényegében az 1990 Ota sziiletett torvények ézigdre, s a rendszervaltozas
folyamatanak kodifikacios lezarasara térekszenek.

Az egyes jogagakban tortént valtozasokon tukfeena kutatasok kiterjedtek arra is, hogy a
radikalis valtozasok mennyiben hatottak ki a jogieer egészére, s a jog és jogrendszer
valtozasa miképpen érinti a jogrendszer kontinaittdsA hazai rendszervaltozasrol
megallapithatd, hogy az a jog és a jogrendszewvekapsit radikélis valtozasa volt, szinte
minden jogagban igen jeldist Uj jogszabalyok szilettek, s nyugodtan allithatigy egyes
jogteriiletek teljesen atalakultak. Ugyanakkor azmnbez a véltozas a jogrendszer
kontinuitasan nem valtoztatott. A magyar jogrendstshat egyszerre azonos a korabbi
jogrendszerrel (kontinuus vele) és alageetkllonbozik ugyaneit a jogrendszeél.

Az egyes jogterileteken tortént valtozasok kozidlidntanulmény targyalja az 1990 utan
felallitasra kertlt 0j jogvétl intézményeket, igy az Alkotmanybirésagot és aapaehti
biztosok hivatalait, tovabba az ligyészi és birésagivezetben tortént atalakitasokat is.

A politikai rendszervaltozds és a demokratikus ljega kiépitésének és ithodésének
szempontjabol kiemelkéd jelentsédi a szoOlasszabadsag, amelynek a magyarorszagi
rendszervaltozas utani féflését — kulonos tekintettel a Magyar Alkotmanykigezzel
kapcsolatos joggyakorlatara — részletesen vizdgalta

A kozigazgatasban a rendszervaltozas a feladatbktéskorok, valamint a szervezetrendszer
gyOkeres valtozasat jelentette. A kdzigazgatasragsrolyan tertlete, ahol 1989-90 6ta ne
kovetkeztek volna be radikalis reformok. A kérdéskbfoglalkoz6 tanulmany hangsulyozza,
a valtozasok altalanos irdnya — mint Kelet- és égéaropa allamaiban altaldban — a nyugat-
eurdpai kdzigazgatashoz valé kozeledés.

A gazdaséagi jog teren kedmtbtt leghamarabb az &b rendszer lebontasa. A magyar
jogfejlodést az 1980-as évek kdzepdtezdidoen feldolgozd tanulmany képet ad a#zél

rendszer idején elszenvedett sérelmeket orvosohdbghd jogszabalyokrdl (tulajdoni
karpétlasi torvények), az allami vagyon magankézhddsat szolgald jogalkotasrol
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(privatizacios torvények), a magyar tarsasagi jogba gazdasagi jogban, a bank- és
biztositasi jogban, a szOvetkezeti és az agrarjupghalamint a a&djog vonalan tortént
valtozasokrél. A tanulmany ravilagit arra, hogy @zdpsagot éritt jogalkotasban
mindenképpen Uj szakasz kéddtt akkor, amikor 2004-ben Magyarorszag az EUsatéeit.

A rendszervaltozas komolyan érintette a bifjpogt minden terlletét. Az anyagi
bintetjogban a Kncselekményi tényallasok jelést része megvaltozott. Ez részben
kriminalizciot, részben dekriminalizaciot jelemtelgen fontos tényérz az allam elleni
biincselekmények teljes megvaltozasa, illetve a hiatd#iés eltorlése. Egyes terlleteken —
kilénbsen a gazdasagi budfegban — 0] torvényi tényallasok jelentek meg.

A blntetjog masik terllete, a binéeteljarasi jog, amelyre a hazai jogban a
kényszerintézkedések reformja kapcsan a szemépiaslsag garanciainak kiterjesztése volt
jellemzs. Az ezt bemutatd tanulmany részletesen elemzi gagofejbdését és az (j
blnteteljarasi torvény fontosabb sajatossagait.

Nemzetkozi kiizdelem az emberkereskedelem ellen

Az emberkereskedelem kérdésével foglalkoz6 kutitédonapjainkban kilonds aktualitasa
van, nemcsak azért, mert tobb nemzetkozi szervégetaz ENSZ és az Eurdépa Tanacs
kiemelt kérdésként kezeli, hanem azért is, meriérddpan is egyre tdébben vélnak e
biincselekmény aldozatava. A problémaval az Eurépad Wnintén kiemelten foglalkozik,
igy pl. 2002-ben kerethatarozatot fogadott el abeskereskedelem elleni kiizdeldirA
kerethatarozat kimondja, hogy az emberkereskededélyosan sérti az alapvéetemberi
jogokat és az emberi méltdsagot, és konyodrtelenkayiaethoz, igy a kiszolgéltatott
személyekkel szembeni visszaélésekhez, e szemé&iyelvezetéséhez, valamintésrak,
fenyegetés, addsszolgasag €s kényszerités alkaamazivezet.

Az emberkereskedelem tehéat rendkivil sulyéackelekmény, amely az emberi jogok, az
emberi méltésdg, a szabadsag és az OnrendelkexgssUlyos sérelmét is jelenti. E
biincselekmény a nemzetk6zi szervezeihdzés kiemelketen magas jovedelmet hajtd
Uzlethga, amelynek hosszu ideig rendkivil alacskogkazattal kellett széamolnia.
Ugyanakkor azonban, még azokban az esetekben islyelmt sikerilt felderiteni, a
biincselekményll szarmazo6 profit sokszor rejtve maradt, vagy vilen okbdl mégsem
kerult elkobzasra. E felismerés nyoman, az utoléhiany évben a nemzetkodzi szervezetek
sokat tettek a megités és az elkdudtkel szembeni szigoru fellépés érdekében. Szamos
ajanlas, egyezmény és mas nemzetkdzi dokumentueteitiiamelyeknek fontos eredménye,
hogy az emberkereskedelem fogalmanak meghatardeésa sikerult konszenzust elérni,
valamint sikertlt a jelenség elleni nemzetkoziépés, kizdelem eszkdz- és modszertarat is
kialakitani.

Az MTA Jogtudomanyi Intézet kutatasainak keretében elemzés targyat képezték a
emberkereskedelem elleni nemzetkozi fellépés edeligdményei és a tovabbi kizdelem
lehetiségei, kilonds figyelmet forditva a hazai szabagoa és a joggyakorlatra.

A magyar bintéjjogi szabalyozas és joggyakorlat alapjan megahapdt hogy a jelenleginél

sokkal markansabb és pontosabb definiciok alkalsamzddokolt. Ennek egyik eszkdze az
elkdvetési modok és a célzat alaptényallasi eletnkéid szabalyozasa. Az alapténydllasnak
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elkdvetési modként kell tartalmaznia nemcsak d@szak és a fenyegetés, hanem a sértett
kiszolgaltatottsdga kihasznalasanak az elemét is.

A blnteteljarasi problémak soradban a sértett/tantavédeledékéi is elemzés ala kerultek. A
szervezett tndzés elleni fellépésben kiemelten, de @nidddzésben egyébként is, a
nyilatkozni kész tanuk, illetve az igazsagszolgaksal tetlegesen egyutttkodo
biinelkbvebk védelméhez jeletis buntedpolitikai érdek fizédik.

A kutatas vizsgalta tovabba a sértetté valas foatatn a sértett és az elkdvetzemélyét,
kapcsolatat annak érdekében, hogy segitse a ééviltis megékését seght programok
adekvat kialakitasat. Az empirikus kutatas tapdatzta alapjan megallapithatd, hogy az
emberkereskedelem terén a mégéts, a figyelemfelkeltés rendkivil nagy jetesddi,
kilondsen a veszélyeztetett helyzés kord csoportokban. A vizsgalatba bevont séktett
don® tbbbsége ugyanis hatranyos vagy halmozottan hdsanelyzei volt, rossz szocialis
és rendezetlen csaladi korilményekkel. A tovablaakkezért rendkivil nagy jeldisege
lenne a veszélyeztetett csoportokkal kapcsolatsyaiatoknak és az emberkereskedelemmel
kapcsolatos latencia-vizsgalatok elvégzésének is.

Emlitést érdemel tovabba, hogy a nemzetkdzi komvélgben a megétés egyik
eszkdzeként igen nagy hangsulyt kap a keresletnielfellépés igénye is, s erre
Magyarorszagon is nagyobb figyelmet kellene fordit&gyre altalanosabb az a felismerés,
hogy az emberkereskedelemre adandd atfogé vélasgk edont tényedje az
emberkereskedelem ,keresleti” oldaldnak tovabbisgétata €s elemzése, amely segit az
emberkereskedelend bkainak az azonositasadban. Emellett fontos azokmakdszereknek a
vizsgalata is, amelyekkel az Ugyfelek altal tamatsdtereslet hatékonyan csokkenthef
keresleti oldal vizsgalatat azonban — a prostigicélon tul — ki kellene terjeszteni az egyéb
munkavégzési célid emberkereskedelem ilyen szempeoigsgalatara is. A keresletet
csokkend koztudat-formalasnak mindazokat el kell érnie kgbdtencidlisan visszaélhetnek
az emberkereskedelem aldozatanak a helyzetével.

Az iskolazatlan munkanélkiliek helyzete a posztszoc  ialista gazdasagban

Befejeddott az MTA Kozgazdasdgtudomanyi Intézetmintegy évtizeden at folyd
kutatassorozata, amely az iskolazatlan munkanékiimunkapiaci helyzetét elemezte.
Eredményeit kdnyv formajaban adtak kdzre.

A rendszervaltas utan az alapfoku iskolai végzgtisErendelkeZ népesség foglalkoztatasa
rendkivil alacsony szintre slllyedt a visegradizagokban. Szlovakia, Magyarorszag,
Lengyelorszag, Szlovénia és Csehorszag — ebbemmendben — az utolsé 6t helyet foglaljak
el az OECD-orszagok (Szlovéniaval &ititett) rangsoraban a képzettséggel nem rendétkez
foglalkoztatasi rataja alapjan. Az értekezésberzdieglalt kutatasok ennek a példatlan
mértéki kiszorulasi folyamatnak a jobb megismerésére égénmésére iranyulnak, beleértve
annak a kérdésnek a targyalasat is, hogy lefék&zhatfolyamat alkalmasan megvalasztott
foglalkoztataspolitikai eszkdzokkel.
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Foglalkoztatas az OECD-ben, 2002
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A kutatas dokumentalja a foglalkoztatascsokkenBsifoatat, és felhivja a figyelmet, hogy az
alacsony iskolazottsagu népesség munkabdl val@ikiksa nem statisztikai latszat, nem
csak a roma népességet sujto probléma és nem eldageg, amivel szemben hidba is
probalnank fellépni.

A KSH Aaltal kdzolt, kirivban alacsony foglalkoztsi@datok mar magukban foglaljak a nem
regisztralt munkavégzés egy (valés@itheben nem csekély) részéet. A négazdasagi
foglalkoztatds toébb mint kétszer, az épari és szolgéltatasbeli foglalkoztatds kétszer
magasabbnak mutatkozik a Munk&éelvételben, mint az Orszagos Nyugdiglazgatdésag
nyilvantartdsaiban. Az aggregalt foglalkoztatdsB@nszézalékos a tobblet, a 0—8 osztalyt
végzetteknél pedig becslés szerint 33 szazalékasjtétt munka egy részét természetesen a
MEF és mas adatfelvételek sem figyelik meg, a kst azonban arra utalnak, hogy az
adatfelvételekben munkanélkilinek vagy inaktivnakngsilok, valamint az alkalmi
munkasok tarsadalmi hatranyait nem szlnteti megkaté munka: a jovedelmik és a
fogyasztasuk alacsony, es sokkal elegedetlenelbéletikkel — azonos bevallott jovedelem
mellett —, mint a foglalkoztatott tarsaik.

Az altalanos iskolat végzettek munkébdl valo kistsa — a diszkriminacioval sulyosbitva —
kilondsen sulyosan érinti a roma népességet, detelanthet ,roma-problémanak”. A 0-8
osztalyt végzett, munkavallalasi korG nem dolgozEpeasségben a ciganyok aranya a
férfiaknal legfeljebb 30-40 szazalékosnakpknel 30 szazalék alattinak becstithet

A nyugat-eurdpai foglalkoztatasi szint nem csakakpfokon iskolazott népesség esetében
haladja meg jelefisen a kelet-eurdpait, hasonlé eltérést latunk égtellen alapkészségekkel
(iras-olvaséasi, szamolasi jartassagokkal és logké&szsegekkel) rendelk&zcsoportokat
osszehasonlitva is. Ez a Nemzetkozi Blirasbeliség-vizsgalat adatain nyugvo eredmény
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megkérdjelezi azt a sztereotipiat, mely szerint az alagdadasszint kizarja a foglalkoztatast
.,a modern piacgazdasagban”. Ennek ellentmondanakémzetlen munka keresletének
bérrugalmasséagara vonatkoz6 becslési eredmények gazdasag a bérékifliiggéen tdbb
vagy kevesebb képzetlen munkasra tart igényt, éstaron olyan munkavallalok allnak,
akiket megfeldl bérszinten érdemes és lehetséges munkéba vonni.

A kutatas megprobal magyarazatot keresni a nyugdfigban példa nélkul allé
marginalizadlédasra. Ha meg szeretnénk érteni aokitrs természetét, akkor nem
érvelhetiink se magyar sajatossagokkal, se vilagtendékkal, hanem olyan tényiet kell
keresniink, melyek kdz6sek a viszonylag gyors remgéitason atesett kozép-kelet-eurdpai
volt szocialista orszagokban.

Egy ilyen tényed& hogy a posztszocialista atmenetben a bérek csmledelmesen, a
munkanélkiliség nyomasara alkalmazkodnak a munlkddiél termelékenységéhez.
Mik6zben az allami szektor bezarasa folyamatosplalfa a munkanélkiliséget, a kevéssé
termelékeny munkasoknak felkinélt bérek elkerllthetéil alacsonyak lesznek a joléti
tamogatasokhoz képest. Egy formalis modellben bat@sia keril, hogy ebben a helyzetben
a képzett és a képzetlen munka — vagy altalanosal#tzaalacsonyabb, illetve magasabb
termelékenysédmek igérkeé tevékenységek — kozott elkertlhetetlendl jeélermnértéki, bar
atmeneti foglalkoztatasi és jovedelmi egydleinségek alakulnak ki. Az egyétlenség
mértéke és a rendszervaltassal jar60 aggregalt ¢imedeszteség is flgg attél, hogy az
atalakulast vezétpolitikai etk hogyan kombinaljdk a privatizacios, j0léti és poldikat,
mikdzben egyik eszk6z hatasa sem jelezétre a masik kettismerete nélkdl.

Kbz6s vonasa a volt szocialista orszagoknak, hoggyszamban tartottak fenn az
alapkészségeket kevéssé mozgositd munkahelyekésk@arendszereik, ehhez igazodva,
tdmegesen bocsatottak ki olyan gyerekeket, akileh wvérteztek fel a tanuldshoz és az
alkalmazkodashoz szikséges alapvgdrtassagokkal. Mikbézben a modern piacgazda-
sadgokban az irastudas hianya nem tekiittetmunkahoz jutast kizar6 oknak, a volt
szocialista orszagokban az alapkészségek hidnyas nefggen korlatozza a legkevésbé
képzett rétegek foglalkoztatasat. Eggfeligen alacsony a funkciondlis irastudas éatlagos
szintje, az érettségizett és diplomas fiatalokttékintve. Ez azzal a kdvetkezménnyel jar,
hogy a vdllalatok mar igen kevés iras-olvasasidiiaebfordulasa esetén is magasabb
iskolazottsdgu munkadérkeresnek: néhany ilyen feladat esetén szakmuégzettségeket

a 0-8 osztalyt végzettek helyett, tobbféle felaglsdtén érettségizetteket a szakmunkasok
helyett. Masfall, torténelmi okokbdl K6zép-Kelet-Eurépaban alagsam dnfoglalkoztatas és

a csaladi alapon tkdds tradicionalis kisvallalati szektor aranya. A naggervezetek és a
gyakran csak latszatra kicsi — nagyvallalatokhazetltancokhoz, franchise halézatokhoz
tartozd — vallalkozasok nehezen boldogulnak iraashi alig tudd, a szervezeti kulturdba
nehezen illeszkédmunkasokkal.

Szintén kdzos Orokség a tanoncrendszezakmunkasképzés. A visegradi orszagokban a
rendszervaltas pillanatdban az ilyen képzetis@dtak a népesség legnagyobb csoportjat. A
hagyomanyos szakképzésben megszerzett ismeretekldsia a (ténylegesen) képzetlen
munka kinalatanak jelefg névekedését eredményezte, ésedies kiszoritd hatassal jart.

A kutatds a magyar kormanyzatnak a képzetlen mugilkaliség csokkentésére iranyuld
probalkozasait is vizsgalja, és javaslatokat fogalmmeg a foglalkoztataspolitika
atalakitasara. A 2001-2002. évi minimalbér-emelétmpasztalainak részletes elemzése
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egyfebl alatamasztja, hogy a képzetlen munkadesreslete rugalmas, masfetavilagit arra,
hogy a ,bérek és segélyek kozotti tdvolsdg” valtisa onmagdban nem feltétlendl
eredményezi a kinadlat novekedését. Ugyanerre btansegélyszigoritdsok tapasztalatai: a
készpénzes tamogatasok ©6sszegének és igénybededteteleinek radikalis atalakitdsa is
hatastalan maradhat, ha a munkavallalas egyébeleitéianyoznak.

A felelés politikdanak abbdl célszirkiindulnia, hogy a képzetlen munkéehianyos
alapkészségei az adott gazdasagi strukturaban lgkadak, de nem zarjdk ki a piaci
foglalkoztatast; a képzetlen munka bére jelenl&sgserban a minimalbér-szabalyozas miatt,
rugalmatlan; a kereslete rugalmas, a kinalata pedip reagal érzékenyen a készpénzes
tamogatasok valtozdsaira. Fontos korulmény, hogképzetlen munkanélkiliség egész
kérdéskore — a romak viszonylag alacsony részarétigaére — mélyen etnicizalodott. A
piacrél valé kiszorulas jellegéhez és okaihoz #Hkexb, a kordbbi reformkisérletek
kudarcaibdl okul6 programnak ezért legalabb héiletne kellene kiterjednie: (1) a kdzoktatas
megujitasara, ezen belll a szegregacié mérsékiégBrea béralkalmazkodasi korlatok
eltavolitdsara és a képzetlen munkat mesterségiedgtio adéelemek megsziintetésére; (3) a
bértdmogatasoknak azon csoportokra valé konces&id@a melyek esetében a szabalyozas
gatolja a piaci alkalmazkodast;, (4) a fix munkaaidisi koltségek csokkentésére; (5) a
munkatigyi rendszer szolgéltatasainak jélsrkiterjesztésére és fejlesztésére, valamint (6) a
diszkriminécié mérseklésére.

Az MTA Pszichiatriai Gy Ujteménye

Hosszas targyalasok és egyeztetések utan — az MEZébségének hathatés segitségével —
sikertilt az MTA tulajdonaba juttatni a bezart Ogzs Pszichiatriai és Neuroldgiai Intézet
képmiivészeti gyijteményét, melynek kezelését és tudomanyos felétdtelaz MTA
Miivészettorténeti Kutatointézek@tja el. Az OKM altal hivatalosan is kdzérdeknuzealis
gyiijteménnyé nyilvanitott anyagot, melynek hivatalosven ezentul MTA Pszichiétriai
Gyljtemeény, 2008szén atszallitottdk az MTA Teréz korati épiletébe,2009 juniusaban
megkezddott a gyijtemény szakszérmikddtetése. Megalakult a gjgemény nemzetkozi
Tudomanyos Tanacsado Testllete Dr. Jakab Iréngazde elndkletével.

=

114. abra. B.J.: Kosaras asszony a viz partjarQ 192
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A Dr. Selig Arpad alapitotta gjtemény a vilag legrégebbi
s legjelentsebb pszichiatriai szakfjyemenyei kozeé
tartozik. A pszichiatriai apoltak alkotasai (11415. &bra),
festmények (koztik Gulacsy és Nemes Lampértivai),
szobrok, keramidk s a hozzajuk kapcsolodd dokunneoitu
mellett szamos, a pszichiatria torténetére vonatkorrast

is 6riz, igy lehebtséget nyujt az interdiszciplinaris kutatasok
szamara is.

A gyijteményhez, illetve az annak egy résiéd Magyar
Nemzeti Galériaban rendezett kiallitAshoz kapcsa@odz
intézet nagy szakmai sikert eredméryenemzetkozi
tudomanyos konferenciat szervezett magyar, német és
osztrdk kutatok részvételével ativészet és pszichiatria
kapcsolatarol.

Az intézet 0 szakmai egységekéntikddd gyljtemény az
anyag feldolgozasaval, kutathatova tételével, ikédbk és
rendszeres szakmai konferencidk szervezésével késat
venni az e téren folyé hazai és nemzetkdzi kutatéso

115. 4bra. M.V.Marionettek
krokodillal. 1930

A reneszansz Magyarorszagon — a jubileumi év rendez  vényeinek hozzajarulasa
a magyarorszagi m (Gvészettorténethez

Az MTA Mivészettorténeti Kutatéintézete lebmtgeihez és tudomanyos potenciéljahoz
képest komoly szerepet jatszott a 2008-as ReneszBmbez kapcsolodd tudoményos
programokban. A korszakkal foglalkozé valamennyinkatarsunk tevékeny részt véllalt a
megvalosult jeleriisebb kidllitasok (tbbbek kdzott: Csillag a hollayEkaban. Vitéz Janos és
a humanizmus kezdetei Magyarorszagon, OSZK; Huni#ityas, a kirdly, BTM; Méatyas

kiraly oroksége. Ké&s reneszansz tivészet Magyarorszagon, MNG; Matyas kiraly —
Magyarorszag a reneszansz hajnalan, Egyetemi KénywNeoreneszansz eépitészet
Budapesten, &varosi Levéltar) és a témaval foglalkoz6 tudomanykenferenciak

koncepcidjanak kidolgozasaban, a kiallithsok ésrmahyos katalégusaik létrejéttében.

Az intézet emellett nem elégedett meg a kofilgiddi szerepkorrel. A diszciplindban
betoltétt integrativ szerepkdrének megfédel vallalta az igy létrejétt tudomanyos
eredmények, valamint az eseménysorozat indikalta zeoidgiai-kultirszocioldgiai
vonatkozasok felmérését. Ezért az OKM Muzeurdodztalyaval k6zdsen nagy szakmai
visszhangot kivalté konferenciat rendezett ,A rexdesz Magyarorszagon — a jubileumi év
rendezvényeinek hozzajarulasa a magyarorszagivésaettorténethez” cimmel. A
konferencian az intézet munkatarsai és a kiéllkésndesi altal tartott ebadasokon és az azt
koveth vitdkon szembesilhettek egy Magyarorszagon Udjszerdomanyos-kulturalis
programsorozat tanulsagaival és eredményeivelmmataaz ebkészités, a megvaldsitas és a
kommunikacié soran felmerdil problémakkal. A szaktudomany és a kulturalis szfér
Onismeretéhez egyforman fontos szempontokat nygjtderencia éladasai 2009 folyaman
szerkesztve nyomtatasban is hozzaféhkisznek.
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Lokalis tarsadalmak jelenkori komplex vizsgalata. S z6rvanygondozas,
regionalitas

Az MTA Néprajzi Kutatéintézet(MTA NKI) tarsadalomnéprajzi kutatasainak szardék
lokdlis tarsadalmak jelenkori komplex vizsgalatamdtkélyitése. Az intézet kutatoi elemzik
az egyének és a helyi kozosségek élet- és alkabdask stratégiait, a kozossegszebees

0j formait, a lokdlis és etnikai identitas kérdésaihelyi politika és a hatalom viszonyat. A
foldrajzilag és tipusaiban eltérhelyi tarsadalmak a gazdasagi és tarsadalmi \Adtdz
kulonbod modelljeit képviselik, ezt reprezentalja a ,Patadzizdosségek atalakulasa.
Ertékrendvaltozas falun a XX. szdzad masodik felébdmi OTKA-program keretében
végzett kutatds, amelynek eredményeként latott ild@mt a Sors és tapasztalat —
Kisujszallasi vallomasok a paraszti életforma vegzakaszarolcimi konyv, az intézet
Eletmod és Tradicio citnkényvsorozatanak 10. koteteként. A korébbi egyénatasokbol
korvonalazédott tobb, kézbs/egyeztetett szempontékaenyestt projekt, tobbek kdzott a
kilonbo®d generaciok egyittélése és egyikidése, a ¢k specialis helyzetének,
szerepének vizsgalata a lokdlis tarsadalmakbaargadalmi érintkezés formai, az igényvilag
alakulasa, az épitett kornyezet, a lakotér beraysdez2s hasznalata 6sszekapcsolodik a
nemzedékek egymas kozotti viszonyanak vizsgalataral kibvithet a tisztasag és jol
apoltsag fogalmanak, a testapolas eszkozkészlettnglgakorlatanak valtozasara vonatkozo
kutatédsokkal. Az intézet tarsadalomnéprajzi kutdibb mint egy évtizede kutatjak az erdélyi
Kalotaszeg és tagabb vidéke tarsadalmat, valastodpikon a regiondlis struktira és
identitas szerveémésének torténeti és jelenkori vizsgalatat védzikek ota zajlik egy erdélyi
roma kozosség, a gaborok presztizstargy-gazdadagaranikai identitasanak kutatasa.

Néprajzi kutatas az amerikai magyarsag korében

Az MTA Néprajzi Kutatéintézete nem csak az intézygmbelll folyé tarsadalomnéprajzi
kutatasokat kivanja osszehangolni, 2008-ban a Magyalomanyos Akadémia Etnikai-
nemzeti Kisebbségkutatd Intézetével és az AnyanyKlnferenciaval egyutttikddve
szervezte meg a ,Tudomanykodzi parbeszéd az ameniagyar kozosségeRf cimi
konferenciagjat. A XIX—XX. szazad forduléjan a magy&zagi agrarnyomor miatt az
Egyesilt Allamokba kivandorolni kényszeriiltek fétéfiék sajat intézményrendszeriket, a
magukat magyar szarmazasUaknak vallék tobbsége &ranem beszél magyarul, ezzel
parhuzamosan az egykor hatalmas intézményhaldiattredékes, de éppen a gyorsuld
térvesztés és visszaszorulas figyelmeztet array Bggd szikség van a meglkékulturalis
kincsek szambavételére, egy mindent atfogé tudoowngsszegzésre. A konferencia
tudomanykozi parbeszédet kezdeményezett az 6- @bhaza kutatdi, az amerikai magyarsag
egyhdazi és kulturalis életében jeléntszerepet jatszé koxwelodési-, egyhazi- és egyesileti
vezetk kozott, amely alapja lehet a tovabbi kulturakstédomanyos egyditiikodéseken tul,
egy kulturdlis értékmefitcselekvési stratégianak is. A szemlarek az is a célja volt, hogy a
kilénb6d szaktudomanyok eredmeényeit, illetve ajanlasaitlesebb szakmai-kozéleti,
dontéshozoéi korben is megismertessék. A rendezvaénylagyar Koztarsasag washingtoni
nagykodvete nyitotta meg. A jeléist médiavisszhangot kap6 konferencia felhivta aefiggt

az amerikai magyarsag kérdésének tarsadalmi stlgaréhazaban kevésseé tudott, milyen
kulturélis és gazdaséagi potencialt jelent az Ansrikgyesiilt Allamokban &l— a 2000. évi
népszamlalas adatai szerint — mintegy egymilliosggygezer magyar szarmazasu ember.
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Etnoldgiai kutatasok a valtozo Keleten. Modernizaci 0, globalizacio, kulturalis
valtozasvizsgalatok Szibéridban, Bels 6-Azsiaban és Vietnamban

Az MTA NKI Etnolégiai Osztalyanak megalakulasa &iekutatasi tertilete Kozép- és Béls
Azsia vizsgalata, amelyet éorban a magyar nép szarmazéasa indokol. A kutEsik jol
kortlhatarolhatban az etnogenezis, @orténet, azosi hitvildg, mitologia kérdései koré
csoportosulnak. Tovabbi kutatasi iranyt jelent amdk az eurdzsiai népeknek a vizsgalata,
amelyekkel a magyarok a Honfoglalast mégétn etnokulturalis kapcsolatban allhattak.
2008-ban megjelent az Urali Mitologiai Enciklopédiarozat 3. kotete, BMansi Mythology
El6készuletben a magyar mitologiarél szo6l6 kotet, ifognyaganak gijtése, a szerkest a
2010-es finnugor konferenciara tervezik megjel&sét

Az intézet ,Modernizacios konfliktusok Szibéridbais Bel§-Azsidban” cini kutatasi
projektje 2008 decemberében elnyerte az MTA elnékén
miszerfejlesztési tAmogatasat, ami megteremti egyazsz
MTA NKI Saman archivuma rendszerezésének,
VARCYAS CABOR katalogizalasanak iszaki hatterét, masrészt az
Sicoiva #oelberalbetetiinne alloméasozé terepmunkakiiseerigényét (digitalis kamera,
e Iaptop), valamint az in_tézeti honla_p és a Tudéstér
il aledetia 6 vlline fejlesztésének software igényét. Az intézet hordlaglk
' bovitésével lehdiség nyilik az intézetben folyd
kutatbmunka korszébb, szélesebb kdr megismer-
tetésére. A térség tarsadalmaiban, kultGraibanniggde
zajl6 modernizéciés folyamatokra nagy hatassal &an
globalizacio, amely nem megképnodon elésorban két,
lélekszdmat és gazdasagi erejét tekintve is jgdeallam,
Kina és Oroszorszag révén jut el ezekre a teriietéz
itt mikods tarsadalmi  rendszerek mar komoly
11€. abre valtozasokon mentek keresztil az elmult szazadbasz,
alapveben meghatédrozza azt a médot, ahogyan a jelenlegi
modernizaciés folyamatokra reagalnak. Az intézetolégus kutatdi vizsgaljadk a poszt-
szovjet idszakban itt kialakult 0j térsadalmi-, kulturaliss §azdasagi-rendszereket és a
modernizacié generdlta konfliktusokat. Kutatasaégt olyan tertleten végzik, amely mindig
is a magyar etnologiai kutatas kozéppontjaban alfyanakkor a térség a nemzetkdzi
gazdasag szamara is folyamatosan felérdéldel Publikacidik nyoman jobban megismeihet
az az értékrend, kultdra, gondolkodasméd, amelyittaglo, a globalizalt vilhghoz most
kapcsolodo tarsadalmak — a burjatok, evenkik, kakzakirgizek, mongolok —, illetve Kina,
Vietnam e tertleten élkisebbségeinek sajatja. A megismerés segitségghaya vellk vald
sikeresebb kommunikacidban, feltarhatja a poszjsz@abszakban itt kialakult 0j tarsadalmi-
, kulturdlis- és gazdasagi rendszereket, igy atksitaeredményei akar kozvetlendl is
hasznosulhatnak a nemzetkdzi gazdasagi kapcsottokb

,Délkelet-Azsia néprajza, kuldnos tekintettel az/lagyi francia Indokina hegyi tdrzseinek
kultaraira és vallasara” c. kutatdas nemzetkozi tedrekdzott, tobb esetben nemzetkozi
egyuttnmikddésben is folyik a hallei Max-Planck-Institut féthnologische Forschung/Max
Planck Institute for Social Anthropology vietnami rojektjének keretében és
finanszirozasaban. A tertleten allomasozo terepatwdgs intézeti munkatars 2008-ban
tanulmanykotetet publikalt a brak néprajzarol (1ébra). A kutatas hipermédias internetes
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weblapja az intézet honlapjan keresztil www.etnaelogta.hu tudastar/vargyasproject ééhet
el. A kutatdé néprajzi terepmunkgjanak digitalizélang-, fénykép- és videofelvételeit
kapcsolta 6ssze publikacidival OTKA-palyazati tami@gsal. Ez a hipermédias publikacids
forma a ké8bbiekben mintaként szolgalhat tovabbi kutatéi wiehek létrehozésakor.

Az NKI Délkelet-Azsiaban kutat6 etnologusa képviseMagyar Tudoméanyos Akadémiat a
francia kezdeményezésre 2007-ben alakult EuropeamsdCtium of Asian Field Studies
(ECAF) nevi szervezetben. A 8 eurdpai orszag 30 Azsia-kuta&ziménye (akadémia, egye-
tem, kutatGintézet, mizeum, tudds tarsasag), dleérsult tagként tovabbi 11 &azsiai tudo-
manyos intézmény részvételével megalakult szenagédleges célja az FP 7 EU program
szellemében az egységes eurdpai kutatasi infragteukialakitasa az Azsidban végzett
kutatasokhoz. Osszesen 21 pan-eurépai kutatocenittinétre, amelyek fenntartasaért im-
mar nemcsak az érintett orszagok kormanyai, harxeBlais felebs. A bizottsag évente két-
szer talalkozik, a kozgyés helyszine éves valtakozasban hol Eurdpa, hsibA2008-ban az
interim Steering Committee Meeting-re az MTA NKinfunkatarsanak szervezésében az
MTA Nemzetkdzi Egyuttrikodési Iroda részvételével Budapesten kerlt sor.

Az intézet egyik etnolégusa a Max Planck InstifateSocial Anthropology (Halle) House of
Culture projektjében (2006—2008) vett részt. A neitkdzi egyuttnikdédésben részt vév
kutaté — eléként a magyar kutaték kozil — publikélasi l€iséget kapott az antropoldgia
tudomanyanak vezéfolyoirataban a&Current Anthropologyban.

A szOtar szerkezete —a Strukturdlis magyar nyelvtan  zarékotete

A magyar nyelvtudomany nagy vallalkozasa, melyet MiEA Nyelvtudomanyi Intézete
irdnyitott (a hlsz szetzk6zul tizenharom az intézet munkatarsa), a 2008fi#ayykotetessé
bévilt Strukturalis magyar nyelvtanA sorozat el§ kdtete aMondattan (1992), majd a
Fonoldgia(1994) és dMorfoldgia (2000) utan 2008-ban megjelent a lezard, negyiditiét, A
szotar szerkezetanely az el§ atfogo kotet a magyar nyelv szokészletének nyeivia
rendszerdil. A ,szotar’ kifejezés a nyelvleirds szotari odsxé@jére vonatkozik, a
.Szerkezet” pedig arra utal, hogy a szotari abi@smkban az informacidk elrendezése szigoru
szerkezeti mintdzatokat kovet. Az (] kétet bematatjmagyar nyelv szavainak mondattani,
jelentéstani tulajdonsagait, hangalakjuk és alalkasajatossagait, és ezek rendszereit. Kilén
fejezetek targyaljak a szavak pszicholingvisztidasgalatat és a szétarra épszamitdgépes
nyelvtechnoldgia Gjdonsagait.

A szOtar szerkezetét bemutatd esettanulményok égebsz igével foglalkozik, mivel az
igéknek kodzponti szerepe van a mondatszerkezeteladin fejezet szol asheveksl, a
mellékneveksl, a mellérendél kotszokrol, tovabba olyan, szésiintfunkcionalis
kategoriakrol, mint a segédigék, a nékela tagaddszok, az -e késx6 és a mondatbevedet
kifejezések, valamint a szdveget szefiveajatos szavakrél. A hangtani és alaktani fejézete
bemutatjdk, hogy a nyelv szétardban milyen rendszarint vannak tarolva a szavak
hangalakjai és azok formai valtozatai.

A kotet tovabba targyalja a mentalis szétar psdinguisztikai modelljeit, a mentalis
jelentéstani szervédést, és attekintést ad a szavak elsajatitasanakhpbngvisztikai
folyamatair6l, a nyelv sz6taranak szamitogépesbadatokkd vald alakitasardl, a szamito-
gépes szoétarakrol, valamint foglalkozik ezek elkésének elvi és gyakorlai kérdéseivel is.
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A kétnyelv (iség és a kisebbségi nyelvek kutatasa

2008-ban tovabb folytatodtak, majd lezarultak a vgdsity of Linguistic Otherness
(DILING)” c. (117. abra) EU-FP6 nemzetkdzi projeRtinkalatai. Elkészilt a nyolc résztvéev
orszdg (Csehorszdg, Szlovédkia, Romania, Szlovélaerbia, Ukrajna, Moldavia,
Magyarorszag) nyelvi kisebbségeinek helyz#tézold kotet kézirata (Grcountry review
studie$, mely a nemzetkdzi szakékt elméleti tanulmanyait is tartalmazza, s amelyria b
Palgrave Macmillan Publishers kiadasaban jelenig.mekutatasi eredményekbaz érintett
kisebbségek, tanarok, politikusok, dontéshozék sxama gyakorlatban is jol hasznalhato
kiadvanyok is készulltek, minden résztyeorszag hivatalos nyelvén, valamint angolul is.
Ezek atmutatét adnak a nyelvi kisebbségekre voratkdapved tudomanyos nézetekrés
fogalmakroél, kozlik az egyes orszagok éattekintanulmanyainak kozérthiet nyelven
megfogalmazott valtozatat, illetve egy praktikuszigoglalét a nyelvi kisebbségek jogi
kérdéseisl.

Kutatasokat végeztek a magyarorszagi nyelvi kiseipbls nyelvi, jogi és oktatasi helyzeter

az eredményekl pedig két 0Osszefoglalé tanulmanyt készitettek ohngiyelven.
Feltérképezték egy tobbségében magyarok lakta &zkivvaros lokalis kisebbségeinek
nyelvhasznalatat (szlovak, zsido, cigany). A kigatdnagyar €s szlovak nyelv dominancigjat
mutatta ki mindharom kdzésségben. A szlovakiaitipoisok altal megfogalmazott kijelentés,
miszerint a dél-szlovékiai varosokban a szlovakwngrendelt lenne, nem igazolédott.
Erdélyi roma k6z6sségekben végzett terepmunka enegen alapjan a ,Nyelvi ideologidk és
tarsadalmi hatérok” c. kutatads leirta, hogy a rokimdsségek miképpen fejeznek Ki
tarsadalmi kilonbségeket bizonyos tarsalgasi faiikalkalmazasaval, és hogy ebben mi a
szerepe a nyelvi ideoldgiaknak.

Elkészilt és megjelenéssdlall az UttHé jelentsédi Beds leird nyelvtan.

A nyelvi kisebbségek tamogatasara irdnyuld kutdtéstszeként az intézet munkatarsai
kozremikodtek a magyar jelnyelv elismertetésében, a jdnyérvény kidolgozasaban és
kezdeményezték a siketek bilingvalis oktatdsa geti alapjainak kidolgozasat.

( [ |
ay
diling
Dimensions of Linguistic Otherness
Prospects of Maintenance and Revitalization of Minoty Languages
www.nytud.hu/diling
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Citizens and governance in a Knowledge-based societ
SPECIFIC SUPPORT ACTION

117. 4bra
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Felkészlilés a magyar EU-elndkségre

Az MTA Politikai Tudomanyok Intézeredményesen palyazott a 2011-ben sorra &erdl
magyar EU-elntkségre valo felkészilés megalapozasilgald konferenciasorozat
megrendezésére.

A konferenciasorozat ékészitését, megalapozasat szolgalta az eurOpatsphitiok és
ideologiak XXI. szazad eleji helyzetér 2007-ben és 2008-ban megszervezett harom
konferencia (szocialdemokracia, liberalizmus, kewatvizmus), és ,A francia elndkség és
az Eurdpai Unié — francia-magyar talalkozasi pohtt#maban megrendezett konferencia
(118. 4bra).

118. &bra. A francia EU-elnokség tapasztalatagdtiezett konferencia (2008. nov. 13-14.)
megnyitéja

A demokracia és kormanyzas témakorében 2008-bamzettégutatasok a politikai és
tarsadalmi élet jellendz zavarait tartak fel. A magyar tarsadalom mara asét
legelégedetlenebb tarsadalma lett. A magyarok ékéldse viszontagsagos évtizedek utan a
Kadar-korszak masodik felének hosszu békeéveiltett i cslcséara, és a rendszervaltozas a
verseng tobbpartrendszer és a piacgazdasag bevezetéséjdétiavarakozasokat csak
fokozta. Miutan ezek nem teljeslltek, a kdzvélemémyn becsuili valosagos értékén a
Nyugathoz valé kozeledést. Az alkotmanyossag héljrésanak kiegyezéses moadjaval
érzelmileg sokan nehezen azonosulnak, a partokengésére, a fékek és ellensulyok
rendszerére alapozott parlamentarizmus értéke esbkk valasztok szemébengsidnek a
.valédi” rendszervaltast és U] alkotmanyt kovéteiézetek. A korai tdmegdemokraciak
csaknem minden gyermekbetegségesjoetl Magyarorszagon, s Ujra fetsddnek
tarsadalmunk és politikai kultarank kelet-europanasai.

A pértpolitikAban negativ tendencia, hogy a palisiék a tematizaciés versenyben egymast
licitéljak tul igéretekben. Az allandé tulzasok &daak a partok hitelességét, és korlatozzak
cselekwképességiket. A politikai ellenfelek ellenségképetizolnak egymasrol, a
vetélytarsak megallitdsat kdozérdeknek tuntetve Ael.intézet egy konferenciasorozattal és
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tanulmanykotettel igyekezett éslegiteni, hogy
az egyes partcsaladok ideolégiai és érték-
tartomanya vilagosabban kifefathessen.

A partverseny teriletén tovabb folytatdédik a
meny koncentralodasa, a kis parlamenti partok
tamogatottsaga folyamatosan gyengilt, az
SZDSZ és az MDF tamogatottsaga veszélyezteti
parlamentbe jutasukat, mikdzben a
radikalizalédasi tendenciak dmbdésével a

JOBBIK tamogatottsaga elérheti a parlamenti
kiiszobot. Ugyanakkor a felmérések szerint mind
a kormany, mind az ellenzék teljesitményével

= kapcsolatban rendkivil kritikusak a valaszadok.
b m’ A népszavazas intézménye dbnelentséghez
jutott a magyar politikai életben a 2008. marcius
9-i népszavazéassal. Politikai konzekvenciajaként
felbomlott a szocialista-liberalis koalicio, s
kisebbségi kormany alakult. A népszavazas szeremaratkozd kutatds megmutatta, hogy a
rendszervaltas nyoman kialakult intézménye ellentdsokkal terhes. A kdzvetlen népakarat
ilyen megnyilvanulasa politikailag konnyen manipb#6, s ez gyengiti a magyar
parlamentarizmust. Ennyiben a népszavazasi kezdepések elszaporodasa valdjdban a
demokratikus deficit egyik megnyilvanulasa, nemigea nagyobb részvételi demokracia
irAnyaba mutat.

11€. abr:

Osszegé tanulmany késziilt a lobbizasrol és érdekképvisglatvidék- és az agrarfejlesztés
terlletén. Az Eurdpai Uni6 Osszetett és tdbb#zifdjlesztéspolitikai rendszereiben az
érdekérvényesités és lobbizas csak az intézméripfamalis eurdpai és nemzeti/tagallami
szintér, valamint a szeréd érdekeinek ismeretében vezethet eredményre. f&zdtben
folyé EU-lobbikutatas ezt a tudashianyt igyeksz#okkenteni az érdekérvényesités szamos
tertletén.

Kutatds foglalkozott és foglalkozik a nyolcvanaskéwégi rendszervaltas jelenségével a
modernizacié és a vilaggazdasagi korszakvaltasekedisgggesét értelmezve. A XX. szazadi
magyar fejbdés egyik sajatszésége, hogy a rendszervaltasok a magyar torténefembe
gyokeres, az addigi tarsadalmi-gazdasagi reprodskoiodellek totélis cseréjére iranyuld,
ugrasszdr valtozasokat, toréseket okoztak. A rétegspecifikysneracios atorokitési
folyamatok csakiugy megszakadnak, mint a réteg- \@gportidentitas, a presztizs vagy a
habitusok athagyomanyozasanak adekvatsaga.

Beigazolddott, hogy a magyarorszagi munkakultira néndenben harmonizal a nemzetkozi
vallalatok szervezeti értékrendjével, s ezért cetklt hatékonysag, a termelékenység, &#€gs
soron a vallalatok versenyképessége. Mindez mad riiwon csdkkentheti Magyarorszag
piaci vonzerejét. A multik a maguk eszkdzeivel pbsen képesek a hazai munkakultirat
befolyasolni, de ez a hatads csak akkor lehet ppzhia a globdlis vagy nemzetkozi
munkakultira és a magyar kulturalis kdrnyezet é&zékpontjai kblcsondsen ismertek. A
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jelenlegi helyzetbl az oktatas-képzés-féitiképzés gyakorlat- és problémamegoldasra
orientalt gyokeres atalakitasa, é€s egy ,Uj kulttsagmlélet kinalhatja a kitorés lebstgét.

Az elmult évek spekulativ pénzkereslete felmondtaaa eddigi szolgalatat, amely a hetvenes
évek neoliberalis gazdasagpolitikai fordulatat kéee hozzajarult a profitrata atmeneti
emelkedéséhez. A kereslet mesterséges élénkitéstgal® egyesilt allamokbeli jelza-
logpiaci valsag kdvetkezménye a realgazdaséipaését jelenleg kiszamithatatlanna teszi.

Bar jelenleg a globalis vilaggazdasagi valsag silyo
kovetkezményeit szenvedik el a legkilondidz
gazdasagi térségek, megallapithatd, hogy a gldwadiz
hibridizaciéként is felfoghaté, amely &skeqgiti, $t
generalla mind a fragmentacié, mind az integracié
ellentétes folyamatait. A hibridizacidos folyamatok
magan- és a kozszféraban 6sszefonddva mennek végbe,
részben visszaszoritva, részben meghonositva ancil
atalakulasi folyamataiban a globalizaciot. Jol kie®
elmozdulas figyelhnét meg a piacok allami
szabalyozdsanak vagy onszabalyozasanak gondolétatol
gyakorlatatél a megosztott teherviselés és dekdg
modellje felé. Az eddig jorészt szabdlyozatlan
globalizaci6é ellensulyainak megteremtésében a ¢oba
120, &bra civil tarsadalom megésddése jatszhat jeléistszerepet.

Fejl 6dés-pszichofiziologiai kutatasok

Az MTA Pszicholdgiai Kutatéintézetaunkatarsafejlédés-pszichofizioldégidkutatasaikban a
beszédészlelés, a nyelvhasznélat, az olvasas éswzekkel szoros 0Osszefliggést mutatod
altalanos kognitiv képességek tipikus és atipilaji§dését vizsgaltdk a-82 éves korosztaly
korében. A program fokuszaban azoknak a nygklvitiggetlen kognitiv, illetve
nyelvspecifikus tulajdonsagoknak az elemzése dlihelyek az olvasasi feladatokban
azonosan teljesik kozott megkulonboztethgré teszik a ,csak” gyenge olvasdkat és a
diszlexiasokat. A hat orszagban végzett vizsgakdraényei azt mutatjak, hogy 2. osztalyos
gyerekeknél az olvasast legjobbairejelzs mutaté a fonoldgiai tudatossag, azaz hogy az
olvaséas tanulasanal mennyire belathatbak azok ®alzzetiségek, amelyek alapjan
szavakkd szervédnek az egyes hangok. Ennek sulya pedig az egyssemdszerek
ortografiai mélysége (a leirt sz6 és a hangalakttidzapcsolat szorossaga) szerint valtozik; a
finnben és a magyarban a fonologiai tudatossagsaada olvasas kezdetén a Iégebb, a
hatassuly mar révid &h bellil alacsonyabb, mint a tébbi vizsgélt nyelviidlentétes viszont
az olvasasi teljesitményben a szokincs szerepedl rattathatobb egy irasrendszer (finn és
magyar), annal ésebben befolyasolja az olvasis deg@sét. A hat orszag kutatoi
eredményeik alapjan az olvasadgfd@s egy olyan 0j, univerzalis modelljére tettekagatot,
amely az elméletet és a kozeljodiagnosztikai gyakorlatat is jeléisen befolyasolhatja. Az
olvasasi teljesitmény adatai azt mutatjak, hogySAR2006 jelentés szerinti 21%-nyi gyenge
olvasonal az ellatasban résztéeszakemberek jéval tobbet tekintenek problematiiksn
Ugy tiinik azonban, hogy a diszlexia valodi természetéh rigazan ismerik, a kognitiv
mutatokat nem meérik, az alkalmazott modszerek peeig ezeknek a fejlesztését célozzak. A
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hazai gyakorlat mintegy 25 éves lemaradast mutat ezen a terilleten az @ssaeho
kutatasokban részt vévobbi orszaghoz képest.

A pszichoanalizis-torténeti kutatasskran, tobbéves, elnyert palyazatokkal is tamdgato
kutatomunka eredményeként, 2008-ban tanulmanykigkint meg a pszichoanalizis
budapesti iskoldjanak torténetéés hatasarol (121. abra). A tanulmanyok tébbsegatari
dokumentumok, levelezések, életrajzok, interjukmés .
forrasok feldolgozasan alapul. A Kkotet s#erza i Ternc - i Kia - By Al i
pszichologiatorténeti  feltarast és az  elméleti PUSBINpRStISni g
rekonstrukciot tudasszociolégiai szempontokkal -
kombinaltak. A kotetben megjelent dolgozatok tébbek
k6zott a magyarorszagi pszichoanalitikus mozgalom
kezdeteivel, a XIX és XX. sz&zddrduldjanak szellemi
aramlataiban elfoglalt helyével foglalkoznak. Viakgk

a magyar pszichoanalitikusok, &terban Ferenczi
Sandor kapcsolatat a nemzetkdzi pszichoanalitikus
mozgalommal, elemzik a mozgalmon belll lezajlott
vitakat és azok elméleti-mbdszertani jetedigét, és
részletesen feltarjdk egyes életpalyak alakulasat.
Foglalkoznak tovabba a pszichoanalizis irodalmi és
kulturdlis recepcidjaval, a nyelvészeti vonatkok&sd

€s vizsgallak a budapesti iskolahoz tartozo
pszichoanalitikusok munkassaganak egykori és mai
klinikai és terapiai jeledsegét is.

121. 4bia

Egy londoni levéltarban végzett kutatdmunka soréftaftak Ferenczi Sandor angliai

kapcsolatat, etssorban Ernest Jonesszal folytatott kéziratos leesiét. A levelek atirdsa,

tudomanyos apparatussal valo feldolgozasa 2008+iEgitrtént, a levelek német, angol és
magyar nyelven is publikalasra kerultek.

A Karpatok térség kornyezetpolitikaja

Az eurQpai terlletfejlesztési politikak és azoky#iasi rendszerének integralasat a Karpatok
térség gazdasagi, kulturdlis, 0©kologiai és hal¢dsdsi problématerlletein az
egyuttmikddések eddigi legjobb tapasztalatainak adaptéadséelozta meg azMTA
Regionalis Kutatdsok Kozpont{MTA RKK) kutatasa. A program hosszu tava céljagy a
fenntarthatd fefidés kritérumainak megfetiEn ebsitse a térség természetbferrasainak

“ sz

kulturalis 6rokség josbeli medrzésével.

A kutatasok kimutattdk, hogy a térség torékeny hiefki 6korendszere, az orszaghatéarok
altal szabdalt periférikus régiéi megféledlapadottsagot nyujtanak a hatar menti térségek,
nemzetek, allampolgarok koz6tti hatarokon atnyul@pdsolatainak intenzivvé és
gyumolcsoavé tételéhez. A vizsgalatok eredményeiként kiddiglozgy helyzetelemzésre
épub stratégiat, melynek keretében integralt informacés adatbazist, Uj eszkdzrendszert
alakitottak Ki.
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A Karpat-medence kornyezetpolitikdjanak és korngaaelmi
intézményrendszerének kutatasa, a klimastratégia Egpcsei
Charta hazai alkalmazasahoz kapcsolodo kutatasntgd a
lokdlis tarsadalom kornyezettudatossaganak téiyez és
fontossagarol, a tajhasznositasi konfliktusok medékésl, az
alternativ  energiaprojektek telepitésének térszetke és
regionalis feltételeil mutatott fel fontos eredményeket.

12z. &bre

Elmaradott, periférikus térségek, kistérségek

A kedvedtlen adottsagu kistérségekre kitefjadzsgalatok felhivtak a figyelmet arra, hogy a
kistelepilések sulyos forrashiannyal kiszkoédneklynalk okaként az intézményfenntartas
alulfinanszirozottsagat és a magas szocialis kadds jelolték meg. A forrashiany

athidalasara kinalt kormanyzati megoldasnal is abhgy aranyban kényszerilnek
hitelfelvételre az 6nkorméanyzatok, és vagyonukk&séése is egyre jeldisebb mért.

A munkaeépiac teruleti jelleméit és valtozasait, a tarsadalmi kirekesztettségdtrt
kutatasok egybehangzéan bizonyitottdk, hogy a flefzés csak hosszu tavi és komplex
szemlélet, egymasra haté programok mentén lesz lehetséddéwzEaz alulrdl épitkezés
alapelvén tal Uj és érdemi decentralizacidra iksag van.

A szocialis foldprogramok tikddési tapasztalatainak vizsgélata arra mutatothagy az e
programok altal biztositott tevékenységek és joadevitathatatlanul fontos a megélhetési
problémak mérséklésében, a munkakultira és a magkaképesség fenntartdsaban, am arra
mar nagyon kevéssé alkalmasak, hogy a piacra |épgahtartds piaci jelenléthez sziikséges
javak felhalmozasat leh@até tegyek.

Az MTA Regiondlis Kutatdsok Kdzpontja altal folytatdttitatdsok a vidékies térségek Uj
fejlodési tipusait, illetve azok dbrdulasainak kulonbdz kistérségi kombinacidit is
vizsgaltdk. Eredményeik segitik az atalakulé6 LEABERogramalkotast. A vidékfejlesztés
kutatasi terlletei kiegésziltek a Mgazdasag szerepének térségi vizsgalataival, dxxgy, e
hagyomanyos regionalis gazdasagi tédyé&myleges terlleti eltartoképességét, a csaladi
gazdasagok valds szerepét hatarozzak meg.
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Varoskutatasok

Az MTA RKK-nak a magyar telepuléshalézat §@ét is befolyasolo jelefs kutatasai voltak
2008-ban azok a vizsgalatok, amelyek az Orszagteplléshalézat-fejlesztési Koncepcio
részeként a varosi térségekkel kapcsolatos feflsisatratégiat alapoztdk meg. Arra tettek
javaslatot, hogy a jdben a fejlesztéspolitika nagyobb hangsulyt helyezzdunkcionalis
varosi térségek halézatara; a fejlesztési forragokcentracidja vegye figyelembe a
nemzetkdzi és nemzeti, valamint regionalis jéieétii varosok fejlesztési igényeit, korzeti
ellatd szerepét. A policentrikus varosfejlesztésiodmil kidolgozasa az Orszagos
Teleplléshéalozat-fejlesztési Koncepcié ddjelentsédi dokumentuma.

Felhivtak a figyelmet arra, hogy a magyar varodaekafiulasa gyorsan, latvanyosan tortént az
elmult idsszakban. A szocialista urbanizaciot k@epiaci viszonyok altal gerjesztett
erételjes folyamatok hatjdk at a varosi tereket. A tdlalzai nagyvéaros integralt varosfejlesz-
€s varosrészi szinten a lakossag életkérilménygmétdsat, a varosi tarsadalmakon belil
kialakult fesziltségek oldasat szolgalja. Mindezzkikségessé teszik a tervezés felborult
egyensulyanak helyredllitasat &smaki, infrastrukturalis fejlesztés és a tarsadairoblémak
orvoslasa kozott. A varosokon bellli problématdakdeltarasat egy korsZgrteljes értél
térinformatikai alapokon nyugvé adat- és térképaflay készitésével bizonyitottak.

Jelmagyarazat

1. Toérténelmi varosterilet
B 2. Eszaki kertvarosi 66v
:l 3. Nyugati kertvarosi 6v
[ 4. Déli varosrészek

[ 5. szatelit telepulések
B 6. Zold folyoso

|:| 7. Tanyas kltertletek
I s. Kertseégek

[ 9. Repiilstér és védstertilete
[ 10. Széchenyivaros

123. 4bra
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Teruletfejlesztés

Az MTA RKK 2008 egyik fontosabb eredményének tekint
) Régidk Eurdopdbancimi sorozat legujabb koétetének, egy
REGIONALIS orosz—magyar teriiletfejlesztési kiadvanynak a niegje
tetését (124. abra), s egy ugyanilyen icirkonferencia
megrendezését. A kotet az MTA és az Oroszorszagi
Tudoméanyos Akadémia kozotti kétoldali megallapodas
keretében sziletett meg, tarskotete pedig, mely agyar
regionalis folyamatokat és politikht —mutatja Dbe,
Oroszorszagban jelenik meg. Az oroszorszagi regib&s
adottsagainak, fdjtlési lehaiségeinek és a Szovjetunid
felboomlasa ota bejart kulonb®Zejlédési Utjainak feltarasa a
regiondlis tudomanyi kutatasok egyik izgalmas tdil A
124, 4br: kotet a vildg legnagyobb kiterjedé®rszaganak regionalis
folyamatait elemzi. Oroszorszag a Szovjetuniototbaé
kulonlegesen egyeftlen gazdasagi szerkezetet 6rokolt. A teruletiotigst befolyasold
tokeakkumulaci6 és ipartelepités a kommunista kormésgvtizedeiben csupan korlatozott
szamu régiot érintett. A birodalom széthullasatdiden a legfejlettebb és a legszegényebb
régiok kozotti kulonbségek tovabb novekedtek. Aekét régiok kdzott megmutatkozo terdleti
kilonbségeket és az azokat befolyasolo téfketzelemzi, vazolja a markans regionalis
problémakat és ismerteti a regionalis politika piaéseit.

FEJLODES
ES POLITIKA

AZ ATALAKULO
OROSZORSZAGBAN

Az Ujk 6kori életmdd kutatasa a Dunantulon

A rendszervaltozas utan az addig nagyrészt ismeredigészeti iranyzatok, amelyek Nyugat-
Eurépaban és Eszak-Amerikaban a kutatas mind ghgikanind elméleti részét mar régota
alakitottak, hirtelen jelentek meg a magyar régibere AzMTA Régészeti Intézeigrekedett
arra, hogy a valtozasoknak — a hazai, a kdzép-aurbpgyomanyokhoz igazodva —
befogaddja és részben iranyitoja legyen. Méara liosdzu stratégiaval rendelkezink az
intézet szerepét illéen a magyarorszagi régészeti kutatas hagyomanyosnagern,
gyakorlati és elméleti tertletein.

Az intézetben a hatvanas évek otésenjkokori kutatasok teriletén az utébbi periodusban
OTKA és DFG palyazatok nyitottak leléstget egy nagyobb kutatdsi program, tervasatas
folytatasara.

Az Ujkékori életmod dunantuli kialakulasa alapvgelentsédi az eurdpai élelemterndel
tarsadalmak fefldése szempontjabdl. A Duna-vidék dkori, Kozép-Europa felé kdzvetit
kulcsszerepét vizsgalja a Fajsz-Garadombon folifta@tsatas. A jelenleg Magyarorszagon
foly6, altalaban beruhadzasokat mégsélfeltarasoktol eltéren a program a léhely rétegtani
sajatossagainak aprolékos rogzitését is egyilsidgteljanak tekinti. A 2006. évi szondazo
adsatas utan 20062008-ban a Tubingeni Egyetemmel egyiiftidésben kézds, német-
magyar asatasokra kertilt sor.

138



Téarsadalomtudoméanyok

B
|
r]
I}
125. abra. A Sopot kultdra sirja 126. abra. Ujkkori idoltéredék Fajsz-
Fajsz-Garadombon Garadombrol

Tobb ujkokori régészeti kultira — igy a korai neolit Kordgltlira, a dunantuli vonaldiszes
keramia kultarajanak tsbebb szakasza és a Sopot kultura — emlékebkeriltek (125., 126.
abra). Utobbi mintegy 50-60 cm vastag rétegsoraal jelen a Garadombon, kutatdsaval az
intenziv balkani és Tisza-vidéki hatasok dunanféllegzetességekkel valdé keveredését
sikerilt kimutatni a Kr. e. 5000 koruli ddzakban. Ezek az eredmények az egés#d kés
neolitikum életmddjanak és kulturalis kapcsolatkinalakulasat 0j megvilagitasba
helyezhetik.

A régészeti feltdrast kiegészittelies koti mikro-kdrnyezeti vizsgélatokat a Szegedi

Tudoméanyegyetem Foldtani é3slénytani Tanszéke végzi. Az &satads soran kitermelt
foldmintdk iszapolasara a ddlelyen és az Archéologische und Paldontologische
Denkmalpflege des Landesamtes fir Denkmalpflegesétesviesbadeni laboratériumaban

kerult sor. A klasszikus régészeti elemzések mediathaeozoologiai, archaeobotanikai és
szamos egyéb kornyezetrégészeti jdilegsgalatot is végeznek a programban részt vev

kutatok.

Kiralyi kzpontok a kdzépkori Magyarorszagon
Az intézet kbzépkoros kutatasai kdzll a téma jédge és a vizsgalat dsszetett jellege miatt
kiemelend a ,Medium Regni — Kiralyi kdzpontok a kodzépkori Marorszagon” cirn

projekt, mely 2001-2005 k6zott NKFP-palyazati taatdgsal zajlott, de mint koltségigény
nélkuli tudoméanyos értékémunka palyazati hattér nélkil ma is folytatodik.
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A kutatds célja, hogy az orszag kozepggiojaban, az Arpad-korban ,medium regni”
elnevezéssel jeldlt terlleten a kiralyi vagy kir&lpnatkozasu intézmények feldolgozatlan

128. abra.
Sirksé rekonstrukcio

127. &bra. A pilisszentkereszti ciszterci monokigifelvétele

emlékanyaga — elsorban az intézetalapit6 Gerevich Laszl6 domospibsszentkereszti
asatasa — végre méltd moédon, monografiak formajlbeiljon kézlésre (127., 128. abra). A
kutatds hatarai a hagyomanyos épitészettortéridfiriss €s reprezentacios szempontoktol
egészen a kozpontisag tagabb értelmezéséig huzodnakgészet, tivészettorténet és
torténettudomany Uj eredményeinek és moddszereiredkadznalasdval. A vizsgéalatok
kiterjednek a rezidencia és a varosi kégesipar kapcsolatara, az élenjaré technikai
Ujdonsagokra, amelyek a vizsgéalt emlékek esetébigifamagas €s épitkezés, a vizellatas, a
vizienergia hasznositasa, @téls, tovabba egyes iimelyek és mesterségek terén jol
felismerhebk és kilonféle modszerekkel elemeziket
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G TRRER S Al e Ty "J_&-L‘ﬂq A régészeti értékelés és a torténeti
ch e Ak . ‘- forraskritika  mellett  bizonyos

o kornyezet- €s iparrégészeti
vizsgalatok bevonésa itt is szolgalt
Ujdonsagokkal. Efsorban a pilisi
apatsag (129. abra) teriletén
elokerult leletek és kdrnyezeti
jelenségek elemzése soran kertilt
sor eurOpai viszonylatban is
kiemelked részletessdg nagy
kiterjedési geofizikai vizsgalatokra
(az alaprajz pontositdsa és tovabbi
részletek roncsolasmentes felde-
ritese), fizikai és kémiai (ipari
tevékenység megismerése) méré-
sekre, valamint talajtani, botanikai
mintavételekre es allatcsont-
elemzésekre. Egy komplex
szemlélei tudomanyos iihely
létrehozasa és  eredményeinek
ertékelése, kozlése mellett az
intézet kutatéja kozretikddott a pilisi monostor éplletének és kornyezeéténe
Oorokségvédelmi rendezésében is.

129. abra. Pilisszentkereszt, templom, pillérsor

A munkahelyi innovaciok és a termelési paradigmaval tas kapcsolata: az
eurépai munkaszervezetek paradigmatérképe

Az un. transzforméciés gazdasagokdegsében, igy a magyar gazdasag modernizaciojaban
is jol kimutathatdk kulonbdgz fejlédési ciklusok. A gazdasagi atalakulassetklusat, mely

az ezredfordulora lezarult, a kozvetlen kulfoldkebefektetésekre (FDI) és a magyar
munkaeé relativ bérainyére alapozott gazdasagi modernizacio jellemeXte atalakulas
masodik ciklusanak egyik legfontosabb kérdése, hagymagyar gazdasag szefepl
mennyiben képesek megfelelni a tanuld gazdasagvdghinak. AzMTA Szociologiai
Kutatointézetea munkahelyi innovacidkkal mint az atalakulasnédgi (masodik) ciklusanak
egyik kulcstényedjével foglalkozott: eurdpai ©6sszehasonlitasban gétak a hazai
vallalatoknak a szervezeti innovaciok terén mutateljesitményét, a tanuldé szervezetekre
vonatkozo legkiterjedtebb és legfrissebb eurdpéatiis eredményeinek elemzése alapjan. A
munkahelyi innovaciok éfordulasa szoros kapcsolatot jelez a vallalati gykitra
(munkafolyamatra) jellendz munkaszervezeti formakkal (termelési paradigmjkk&
jellemzsk legkiterjedtebb vizsgalatat az European Founddto the Improvement of Living
and Working Conditions (Dublin) altal finanszirozdEurépai Munkafeltételekt sz6lo
felmérések (European Working Conditions Survey vabbiakban: EWCS) teszik lelégt.

A legutobbi felmérés — melynek soran tobb mint 20 Gnunkavéllalot kérdeztek meg —
2005-ben készilt. Az adatbazis elemzése soran memkaszervezet-tipust kilonboztettek
meg: (1) tanuld, (2) karcsusitott vagy lapos, é)ldri és (4) hagyomanyos vagy egysizer
szervezeti struktarat. A mintat a 10tfvagy annal tobbet foglalkoztatd, nem a
mezigazdasagban tkods cégekben dolgozé munkavallalok alkottak (6ssz€8s240 6).
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Munkaszervezeti tipusok atlag feletti elfordulasa a két orszagcsoportban

Uj tagallamok EU-15
TanuflgrgiPoszt- MagyarorszagSzlovénia, Ciprus Hollandia, Déania, Svédorszag
Lapl?osrc/jiNeo- Szlovakia, Cseh Koztarsasag, Romania UK, Spanyzdgrdrorszag
Fordi / Taylori Malta, Szlovakia, Romania Gorogorszag, Portugéliaszorszag
Hagyomanyos Litvania, Lengyelorszag, Lettorszag Gorbgorszag, @Olazag, Portugalia

A tanuldé munkaszervezetek hazai elterjedtségéneldpau dsszehasonlitasban torién
vizsgalata a munkafolyamat szintjén jol tikrozi aagyar gazdasagi modernizacio
aszimmetrikus karakterét. Ez azt jelenti, hogy agyaa gazdasagban mar megjelentek a
munkavallaloktol és a gazdasagi szervezétekeégyarant folyamatos tanulast és
problémamegoldo készségeket igényevékenysegek, ugyanakkor valtozatlanul jélent
szerepet toltenek be a tdmeggyartasra jeleragylori/fordi munkaszervezetek, amelyek
innovacios potencidlja és tanulasi képessége algckaku. Az eredmények azt igazoljak,
hogy az altalanos vélekedéssel szemben a munkagetek felépitése ésikbdése nagyobb
hatast gyakorol a vallalati képzés és tanulasss@igere, mint a munkavallalok képzettségi
szinvonala és foglalkozasi statusza.

Mas szoval ez azt jelenti, hogy nem halaszthatédlibva magyar gazdasag munkaszervezeti
paradigmatérképének elkészitése annak érdekébagy, &ojelenleginél részletesebb és
mélyebb informéaciéval rendelkezziink a gazdasag emgigpességét befolyasold olyan
tényedkrol, mint a vallalatok munkaér és tudasfelhasznalasi praxisa.

Varostérsegek, térbeli tarsadalmi egyenl  6tlenségek és konfliktusok — az
eurdpai versenyképesseég térségi tarsadalmi tényez  Oi

Az MTA Szocioldgiai Kutatéintézetének projektje kammciumi keretben valésult meg az
NKTH tamogatasaval. A projekt kutatasi célja aztvdiogy feltarja a magyarorszagi
varostéersegek térbeli tarsadalmi egyéehségeit és tarsadalmi konfliktusait, és meg\ajjag
azok versenyképességre gyakorolt hatasait. Tovahbgy a varostérségek gazdasagi és
tarsadalmi versenyképességét javito eljarasokgbdnbn ki.

A kutatasi téma jeledségét az adja, hogy kevés az 1990-es évek nagy\aseg)i
valtozasait, a torténeti adottsagok, a polgari awgheaz eurdpai integracio, a globalizacio
hatasait, a térbeli tarsadalmi atalakukdsbftrendjeit 6sszegz a versenyképesség problémait
komplex modon vizsgald, atfogé tudomanyos kutatdglobalizacidé kordban a nagyvaros, a
nagyvaros-térségek j6je, versenyképességik novelése vagy fenntartasatégti
fontossagu kérdés. A kutatas egyértemigazolta, hogy a varostérségi versenyképességnek
nemcsak gazdasagi feltételei és szempontjai fokt@dkalmazkodas a piaci viszonyokhoz, a
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nemzetkdzi gazdasaghoz, annak megiedelzdasagi szerkezetéhez, a fejlett infrastrukamrah

és vallalkozasokhoz), a sziikséges murikagagyis az dis varosi gazdasag, hanem adser
varostérségi tarsadalom is. A varostérségi versgyggségnek tehat tarsadalmi feltételei is
vannak: a tarsadalmi egyétienségek enyhitése, a tarsadalmi konfliktusveskékezelése,

az elégedett, j6létben, kedvelmkdhelyi korilmények kozott &l a sajat Ugyei intézésében
részt vev varoslakok jelenléteBar a kutatas szerint a nagyvarosi térségek kutosget
jatszanak a gazdasagi verserdyslok biztositdsaban, a versenyképesség hosszu tavu
noveléséhez szikséges tarsadalmi feltételek cdakozottan biztositottak.

A kilenc magyarorszagi nagyvaros-térségben szamosisrerrel megvalésitott kutatas
egyértelnien igazolta, hogy a nagyvarosok és térségeik sikaremegoldottdk a
rendszervaltast medeb torténelmi iddszakokbol fakad6 gazdasagi és tarsadalmi valsadgaika
megvalositottdk a gazdasagi és a tarsadalmi szdvédtAst.

A nemzetkozi trendeknek megfélen a nagyvarosi térségekben helyezkednek el a
legképzettebb és legmagasabb jovededtit csoportok, noha ezek ardnya alacsonyabb, mint
a nemzetkdzi nagyvarosokban. Az eurdpai trendeknegfeleben regisztralni lehet az uan.
kettbs struktaraja centrum—periféria  modell, illetve b@li tarsadalmi hierarchia
szerveddését, amelynek értelmében a varoskdzpontbdl & kg negyedei, illetve a varos
kornyéki telepllések felé haladva hierarchikusaikken a magas tarsadalmi statuscsoportok
(a magasan képzettek, a kvalifikalt munkat wgzaranya és novekszik az alacsonyabb
tarsadalmi statusban Iélv (az alacsonyan képzettek, a szakképzetlenekjlgeée Ez a térbeli
tarsadalmi polarizacio élédését mutatja.

A varostérségekbendid kilonbod szinteken keresztil kapcsoldédnak a nagyvaros égézz

az élet- és munkafeltételekhez. A lakéhelyi (muekabségekkel, oktatasi, egészségugyi,
kultaralodasi feltételekkel vald) elégedettségekerdnichikusak, a varoskdzpontokban
altaldban nagyobb, a véarosok killgivezeteiben csbtkken az elégedettség, a fejlett
varoskornyéken ismétén de nem éri el a centrumbeli értéket. A Belsirosi terekben az
alacsonyabb tarsadalmi statustak, a varoskodrnyékekenagasabb tarsadalmi statusuak
elégedetlenebbek

A térségi egyeiritlenségek, a szegregacid6 nem generalnak éles admsaklonfliktusokat,
inkabb kulonbodé érdek-ellentmondéasokban, tarsadalmi konfliktuselskben, tarsadalmi
problémakban nyilvanulnak meg.

A varostérségi tarsadalmak véleménye szerint abbutdiz esztendl dnkormanyzati
dontéseiben ¢ként a politikusok, a kulfoldi befekigkt és a nagy véllalkozok érdekei
érvényesultek leginkabb. A civil tarsadalom, illetaz emberek személyes szempontjai
alapveben kivul maradtak az érdekérvényesités mechanizmusa

A magyar nagyvarosi térségek a térbeli-tarsadahoblgmak ellenére sincsenek tarsadalmi
értelemben valsagban, a nagyvaros térségek lakpvebn elfogadjdk a nagyvarost, és

elfogadjak annak kornyékeit. A szuburbanizaciés Opar trendekhez képest

visszafogottabbak a koltozési torekvesek.

A javaslatok szerint a telepulések rovid tavu éeilekkoncentrald, agazatilag tagolt tervezés
helyett a térségi szemléletaz egyuttrikodésekre épti] hosszu tava, a helyi tarsadalmak
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altal legitimalt stratégiai célokat koveta kdrnyezeti szempontokat figyelembe v@vtegralt
tervezéssel, az intézmények és szolgaltatasoknédmdraltsdganak oldasaval, a nagyvarosi
tarsadalmak és a helyi 6nkormanyzatok jobb kaptreoldszereivel lehetne segiteni. Az
ellentmondas igazi feloldasat azonban a komplexdasai, tarsadalmi versenyképesseégi
modellek szerinti fejlesztések adhatjak.

Parbeszéd a vidékért

Az MTA Téarsadalomkutatd Kozpontjabaolytatddott a 2005-ben inditotParbeszéd a
vidékeértelnevezés program. A haroméves munkat és annak tanulsagsiie@zi a Kézpont
gondozasaban megjelentetétf, vidékpolitikacimi kotet (130. abra). A program keretében
készllt tanulmanyok, elemzések egyik publikaciauirfta azEzredfordulocimi folydirat
(131. 4bra), amely méar 11. éve jelenik meg, az hit@yben aHistéria és aTechnika
terjesztésében mintegy 35—-40 ezer példanyban. At&§zovatok: Tudomanypolitika, Ember
és kornyezet, Terlletfejlesztés. A folydirat gorak#t azért tekintik kiemelt feladatnak, mert
az a kutatéi eredményeket kozértieat teszi kozzé az értelmiség és az eéfaikl
nagykdzonség szamara. A 2008. évi 3. szam az &pmkflérdéskoreét jarta korbe, kdozzétéve
a 2008. februar 26-an az MTA Regionalis Kutataso&zgontjaval és a Telepulési
Onkormanyzatok Orszagos Szovetségével kozosenzeidgprofalvak 1épéskényszerben”
cimi, tudomanyos tanacskozas elemzéseit é€s javaslatait.

F2REDFORDIILL

STRATEGIRI TANULMANYOR B MAGYAR TUDOMANYOS AERDEMIAR

Hprofalvak az eeredfordulin

c: Rprafaluak, kisielepnlesek, rendszervalias
MagyaroTsznon
efiisegei

% GLATZ FERENC

““1jj vidékpolitika

130. abra 131. abra
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Interdiszciplinaris Balkan-projekt

THE EUROPEAN UNION
THE BALKAN REGION
AND HUNGARY

FERENC GLATZ

13z. abr:

Valsag és megujulas — népbetegségek Magyarorszagon

JGean Peter

[alsdg b5 megjulds

a masodik oilaghdbori nidni
epidemioldgiai fejlodésben
Maguarorszdgon

TECHADLOGIAL FEJLESZTES
KISEBBSEGRLTATAS
TMFORMACIGS TARSADRLOM - J0b
FILDTUDUMANYIR

13z, 4br:

Az MTA Tarsadalomkutatdé Kdzpontja2008-ban
elvégzett munkai kozlil az egyik legsikeresebbnek a
tobb akadémiai és egyéb intézetet (MTA Jogtudomanyi
Intézete, MTA Regionalis Kutatasok Kdzpontja, MTA
Néprajzi Kutatéintézete, MTA Torténettudomanyi
Intézete, Eurdpa Intézet, Budapesti iddaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Vizgazdalkodasi
Kutatocsoportja) atfogé Balkan-projekt bizonyult,
amelynek keretében kialakitotta a balkéani térségtir
érdekbds, annak jelen gazdasagi és politikai
(biztonsdg- és nemzetiségpolitikai) folyamataival,
torténetével foglalkozé kutatok munkakdzosségét. A
program egyertelifen ebsegiti a magyar kulpolitika
Balkannal kapcsolatos allasfoglaldsainak kialakitas

és ez a program édleges gazdasdagi, tarsadalmi
hasznossaga. A program eredményeit 2007-ben egy
magyar, 2008-ban egy angol nyhkiadvanyban
foglaltdk 6ssze (132. 4bra).

a masodik vilaghaboru
utan

Még a 2006-ban megéat Népesedéstudomanyi
Kutatocsoport, amelynek munkatarsai azéta MZA
Tarsadalomkutatdé Kdzpontjabaavékenykednek, kezdett
hozza a masodik vilaghabori utani epidemioldgiai
valtozasok & vonulatanak feltardsahoz, s ennek éjed
Vélsag és megujulddmmel megjelent munka (133. &bra).
Néhany a vizsgalt témakorokb a halandosag
alapiranyzata és a tarsadalmi-gazdasagi, polikkanye-
zet atalakuldsa kozotti 6sszefliggés lehetséges aré@agy
zata; a kronikus kvalifikalt epidemiolégiai valsanmint

a magyarorszagi epidemiolégiai f@jés meghatarozo
jelenségének elemzése; az epidemiologiaiédégben
bekovetkezett megujuldas értelmezése; a masodilg-vila
haboru utani halalozasi struktirak valtozasanaknsbse;

a cardiovascularis, a daganatos €s a majcirrhoaitam
liths szekularis trendjének leirdsa; a dohanyzassala
mértékvesztett alkoholfogyasztasnak tulajdonitHzeda-
lozdsok viszonylagos sulyanak feltardsa a halamddsa

alakuldsaban; a magyarorszagi epidemiologiai vasiok értelmezése kelet-k6zép-eurdpai

kontextusban.
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A Magyar Katolikus Plspoki Kar 1949 és 1965 kozotti  tanacskozasai

Az MTA Tarsadalomkutatd Kozpontjdbam Magyar
™ Katolikus Puspoki Kar Egyhaztorténeti Bizottsdganak
AMAGYAR '\ felkérésére — kétéves kutatbmunka eredményeként —
KATOLIKUS elkészilt, és megjelent a Magyar Katolikus Puspdar
PUSPOKT KAR 1949 és 1965 kozotti konferenciait dokumentald k(ia4.
AR, abra). A puspokkari konferencia intézménye
caE R Magyarorszadgon a rendi hagyomanyokban gyokerezve
S fokozatosan alakult ki, mint a katolikus egyhaz weag
allamhatarokon belil &l puspdkeinek (ordinariusainak)
rendszeres és alland6 jeliegtanacskozé, konzultativ
egyhazkormanyzati szerve. A konferenciak jéggmyvei a
XIX-XX. szé&zadi magyar katolikus egyhaz torténekeéne

&P

o legfontosabb forrascsoportja, amelyek — hattéraakéigl,
a tanacskozasokrol kiadott kozbs pasztorlevelekiagy

hatarozatokkal egyitt — 1949-ig szinte hianytalanul

134. abra megmaradtak. 194%lt azonban — az ismert kdztorténeti

okok miatt — igen hianyosak az iratok. Kutatomungedlig
nem csupan a kozolt dokumentumok feltardsa, harmok korrekt, torténetileg pontos és
hiteles jegyzetelése érdekében is végezni kellett.

Parbeszéd az 1918-19-es forradalmakrol

A magyar tarsadalom fontos mentalis problémaja = — o
nemzet—allam viszony. Tulsagosan révidek voltak (
az Ujkorban az 6nallé allamisag, 1848-49 és 1867
1918 korantsem problémamentes, Un. nemzétépi
idészakai. A legujabb kor pedig a nemzet
allamanak katasztrofajaval koszontott be, &
magyarsdg harmada, a szimbolikus értéket |'
hordoz¢ tér kétharmada kerilt hatarainkon tdlra. A|
terlletreviziok efsitették az &llamba vetett |
bizalmat, a hdéboris és terlletveszteségek e
romboltak. Tarsadalmunkban igy szinte minder||SEs
természetes  konfliktus, feszlltség nemzet (&

szinezetet is kap. AZMTA Torténettudomanyi
Intézeteezt a kérdést tette vizsgalat targyava.

Nem tilzds azt mondani, hogy a mai magyal|fis NSNS R
tarsadalom szellemi életében egy un. Trianon i
trauma él és kodik. Hiszen a ma él
negyvenesek-6tvenesek nagyszilei még az Osztré
Magyar Monarchia teriletén szilettek — kozel vai,
még hozzank az a vildg. A XX. szdzadi magyar t@tem legalapvébb tragédiai — a 2.
vilaghaboruban val6 vesztes részvétel, a vészKarditatve az ebszakos betagolddas a
szovjet vilagbirodalomba a pértallami diktaturaéév- mind nyilvanvaléan dsszefliggenek a

13E. abr:
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torténelmi Magyarorszag febomlasaval. Politikai tplar lapok, kodnyvkiadok, szellemi
irAnyzatok |éteznek és itkbdnek a Trianon-trauma kihasznalasa segitségdvalyar
oldalon a hangsuly az elszenvedett igazsagtalanségo, a tertletrablason, amely minden
azo6ta bekovetkéz baj, gond, probléma leglfb oka — mig a tdloldalon a Trianon révén
létrejo6 ,haza-alapitas” védelme, a magyar ,revizidos agiéssellen jogosnak tekintett
védelem adja e mozgalmak hajtéerejét.

E rendkivil bonyolult konfliktusrendszer végtelenkié&ros hatasainak csokkentésében
szerepet jatszhat az egykori események mind sdkbloaa kritikusan vizsgalt forrAsokhoz
kotodo bemutatdsa. A problémék élezésében ugyanis kiedietizerepe van a legendaknak,
torzithsoknak, & esetenként (minden oldalon) a hazugsagnak, akoeggsemeények
manipulativ mitizaldsanak, ami véghatasaban mindig a megbékélés ellen hat. Az intéze
ezért a Trianon-trauma (1918-1920) eseménysoradatdd. évforduldjan tobb nemzetkdzi
konferenciat rendezett, rendez arra torekedve, laolggujabb kutatdsok eredményei alapjan
alakithassunk ki olyan értékeléseket, amelyek afitettn veszélyes politikai emlékek és
érzelmek feldolgozasat, mérséklését, a mai magyemadalomban a torténelmi 6rokség
értelmezése mentén huzodo térésvonalak racionBliazelését eredményezhetik. Az a
nemzetkozi konferencia, amely a Habsburg Monart8ieB. évi 6sszeomlasaval foglalkozott,
vetekszik a témakdrben eddig legfontosabbnak tarfi®68. évi bécsi szimpozion
jelentbségével. Akkor még a haladas fogalmanak értelmezgéstrsadalmi és nemzeti
fesziterok aranyanak, funkciéjanak megitélése allotstéaben, a mostani konferencian
viszont a vilaghaboru végére kialakulo katonai hetyés az egész kontinens szellemi arculata
megvaltozasanak, a haborus kifaradas atalakitosdvaalt flggvényében vizsgaltak az
dsszeomlas folyamatat. A konferencia tullépett Bameés hagyomanyos nacionalizmus—
bolsevizmus ellentétparjan. Azéadasok és a vita nem a kilonbdzemzeti szempontok
O0sszecsapasat hozta. d3tesek és vesztesek politikai mentalitas- és megafarmainak
bemutatasa azt dokumentélta, hogy a demokratizalakitas igénye nem volt a kilénkoz
arnyalatu baloldali &k vagy az antant monopéliuma. A kdzponti hatalmakeb rétegében

is megindult 1918 elején egy szinevaltozas, diskavaltas.

Egy masik, ugyancsak nemzetkdzi részvétellel zdflonferencia a térténelmi Magyarorszag
1918. évi szétszakitasat vizsgalta. A bemutatatitksi eredményekbkitiint: a forradalom
elsh napjaiban még volt értelme a régi magyar allanefatlv atalakitasaval kisérletezni. Az
europai tarsadalom és politikai mozgasok, a koregi@inek elemzésén at kiemelt figyelmet
forditottak az dladok a hagyomanyos uralkod6 elit krizisfelfogasalamint a feljow
forradalmasodd Uj vez@&tsoport eszmevilaga és a katonai 6sszeomlasbéldéatdélyzeti
hatranya kozotti sulyos ellentmondésra. A sokezadgmyban megjelénHistoria révén
(2008/9 szam) az Uj szemléletmdd a tanarok kozomhé&s értelmiségi korokben is éreztetheti
hatasat. 2009-ben és 2010-ben tovabbi konferertaiékdeznek a témakdirs széles kérben
publikaljak eredményeiket.

A reneszansz uralkodd, Hunyadi Matyas kézép-eurdpai Oroksége
Az MTA Torténettudomanyi Intézetehetségei szerint szerepet vallal az Oktatasi és
Kulturalis Minisztérium torténelmi vonatkozasu pramgjainak megvalésitasaban. Tavaly

kerlilt meghirdetésre a Reneszansz Ev — 2008 cergadysorozat, amely 6rdmmel vette a
XV=XVI. szdzad torténelmével kapcsolatos szakmadkenényezéseket is. Az intézet ennek
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keretében a matyasi kor Kdébi kisugarzasaval, illetve a XVI. szazad ,mindepiha
reneszansz kultirgjaval kapcsolatos kutatdsokréérvezett olyan komparatisztikus
szemlélei tudomanyos tanacskozast, amelyen az osztrak,gyderma szlovak és a roman
torténelem parhuzamos jelenségeinek egybevetéshatkoztak a kutatok.

Matyas reneszansz személyiségének tulajdonitjulis
széles kdi mivészetpartolo tevékenységét, a ||&
humanista kultara terjesztése terén kifejtett]’ o
eréfeszitéseit, az italiai és a kodzép-eurdpai [I
tudosok, nivészek Bkezi tamogatasat. Nos, |
ugyanezt a mecenasi tevékenységet a Jagellok és|
Habsburgok, & az erdélyi fejedelmek is
lendulettel folytattdk a térségben, és mivel e
dinasztidk uralma nem csupan egy-két rovid|}
nemzedékre terjedt ki, hatdsuk is tagabb, [k
szerteagazébb volt, mint magyar kortarsaike.
Mivel a kilonbod tarsadalmi rétegek kozott a |
kulturdlis hatasok érvényesuilését sokszor olyar = e
lancként  &brazolhatjuk, amelynél a hatas*— =l

legfeltlrsl, az uralkodéi-fejedelmi udvarokbdl 136. 4bra. Matyas kiraly és Beatrix

indul ki, és lehatol nemcsak a nemesség és i  kiralyné fogadja Pietro Ransano
polgarsag vilagaba, de nemegyszer az (n. nép lucerai plspokdt, anapolyi kiraly
kultira szintjére is, igy az @dasok sora részben kovetet

ezt a hatasmechanizmust illusztralta. Béathory

Istvan lengyelorszagi vagy Jagello Izabella madyailyné erdélyi udvaranak, vagy a XVI.
szazad végi erdélyi fejedelmek udvarainak deiszonyai mellett az elerik az arisztokrata
és a fpapi udvarokat, illetve a polgari haztartasokatoeontdk a vizsgalat korébe. A
tarsadalmi emelkedés egyben a magasabb rétegelrdsaiiak elsajatitasat is jelentette,
amiként azt a Révay vagy a vargyasi Daniel csaldédctorténete bizonyitotta. Az élet Uj
minéségének ,reneszansz” karakterét szokatlan, szedlenegkozelitésekkel érzékeltették a
kutatdk. A ntiveltséganyag valtozasat az erdélyi arisztokracelvtgnulasi vagy eljegyzési
szokdsainak a valtozasdban éppugy ki lehet mutatimt az asszonyok névhasznalatanak
alakuladsaban — ez utébbi vizsgalat egyébként kigeém@tletes bizonyitd anyagot szolgaltat
arra, hogy a reneszansz koranak magyar asszonganylis mértékben emancipéltabb
tarsadalmi helyzetben éltek, mint @iink nyugatabbra elhelyezk&d- tehat nalunk tébb
szempontbdl fejlettebbnek ndisithet — orszagokban &l nétarsaik. A mélyfarasos
alapkutatasokra koncentral@atiasok tehat megléen aktualis jelenségekre vilagitottak ra a
mai magyar tarsadalom hagyomanyanyagaban.

Természetes szamunkra, hogybetsban Hunyadi —

A tanacskozas ilyen szempontok szerinti megszeseezéapjaink egyik legfontosabb

szemléleti valtozasat hivatott szolgalni: az Gusip regionalitdsban valé gondolkodast. A
torténeti kutatasban zajlé kooperacio is azt sstiedirést igazolja, hogy az Eurdépai Unidn
belul akkor javulnak hazank alkupozici6i, ha egyiitddink szomszédainkkal — ennek
pedig nélkulozhetetlen szemléleti 6fditétele, ha mdaltunknak arra az Orokségére
tamaszkodunk, amely azt hangsulyozza, ami dsszékdtem azt, ami elvalaszt.

A tanacskozas anyaga alapjan készitsaéria 2008/10 szama.
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Magyarorszag Kina- és FAK-stratégiaja

Az MTA Vilaggazdasagi KutatointézetMTA VKI) globalis, fdldrajzi és magyar
szempontbdl egyarant kiemelten kezeli a Miniszteilel Hivatal (MeH) és a Magyar
Tudoméanyos Akadémia egyutikbdésének keretében évek o6ta folyé Kina- és FAK-
stratégiai kutatasokat.

2008-ban az intézet kiemelt kutatasi feladata eolMeH-MTA egyuttntikodés keretében
végzett — 2008 nyaran Ujabb egy évre meghosszébbittina-stratégia, illetve a Fuggetlen
Allamok K6zdsségével kiépitett/kiépitehkilkapcsolati stratégia kidolgozasa.

A MeH és az MTA egyduttiikddésének keretében az MTXI kutatoi két olyan stratégiai
kutatasi megbizast teljesitettek, amelyek kozvétlensegitik a kormanyzati terv@mnunkat,
gazdasagpolitikai és killgazdaséagi téren egyarant.

A Kinaval foglalkozé stratégiai kutatas keretéberkagdbbi
kutatasok eredményeit 6sszefoglalva 2008-ban tédtvény .9

latott napvilagot: megjelent &ina: Realitds és Esély — STATIO KUTATSOK

Tudomdny — Kormdnyzds — Tarsadalom

Stratégiai kutatasok: tudomany — kormanyzas — tiakam
cimi kotet (137. abra), illetve a 2007-2008. évi kugata
osszefoglald, Kina stratégia: folyamatossag és valtozas
cimmel. Megjelenés alatt all az Akadémiai KiadGAataltozé
Kina cimi kotet. A 2007-2008-as, igen atfogd és szamos | KINA: REALITAS S SfLY
informaciét nyGjt6  Kina-kutatas  hattértanulmany&ina | T
gyijteménye harom osszefiggotetben jelenik meg: 1. kotet:
Kina politikai, tarsadalmi fefidésének jelene és jde, 2.
kotet: Kina a nemzetkozi politikai és gazdasagiéeben, 3.
kotet: Magyar-kinai kapcsolatok fejlesztésének ngha 137. abre
terllete.

A projekt szamos kuts szakérd bevonasaval ikodik, és az eddigi eredményekre épitve
igyekszik partneri hal6zatat nemzetkozi szintetoigbbfejleszteni, ami az eurdpai palyazati
egyuttmikodés egyik difeltétele. A Kina-projekt kiemelkéderedményei k6zé sorolhato,
hogy interdiszciplinaris kutatdsokat folytat, jelé&sen hozzajarul egy Kinaval foglalkozé,
immar fiatal kutatokat és szakembereket is toriditidomanyos és gazdasagpolitikai kor
kialakulasadhoz, végil pedig megkezdte a regiorilatizép- és kelet-eurdpai) kutatasi haldzat
kiépitését.

A ,Magyarorszag FAK-stratégidja, kilonds tekintett®roszorszagra, Ukrajnara és
Kazahsztanra” cifh projektben — a 2007-ben indult munka folytatasaker2008-ban két
nagyobb kutatasi téméra kerilt sor: az egyik a RAtéégen belilli integracios kérdésekkel, a
masik a térség néhany kiemelten fontos energagiikdilémajaval foglalkozott.

A kutatasi eredményeket tanulmanykotetekben és éueglorozataiban jelentette meg az
intézet 2008-ban. AKelet-Europa Tanulmanyolkiadvanysorozat 3. flzeteSikerek és
kudarcok: a FAK-térség energetikai és integraciéderdmai tartalmazza a kutatas
legfontosabb eredményeit. A téma aktualitasat é&nteségét (hasznossagat) nem lehet
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eléggé hangsulyozni a kozelmult orosz-ukran gaavitdletve Eurdpa energia-fuggege
tikrében.

A két stratégiai kutatas tarsadalmi-gazdasagi leaszgyértelmien meghatarozhato. A
rendszeres beszamoldk révén a kutatasi eredmérsyek ndegbizd felek kdzott kozvetlen
visszacsatolasi mechanizmusikiidik, ami leheivé teszi az eredmények gyors és hatékony
felhasznaldsat a kormanyzati munkaban.

3

MAGYAR TUDOMANYOS ARADEALA

STRATEGIAI KUTATASOK

Szintén a kormanyzati stratégiai teréeminkat segét kiemelt
megbizas volt 2008-ban az a projekt, amely a nezet
fejlesztéspolitika kihivasaival és lefiségeivel foglalkozott. A

kutatds eredményeit a VKI publikalta 2008-bitilyen legyen
Magyarorszag nemzetkozi fejlesztéspolitikdj€Pmmel (138.
abra).

MILYEN LEGYEN MAGYARORSZAG
NEMZETKOZI FEJLESZTESPOLITIKAJA?

13E€. abre

Tancnotacios és tancelemz 6 kutatasok

Az MTA Zenetudomanyi IntéeetMTA ZTI) kutatdsanak
kozéppontjdban a tanclejegyzés (Laban-kinetogréfia)
rendszerének fejlesztése, néptancra valdé adaptéasa
rendszer egy-szésitése allt. A tancos mozgas lejegyzése
egyebre nem olyan &ltalanosan elterjedt gyakorlat, mint
példaul a zenében a Kkottairds. A modszer Kkutatasi
jelentbségét eldsorban az adja, hogy a tancos betisdas
deklaraci6ja a mozdulatesemények sorat vizsgalhatov
attekinthetvé, igy elemezhéve és nagy szamu megjelenési
formait 6sszehasonlithatova teszi.

Az etnokoreoldgia ,magyar iskoldja” a lejegyzetindak
elemzéseén alapul. Az elmult 50 év kutatasi eredmi@ek
megértése, kritikaja és folytatasa megkivanja garokutatoi
utdnpétlas nevelését, amely a lejegyzést magatesziépes
miavelni. Ennek érdekében készilt el 2008-ban a
tanclejegyd rendszert a magyar (altalanosabban a Karpét- F
medencei) néptancok mozgasvilagan, motivumain kties X
bemutatd és oktatdsat szolgalé konyv kézirata. Ayko
mozdulatelem& szemlélete feltarja a szoloban és korben 139. abra. Kalotaszegi
elbadott néptancok sajatos, mas tancosfajpktdl eltéi  legényes motivum lejegyzése
mozgasjelenségeit, egyben megoldasokat ad azok

lejegyzésére.

1
I+
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A kinetogréfia jelkészletének és szabalyainak $efiését 1959 o6ta biennalis konferenciakon a
Laban Kinetogréafia Nemzetktzi Tanacsa végzi. Aéaet egyik kutatdja jelenleg a szervezet
irdnyitasaert feléks testilet (Board of Trusties) alelndke, korabbaszarvezet kutatasi
munkajat koordindlta. A fent jelzett konyv egyesnédt 2007-ben a szervezet mexikoi
konferenciajan vitattak meg a szak&rta vonatkoz6 tanulmanyok a konferencia 2008-ban
kdzreadott jegydkdnyvében jelentek meg.

A kutatéi utanpotlds érdekében Iétrejott egy olyan,
felsboktatasban és az etnokoreoldgiai kutatasokbs
tevékenyked, jelenleg doktorandusz csoport, amely a|
el6z6 generaciotdl — &, a tancos vilag nemzetkozi
sztenderdjéll is — eltéen mar magatol &t eszkdzkent
hasznalja a tanclejegyzést, a kozép- és alapfotatasban
pedig feltint a tanclejegyzéssel kisérletiempedagdgus ki ol 2
réteg. Az egyes szakmai terliletek tevékenységé
megismerésére, valamint a tanclejegyas tanceleniz
kutatasok koordinaldsara és inspiralasara 2008-
megkezddott egy orszagosan ikbdé Mozdulatelemé
Kutatécsoport szervezése. Ennek érdekében az MTIA ZT 140. abra. Atanc es lejegyzese
2008. juniusaban, majd novemberében két, tudomanygscsziet a Neptancaink tanitasa —
o 1z a0 < 21 2z . . rés tancaink” cirt felssoktatési
eldadasokbol és finelymunkabdl all6  szimp6ziumot yagszertani fimbl (Tancos: Lévai
szervezett. Péter

A tanclejegyzés altalanos szakmai hasznalatdnakoziditasara kozzétettékNeptancaink
tanitdsacimi foéiskolai tankényvsorozatlgrés tancainkc. kotetének filmmellékletét (140.
abra). A moddszertani film a tédncos mozdulatsorokkgirhuzamosan hasznélja a
tanclejegyzést a mozdulatkoncepciok kiemelése éwitagitasa érdekében.

Az etnokoreoldgiai kutatasi eredmények kdozreadasélggre hangsulyosabb szerepet kapnak
a digitélis tartalomszolgaltatasi modszerek. 2088-felent meg a Sulinet honlapon az SDT
(Sulinet Digitalis Tudasbazis) rendszerén belll pAagyar néptanc tipusai” szakmai
gyijtemény. Ugyancsak 2008 tavaszan kerllt fel az MZA honlapjara a Néptanc
Adatbazis kinetografikus Motivumtaranak véglegesial.

2008 konyvhetére jelent meg a fent emlitett thegigl rendszer megalkotdjanak, Laban
Rudolfnak Koreografia cimii konyve. Laban Rudolf nevét a tanc vilaga az euréapadern
tanc egyik megalapitojaként és maig hato tancagkétancepciok kidolgozojaként ismeri. Az
e koncepcidkat német nyelven bemut#tdreografia el kiadasa, 1926 Ota mostéskor
jelent meg ,idegen” nyelven. A kony¥ kihivasa a ldint kor mozdulatértelmezési elveinek
tisztazdsa és a hianyz4, magyar niggdrminolégia megalkotasa volt.

Népzenei forrdsok Bartok zenéjében
Bartok Béla életifivéeben meghatarozo szerepet jatszik a népzene. Expmieszerd nyelve
elképzelhetetlen a népzetkszerzett kozvetlen éiményei és tudomanyos tapkasat nélkal.

Alkotasai kozul a népzenei feldolgozasok tanuskkdeanek az inspiracidos forrasnak a
jelentbségédl és mikddésmaodjardl legkdzvetlenebbll.
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A népi dalok és a hangszeres tancze
feldolgozasa maga is fontos helyet foglal
Bartok miveinek soraban. His jelents
feldolgozasait a pedagdgiai céllal zongoréara
am maris mesteri mini@tokbsl O6sszeallitott
Gyermekeknek sorozat magyar és szlov | =
dallamokra irt flzetei tartalmazzék (1908/9). / (}@
1910-es evek kozepén kiemelkednek romr | =
népdalfeldolgozasai (koztuk a Roman ne | . Y L U
tancok), melyeket magyar népdalokon alapt | o L S e
ciklusok kovettek (Tizendt magyar parasztd:
Improvizaciok). Az 1920-as évek végen irddc

o Y w00 Freths

— Wﬁﬁfﬁ"g#@@ﬁﬁ%}?ﬁ%
= === %
I &

141. abra. Bartok V. szami népzenei
gyijtéfizetének 18. oldala, az éls

a ket népszér Hegedirapszodia (zongora kottasorban a zongorara Rbman
illetve zenekari kisérettel), az 1930-as év karacsonyi énekeld915) 1. darabjanak
elején pedig Gjabb fontos pedagégiaii,ma dallamforrasa, egy roman kolinda lejegyzése
Negyvennégy dud két hegee. Hangszerre irt (Gradiste/VarhelyHunyad megye, ma

feldolgozasok mellett Bartok népdalokc Sarmizegetusa; 1913. dec.)

alapulo zongorakiséretes dalokat .o
korusmiveket is komponalt, még ha ezeknek nem is voltrolgdzponti jelenisége, mint
Kodaly Zoltan életrtivében.

Bartok népdalfeldolgozésainak forrasjegyzeéke
feltarja valamennyi népdalfeldolgozasanak - @ | )
0sszesen 313 darabnak, illetve tételnek
népzenei forrasait. Bemutat minden egye:
feldolgozott dallamot, tajékoztat azok irott és
hangzé forrasairél. Kottapéldaban kozli az
egyes dallamoknak a kompozicidbeli
megjelenésiikhoz legkdzelebb allé formajat. A:
elbadokra, a gljjtés idejére, helyére vonatkozo
valamennyi follelhet adat megtalalhatd a
jegyzékben. A kotet bevezet tanulmanya .
Bartok etnomuzikolégiai munkajanak, és e '
fontos munka kéziratos és hangz6 forrasaina
atfogo ismertetését adja. Bartok
népdalfeldolgozasainak  megismeréséhez
konyv alapveinek szamit, mely a szakember, a “"

gyakorl6 muzsikus és a zenetanar mellett

minden érdelddo olvaso szamara  142. abra. Részlet Lampert Véralk Music
nélkilozhetetlen tajékoztatast nyujt. A jegyzék _in Barték's Compositionsimi
eredetileg magyar nyelven késziilt, és 1980-bg orrasiegyzekedl: a1350s szam &oman

. . 2 s .. p , karacsonyi énekeképdalforrasat mutatja be
jelent meg Onallo  kotetként Bartok

népdalfeldolgozasainak forrasjegyzékienmel.

A munka Uj kiadaséat 2005-ben nem csupan el nend @kilalitasa tette szilkségessé, hanem
az U digitalis technikanak koszonbelehetség is, hogy az egyes népi dallamok archiv
hangfelvétele is kdzreadhatova valt (MP3 formatumB® mellékletén). A most megjelent
lényegesen dwvitett, a kotta alatti magyar, roman, rutén, szkowé&pdalstrofak forditasat is
tartalmaz6 angol véaltozatban nagyszamu mutatoi se@jekozodast (142. abra).

Gridiste (Hunedoara), December 1913: Phon. rec. MH

es: (A) MS field book V. p. 18: words: V1, fol. 11% (B) in print: Colinde,
acsimile of Bartdk’s handwriting.

915 (BB 671 1 2
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A kotet 0 kiadasdnak szerkesztésére Bartok Bélardeveinek ebkészités alatt all6 kritikai
O0sszkiadasa keretében kerllt sor. A munkat az NKBdrtok 6sszkiadas” palyazata
tamogatta. A Hagyomanyok Haza, a Néprajzi MlzeunazZ2#MTA Zenetudomanyi Intézet
k6zos kiadvanya a Helikon Kiadénal latott napvibddagyarorszagon kivili terjesztését a
kivalé német zenefikiado, a G. Henle Verlag vallalta.

Filologiaelméleti és filologiatdrténeti kutatasok, kultirakdzvetités

Az MTA-ELTE Altalanos Irodalomtudomanyi Kutatdcsopmrtiapcsolatainak épitésében a
legfontosabb hazai fejlemény, hogy a csoport é€laFE Okortudomanyi Intézete kdzos
OTKA-palyazatot adott be, amely tudomanytorténetsgalodasokat tervez mind a klasszika-
filologia, mind a modern filologia terén, kulondskintettel az un. ,rodalmi nyilvdnossag”
problémakorére. A nyertes palyazat Iéhét teszi, hogy 200%t a kutatas teljes hatralév
idejére, tehat 2011-ig a tervbe vett konferencidkwérkshopok, valamint kiadvanyok a
klasszika-filologus munkatarsakkal szoros egytkdésben valosulhassanak meg. Ez a
torekvés 6sszhangban van azzal a nyugat-europaldeg amely az irodalomtudomany Uj
onmeghatarozadsanak kulcsat az — 6nmagat a klad#rikgiaval szemben meghataroz6 —
modern filol6gia hagyomanyanak Gjraértelmezéséaga. |

A nemzetkdzi kapcsolatok kialakitasdban tébb fontos
T o elérelépés tortént. A bécsi Braumdller kiadé Wendelin
Schmidt-Dengler sorozatdban megjelent Kailtur in
Reflexion. Beitrage zur Geschichte der mitteleuisg@en
Literaturwissenschaftercimi koétet (143. abra). Ennek
anyaga egy 2007-es nemzetkdzi konferenciara megy
vissza, amely a zagrabi un. ,Zmegakolaval” fentartott
évtizedes egyitttikddés legutdbbi allomasa volt. 2008-
ban megkezétott a kovetked, elsrelathatéban 2010-ben
megrendezésre kefill konferencia szervezése is.
Kifejezetten eabremutatonak inik tovadbba a sikeres
kapcsolatfelvétel mind a Heidelbergi Egyetemmehdra
hozzéa szorosan kidé Winter kiadoval. Megkezititt a
kutatécsoport  legujabb német nyielv kdtetének
szerkesztése, amely 2009-ben a Winter kiadonab tob
neves kilféldi szakember szerepeltetésével jelemdg.

143. abra Ennek elédleges célja, hogy éegitse a magyar kutatasi
eredmények beépillését a nemzetkézi tudomanyos
diskurzusba.
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A kutatécsoport egyik kiemelt kutatési terilete &blira is a filolégia mint tudoméanyéag
elméletére és torténetére vonatkoz6 vizsgalddas kal 2008-ban is azt célozta, hogy a
filologia 6nértése kimozduljon abbdl az 6nkorlatdmlyzetldl, amely tevékenységi korét a
szik értelemben vett szévegtudomanyban hatarozza egek jegyében jelenik meg a
2007-es konferencia anyaga, amely a tervezettfjlaelméleti és -torténeti kdnyvsorozat
elss koteteként oktatasi segédanyagkeént lesz haszoalésitennek jegyeben folyt az ELTE
Magyar Irodalom- és Kulturatudoméanyi Intézetébenoiiatas, amely az @dasokon és
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szeminariumokon kivil a kutatécsoport workshopjaikilonos figyelmet szentelt ezeknek
az elméleti kérdéseknek. Ebbe a kutatasi iranybeekesmég a 2008-ban megjelent
folydiratkozlések, és ezt a célt szendtetartva zajlottak nemcsak a Jozsef Attila értékez
prozajanak kommentéarjan dolgoz6 workshopok, han&nadno lrinc-szovegkiadas 2008-as
allomasai is. E&sorban a szakmai k6zonségnek szdltatlomasokcimii kotetének kiadasa

és aSzabd brinc Remarque-forditasaimii kiadvany.

Ez utdbbi kiadvany, amely a szovegkozlés me

o i szamos dokumentumot k6zol a szemniforditoi
o i e 88 tevékenységét és a Remarque-forditas 6id
o 5oty Bty de aaif szakdbol, teljes terjedelemben olvashato
st www.szabolorinc.huhonlapon is. Szintén erre
Fatnitboa - hitbon. Hogy ik honlapra kerilt fel Szab6d6kinc Fold, erds, isten

Sl hamrndind, eokat defosd, -

cimii kotetének on-line valtozata.

ke

zm; .-.-:,_ﬁ:..,,..t'“.;;'w. d Ez a vallalkozas nemcsak a teljesség igény
i ] fpn, Apine= o igepepdn = Erigyfam s 7 . 7 . 7 H4
Mia Wagroadts o wie = lunpatérd & kivanja dokumentalni a fellelneanyagok alapjan
el Al széveg keletkezestorténetét és a  szOveg-
= mert R, Baiteng e fatants variansokat, hanem a honlapon minden felhas:
i T mbaikes lalre lovgan s e s s 7 - ’
e A szamara  hozdérest biztosit ezekhez
By, = anyagokhoz. Ezen az oldalon szabadon kutatt
M nemcsak a kézés gépiratok, korrekturak, autog

atiratok, folyoirat-és kotetbeli kozlések, hanerr
mi  keletkezéstorténetét és kritikai fogadtat:

144, 4br . - .
dokumentalo feljegyzések is.

A filolégia mint tudomanyag elméletére és torténeteonatkozo kutatasi irany masik f
tevékenységi kore — a részeredmények publikalasez édméleti reflektaltsaggal éélllitott
szovegkiadasok mellett — az az anydgs volt, amely a tervezett filologiatorténeti €s
elméleti konyvsorozat a kévetkeEvekben megjelentetetidndsodik és harmadik kotetének
elokészit) fazisat képezi. A kutatdcsoport tagjai kilfoéldntdmanyutjaik soran (edsorban
Berlin, Bécs, Heidelberg) feltérképezték és begzéke a leguUjabb filolégiaelméleti
munkékat, masfél filoldgiatdrténeti kutatasokat folytattak. Ez legd az alapjat annak a
munkafazisnak, amely a kovetkezZvekben két oktatasi segédanyagként is hasznalhato
szoveggyjtemény eballitasaval zarul majd le.

A mésik kutatasi terilet inkabb olyan kultdrakotésként irhato le, amely kdzvetlendl
kapcsolodik a szovegkritikai munkalatokhoz. Aztozela, hogy a sik szakmai k6zonségnek
szant szovegek és értekezésdléliitasa mellett szovegkiadasokkal,
publikacidkkal és rendezvényekkel vigye kdzelebbean szakmai
kdzonség szaméra is a kutatas eredmeényeit.

Ennek a munkanak fontos dokumentuma az a kotetlyaBmbo
Lérinc valogatott verseit tartalmazza olasz €és magwaiven. A
kdtet a Magyar Mforditohaz kozrerikodésével és a Magyar
Konyv Alapitvany tAmogatasaval készilt, és 20086lmdr 10-én
mutattdak be Olaszorszagban. A megjelenést a saftékidédése
kisérte, igy példaul a www.litera.hu 2008. novenib@en nagyobb
145. 4br terjedelemben szamolt be az eseményFolytatddott tovabba az
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an. ,Szabd brinc topografia” keretében a tovabbi emlékhelyeidakitasa, mint példaul az
avelengoi emléktabla-avatasletszitése, amelyhez Uinnepi rendezvény kapcsolodik.

Iisrat 700X 400 e

146. abra 147. abra

La Tene-kori temet 6 Ludas — Varju-d Glén

Az MTA-ELTE Interdiszciplinaris Régészettudomanyi kKagsoportjakutatasi programjanak
helyszine Ludas, mely Eszakkelet-Magyarorszagdnataa ebterében délen (Matraalja), két
nagy foldrajzi egység, az Alféld és az Eszaki-kdmfység hataran talalhato. A régészeti
leléhely Ludastol északra, a Varjiddben, a Bene-patak volgyét délnyugatrdl hatérold
dombvonulat enyhe lejtésészakkeleti oldalan van (148. abra).

AN

148. abra

A sirgddor a hamvasztasos sirok esetében altalékarekitett négysz6g, mig a csontvazas
sirok esetében téglalap alaku, tovabba megkélesdifiggleges fald, vizszintes alju volt. A
feltart 82 temetkezés tobbsége hamvasztasos ritolsimig a halott elhantolasat 6t sir
esetében észleltik. Az embercsontok a talajbanldéz&émiai folyamatok kévetkeztében
nagyon rossz allapotban maradtak meg. Az embemsaonérete és a viselt ékszerek alapjan
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agy tinik, hogy a csontvazas ritust Ludason kizarolagrgeg&- vagy fiatalkordak, illetvedk
esetében alkalmazték.

A temebt talnyomé részét alkotd hamvasztasos sirok ko#oeli kilonbségek figyelhsk
meg. Az égett embercsontokat tébbnyire a sirgdfién &gy halomba helyezték el. Néhany
esetben nagyméletalban vagy csuporban — tehat urnaként hasznéhyben — voltak a
kalcinélt csontok. A tetemmel maglyara kerilt, nupeté deformalt ékszerek altaldban az
emberi maradvanyok kozott, ritkdbban kulon kupadkentiltek eb. A hamvasztasos sirokon
belil Ludason egyedulallé ritust képvisel az 1282amu sir. Ebben az esetben az
ételmellékletet tartalmaz6 edények, allatcsontoklatieaz égett bronzékszerek tébbségét a
maglya hamujabdl kivalogatva kulon kupacbdijtye tették a sirgddor aljara. Ezt kodeh —
amint a sirgédorben medgfigyelt fekete faszénszekhketé égett embercsontokkal, olvadt
bronzékszerekkel kevert sziirke hamus betdltés jekzimaglya maradvanyat belapéatoltak a
sirgddor déli felébe. Két alkalommal csaknem eggkgrosthumus manipulacié nyomai
voltak megfigyelhetk. A 954. sir betdltésébe utdlag asott godoérben sxpjaval lefelé
forditott fazekat helyeztek el és hasonlo beavdtkaz 686. sir esetében is dokumentélhat6
volt.

A temeb relativ idbrendjének kidolgozdsa mindenelttla fémleletek elemzésén alapul. A
nekropolisz hasznalataban haronébdli horizontot sikerult elkuloniteni, vagyis a LB2
korai, ,a” fazisaban kezdlott, mig feladasa a LT Cla-ra teheVYagyis Ludas a Karpat-
kérdés, hogy a Karpat-medence La Téne-siki@maert szintek meg a LT C-peridédus éls
felében. Kézenfekivvolna ezt a jelenséget az oppidumok kialakulaskspktsolatba hozni,
erre vonatkozéan azonban a Karpat-medefidéléen teherbiré tampontokkal eg§ed nem
rendelkezlnk.
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149. abra

Minthogy a 4. és az 5. horizontétdrtama minddssze 30, ill. 20 évet 6lel fel, nengime,
hogy a La Tene-anyag kronoldgiailag ,legérzékenyelbgytipusa, a fibula térténete sem
tukroz valamiféle, a relativ keltezést finomitojléelest”. Mindkét horizontban &ordulnak a
gomboslabu fibula kétetlen és kotétt labu variandaicsupan véletlennek tudhatoé be, hogy a
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plasztikus diszités,gomb” a diagnosztikus sirok tanusaga szerint cgak. horizontban
talalhaté meg.

| LUDAS-VARJ U poLd
' Mécapals tetique

&
ia

@ - Tembe de guetrar

|15 20

150. abra

A fegyveres sirok kb. 20 %-os aranya megegyezik aapét-medencében hasonlé koru
temebinek altalanos képével. A fegyverzet dsszetételgblemits kilénbségek figyelhék
meg. Csak a leggazdagabb harcos mellékletei kamidttegyiutt kard, kardlanc, pajzs és
landzsa. A t6bbi fegyveres sirban kard és pajzsl &a landzsa, landzsa és pajzs, kard, vagy
csak landzsa, illetve pajzs és nagyméretigokés volt megtalalhaté. A 998. szamu
temetkezés esetében &bbi bolygatassal magyarazhatd, hogy a kétrészemsqhajornak
toredékein kivil méas fegyver nem Kkerils.elA vagd és szurofegyvereket néhany sir
kivételével 0Osszehajtogatva hasznalhatatlanna kiettéielbtt az elhunyt elhamvasztott
maradvanyai mellé helyezték. Erdemes megemlitagy la landzsacstcsokat alkalmanként
kettesével tették a sirba. A 962. szamu sir eset@bas landzsacsucs hegyével lefelé, joval a
temetkezés folott kerdlt &l igy annak fa nyele a temetkezés jeldlésére sthaltydt. A 686.
szadmu harcos sirbol éderilt fegyverzet (kard, kardlanc és pajzs) melletz attort
indadiszités karperec és egy nyereg alaku aranyhuzatigggyedulallo leletek a tenddten.

Az 1057. szdmu harcos mellékletei kdzott bizonytatendeltetéls vas targyak, talan orvosi
vagy kéznfives eszkdzok voltak. Az 1051. szanti sirbdl kilenc kilénboé fibula és korall
berakdsos vaskarperec kerulté.elEzek a temetkezések a kvalitasos leleteken tal a
sirmellékletek szama alapjan (20-25 db targy) @amidlkednek a tobbi (atlagosan 12-17
kilonbdd mellékletet tartalmazd) sir koziul. Megfigyelbehogy a kardot és pajzsot visel
fegyveres férfi, valamint a gazdagon ékszerezéitttametkezések tobbsége a nekropolisz
kozép$ és északkeleti zénajdban, két csoportban kondéditka

A ludasi temet mellékletei kozul kiulon figyelmet érdemelnek a éésminthogy ezek az
allataldozattal 6sszefuggitualis cselekményekben is fontos szerepet télkdbe.

A nekropolis 82 sirjabdl dsszesen 31 vaskés keléiltEzek részint an. vagdékések (15 db),
illetve ivelt hatu, bels éli, nyélnyujtvanyos kések (12 db). A késekésdleges funkcidjara
utalhat a koztik és a sirba helyezett hus kozotyfipeelt dsszefliggés. A vizsgalt sirok
tobbségében a kések az allatcsontok mellett, vagl k6zo6tt kerlltek napvilagra. Néhany
esetben a vagokés a fegyverek kozott volt. Néneghetkezésben nem maradt nyoma a sirba
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helyezett hasnak, vagyis nyilvan nem volt bennentsdz 670. szadmu temetkezésben viszont
a nagymeréit vagokés emberi hamvak kdzott fekidt.

A La Tene-vagdkés &meénye a Hallstatt-korban a sirmellékletek kozdtisano, illetve méas
allatok (16, marha, vad) husanak fogyasztasavah#idz funkcionalis dsszefliggésbe. Ez a
hagyomany folytatodott a ké&svaskorban. Erre utal Poseiddnios, amikor a kelksz&si
szokasok kozott emlitést tesz a kés hasznalatamelyet hivelyben hordtak és a hus
feldarabolasdra hasznaltak. Azéldit tdmasztja ala a tipus, egyébként nem gyakori
eléforduldsa Bi sirokban. Vagyis aligha vonhat6 kétségbe, hogggokések étkészlet részét
képezték, ami azonban a fegyverzethez val6 tatiadsiem zarja ki. Az utdbbit &iti meg

a ludasi 670. sir leletegylttese, amelyben a pagkett a harcos fegyverzetét nagyméret
vagokés alkotta.

A%
T e

151. abra

A fémtargyak mellett a ludasi sirokbdl nagyszamuakea kerllt el. Az edényeket
elsbdlegesen a halotti ritushoz kapcsolédo étel éxitedlyezésre hasznaltak. Erre utal, hogy
a talajminték vizsgalata soran gabonafélék, gylusias s@dék magjait, illetve kelt tészta
maradvanyait sikerult kimutatni. Harom esetébefrtzaa |€w talban emberi hamvak voltak.

A nekropolisz leletei alapjan a sirkeramianak hét tipusat kalonboztetjok meg. A
hamvasztdsos temetkezések tipikus melléklete a nméagfi fazék, amely lehet éles
valltorédi, tehat ketis kapalakl, vagy lagy profila, esetleg gomhbiefereme rendszerint
kihajl6 és vallat, illetve nyakét gyakran korbefuddkolasok, bordak, esetleg bepecsételt
motivumok diszitik. Gyakori edénytipus a kdzepesetig éles vagy lagy profild csupor,
amelyen ugyancsak bordak, arkolasok, esetlegegtediceintak fordulnak él Sok sirban
megtalalhat6é a lapos, S-profili vagy behuzott, nastpgodoé pereiin gyakran omphaloszos
tal. Mivel e harom korongolt edénytipusnak egyuttessznélata a ludasi sirokban
altalanosnak mondhato, kiemelt szereplik lehetétnsetkezési ritusban. Emlitést érdemel,
hogy alkalmanként egy-egy tipus megduplazva (pldke fazék, csupor és/vagy tal) kerilt a
hamvak mellé. Az azonos koru telepiléseken gyalgrafitos sovanyitasu fugegesen
fédizott, vagy féézetlen felllefi, duzzadt perethszitula a ludasi temétdélkeleti peremén
fekvé sirok mellékletei kozo6tt is megtalalhaté. A Durndtéletre talalhatd kelta tendddoen
altaldnosan éforduld, szkita-kori hagyomanyu, egyiillgyakorta korombevagdosassal vagy
pecsételt motivumokkal diszitett bogrék a nekraoiirszamahoz képest elvétve keriltek
eld. Tovabbi érdekességkéent megemlitgritbgy Ludason az egyiilbogrék szinte kizardlag

a i ékszerekkel kisért sirok mellékletei kdzott fdrdak eb, annak ellenére, hogy példaul
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Sajopetri azonos kora nekropoliszaban fegyvereskiséan is megtaladlhaté. A ludasi
sirkeramia 98%-a korongon késziilt, de néhany esétbezel formalt, vizszintes bitytkkel
diszitett hordoforma edényt, vagy kupos talat heble a sirba. Az utdbbiak helyi,
koravaskori hagyomanyt kovetnek, jelezve a nyuda@rdezett keltdk (La Tene-kultara) és a
helyi, szkita kori népesség (Vekerzug-kultura) kedését, illetve egyuttélését. A 726. szamu
sirbdl ebkerult, vaddiszno alaku fulekkel diszitett al-kaarths a Kr.e. lll. szdzadi keleti kelta
miivészeti koiné kiemelkédalkotasa — egyébként egyedulallo lelet a témételll.

152. abra

A kerdamiamellékletek mennyiségi és tipolégiai mer@sa alapjan megallapithatd, hogy a
nekropolisz déli, délnyugati zéngjaban talalhatokdian altalanos volt a harom alaptipusbal
all6 (fazék, csupor és tél) mellékletadas szokasaely a délnyugat-szlovakiai Dubnik
temebjében is megfigyelhét Ennek alapjan valOsZisithet. hogy a kelta temetkezési
ritusban ez a harom edénytipus alkotta az un.désykészletet. Ugyanakkor Ludason harom
jOl kérulhatarolhat6 sircsoportnal féhd a nagyszamau sirkeramia (5—7 db) jelenléte. Ezekben
az egyuttesekben a harom alaptipus (fazék, csuptal)emellett mas edények (pl. egyful
bogre, kézzel formalt edény, tésdist grafitos szitula) is vannak, tehat megtalalhatdumaz
nagy edénykészlet.

Ha a sirba helyezett agyagedények szamat a taiohelgikletével hasonlitjuk dssze, olyan
képet kapunk, amelyre a szabalyg§ség nemiinik jellemznek. Ez ugy érterid hogy egyes,
gazdagként osztalyozhatd temetkezésekben mind@ssxeéza fordul él mig viszonylag
szegénynek mondhaté halottak mellékleteként aké&s Keramia is napvilagra kerdlt.
Ugyanakkor vannak gazdag sirok 5—-7 agyagedénnya)y@n szegények, akiknek sirjaban
fémmelléklet nem volt, mindéssze 2—-3 keramia.

Ez a megfigyelés azért kulondsen érdekes, merli@aldozatok megoszlasa adlabiekhez
hasonl6 ,anarchikus” allapotot tilkroz. Igy példaainmig kimondottan gazdag sirokbol
allatcsontok egyaltalan nem kertltek,ehddig szegénynek szamitd temetkezésekben akar 5,
vagy annal tobb sertésdarabot lehetett azonosRerennek a forditottjara is vannak példak.

Mindez Gvatossagra int, vagyis egy teénetellékletmegoszlasa alapjan altalanosabb éfvény
kovetkeztetéseket levonni modszertanilag helyteleima. Az mas kérdés, hogy amikor a
sirok komplex (régészeti, archeozooldgiai és aoldmpai) elemzése lezarul, a problémara
vissza kell térni. Egyuttal elkertlhetetlen lesz, eredmények Osszevetése egykoru kelta
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temetk adataival, mar amennyiben az utobbiak esetébsonh@a vizsgalatokra sor keril. E
tekintetben realis esély mutatkozik Ludas és Sajokemparativ vizsgalatara.

Kdédexfeldolgozas, kdnyvtorténet

Toredékkutatas

Az MTA-OSZK Res Libraria Hungariae
kutatocsoportjanak Fragmenta Codicum thelye
folytatta a magyarorszagi kodextoredékek
feldolgozasat. Ezek kozul diszitését tekintve
kiemelkedik az Italidban készitett, 1X. Gergely pap
Decretalescimi egyhazjogi nvét tartalmazé kdédex
toredéke (153. abra)mely Bernardus de Bottone
hivatalos glosszait, valamint fontos hasznaloi
jegyzeteket tartalmaz a XIV. szazadbol.

15¢%. abr:

A kodexfeldolgozas eredményeidl

Az Esztergomi Bszékesegyhazi Konyvtar
tulajdonaban |&¥ kétkdtetedBakdcz graduale
(154. abra) az egyik legjeldisebb
kozépkorvégi magyarorszagi  szerkonyv.
Megrendebjének személyét és a készittetés
céljat illetben tébb, egymasnak ellentmondo
=Rl vélemény latott eddig napvildgot. A kddexek
B gt e komplex kodikoldgiai vizsgalata és U
x| egyhazpolitikai 0sszefliggésekbe valo
beillesztése alapjan megnyugtatdé magyarazat

N |

Delenam

o F "t-.

adhato a liturgikus kodex
ot ermbrfcim neg ' Osszedllitasara/lemasolasara, diszité-sére és
; oy bekotésére. A graduale elkészitése nem

folyamatos munka eredménye, hanem
kilonbod idépontban tortént. A Bakdcz

graduale el kotetének gazdagon diszitett
el lapjan puspoksiveges Bakocz-cimer
lathatd, mely a budai miniatokihely

cimerfestjének 1514 utan készilt munkaja.
A problémat az okozza, hogy Bakdécz Tamas
154. &brz eszergomi érsek (1497-1521) ekkor mér évek
Ota biboros (1500) volt. Az ellentmondas
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Bakocz Tamas 1514-1518 kozotti politikai tevéekeggsek elemzésével feloldhaté. Ezekben
az években Bakd6cz nemcsak a magyar egyhazkormarigi@t hanem az orszag
legbefolyasosabb politikusa is volt. A kdzismertsaladdtamogaté Bakdcz fokozatosan egyre
nagyobb egyhazi javadalmakat juttatott unokadceseii514-ben, a liturgikus gyakorlat
szempontjabol mar kész esztergomi ritusu szerkdngggik unokadccse, az egri kanonok
Erdédi Simon, mint az esztergomi érseki tartomany egwkénybeli plispoke szaméra
kezdte el diszittetni. Ezért kerilt a gradualépaspoksuveges Bakocz-cimer, amelyetsdrd
Simon csaladi cimerként hasznélt adkdsekben is. 1518-ban azonban megvaltozott Bakdcz
politikai helyzete. Befolyasanak megtartasaértolrdSimont kellett kineveznie a zagrabi
puspokségre. It nem hasznalhatta az esztergomi ritusi gradualdorEhagyta abba
Bakocz a kddex tovabbi diszittetését. A budai nimidiihelybsl Bakdcz halala (1521) utan a
graduale csaladi 6rokségként BaddSimonhoz kerilt Zagrabba. A kdvetkezagrabi plspok,
Olah Miklés innen vitte magaval Nagyszombatba, amik553-ban esztergomi érsek lett.
(Esztergom ekkor torok megszallas alatt volt.) OEBE5-ben a befejezetlentl maradt
diszitéd két kotetes gradualét az esztergomi székesegyka@gaadékozta, s vagy vagy a
Nagyszombatban kddo kaptalan bekottette azt.

Kritikai kiadasban megjelent az egyik legfontosablkdzépkori liturgiamagyarazat

Sicardus cremonai puspok (megh. 1215) volt a
kozépkori liturgiatorténet egyik legnagyobb alakja,
amellett, hogy kivalé egyhazjogasz volt és 1202-tvsen
egy vilagtorténelmet is. Sokoldall munkassaganaig ma
meghatéroz6 darabjMitralis de officiis cimi mive,
amelyben kilenc konyvre tagoltan a korabeli egyhazi
liturgikus ismereteket 6sszegzi: targyal az egyblaa
templomrol mint a liturgia helydl, a liturgia
szerepdirdl, a liturgikus ruhakrol és egyéb
felszereléseldl, a mise és a papi imadsag felépitéker
az egyhézi év beosztdsardl és koranak Unnepelt
szentjeibl. Ennek soran tamaszkodikodkeire, kéébb
pedig az6 mive lett ségesen kiaknazott forrAsmunka.
A Mitralis eddig csak XIX. szazadi, a mai

155. abra kovetelményeknek nem megfeiel kiadasban volt

tanulmanyozhaté. A Brepols kiado tekintélyes sat@za
a Corpus Christianorum Continuatio MediaevaR28.

kotete egy német kutaté és az MTA-OSZK Res libratimmgariae Kutatocsoportja egyik
munkatarsanak sokéves egyltkidése eredményeképpen Sicarduwéh modern kritikai
kiadasban adta kozre 2008-ban. A 68 oldal terjedle@iémet nyeli bevezeit kdveti a 695
oldalnyi latin széveg és a mintegy 150 oldalnyi atat(155. abra).
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