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ELOSZO

A literatus ember minden bizonnyal egyik legnagyabegtiszteltetést jelettfeladata az,
amikor egy eredményes munka 6sszefoglalasat ajflld@adhatja az olvasonak. Ez a kotet
révid, tomor osszefoglalasat adja a Magyar Tudoraamkadémia kutatohal6zata legujabb,
kozérdekbdésre szamot tartd eredmeényeinek.

A Magyar Tudomanyos Akadémia kozpétkikozfeladatot lat el, kdvetkezésképpen e
tevékenysége soran két kritériumnak is eleget teglhie; egyrészt nyomon koévetbetek,
illetve atlathatonak, masrészt hatékonynak és etaglasnek kell lennie. A tudomanyos
kutatas Osszetett tevékenyseg, amelyben 8dikza szakmai képzettség, a szorgalom, az
infrastrukturalis hattér, az anyagi raforditas,egyittmikddés, az intuicié és végul, de nem
utolsésorban kicsit talan a szerencse is. Az ermégriorténelme soran bebizonyosodott, hogy
e tényedk mindegyikének komoly szerepe van a tudomanyodneéey megsziletéseben.
Hidba van egy fantasztikus otlet, ha annak kiviteése nem lehetséges, hidba a szerencsés
véletlen, ha képzettség és tudas hianyaban nens kéjmmerni €s hasznositani azt a kutato,
és hiaba a szorgalom, ha az emberi és az anydgiefek nem teszik leh®até annak
érvényestulését. Az Akadémia kutatdhaldézatanak, miata a kutatéhal6zatot iranyito,
koordinalo és Kkiszolgalé szervezetnek az a legkaiib feladata, é€s egyben az
eredményesség ddeltétele is, hogy biztositsa a tudomanyos kutaZsmara e tényék
lehetleg minél teljesebb konstellacidjat.

Tanulmanyozva e kotetet, megismerkedve a bemueredményekkel két gondolat ébred az
olvasoban. Az egyik a megelégedése, hiszen ezed Bjatbb bizonyitékat adja a tudomanyos
kutatas fontossaganak, eredményességének. Lathatpgy a tudés munkaja nem valami
elvont, éteri, ,elefantcsont toronyba” zart, a Iald szamara érthetetlen és idegen
tevékenység, hanem a tarsadalom és a gazdasagnkeri emem direhaladdsa szamara
nélkilézhetetlen Uj ismeretek megszerzeése. E kiteden bemutatott kutatasi eredménye az
emberiség egy-egy kisebb vagy nagyobb sulyd prodjimak megoldasahoz jarul hozza. A
masik gondolat ugyanakkor a kihivase, hiszen az elédmény Gjabb munkéra sarkallja a
kutatét. A megismerés iranti vagy, az 0j problérkékesése, azok megoldasanak kényszere
0j feladatokatitiz kutatdink elé.

E gondolatok jegyében ajanlom e kotetet az olvdsglelmebe, kifejezve elismerésemet a
tudomanyos eredményeket létrehoz6 kutatoknak, twadket az elkdvetkez feladatok
tovabbi, sikerrel tortéh megoldasara. Ajanlom tovabba mindazoknak, akik a
dontéshozatalban, az eredmények hasznositasalsaelés kék megismertetésében ezekre
az ismeretekre tamaszkodnak.

Budapest, 2008. szeptember

Németh Tamas
Btitkar






I. MATEMATIKA ES TERMESZETTUDOMANYOK
Atom és részecskefizikai kutatasok
Uj modszer a kvantummechanikai szorasprobléma rdéagata

A mikrofizika egyik legfontosabb kutatasi eszkdzecazecskékkel valo bombazas, az ilyen
események értelmezéséhez pedig az Utkdzések kvaeithmnikai leirdsara van szikség. A
kvantummechanikaban az Utkdzést hullamjelenségogjul fel, és az elméleti leiras az
Utkozés altal eltéritett hullam alakjanak kiszas#tgelenti. Ha az Utkézpartnerek maguk is
Osszetettek, és Osszetettségiket figyelembe akegjuki, az Utk6zés leirdsa nagyon nehéz.

Osszetett részecskék (pl. atomok, atommagok) marddsott allapotaikban joval egysze-
riabb kiszamitani, mert a véges térrészre 6sszpoittaulamok sokkal konnyebben kdzelit-
hetk véges sok egyszehulldm szuperpozicidjaként. Az Utkbrendszer allapota azonban
nem kotott allapot. A nem kotétt allapotok szamesdsmaodja megprobalja a folyamatot
mégis valahogyan a kotott allapoti esetre visszastwezAz MTA Atommagkutato Intézetben
(ATOMKI) sziletett 6tlet ennek az eljardsnak egyokidsen igéretes valtozata, s ezen otletet
japan kutatokkal egyutt meg is valdsitottak. Azetthzon alapszik, hogy az Utkdzésben
keletke®d kifutdé hullamokat olyan transzformacionak vetikaabmelyek véges térfogatra
korlatozott, kotottallapot-szér figgvényekbe viszik atoket, és az ezekre vonatkozo
egyenleteket oldjdk meg. Rezonanciaallapotokra, y@kehullamfliggvénye tisztan kifutod
hullam, ezt a transzformaciot rutinsizen hasznaltdk. A jelen munka Ujdonsaga az, hogy az
ATOMKI kutatoja megmutatta, hogyan lehet e trangmicio segitségével az ltkdzeésre
jellemzs mérhed mennyiségeket is kiszamitani. A modszer a 3H38ple+n reakcidra
kitinéen vizsgazott, és nyilvanvald, hogy ennél joval ymbultabb esetek is kezelfdét
lesznek. E modszer komoly detlépést jelent a kvantummechanika gyakorlati
alkalmazasaiban.

Az elektron-elektron kdlcsonhatas kisérleti tanulyozéasa
nagyenergiaju atomi Utkdzésekben

Ez a kisérleti munka a fizikai kutatdsok egy ig#alanos témakoérének, a kiiszdbjelenségek
tanulmanyozasanak teruletén eredményezett fedalismerést. Részecskek (pl. atommagok,
atomok) Utkozése soran egy-egy reakcido meghatdrotiaizési energianal, reakciokiszobnél
lép fel. Wigner Jef ismerte fel 1948-ban, hogy az tkdzeési folyamatdiiszob kdrnyekéen
nagyfoku univerzalitdst mutatnak: a reakcié endigigesét egyedil a résztwédkv kozotti
kolcsbnhatasok tipusa (vonzo vagy taszitd, rovadpvhosszi hatétavolsagu) hatarozza meg.
Ennek az univerzalitdsnak koszorteat a kiiszObjelenségek torvényssegeinek vizsgalata
mind a mai napig az egyik legintenzivebb alapksidt&iilet a fizikaban.

Atomi Utkdzésekre vonatkozdan kiuszobtorvénybladat Gregory H. Wannier fogalmazott
meg. A klasszikus mechanikan alapuld6 szamitasai ramtattak, hogy az atomok
elektronbombazéassal kivaltott, kliszobh6z kdzelisegyes ionizaciojat kouetn a szoért €s a
szabadda valt elektron mozgésésekorrelaciot mutat a létrejott egységnyi pozitiltddi ion
terében: a két elektron egymastol tavolodva, edkestiranyban halad. Hasonlo kételektronos
allapot alakul ki az atomok fotonokkal kivaltotttkéeres ionizacidja soran is. A Wannier-féle
kételektronos allapot létrejottét szamos kisérketbesgaltak elektron- és fotonbombazassal.
Az ATOMKI-ban elvégzett kisérlet Ujsdesege, hogy etdként sikerult ilyen allapotot atomi
utkozésekben megfigyelni.



Kuszdbjelenség tanulményozaséarol lévén szo, a
kisérletben olyan folyamatot valasztottak, amelyben
két elektron nagyon kis energiaval lép ki az
utkdzésBl. Nulldhoz kozeli energiaval rendelkez
elektronok megfigyelésére az Un. cusp jelenség
teremt egy rendkivil j6 leh&téget. A cusp a
bombazé részecske iranyaba kileplektronok
energia-eloszlasaban egy landzsahegy alaku csucs.
A csucsot létrehoz6 elektronok sebessége kozel
azonos a gerjeskzrészecskéével, kovetkezésképpen
hozza viszonyitva az elektronok kodzel nulla
sebességgel mozognak. Kézenfgkv hogy
1 4br: amennyiben két ilyen elektron egyiemisszidjat

100 keV He + H&iitkdzésben sikertl megfigyelni, az informéaciéval szolgalhat a
megfigyelt kételektronos G.n. cusp cstcs. Wannier-féle kiiszobjelenségyr Ez a kételektronos
cusp folyamat csak agy képzeltetl, hogy ha a
kirepllb bombazd részecske kell erssséggel
vonzza az egymast taszito két elektront.

Intenzitas

A vizsgélatokban hélium atomokat bombéztak semldgdisim atomokkal az ATOMKI 1
milli6 Voltos Van de Graaff gyorsitgjanal. A kiséttben specialisan erre a célra egy
sajatfejlesztés repulési-id-spektrométert hasznéaltak, amely alkalmas két, anbidad
részecske irAnyaba kireguélektron egyiddj detektalasara és energidjuk meghatarozasara.
Haromszoros koincidencia-feltétel alkalmazasavakzéba johet kételektronos folyamatok
kozul kivalasztottak azt, amelyben a két elektronisszidjat az Utkdz hélium atomok
kolcsonds ionizacidja eredményezi. A harom egyidgj detektalt részecske kozil Kedt két
kibocsatott elektron, a harmadik pedig a kirépli€liumion volt. Fontos megjegyezni, hogy
egy ilyen haromszoros koincidencia mérés techralgaijen nehéz feladat. A kisérleti adatok
egyértelntien igazoljdk a kételektronos cusp létezését (l&sdl.aabrat). Az elektronok
energiai kozott talalt és korrelacio valoszirsiti a Wannier-allapotok populécidjat a vizsgalt
utkozésben.

Protonnyalabbal készitett
mikrokapillarisok orvosi alkalmazéasokra

A protonnyalabos mikromegmunkalas egy
direkt irasos haromdimenzios litografias
eljaras, amelynek Iényege, hogy néhany
MeV energiaja és  mikroméiee
fokuszalt protonnyalabot egy alkalmas
anyagon pasztaznak, majd az ionok altal
létrehozott primer roncsolasi képet kémiai
eljarassal éhivjak.

Az ATOMKI-ben protonnyalabos 2 &bra
mikromegmunkalassal (2. abra) 10m Orvosi alkalmazéasok céljara készitett polimer
étméﬁjﬁ pérusokat tartalmaz¢ mikrokapillaris s#rélemez o_ptikai mikroszkopos
sZirlemezt készitettek 50Qum vastag fénykepe. A lyukak atméje 10 um, a lemez

mianyag foliakbdl. A kész lemezel vastagsaga (a kapillarisok hossza) 50 pm.



minéségét optikai és elektronmikroszképpal ebkériek. Megallapitottdk, hogy a lyukak a
vartnak megfelélen kor alaktak, és a hibahelyek szama minden resggben kisebb, mint
2%. A stirék ateresztképessége (lyukteriilet / 6ssztertlet) 20%.

Az elkészitett mikrokapillaris §r6lemezekkel kialakithaté egy modern, Uj 6tleten alép
diagnosztikai eszkdz. Ennek a kidolgozaséara a @ebreEgyetem immunologusai igéretes
kisérletekbe kezdtek. Lelistg latszik egy védhetnemzetkdzi szabadalom kidolgozaséra,
illetve egy termék kifejlesztésére is.

A protonnyalabos mikromegmunkalas modszerével olgakrostruktarak allithatok 8|
amelyek mas modszerekkel nem vagy nehezebben thaltidd meg. Ennek oka a kulonlsoz
megmunkalasi, litografias modszerek kozti fizikaildnbség. A fenti alkalmazason kivul
kalonféle ipari hasznositadsok is elképzedhet

A p+p szorasi reakcio vizsgalata a , Tréjai Falo” mévezés modszerrel

A ,Tréjai Fal6” modszer (Trojan Horse Method, THMIyan indirekt kisérleti médszer, ami
rendkivil sikeresnek bizonyult az utébbi évek soramaddszer lényege leegysisitve az,
hogy toltott részecskéekkéttestmagreakciojanak hataskeresztmetszete egy alkaimasa
kivalasztottharomtestfolyamat segitségével hatdrozhaté meg.

Toltott részecskek azon kéttest-reakcidinak hatéskzémetszetei, melyek a csillagok
energigjat termelik, és az elemek teljes skalajitli@jak, a csillagbmérsékletnek megfelél
alacsony (Coulomb-gat alatti) energidknal kozveéilenem mérhdik, mert a Coulomb-
taszitas miatt nagyon kicsik, rdadasul fellép mé&glasoénhatd atomok elektronjainak zavaro
arnyékol6 hatdsa, az elektronarnyékolés is. A TitMddszer éppen e hatasok kikliszobdlését
teszi lehetve.

Az utébbi években a THM

£ g . moédszer alkalmazdsa a mag-
Qo Homki meresek T

s.'?, i A x Kordbbi eredmények a_SZtrOfIZ”(aban . naqun

& o2 sikeresnek  bizonyult, ezeért

kézenfekének latszott a modszer
magfizikai alkalmazhatbésaganak
ellendrzése, pl. a rugalmas szorasi
folyamatban. A proton-proton
rugalmas  szorast  korabban
szamos, a magék természetére
iranyulo kisérletben vizsgaltak.
Annak ellenére, hogy elvben a p-
p rendszer nagyon egysterkis
T\ T IR I I S R bombazéenergiak esetén komoly
el B= B4 8% Ba gondot okoz a mag-széras mellett

T T T

10

T T T

Ep [MoY) felléps Coulomb-szoéras, elsor-
3. 4br: ban ezek interferencigja. A 191
A p-p sz6ras mért THM hataskeresztmetszete az energi keV-nel ) J_elentkeé J,O,I ISme!‘t
fliiggvényében. A kihtizott gorbe a szamitott dir@ktest), destruktiv interferenciat mutatja a
a szaggatott gérbe a THM (3-test) formulaval szémol 3. abra kihazott gorbéje.
hataskeresztmetszet.

A p-p rugalmas szords THM
vizsgalata a D(p,pp)n haromtest-



folyamat mérésével tortént olasz—magyar egyiittidésben az ATOMKI ciklotron
gyorsitéja felhasznalasaval. Mivel a bombazo premengia nagyobb, mint a Coulomb-gat, a
reakcié hataskeresztmetszete nagy. A felhasadérileut protonja €s neutronja kdzotti kotési
energia egyltt a kirepiil neutron Aaltal elvitt energidval levonodik a bombaayalab
energiajabol, ami azt eredményezi, hogy maga &¥étt-p szoras viszont nagyon alacsony
(Coulomb-géat alatti) energian, az u.n. kvaziszakattest-energidn mehet végbe. Masik
lényeges kdvetkezmény, hogy a kodlcsdnhatas a gatidnathaladas utdn megy végbe, mas
szoval, a p-p szorasban a Coulomb-szorasi amplieldanyagolhaté. Természetesen az
elektronarnyékolas hatasat is kikliszoboéli a THM.

A kisérleti eredményeket bemutaté abra egyéitetmbizonyitja a THM modszer egyediilallé
képességét, nevezetesen, hogy alkalmazasaval amitmslzoras jaruléka elhanyagolhatéan
kicsivé valik, esetiinkben a Coulomb-sz6réas jelentdiozta destruktiv interferenciaiglt. A
THM masik nagyon fontos @&hye, a Coulomb-gat hatasanak kikiszobolésén tuyy ho
Kisérleti hatdskeresztmetszet-adatokat képes dtatiga abban az alacsony energia-
tartomanyban, ahol direkt mérésekkel ez nem lebetsé

Ukrajna atlasza
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Az MTA Foldrajztudomanyi KutatéintézefFKl) és az Ukrdn Nemzeti Tudoméanyos
Akadémia Foldrajzi Intézete kozotti egyuttkddés (2005-2007) eredményekeént latott
napvildgot az Eurdépai Uni6é kdzvéleményét angol veneltajékoztatni kivand atlasz. Ukrajna
jelentbségét és az atlasz megjelenésének fontossagatotizirddzmények az alabbiakban
indokoltak.

Ukrajna, ez a terlletét tekintve az eurdpai komnenasodik legnagyobb allama, féldrajzi
fekvésénél fogva stratégiai helyet foglal el az dpabdl Azsidba vezét utak
kereszte@désénél. Kulcsfontossadgu tranzit orszag, mivel amsgdrszagbdl az Eurdpai
Uniéba vezet energiahordozokat szallito daezetékek nagyrészt tertletén keresztil
hazédnak. Tobbek kozott ezeért is szamitémdadi partnernek az EU szomszédsagi
politikajaban. Ukrajna az elmult dzakban az Oroszorszagi Foderacidval valo korrekt é
szoros viszony fenntartasa mellett kiilénésen népggdeket tett az euroatlanti integracio, az
EU- és NATO-csatlakozés iranyaba. Az ,Eurb6pai Szordsagi és Partnerségi Eszkdz
(European Neighbourhood and Partnership Instrurhé&etetében Ukrajna ma mar szamos
egyezmeénnyel kétdik az EU-hoz, mellyel kiilkereskedelmi forgalmanékb mint harmadat
bonyolitja le, 8t az EU nemzetkdzi békefenntartd és konfliktuskiémeisszidiban is régota
aktivan részt vesz. (4, 5. 4bra)

Fid-55 MAJOR GAS AND OIL PIPELINES
YT
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5. abra: Bbb fdldgaz és éolaj vezetékek Eurdpa keleti felél

Ukrajna és a 2004 6ta EU-tag Magyarorszag kapesabaim csupan az elmondottak miatt
szamitanak nagyon jénak, hanem a tébb, mint évegréitami kapcsolatok miatt is, melyek a
lengyel-ukran, vagy orosz-ukran torténelmi kapdsdda fényében itnnek kilondsen
békésnek. Ezek az allamké6zi kapcsolatok Anasztakian hercegh (Bolcs Jaroszlav a
Kijevi Rusz uralkodoja lanyanak) |. Andras magyarakyal kotott hazassagaval (1038)
kezdidtek. Ké$bb a dinasztikus kapcsolatok Magyarorszag €s Hhabdeméria
fejedelemség kozott folytatdédtak egészen a 14. asigz az ukran foldek Litvania és
Lengyelorszag Altal tortént bekebelezéséig. A mayas ukranok egyuttélése, a kdzos
nyelvhatar kialakulasa az EK-Karpatokban a 13. adifz nyulik vissza, mikor nagyobb
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tomegben megindult a galiciai ukranok bekoltozésetoaéneti EK-Magyarorszag,
hozzaveileg a mai Karpatalja teruletére. Ez az ukran né&uess18-19. szazadok soran a
magyar szabadsagkizdelmek legbiztosabb tamaszarmnitstt a magyarorszagi
kisebbségek kozll (pl. a Il. Rakoczi Ferenc vezethadsagharc idején 1703-1711 kdzott).
A magyar-ukran egyuttélés helyszine, a tulnyomdrégran-magyar lakossagu Kéarpatalja
1919-ben 1023 évnyi folyamatos magyar fennhatésatgan u Magyarorszagtol
Csehszlovakiahoz, majtlaz 1939-1944 koz6tti ismételt magyadsdaktol eltekintve-1945-
ben szovjet Ukrajnahoz kertlt. Az 1918-1945 kozidtiszakban a haboris események,
nemzeti flggetlenedési torekvések sodraban ugydéénték ukran—magyar konfliktusok, de
ezek nem csorbitjak azt a tényt, hogy a magyarqukgyuttéles mindkét nép dsszes tobbi
szomszédjahoz viszonyitva, torténelmi tavlatokbdegamkabb békésnek nevezhieEnnek is
kdszonhet, hogy az ukran flggetlenség kikialtasat kdeet Ukrajna szomszédjai kozil (a
lengyelek utan) Magyarorszag kotott &ént (1993-ban) a koz6s allamhatarok
sérthetetlenségét is elismiealapszerédést Ukrajnaval.

Napjainkban Ukrajna és két EU-tag, nyugati szomszéengyelorszag és Magyarorszag
egymast kiemelkegien fontos stratégiai partnernek tartja, melybemaszazados térténelmi
kapcsolatok mellett a foldrajzi fekvés és a jelgnlgazdasagi érdekek jatszanak alafpvet
szerepet. Az () EU tagallamok jelenlddcént Ukrajnan keresztul tarthatnak kapcsolatotoros
eurazsiai energiaforrasaikkal, mig Ukrajnéként Lengyelorszagon és Magyarorszagon
keresztil érheti el az EU német, olasz magteriietigfontosabb EU-n beldli
kilkereskedelmi partnereit.

Fig, 22
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6. abra: Kornyezeti allapot Ukrajnat

A Szovjetunié felbomlasa 6ta Ukrajna foldje, lak@azdasaga megismerésének igénye
rendkivil megftt a nyugati vildg szamara, melynek eredményekémitalmas kiterjedés
orszagroél rendkivil sok, kulonb&xyelMi publikacid latott napvilagot kulféldon, de ezek
minésége, informaciés tartalma, kulondsen a térképedtében, elmarad az Ukrajnaban
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megjelent kivalé miisédi atlaszokétdl, térképekidt Ez a felismerés eredményezte az Ukran
Nemzeti Tudomanyos Akadémia Fdldrajzi Intézete €Wij és a Magyar Tudomanyos
Akadémia Fdldrajztudomanyi Kutatéintézete (MTA FKBudapest) geografusainak
egyuttmikddését, melynek eredménye a jelen konylkraine on Maps Ez az atlasz-szér
konyv alapveien ukran geografusok Ukrajnardl alkotott kutatasedenényeit teszi
hozzaférhdivé magyar kozrettkddéssel az angol nydiwlvasoktzonség szamara. Az atlasz
— az MTA FKI korabbi ilyen jelley kiadvanyainak hagyomanyait kovetve (lasd még South
Eastern Europe in Maps 2005, 200¥) népszefl tudomanyos nyelvezet magyaradzo
szoveggel kisért 50 térkép és tobb tucat abraazéblsegitségével kisérli meg bemutatni
Ukrajna foldrajzi fekveését, geopolitikai helyzet#&rténelmi multjat, természeti kdrnyezetét,
népesseget, telepuleselt és gazdas@gaintén reméljiik, hogy a kozos véllalkozas kdzelebb
hozza, ismertebbé és ez altal vonzobba teszi ail&gihszamara az EU ezen hatalmas
szomszeédjat, Ukrajnat. (6., 7. abra)

Fig. 72
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7. dbra: Tudomanywtechnikai eforrasok Ukrajnabe

A Duna-menti magaspartok geodinamikai mozgasvizsgafa Dunafoldvéar és
Dunaszekc$ térségében

Szerte az egeész vilagon, igy Magyarorszagon is gadbe problémat okozo féldtani
veszélyforrasok a foldcsuszamlasok. MZ A Geodéziai és Geofizikai Kutatointéf@GKI)

Geodéziai Bosztalya 2000-ben, a Foldtudomanyi Kutatdé Kozpometreteben kezdett
foglalkozni a foldcsuszamlasok okainak vizsgalatékat koveten 2003 és 2006 kdzott az
EVG1-2001-00061 OASYS "Integrated Optimization adndslide Alert Systems”, EU 5
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projekt keretében 6 orszag 11 intézetével
egyuttnikodve végeztek kutatdsokat abbol a &
celbdl, hogy miként lehetne aj
foldcsuszamlasokat @&k jelezni. A probléma
Osszetettsége és bonyolultsaga miatt toval
folytattdk kutatdsaikat a 2001-ben Iétesite
dunafdldvari tesztteriletikon és 2007-ben
tesztterlletet létesitettek a dunaszékckisz
magaspart egy aktiv féldcsuszamlas altal érintej
teriletén. Ez az akut mozgasos terilet
kozérdekbdés kozéppontjdba kerilt az elmult=
idészakban és az ott folytatott mérésk=
tevékenyseg komoly publicitast jelentett az MTA 8. abra: A dunaféldvari tesztteriileten 2005
és azon belil az MTA GGKI szamara is. februarjaban bekovetkezett partfalomlas

A Dunaféldvaron végzett 6 éves, Magyar-

orszagon egyedulalld folyamatos geodinamikai meegfiseik eredményeképpen arra a
fontos kovetkeztetésre jutottak, hogy a teszttéeiilekordbban bekodvetkezett partfal-
csUszasok és omlasok (8. &bra) szoros kapcsolatmmak a FeltsOreghegy
Uledéktomegének Duna iranyl elmozduladsaval és deatnyarasaval ellentétes iranyu
rotacidjaval. A mért dlések és az ezt okozdé mozgasok héatterében a Diy@arfwrfoldgiai
fejlédése, ennek dinamikaja és indirekt médon tektoritdkgamatok allhatnak.

A foldcsuszamlasok kutatasanak tamogatasara az
== MTA elnoki keretdl az MTA GGKI 2007-ben
jelentbs tamogatast kapott. Ebben a témaban
— eljarasokat dolgoztak ki igen kis elmozdulasok
kimutatasara foldcsuszamlasokorejelzése céljabdl.
[~ — A kidolgozott modszerek kiprobalasahoz laborato-
———] riumi  vizsgaloberendezést terveztek, amelynek
segitségével 10-100 nm nagysagfendilonb6d
id6beli lefolyasi mozgasok allithatokéelE keretldl
létesitettek a  dunaszekts mozgasvizsgalati
*  tesztme#it a mbédszer gyakorlati kiprébalasara. Az itt
9. 4bra: A dunaszekéisoldesuszamlast MErt mozgas adatokat atadtak a Katasztrofavédelmi
megebzé dolésértékek Foéigazgatosagnak és a dunaszékéskormanyzatnak
is. Ezzel a gyakorlatban is hozzjarultak embezklet
megovasahoz e veszélyes terlleten. A 9. abran gpoatpssagu furdlyuk désmébk
adatsora lathatd, amelyblatszik, hogy a csuszasi
folyamat mar 2007 oktoberében megindult és egyre
intenzivebbé valt a partfal megcsuszasaig (2008.
02. 12). A lecsuszott partfalat a 10. &bra mutatja.
2000-6l tarto folyamatos kutatasok
eredményeképpen leldgt valik a partfalcsuszasok
kinematikai és dinamikai modelljének megalkotasa,
amely ebsegitheti a foldcsuszamlasokat kivalto
okok jobb megértését. A témaban eddig elért
eredmények igazoljak és egyértébn
alatamasztjak a foldcsuszamlasok vizsgalatdnak 10 ébra_AdunaSZeS
tudomanyos és tarsadalmi hasznossagat. foldcsuszamlas (2008, 02.12)
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A hosszu tava naptevékenység-valtozas foldi hatagak feltarasa,
klonds tekintettel a foldi magneses tér valtozasa

Az tréghajlat-kutatas e terlletén az egyik legfontosatdaimény, hogy a Nap un. nyitott
magneses tere, azaz a bolygokézi magneses tér (IslF) elmult 100 évben
megkétszerdgott. Az eredményt mas indirekt észlelések, illdeltek is alatamasztjak.

Az IMF jelentts novekedésével kapcsolatban kétségiket hangokidféldi kutatok
javaslatot tettek a geomagneses aktivitas becsl@dkalmas Uj index bevezetésére |ldy-
indexre, amely az altaluk elvégzett szamitasokirszaem mutat szignifikdns ndvekedést a
geomagneses aktivitasban az elmult évszazad soran.

Szamitasba véve, hogy a naptevékenység ma marhatdadanul az egyik fontos
meghatarozdja a globalis éghajlat alakulasdnakam Walds tevékenységének fontossagat a
megebz6 évszazadban aligha lehet tulbecstlni. Ezért atdpweinkaként a GGKI kutatoi e
kérdés megvalaszolaséizték ki. Kiszamitottdk aHV-indexet mindazon obszervatériumok
adatsorabdl, melyek kékn hosszu (~100 év) regisztraciésovel rendelkeznek, és
megvizsgaltak az Ujonnan javasibv-index megbizhatésagat. lgazoltak, hogyH¥-index
valoban leirja a magneses aktivitast és mas szadap valtozasokat is, mint pl. a csendes
napi jaras valtozasat a Nap-aktivitas fliggvényelfen.index hosszu tavlu ndvekedése az
0sszes vizsgalt obszervatérium esetében kvalitaiMgamasztia a magneses aktivitas
évszazados novekedéslészolo fent emlitett eredményeket, de a ndvekedédéke csak
mintegy a fele a korabban aaindex altal becsult értéknek.

Tekintettel arra, hogy &-indexek és aaHV index szamitasi metddusa alapjaiban tér el
egymastol, felveti annak a lefiségét, hogy részben mas fizikai folyamatokat régibmk a
foldkozeli tr aramrendszereiben. Ezért kifejlesztettek egy éjoezdmot a geomagneses
aktivitas regisztralasara, az (kh indexet, mely metodologiajaban kévetkaalapu indexek
szamitasat, ugyanakkor oras atlagokat hasznaltabzaél szamitas barki altal kénnyen
megismételhét ellerbrizhet (objektiv), a hagyomanyos indexekk&k( aa, Ap ellentétben.
Ezaltal egyesiti alHV és aK-alapu indexek éhyeit (11. abra).

200
150

100

11. abra
Magneses indexek
napi atlagai.
ak és Ah: fent,
IHV: lent.
Az abra a pontoknak csak
huszadrészét mutatja, a
legjobban illeszked
egyenessel egyutt

S0F

L
350

Az Ah index megeisitette korabbi eredmeényeiket, miszerint a hagyywsan hasznakha
index hibas, nem alkalmas a magneses aktivitAsztioss/( vizsgalatara. Igy meglep
eredményként taléltdk, hogy az évszdzados trendleterinhomogenitasokat mutat:
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szignifikansan eltér kiulonbézszélességi régiokban. Ez azt jelenti, hogy a gegoeses
aktivitds globalis leképezése (évszazaddsskdlan) csak akkor lehetséges, ha a globalis
index egyerd mértékben tartalmaz adatot egyehlikozép-, és szub-arktikus régiokbol.

A polikristalyos gyémantok kutatasa

A gyémant nemcsak a legismertebb és legértékesatdigald, hanem kildnleges
tulajdonsagai miatt fontos ipari nyersanyag is. déirek mellett azonban tudomanyos
jelenttsége sem elhanyagolhatd, hiszen a gyémantok,ellatbennik talalhaté zarvanyok
réven betekinthetlink a Fold meélyének,éaz kontinensek gyokérrégidinak anyagaba, illetve
az ilyen mélységekben lejatszodd folyamatokba. Anggnt altaldban 6nallé kristalyok
form4jaban talalhaté (monokristdlyos gyémant), daongyakran jelenik meg polikristalyos
valtozatban is, mint amilyen az an. bort, a carlbonaagy a framesit. Mivel a polikristalyos
gyémantok Iényegében egy monomineralikus (egy §bdrielépib) kézetnek tekintheik,

az ilyen kzetekre adiamonditnév javasolhat6. AMTA Geokémiai Kutatdintézg¢GKI)
nemzetkozi egyuttikkodés keretében (Bécsi Természettudomanyi Muazeum, aé
csernogolovkai Kisérleti Asvanytani Intézet, Oraszag) vesz részt Dél-Afrikabol szarmazo
polikristalyos gyémantok, vagy méas néven a diantaxeholitok (nagy mélysédg felhozott
kézetdarabkak) kutatasaban.

5
12. 4bra: Ezustsziirke diamondit (polikristadlyos ~ 13. abra: Sotétszirke fémes fémgyémant szemcsék
gyémant) xenolit, narancssarga Cr-szegény granat lila szini Cr-dis granat és apré zoéld klinopiroxén
szemcsével. Sztereomikroszképos felvétel kristélyokkal diamondit xenolitban.
Sztereomikroszképos felvétel

m - “*Jm; R~ 3 ¥, P 4
14. abra: Idiomorf (sajatalaki) gyémant oktaédeek  15. dbra: Uregek falan Ié\gyémant oktaéderek

Uregek falan diamondit xenolitban. Pasztazé elektronagyitott képe. Pasztazo elektronmikroszképos felvé
mikroszkopos felvétel
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A diamondit apré6 gyémantszemcsék halmazabdl alidzas Kzet, amely a gyémant mellett
kisebb mennyiségben még szilikat- és oxidasvanyskadrtalmazhat (12. és 13. abra). A
szemcseméret a vizsgalt mintakban az egyes xekatitbelll kevéssé valtozott, azonban a
xenolitok kozott jelerits valtozékonysag volt megfigyellbed finomszemcsés xenolitoktol
(kb. 50-100 mikrométer szemnagysag) egészen a sagnases, milliméteres nagysagot is
elés gyémantszemcsékballo mintdkig. A gyémantszemcsék szine a szintélea fémes
fényii szlrke arnyalatokon keresztil csaknem feketéigoxdit az egyes mintakban. A
xenolitok © tdmegét szabalytalan alaki gyémant szemasgkszovedéke alkotja, azonban a
pérusok falan jol fejlett oktaéderes gyémant kiysth figyelhetk meg (14. és 15. abra). A
megfigyelt sajatsagok arra utalnak, hogy a poligh®s gyémantok valamilyen fluid fazisbol
kristalyosodtak. A vizsgalt mintdkban a gyémantletetalnyomoan granéat, néhany mintaban
a granat mellett még klinopiroxén fordult€lL2. és 13. abra). A gyémant és szilikatok szoros
0sszenovese, valamint a szilikdtokban gyakrasfoeduld sajatalaki gyémantszemcsék
jelenléte azt mutatja, hogy a gyémant és a szilik&gyidejileg, ugyanabbdl a fluidumbdl
kristdlyosodtak, azaz kogenetikusak. A gyémanttabgeketikus szilikatasvanyok
0sszetételéh tehat kdvetkeztetni lehet a gyémantot kristalgo$luidumok természetére és
eredetére.

A nemzetkozi egyuttiikodés keretében végzett kutatas soran vizsgaltakyémantok
szénizotop-osszetételét, a gyémanttal Odgreszilikadtok, el§sorban a granatof és
nyomelem-osszetételét, valamint szintetikus remég&ben nagynyomasu kisérletekkel
igyekeztek reprodukalni a polikristalyos gyémankaikstalyosodasat.

A gyémanttal Osszétt granatszemcsék valtozatos kémiai Osszetételtatmakt, de
lényegében két nagy csoportra, egy nagy €s egyCkiS; tartalml csoportra oszthatok,
amelyek el§ kozelitésben megfelelnek a Fold tépenyének két fontosoketében, a
peridotitban és az eklogitban taladlhatd granatokszéigtelének. A monokristalyos
gyémantokban is gyakori, nagy ;Og tartalmu granat kegeését a kopenyben altalaban
komplex, tobblépdss folyamat eredmeényének tartjak, amely nem all ktiem kapcsolatban
a gyémantképidéssel, hanem a ndvekedés soran kerllt az ilyanyé&betben kristalyosodo
gyémantba, azaz a gyémantkristalyosodas koérnyejelédt Ezzel szemben a kutatds
keretében kapott eredmeények inkabb arra utalnagy o nagy GiO; tartalmd granat a
gyémantot kristalyosité fluidumbol valt ki, tehaegadése szoros kapcsolatban all a
gyémantképidéssel (metaszomatikus erddet A gyémantokban talalhatdé Cr-szegény
granatot altaldban az eklogittal hozzak kapcsolaéisaaz eklogitos kdrnyezetben tortént
kristdlyosodas bizonyitékanak tekintik. A kopenybtdalhaté eklogit pedig tdlnyomo
részben nagyléptékbetolodas, un. szubdukcié révén az Oceéani aljzdtbdilt jelenlegi
helyére. Ezért az ilyen kdrnyezetben kristalyosbdpyEmantok forrasanyagat is gyakran
biogén (O0ceéanaljzati) eredeek tartjdk. A polikristalyos gyémantban talalt €zegény
granatok oOsszetétele azonban eltér (nagy MgO- £ChiO-tartalom) a tipusos eklogitos
granat osszetétélt és inkabb magmas eredetre utal, 6sszhangbakvetszsajatsagokkal.
Semmi ok sincs arra, hogy az ilyen ¢sszeiégeinatokat tartalmazo diamondit xenolitokat
szubdukcios folyamatokkal hozzuk kapcsolatba.

A granat és a Kklinopiroxén nyomelemtartalma a diagitot kristalyosité fluidum
0sszetételének becslésére hasznalhatd. A szam#zsokt a szilikatokkal egyensulybandev
hipotetikus fluidumok nyomelem-0sszetétele a kirlibeés a karbonatit olvadékok
nyomelem-osszetételére hasonlitanak (16. abra)k Bzeetsen alkali és illoban gazdag
fluidumok jelentsen dasulnak Un. imkompatibilis nyomelemekben isit pl. a Nb, vagy a
konnyi-lantanidék, igy nemcsak a gyémantkristdlyosodgshanem a kontinensek alatti
kopeny kémiai 6sszetételének metaszomatozis réuédni megvaltoztatasaban is jelést
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szerepet jatszanak. A karbonatit szerepének kidmdata polikristalyos gyémantok
kéepddésben a kutatas egyik fontos eredménye volt. Ezhegéllapitast az elvégzett
nagynyomasu kisérletek is alatdmasztjak, amelyelins&arbonatok jelenlétében sikerilt
gyémantot kristalyositani.
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16. abra: A gyémanttal dss#thgranatokkal egyensulyban tehipotetikus olvadék nyomelem-@sszetétele
(z6ld me®), néhéany reprezentitiv kimberlit és karbonatit mgtem-0sszetételével (piros) 6sszehasonlitva. Az
abra a nyomelemek kondritokhoz (a naprendézanyagéhoz) viszonyitott értékeit mutatja

A gyémantok szénizotop aranyai hasonléak mind gazdag peridotitos, mind a Cr-szegény
eklogitos granatot tartalmaz6 diamondit xenolitakbanindkét esetben @&en negativ,
atlagosan -18 %5°Cypos értéket mutatnak. Ez az érték azonos forrasraatahban ésen
eltér a foldkopeny kb. - 5%. szénizotop-
Osszetételét. Szamos tényéz mutat arra,
hogy a szénizotop-osszetétel ilyen meg-
véltozasa izotopfrakcionacid eredménye.
llyen mértéki izotépfrakcionacié a szén
oxidacioja soran bekovetk&z Rayleigh
tipust frakcionacié eredménye lehet (a
Rayleigh tipusu frakcionacio soran a
reakciotermék eltavozik a rendszéib A
diamonditkép#dés folyamatat a 17. abra
mutatja. A kdpeny nagyobb meélységdib
felfelé migradld redukdlt szén (metan)
tartalmd fluidum (a pont a 17. &bran)
magasabb képenyszintek oxidaltabb

1d6
(& oxidacios allapot)

0

§100 -

200
E .
N — -
= 300 | gyémant \‘\b ]

400 L | ,a
800 1200 1600

Hémérséklet (°C)

<] s anyagaval reakqiéba lép, és a reakcié s_orén
) _ o o a metan elemi szénné eés széndioxidda
17. bre A diamondit képédés folyamatabraj: oxidalodik. Az oxidacié révén kéﬁdott

A hémérséklet — mélység diagramon a zoéld sndioxid Ko Lz ival 1
szaggatott vonal a gyémant-grafit hatar, a kek ~ SZENAIOXIA a kopeny asvanyaival reagaiva

goérbe a C-O-H-peridotit rendszer szolidusz- szilard Ca- és Mg-karbonatot képez, ezaltal
gorbéje, a narancssarga pedig a geotermikus ~ kivonédik a rendszetth (b. pont a 17.

gradiens abran). Tovabbi migracié soran azonban a
nyomas csokkenése miatt a kéghitt

karbonat mar az olvadékban marad gont a 17. abran), és mivel a rendszer a peridotit
szoliduszgorbe fol6tt van, szilikattartalma, ill&karbonatitos-kimberlites olvadék képik.
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A kisérleti vizsgalatok szerint a karbonatit jotjal az elemi szenet, igy az az olvadékban
marad addig, amig lokalis taltelitettség miatt ggéimformajaban kikristalyosodik (gont a

17. abrén). A polikristalyos gyémantokat kristalgékarbonatitos fluidum tehéat ultrabazisos
kopeny eredét és tovabbi fefldése hatarozza meg, hogy a gyémanttal egyitt milyen
Osszetétd granat kristalyosodik.

A nemzetkdzi egyuttiikodés keretében folytatott polikristalyos gyémantkltatasa
alapkutatas jelleg tevékenység. A gyémantnak az emberi kultirabaogkilt kilénleges
helyzete, tovabba a gyémant kristalyosodas és @ iRélyében végbemaérfluid-migracios
folyamatok kapcsolata miatt azonban a téma eéédékre tarthat szamot a tarsadalom
szélesebb rétegei szamara is — kulondsen, ha digye vesszik, hogy 2008. a Féld bolygo
éve —, igy az eredmények az ismeretterjesztésbheznbsulhatnak. A diamondit xenolitok
asvanyainak vizsgalata kulonleges analitikai fdiaidglentett, és a kutatds soran szerzett
tapasztalatok mas specidlis anyagok vizsgalatabgijtanak segitséget. A gyémant
kristdlyosodasanak tanulmanyozasa karbonatit (ketbolvadék) jelenlétében a szintetikus
gyémantok dlallitasaban hasznosulhat.

Prompt gamma aktivaciés analitikai kutatasok

Régészeti targyak kombindlt neutronos vizsgalatsaésmdimenzids elemtérkép készitése

A Prompt Gamma Aktivacios Analitika (PGAA) egy raatasmentes kémiai elemzési
mobdszer. A neutron és a gamma-sugarzas nagy dthiat@d@pességének koszorieat a
vizsgalat soran a minta elemi Osszetéttlénélységi informacio nyerhé&t igy kivaldéan
alkalmas értékes targyak, példaulithargyak Osszetételének vizsgélatara. Az eredmények
segitséget nyujthatnak aiitargy eredetének, a nyersanyagok forrasanak éskeztelmi
utjanak felderitésében. Ertékes ismeretekkel tathatja a restauratorok munkajat is.

Gamma-detektor

\ n-tomograf

Szimmetria tengely Olomkolliméator
Aluminium TN neutron. \
N nyalab

Vas Réz

1
\(

®Li-polimer Halo

18. abra: A tesztelésre hasznalt minta: aluminienglrben elhelyezett vas- és réz-rudak (balra).
A PGAI-NT berendezés vazlatos elrendezése (jobbra).

A vizsgéalatokat a Budapesti Kutaté Reaktor neuteaet csarnokdban fikodtetett PGAA-
NIPS berendezéssel végzik, amelyeMAZA I1zotopkutatd Intéz€tKl) kutatdéi mikddtetnek.
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. _ A PGAA nem csak toémbi
Al cylinder with Fe and Cu rods osszetétel  meghatarozasara
alkalmas, hanem megfetel

° koralmények kozott, akar 3
6 dimenziés elemtérkép elkészi-
. tésére is, amely mas neutronos
2 — 100 modszerekkel kombmélva -
2 ——— pl. Neutron Tomografia (NT),
E . | § = 500 Neutron Diffrakcié (ND) vagy
< f oo a tellesen U]  kelét
-2 1400 rezonancia-neutron befogasos
4 analizis (NRCA) - tovabbi
informaciot szolgaltathat a
-6 mitargyak Osszetételére,
. illetve keszitési korilményeire
o8 vonatkozéan. 2006-ban, tiz
uniés  partnerrel  kbdzodsen
6 elnyert palyazatban a fenti
. kisérleti technikdk egydttes
alkalmazasatitzték ki célul. A
. 0 . : , e .,
2 200 fejlesztmunka végs célja jo
E == 400 felbontdst  haromdimenzios
vt f—_ 600 elemtérkép keészitése széles-
2 — ?880 kori archeometriai kutatasban
, kivalasztott nitargyakrél. Az
) elmdlt év folyaman sikerilt
-6 megmutatniuk, hogy mind a
8 PGAA mind pedig a ND

alkalmas mélységi (kvazi-

— haromdimenziés) elem-
térképek készitéseére.
— O A PGAA e tovabbfejlesztése
= 500 képalkoto eljarés, ezért PGAI-
— o0 nek (PGA Imaging) nevezték
2000 el. Az (j tipusu méréseket a
e nemzetkdzi  egyiittitkodés-
ben kifejlesztett PGAI-NT be-
rendezéssel végezték az alabbi
elrendezés szerint (18. abra).
Az elgs, PGAI technikaval
felvett, mélységi elemtérkép
-2 0 2 4 6 8 )

egy 12 mm  atméju
aluminium hengeét készult,
amely egy-egy kb. 2 mm
19. abra: A fel§ részen az aluminium henger, a k#éps vasrud, mig atmebji vas- és rézrudat
az alson a rézrud elemtérképe lathato. A szinkédokérés soran  tartalmazott (Id. 18. abra bal
detektalt, karakterisztikus gamma-sugarzas betégsstzmutatiak a  gldala). A hengert fudiege-
hely figgvényében. A fehér vonalak segitik képejnadsra vetitését ill. sen 20 mm-es és vizszintesen

helyzetiik meghatarozasat. p .
4 ¢ 2 mm széles neutronnyalabbal
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vilagitottdk meg a szamlalasi statisztika noveléggabdl. Hasonl6an jartak el a mintabadl
szarmaz6 gamma-sugarzas kollimalasnal is. A hossimgelyére méileges elemtérkép
elkészitéséhez a mintat egy finom beosztasu haliémenozgattdk a neutronnyalabban a
kollimalt gamma—detektor étt (Id. 18. abra jobb oldala).

A PGAI mérések rendkivil &igényesek, mert az alkalmazott racspontok szanma ngegy
lehet. A mérési id jelentsen rovidithet, ha a PGAI technikat a neutrontomogréfiaval
kombinaljak. Ezt a PGAI-NT eljarast alkalmaztak &gy tovabbi tesztobjektum, a régész
kollégak altal készitett un. .fekete dobozok” viakgara. A tomografids felvételeken
elkulonitették a jellegzetes alakzatokat, s csadk etemi dsszetételét hataroztdk meg PGAI
segitségével, azaz a minta teljes térfogatanagdgttasa helyett csak az érdekes részleteket
elemezték. A kutatasi program legérdekesebb részg hatravan: régész kollégak altal
kivalasztott nagy érték részletgazdag tkincsek vizsgélata. Az egyik ilyen vizsgéalatra varo
régészeti targy egy VI. szazadi korong alaku fipudaaz ruhacsat, amelyet kilonleges
kidolgozottsaga miatt a projekt emblémajanak vétatak. A dragakovekkel és gyongyokkel
diszitett ékszer a nyugat-magyarorszagi Kolkedeultkels, egy népvandorlas-kori teleptlés
és temet 4satasa soran. Az egyik megvalaszolandd kérd@y, adibula oldalan korbefutd
vaspant egy a kébbiekben rarakott meg&sités-e, vagy a csat eredetileg is vasszerkezet
volt (Id. 20. abra).

Az ékszer része lehetett az avarodtteitt élt germanok
viseletének, de lehet akar egy egészen ritka, ngdlga
behozott ajandéktargy is. Fontos lenne azonositani
alkotérészek, igy a dragékerakas, a kozépgyongy és

az alattuk |é¥ részek anyagat. A korongfibula mellett
tovabbi fém- és (vegberakasokkal ékesitett, gazdago
diszitett vas Ovvereteket és szijvégeket szeretnéne
SR i L R vizsgélni. A magyar fiilkincsek mellé a leideni, illetve a
25 26 2728 0ne0 romai egyetem régészei is valasztanak majd vizggala
anyagot sajat dijteményukisél. Tovabbi informacio a
http://ancient-charm.neutron-eu.net/ach portaltadtato.

20. abra: Avar-kori korongfibula

A mamutok kihaldsanak magyarazata kozmikus katdéxtd

13000 évvel ezétt Szibériat és Alaszkat Osszekojgmesdn at emberek érkeztek az
amerikai kontinensre. Két évszazadnyi mamut- égrydadaszatot kovetn a rovid élet
un. Colvis kultara hirtelen élbt. E kultdra elinése, a mamutok és szamos mas allatfaj
varatlan kihalasa a torténelem hajnalan mindigzgatta a tudésokat. A legelfogadottabb
nézet szerint agsember talzott mértéknagyvad-vadaszata okozta a nagy ik vesztét.
Méasok jarvanyokkal, illetve éghajlatvaltozassal,sosbrban is globalis Idtéssel
magyarazzak e fajok varatlaniglését. E harom alapwetlméletet 6sszefoglaldalt-chill-
overkillnek is nevezik a szakirodalomban. Ugyariébhz iddszakbol azonban néhany
kozmikus ereddét behatasra utald bizonyitékot is talaltak amerikatatok. llyen pl. a
radiokarbon kormeghatarozés ,0rdjanak” anomalifgp #2900 évvel ezétt. Az ebldl a
rétegldl szarmazo leletek ugyanis joval fiatalabbaknéknek a szomszédosaknal. A réteg
Eszak Amerikaban szinte minden ,paleo-indian” &sidtalyszinen megtalalhato, és konnyen
felismerhed a jellegzetes koromfekete szibier amely Oriasi kiterjeddés erdstiizeket
valbszirisit. A koromszemcsék kdzott nagy mennyiségbentalaliveg-, szén- és elemi
vasat is tartalmazé magneses olvadékgombdcskéket.
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Az MTA IKI kutatéi a kilonbosd asatasi helyekl szarmazo fémszemcse- és talajmintak
PGAA elemzésével hozzajarultak egy Uj elmélet Igdabsahoz. Eszerint 12900 évvel éttel
meteorbecsapddas okozhatta a mamutok és szamogskas,allatfaj pusztuldsat az északi
féltekén, tovabba a Clovis kultdra {eiesét. A meteor az észak-amerikai kontinens keleti
partvidéke folott szétrobbant, majd a kontinensynaggzére szétszorddott darabjai a foldbe
csapddtak. Ezt igazolja korulbeltl fél millio jeyieetes, ellipszis formaju mélyedés és to
szerte a keleti partvidéken. Az allatok egy résaim kdzvetlentl a becsapodas soran pusztult
el, hanem az &ltala elinditott 4n. Younger Dryaatdf driasz) jégkorszak kovetkeztében. A
tudomanyos kozvélemény nagy érdeldssel fogadta a bejelentést. A vizsgalatok tovabb
folytatddnak, az intézetben mas mddszerek bevoabhsavabbi bizonyitékokat keresnek az
Uj elmélet igazolaséra.

Tovébbi informécio a kdvetkéaNVeb lapon érhétel:
www.pnas.org/cgi/content/full/0706977104/DC1.

In situ kémiai analizis

A PGAA technika a neutronok és gamma-sugarzas atgolo képessegéenek kdszobbat
lehetivé teszi zart rendszerek vizsgalatat. llyen lelggt &latszatlan tok, de akar egy egész
kémiai reaktor is. Az IKI kutatéi a berlini Fritz aber Intézet kutatdival kdzbsen
kifejlesztettek egy olyan, a neutronnyalabba hdigézreakcio cellat, amelyben a katalitikus
folyamatok vizsgalhatok. A hidrogén megkdését vizsgaltdk fém palladiumon, és
magyarazatot talaltak annak folyamatara. Kidehidgy az eddig feltételezettekkel szemben
nemcsak a felileti megkiidés, hanem a palladiumszemcsék mélyebb rétegebntod
szerepet jatszhatnak a heterogén katalizisben. dsred altalanossagban alkalmaé&bieh
valtozo dsszetétélmintak vizsgalatara, s igy kémiai folyamatok ituslemzésére. Az eddigi
tapasztalatok alapjan attervezték a reaktor celately immar alkalmas a reakciotér
hémérsékletének stabilizalaséra, igitdtt illetve fitott korilmények kozott is vizsgalhatjak a
hidrogénezés folyamatat, amely segit a heterogétalika jelenségének mélyebb
megértésében.

Nanoszerkezel kompozit gyogyszerformak kifejlesztése fehérjék rapias
hatékonysaganak noveléséere

A kilonbosd fert6zé betegségek leklizdése az egészségigy egyik leganitgoroblémaja
vildgszerte, beleértve Eurépat és Magyarorszagohzsilyen betegségek jeleist hanyadat
kitevo virusfertizések elleni kiizdelem egyik leghatékonyabb eszkibidilonféle fehérje
alapu készitmények terapias alkalmazasa. Az e tké&zyekben hasznalt alapanyagokat
tobbnyire biotechnoldgiai Gton, rendszerint igeagaém allitjak .

A magyar egészsegugy eévente tobb milliard forinfmtdit az emlitett hatéanyagokat
alkalmazo terapiak tamogatasara. A gyogyszerkdatsgigelenbsen csokkenteni lehetne, és a
terapiakat nagyobb betegcsoportra lehetne kitageszha az igen draga hatéanyagot olyan
gyogyszerformatumkeént vinnék be az emberi szerbezetogy az a szervezet megfélel
helyén, a lehét legkisebb koncentracidoban, és minél hosszabb idgjtge ki hatdsat.
Szélesebb értelemben e célok ugynevezett szab#ly@so célzott hatdanyag-leadasu
készitmények (controlled and targeted drug delivesystems) kifejlesztésével és
alkalmazaséaval érhik el.
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Az MTA KK Anyag- és Kornyezetkémiai Intég€lK AKI) részvételével végrehajtott projekt
olyan mikro- és nanorészecskéloalitasara és alapuettulajdonsagaik meghatarozasara
irAnyult, amelyek alkalmasak fehérje alapu gyogydmtdanyagok (adott esetben természetes
interferon) megfeld formaban tortéth megkodtésére, emberi szervezetbe valo bevitelére, é
ott szabalyozott és elnyujtott idejeadasra. A projekt céljai k6zott szerepelt a badihoz
kotott hatéanyag tobbféle gyodgyszerformaban tértétkalmazdsanak @tészitése is. A
projekt vezeije a Szegedi Tudomanyegyetem volt, a konzorciunatibv tagjai pedig az
MTA KK AKI-n kivil a Pannon Egyetem és a Trigon Biohnologiai Zrt. voltak. Az MTA
KK AKI feladata a hordozoként hasznélhaté mikro- @anorészecskék d@lllitasa,
tulajdonsagaik jellemzése és hatdéanyag-mdghkipességének tanulmanyozasa volt. A
projekt 2007-ben sikeresen zarult, melynek meg¥#iés soran sziletett fontosabb
eredmények az aldbbiakban foglalhatok dssze.

— Fehérje hatdanyagot tartalmazo, injekciés gyogyszeratumban alkalmazhaté primer és
kompozit szemcséket allitottak.el
Ehhez haromféle médszert alkalmaztak.

1. A fehérje modellanyag primer részecskéit oldathekteolit oldatokkal, vagy etanollal
csapattak ki, majd a szilard részecskeket feltlatainyagokkal stabilizaltak.

2. Kitozdn és polisztirol-szulfonat 6nszerdeéd rétegzési folyamataval an. mag-héj
szerkezdt, fehérje tipusu hatbéanyagot tartalmazé nanokongketi allitottak e). A
részecskék atlagmérete 150 - 650 nm kozé eseteladznalt hatéanyag bioldgiai
aktivitasanak kb. 40%-at lehetett a kompozitbasszasyerni. A mag-héj kompozitok
eléallitasara magyar szabadalmat jelentettek be.

3. Emulziés eljarassal a politejsav-glikolsav (PLGAWErje hatdanyagbdl 200 nm - 300
um mérettartomanyba @&skompozit részecskéket allitottak 6el(21. abra). A
kompozitban a felhasznalt hatéanyag bioldgiai éébanak kb. 35-40%-at lehetett
visszanyerni.

- Kidolgoztak szilard formaban kinyerldeszervetlen hordozéfehérje kompozitakakitasi
modszerét.
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21. dbra: Emulzids eljarassabéllitott, kapszuldzott fehérje hatdanyagot tartalna
nano- és mikrorészecskék pasztazé elektronmikrpszekképe

Plazmatechnolégiai moddszert dolgoztak ki nagy ¢mta fellleti, kedves fellleti
toltessirisedi, a feliletén a modell fehérjét csaknem 100%-bargkd® szervetlen
hordozdanyag éé&llitasara. A modszerrel 12 — 42 nm jellénmaéreti hordozészemcséket
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lehet eballitani. A szemcsékre kilén Iépésben, reverziilimdszorbealtatott hatbanyag
molekulak az € szervezetben fennallé korilmények kdzothien elhizédva szabadulnak
fel. A biofarméciai kisérletekben a felhasznaltGaatyag biol6giai aktivitAsanak kb. 25-
35%-at lehetett visszanyerni

- Kifejlesztették nyujtott hatéanyag leadast biztosgydgyszerformak (injekcid, kup,
tabletta) eballitAsi modszerét.Injekcidos készitmények esetén a gyogyszerszallitd
nanogdmboknek 200 nm-nél kisebbnek és viszonylak s#reteloszlasunak kell lennitk
azért, hogy ultraszessel sterilizalni lehessen a készitményt. A kidref)y a sik
méreteloszlds, a gombsierszerkezet és sima felllet a szervezeten belllakgéat
leklizdésekor is kitlintetett fontossagu. A tablattanjekcional komfortosabb, és a betegek
altal joval kedveltebb gyégyszerforma. Ennek érthekéa szervetlen hordozon megkotott
fehérje hatbéanyagbdl intesztinoszolvens bevonatiatott tablettakat allitottak &l Az
intesztinoszolvens bevonatra azért van szikséd,arfehérjék a gyomorban a savas pH és
a pepszin hatasara emégirtek (22. abra).

22. abra: Szervetlen hordozéra adszorbealtatagrjiehatéanyagot tartalmazoé tablettak

- Biofarméciai vizsgélatokat végeztek a kifejleszigytdgyszerformakraA sub cutan
injekcio és a tabletta, mint szerformatumok in vigadasi kinetikajat nyulakon tesztelték.
Az injekciés formatumként vizsgalt harom nanokonipezetében megallapitottak, hogy
mindharom elnyujtott hatéanyag leadasu, de a lekidésikaja a harom esetben kilénboz
volt. A tablettdknal nem tapasztaltak jel&nkinetikai eltérést a pozitiv kontrollhoz képest.
Ugyanakkor megallapitottak, hogy a tablettakkalithénatdanyag bejut a vérkeringésbe. A
készitmények nem a gyomorban adjak le a hatbanyhgoem az a bédb szivodik fel.
Egy kellb hatéanyag-tartalmd, enteroszolvens bevonattaltodilaabletta megfelél
alternativat jelenthet a betegek altal kevéssédlesubcutarbevitellel szemben.

A projekt soran kifejlesztett eljarasok alkalmasak bioaktiv hatéanyag biologiai
tulajdonsagainak megtartasara, a kisérleti renddemerkapott kitermelési eredmények
elfogadhatdak voltak. A készitmények ipar§izgyartasat megalapoz6 tovabbi kutatdsokat, az
eléallitasi technoldgia kidolgozasat és léptékndve)ése termékfejlesztéshez sziikséges
preklinikai, valamint az 1. és 2. fazisu klinikaizsgalatokat tovabbi palyéazati forrasok
bevonasaval tervezik elvégezni.
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Gyébgyszer-interakcié és mellékhatas vizsgalata humé&s patkany hepatocita
szendvics kulturaban

A human populéciét egyre novekkémiai terhelés éri. Gydgyszerek, élelmiszeradiek
tisztitdszerek, kozmetikumok, névénywéskzerek, ipari €s mégazdasagi szennyéz éviil-
évre noveké mennyiségben kerilnek a kornyezetbe. A szervezilyamatosan bejuto,
sokszor toxikus vegytletedt az ABC transzporter proteinek ellentétes iranyiikaése,
valamint a metabolizal6 enzimrendszer segitségérabadul meg. Ennek az an. kémiai
védelmi rendszernek az 0sszehangolikitése olyan adaptacios lebsdget nydjt a
szervezet szdméra, amely leéwet teszi, hogy az allandbéan valtozé kémiai kornyeze
kihivasara megfelélvalaszreakcidkkal veédekezni tudjon.

A szervezet adaptaciés képessége nem minden eddtldaratos, mivel ez a jelenség all a
gyogyszer-rezisztencia, a hozzaszokas hatteréb&dal®, a daganat sejtek transzporter-
aktivitasa gyakran nagysagrendekkel magasabb azmzsgges sejtekénél, ezért a
citosztatikumok ilyenkor hatastalanok. Komoly kawatfolyik vilagszerte olyan gyogyszer-

kiegészibk felfedezésére, amelyek ezt a megemelkedett fpansz-aktivitast gatoljak.

A xenobiotikumok dorit hanyada a transzporterekben gazdag majban metaliddik. A maj
funkcionalis egysége a hepatocita, amely polargglt, elkilonlt szinuszoidalis és apikalis
membranfelszinnel. A membranokban specifikusanlh@éak a transzporter proteinek,
amelyek szinuszoidalisan a kdzponti keringéshekadipan az epébe transzportalnak. Ezt a
vektoridlis transzportot modellezték 8TA Kémiai Kutatokdzpont Biomolekuléris Kémiai
Intézetben (KK BKI) primer human és patkany hepatocita szecglvkultraban. Két
kollagén-réteg kozott a sejtek visszanyerik pddatkat, elkilonil a két membranfelszin, a
transzporter proteinek megfaleh expresszalodnak a membranokba, és néhany rnag ala
sejtek kozott egy zart epe-kapillaris rendszerdlak Ebben azn vitro modellben az egyes
transzporterek (ABCB1/11, ABCC2/3, ABCG2) specifikuszubsztrat vegytleteinek
vektorialis transzportjat és az ezt befolyasol6 oié@brok hatasat tanulmanyoztak.

23. abra

A 23. abra jobboldalan a hepatocita szendvics kalfaziskontraszt mikroszkopos felvétele
lathatd, jol kivehdiek a sejtek kozotti epekapillarisok. A baloldaliré konfokalis
lézermikroszképos felvételen a kapillarisokba tegustalt ABCC2 specifikus fluoreszcens
szubsztrat lathato.

25



24. abra

Az intézet kutatdi megallapitottak, ha az ABCC2kddést egy modulatorral (itt 10M
indometacinnal) gatoljdk, a sejtekben a szubsakiumulalddik, és a csatorndk Uresek,
amint az a 24. abran lathato.

Amennyiben a géatlas egy endogén vegyilet (pl. bitruepesavak) transzportjat érinti, iaz
vivo kolesztazishoz, hiperbilirubinémidhoz vezethet ga).
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25. abra

Az indometacin gétolja a bilirubin biliaris kitridét, amelyet részben kompenzal a
szinuszoidalis transzport. Ez az eredmimyivo majkarositd hatast jelez, amely indometacin
esetében a klinikumban leirt mellékhatas.

A gyogyszerfejlesztés soran az altaluk kidolgonotvitro modell alkalmas gyogyszerjel6lt
molekulak interakcioinak étejelzésére és olyan gatldészerek kutatadsara, aipbttan az
egyes transzporterek aktivitdsanak csokkentésk a cé
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Glikbzaminoglikan oligoszacharidok szintézise

A glik6zaminoglikdnok szinte minden sejt altal seibizélt, valtozatos bioldgiai funkcidkat
betdl, tdbbsztrds negativ toligs heterogén poliszacharidok. E vegyuletcsoport tdbb
képvisebjét alkalmazzak a gydgyaszatban, igy példaul adresaéleskdien alkalmazott
véralvadasgatld (antikoagulans). A heparin e hatdsdlett szamos tovabbi biologiai
aktivitast (gyulladasgatlo, antiasztmatikus, dagelienes) is mutat.

A heparin szerkezetileg nagymértékben heterogékiftihb6s diszacharid egyséegbépll
fel. A 24 diszacharidbdél mar hexaszacharid szirtdsb mint 13 000 szerkezet jOhet létre,
maganak a poliszacharidnak az esetében a lehetszgekezeti variaciok szama mar
csillagaszati szamokat ér el.

A glikbzaminoglikdnok biolégiai hatasaikat fehétgék valé kdlcsonhatasaik révén fejtik ki.
Az egyes fehérjékkel torténspecifikus kdlcsonhatasokért nem a heterogén makekula
egésze, hanem annak kisebb oligoszacharid egysédelebsek. Egy-egy fehérjéhez a
heparin lanc mas és mas oligoszacharid egységédhei. igy a heparin véralvadasgatlé
hatasat, pl. az 1 pentaszacharid okozza. Ez a letgyzelektiven kédik a véralvadasban
szerepet jatszé antitrombin 1l fehérjéhez és ggtakt hatdsa kifejtésében. A szintetikusan
eléallitott heparin pentaszacharid gyogyszerként mdrtéhasznalatat a kdzelmdaltban
engedélyezték. Az 1 vegyilet sokkabrgfosebben hasznélhaté gyogyszerként, mint maga a
heparin, és nem mutatja annak legtébb ,mellékh#té®a. abra).

05 Ogh a
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HalhSH O50,Ha

26. abra

OS0,Na

A heparin tobb szaz fehérjéhez &dik. igy a gyogyszerkutatasban gyakran hasznalkatis
hasonlatban, amelyben egy gyogyszermolekula egyadwgzarba — fehérjébe — illeszkedik,
a heparin egy kulcscsomoénak tekinthetmely nagyon sok zar kulcsat tartalmazza. Az €gye
heparinkdd fehérjékhez kapcsolddo oligoszacharid egységekasitiisa, és ezaltal a heparin
kilénb6d bioldgiai aktivitdsainak szétvalasztasa intenziggyszeripari kutatasok targya. E
vizsgalatok legibb akadalya, hogy a heparin oligoszacharid egységeitan nem
hozzaférhdtk és kémiai szintézissel tor@mloallitasuk is igen bonyolult és hosszadalmas.
Maganak az 1 vegyuletnek nagy kutatocsoportok afdlbévi munkaval kidolgozott
szintézise tobb mint 50 lépé&dlall. Nyilvanvald, hogy az egyes fehérjékhezdddt heparin
oligoszacharid egységek szerkezetének megallabdasa szilkséges nagyszamu
oligoszacharid ilyen hosszadalmas mddszerekkelrégyr tortéd eldallitasa nem oldhat6
meg.

Az MTA Kémiai Kutatokézpont Biomolekularis Kémiai k#tSzénhidratkémiai Osztalyan
olyan Uj technologiat dolgoztak ki, amely lehet teszi az e vizsgalatokhoz szikséges
nagyszamu vegyulet gyors és egy8zelballitasat. Az altaluk kidolgozott szintézismodszer
azon alapszik, hogy a heparinbabfetdulé rendkivil sok szerkezetet alapjaban néhany
alapvaz megadott helyzetekben toétészubsztitGicios variaciéi hozzak létre. igy az éssz
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lehetséges heparin oligoszacharigééitasahoz elegedchéhany alapvazat szintetizalni olyan
formaban, amely leh&té teszi az egyes szubsztiticiés helyek &ges sorrendben,
egymastol flggetlendl tértérutdlagos atalakitasat. Az altaluk kidolgozott szmsstratégia
agynevezett ortogondlis vécsoportok haszndlatdn alapszik; e éasbportok tetsdeges
sorrendben tortén eltavolitasa révén az alapvaz téteges pozicioi, illetve azok minden
kombinacioja hozzaférh&ttovabbi kémiai modositdsok céljra. E modszer tségével
egyetlen ortogonalisan védett vegyiitéthagyszami célvegyilet allithatéseligy példaul
mindossze két ortogonalisan védett szarmazékbéparin valamennyi diszacharid egységét
szintetizaltak. A szintézisstratégiat kiterjes&kttnagasabb tagszamu oligoszacharidokra is,
ortogonalisan védett tri- €s tetraszacharidokdioéthk eb. A modszer teljestképessegeét jol
jelzi, hogy mindtdssze 4 ortogondlisan védett tetakaridbdl, a heparin valamennyi
dsszesen 576- tetraszacharid egységeé@lithatd. Nyilvanvald, hogy ez az at sokkal
hatékonyabb, mint az egyes vegytletek kilon-kifintézissel tortéh eloallitasa (27. abra).

Crtogonalizan védett oligozzacharid R Magyszam 0 heparin oligoszacharid
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27. adbra

Az intézet kutatoi altal kidolgozott szintézisségia altalanosan alkalmazhaté nemcsak mas
glikbzaminoglikdnokra, hanem altalaban funkciorétioligoszacharidok ééllitasara is, és
segitségével Uj gyogyszerhatdéanyagok szintetizdthat

Az elozéekben vazlatosan ismertetett szintézisstratégialdgoadasaval parhuzamosan tobb
szintetikus moédszert is bevezettek. Uj &esbportokat, véstsoport-atalakitasokat és
glikozilezési modszereket dolgoztak ki. Uj reagdmseis kifejlesztettek, amelyeket a
szintézisekhez alkalmaztak.

Uj tulajdonsagu szén-nanocsovek és nanokompozitokitatasa

A szén-nanocsdvek (néhany pm hosszu feltekeredettitogikok, amelyek 1-2 nm
atmebjiek, vezetk vagy félvezetk lehetnek) igéretes tulajdonsagokat mutatnak naind
anyagtudomanyi, mind az orvosi alkalmazhatésag latni. Felhasznalhaték példaul
polimerek tolbanyagaként, mivel a nanocsovek jelenléte az alappofizikai tulajdonsagait
nagymértékben megvaltoztatja. Mivel alkalmazasukmeltart szab inert tulajdonsaguk
(oldhatésaguk, ill. diszpergaldédasra vald képtedgiik), kutatasuk az egy- és tdbbfall szén-
nanocsovek fizikai és kémiai moédositasan kival ardifil/hidroféb) mianyagokba valé
beépithaiségére is kiterjedt. Kémiai moddositassal, ill. dmrpcidval sikerilt a szén-
nanocsoveket ugy atalakitani, hogy Uj tulajdons&géles felhasznélasi lefiséget kinalo
termékek keletkezzenek, vagyis a nanocsoévek aefahiddositas soran a felhasznalasi
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teriiletnek megfeléen hidrofillé vagy hidrofébba alakithatok. igy vedetpes, antisztatikus
polimer nanokompozit 8&llitasa valik lehéivé. Ezen az aton Uj, korroziogatlo festékek,
égésgatld adalékanyagok, bio-szenzorok, valamint Gpl aerogélek éRllitdsara nyilik
lehetség.

A 28. abran jol latszik, hogy a tisztitatlan szémocstveket kiterjedt amorf szénhalé veszi
korul. Az elektronmikroszkopos felvétel egyértébn feltérja azt is, hogy a nanédsalmok

gombolyag szerkezisk. Ezek a gombolyagok fizikailag sem engedik ayesgszén-
nanocsovek diszpergalasat.

28. abra: Nyers, tisztitatlan és mddositatlan seéecé TEM felvétele (20000-es nagyitas).

A viszonylagosan j6 mifsédi szén-nanods gyartdsa nagy mennyiségben ma kizarolag
katalitikus kémiai ¢§zfazisu levalasztassal torténik (CCVD). A modszaétrdmya, hogy
kismértekben hibas szerkezehem tokéletesen grafitizalt szén-nanocsovek pddnek a
katalitikus reakcié soran, olyanok, melyek a nafiopalastjan néhol hibahelyet és kills
feltletiikon nagy mennyisé@morf szenet tartalmaznak szennyezéskeént.

- —

29. abra: Tobbfali nance$MWNT)
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Az MTA Kémiai Kutatoktzpont Nanokémiai és Katalint®@2etber(KK NKI) foly6é kutatas
célja egy egyszérfunkcionalizalé eljaras kidolgozasa volt tobbfaiZen-nanocsovekre (29.
abra), olyan modositassal, melynek révén a n#énaliszpergalhatésdga megnovekszik,
ugyanakkor vezéképessége nem valtozik. Fontos szempont volt, hagy eljaras
kornyezetbarat, az d@llitott termék pedig termikusan elegéed stabil legyen. Az
elokisérletek alapjan megallapithatdé, hogy a kutatfikl &idolgozott modositd eljaras
alkalmas kistizemi vagy ipari méretekben tostéidallitasra. A modositott nanocsovek egyik
tipusa kozvetlenll vezetpolimerrel, mas tipusa szerkezeti polimerrel tiiitélegyitést tesz
lehetivé. A kutatas-fejlesztés eredményei az Eurdpai Uas keretprogramja keretében
hasznosultak.

Biogazolaj eballitas nbvényolaj katalitikus hidrokonverzidjaval

A novényolaj katalitikus hidrokonverzidjaval olyaragy értékk terméket lehet éé&llitani,
amely a hagyomanyos dizelolajhoz hasonl6éan egyésedagazo szénlancu alkanok keve-
réke, de nagyobb cetanszama és kisebb szefaygag-tartalma, példaul kisebb kéntartalma
miatt a hagyomanyos dizelolaj mig€gjavitd kevéikomponenseként alkalmazhaté.

Az MTA KK Nanokémiai és Katalizis Intézetl{iik NKI) folyd munka soran ndévényolajok
heterogén katalitikus hidrokonverzidjat tanulmartgkizgazolaj forraspont tartomanyaba,es
nagy n-alkan tartalmu termékeleggyé. A lejatszadgaimatok sematikusan a kovetkkz

RCHCH; + HO
RCQCH, RCH +CQ
|y Rg-CO
RCQCH, —— Katalizatqr R=(n-1, telitet
I
RCO2CH2 \ CHCH CH, (Propan)

Triglicerid, R=n(, telitetlen kétésekk

30. abra

Modellvegytletként a még névényolaj tulajdonsagakatatd legegyszébb trigliceridet, a
trikaprilint (kaprilsav-glicerin-észtert) valasztvatisztaztdk a katalitikus mechanizmus
leglényegesebb jellertit. Az alkankép#dés konszekutiv reakcidlépésekben valdsul meg. A
konverzié az olaj telitésével és a zsirsav-észtaidkogenolizisével indul. Az alkanok a
hidrogenolizisben keletkézzsirsavak oxigéntelenitésével kégmek. Kimutattdk, hogy a
zsirsavak oxigéntelenitése hordozos fémkataliztoro (Ni, Pt, Pd) dkeént
hidrodekarbonilezéssel jatszédik le. A reakcid ke alkanok és szén-monoxid. A szén-
monoxid a katalizatoron metanizal6dasi és vizgakaiékban vehet részt. Hordoz6s fém-
oxid (NiMoOx, CoMoOx) katalizatorokon a zsirsavrzaidehiden és zsir-alkoholon keresztul
vizképddeés kdzben redukélodik alkanna.

A kutatasi eredményeket ipari katalizatorok fejtésenél hasznositjak. Az ipari katalizatorok
nagylaboratériumi vizsgalata a MOL Zrt.-nél és afmn Egyetemen folytatddik. A kutatas-

30



fejlesztés eredményeire alapozva a MOL Zrt. egy R0OO t/év kapacitdsu névényolaj-
feldolgoz6 Uzem épitését tervezi. A kutatas, aslegad Uzem révén, hozzajarul az EU
biohajtbanyagokra vonatkoz&étasainak magyarorszagi teljesitéséhez.

Szénmonoxid preferencidlis oxidacioja (PROX)

Az elektromos energia hidrogéiibtortérns eloallitasa Uzemanyagcellakban nagy tisztasagu
hidrogénforrast igényel, hiszen az tizemanyagcelldktrodjai konnyen mérgédhetnek mar

kis mennyiséti szénmonoxid (CO) jelenlétében is. AATA KK NKI munkatarsai
nagymennyiséf hidrogén jelenlétében. A kombinatorikus modszealdalmazasa nagyobb
lehethiséget ad Uj komponensek tesztelésére és megngyédatalitikusan aktiv anyagok
kifejlesztésének az esélyét. Nyilvanvaldva valtgyh@z optimalis katalitikus hatas elérése
egyrészt csak tobbkompondénskatalizatorokkal lehetséges, masrészt az optimalis
katalizatorok osszetétele jeléatmértékben fligg a katalizator reakciételelokezelésének
hémeérsekletétl és az alkalmazott gaz atmoszférajatol.

A tébbkomponens magnéziumoxid-hordozos aranykatalizatorok tervezEsan az 6lom, a
szamarium €és a vanadium bizonyult a legjobb modinakt A katalizatorfejlesztés
eredmeényeként kozel 94%-ban sikerllt a szénmonbxattavolitani, mikdzben az oxigén
szelektivitasa a szénmonoxid oxidaciojara 55% ftelatradt, azaz jeletden sikerllt
visszaszoritani a hidrogénfogyast.

A modositok szerepének felderitésére iranyuld Kiaevizsgalatok egyérteltiren mutattdk a
vanadium és a szamarium kozotti szinergetikus hatéwelynek eredmeényeképpen jetesn
gyakorlatilag nem hatott a szénmonoxid oxidacidfarsebességére, viszont jelésan
lecsOkkentette a hidrogén oxidaciojanak sebességét.

Folyadék és szilard fazisi NMR-szerkezetvizsgalatdkombinacioja funkcionalis
anyagok tervezésében

Az MTA Kémiai Kutatoktzpont Szerkezeti Kémiai IntémdEéKK SZKI) kutatoi sikerrel
vezették be az orvosi diagnosztikdbol kozismertié magneses magrezonanc{fiMR)
képalkotd ~méréstechnikanak kulonleges, nagy felilaggessay szerkezetvizsgalod
modszereit. A kapott informaciékbol a molekulak b&lr szerkezetére és mozgasuk
dinamikgjara kovetkeztethetiink. A 2006-ban bestegrzeagy felbontoképesseégNMR-
berendezés segitségével Iélség nyilt mind a folyadék, mind pedig a szilardnmedallapotu
mintak  roncsolasmentes  Osszehasonlitd  vizsgalatdEzekkel a mdbdszerekkel
nélkulozhetetlen adatokat kaphatunk Uj anyagokyégygszermolekulak kifejlesztéséhez. A
szilard anyagok oldas hatasara toft&zerkezetvaltozasanak felderitése kézponti gotalola
az Uj funkcionalis anyagok d@llitdsanak és jellemzésének, fliggetlenil attolgyha
sejtmembran egy alkotéjarél, egy polimerhordozétailettazott gyodgyszeir vagy egy
Ujrahasznosithat0, szerves alapu katalizatorrokzan
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A bevezetett NMR-mddszerek segitségével
valaszt kaphatunk arra is, hogy az emberi
szervezet molekularis alkot6i (pl. fehérjék,
DNS) milyen koélcsonhatdsba Iépnek
egymassal, vagy a fejlesztés alatt allé
gyogyszermolekulakkal. A médszerek segit-
ségével nemcsak a molekularis 6ssziktev
aranyat, hanem a kémiai, biokémiali
atalakulasok sebességét is kimérhetjuk. Az
NMR Laboratériumban meghonositott szer-
kezetvizsgélati modszerek révén azoknak a
kis- és kozepes vallalkozasoknak a vizsgalati
igényei is teljesulhetnek, amelyek anyagi,
szellemi eéforrasok hidnyaban dnéalléan nem
képesek NMR-technika tkodtetésére. Az
alkalmazasok mellett az intézeti kutatasok a
méréstechnikai leh&égek mind szélesebb
31 abr: kori kiaknazasat és (] meéréstechnikak
' kidolgozasat egyarant célozzak.

Antimikrobialis peptidek vizsgalata lipid késtétegekben

A hagyomanyos antibiotikumokkal szembeni reziszterickozédé elterjedése idején nagy
figyelmet érdent vegyiletcsoport az antimikrobidlis peptid@dVIP) csaladja. Az AMP-k
rovid, 15-40 aminosavbdl all6, ésen amfipatikus, fizioldgiai korilmények kozottadétban
tobbszorésen pozitiv toltés gének altal kdédolt aminosavlancok, melyek a komik
szervezetbe jutasat koven szintetizalédnak és — tbbbnyire poszttranszaon®ddosulas
révén — aktivizadlodnak a gazdaszervezetben. B&bdesik pontos mechanizmusat tekintve
még sok a tisztazatlan kérdés, in vivo és in wimsgalatok egyarant arra utalnak, hogy a
korokozok sejtmembranjaval kdlcsbnhatasba Iépvieamlioncsatornakat, pérusokat képezve
novelik a sejtmembran atjarhatésagat, ami a sejipdaés az extracellularis tér kozotti
elektromos potencialkilonbség felborulasat, illetu@agasabb koncentracioban — a membran
destabilizalodasat eredményezi. Hatasmechanizmfizgiklai, a hagyomanyos antibiotiku-
mokétol eltéd jellege értékes és igéretes célpontta téezti a gydgyszerkutatas szamara.

2007-ben kezébtek meg azok a szilard fazisi NMR-vizsgalatok, Ilgeie betekintést
nyujtanak az AMP-k porusképzésének mechanizmuggebasgalatok magukban foglaljak a
peptidlanc masodlagos szerkezetének és helyzetdegkatarozasat a lipid késrétegben, a
peptidlancok  kozotti  kontaktusok vizsgalatdt a meanban, valamint annak
tanulmanyozasat, hogy a membran 0Osszetételénekahatigyan befolydsolja a peptidek
hatdsmechanizmuséat. A stratégia ezekben a mérésejdeeifikus'®C, N izotopok jol
megvalasztott helyre tortérbeépitése az aminosavszekvencidba, és a magok keli&ps
dipolaris csatolds meghatdrozasa révén intra- dernmolekularis atomi kapcsolatok
(tavolsagkényszerek) feltérképezése a peptid-memreraszerben.

A laboratériumban folyé kisérletek hozzasegitenek AMP-lipid kblcsonhatas mélyebb
megértéséhez, és letieéget teremtenek hatékonyabb és mellékhatasoktiesndMP alapu
gyogyszerek tervezéséhez.
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Fémorganikus- és organokatalizatorok szerkezetidam

Az MTA KK NMR Laboratériuma évtizedek 6ta molekutaskezeti informaciokkal segiti a
gyogyszermolekuldk édllitdsat célzd szerves kémiai szintéziseket. Akgya bonyolult
térkémiaju molekulak egyszerépitkoveksl, kornyezetbarat mddon tort@nfelépitése
hatékony katalizatorok kifejlesztését, valamint alkalmazasi lehéségek kiterjesztését
igényli. A fejlédé miszerezettség birtokdban a vizsgalatok napjainkierjgdtek a
katalizatorok szerkezet-funkcié 6sszefliggéseinglsgélatara az 6n-, arany-, platina- és
palladiumtartalma fémkomplexek, valamint a bifurdd@lis organokatalizatorok esetében.
Ezen katalizatorok dkodési mechanizmusanak felderitése szamos koziseekartalmaz,
melyek kozil az egyik legfontosabb a masodlagosrimblekularis koélcsdnhatasok (pl.
hidrogénhid, fém-fém és fém-heteroatom kotés, giepisonhatas stb.) feltérképezése, majd
pedig szerkezetmoddositassal toétéfinomhangolasa. A kovalens kétésnél gyengébb
masodlagos koélcsdnhatasok tanulmanyozasa alacsmybéklef oldat-, valamint szilard
fazisi  multinuklearis NMR-vizsgalatok segitségévelorténik parhuzamosan a
rontgendiffrakcids szerkezetvizsgalatokkal. A kasak soran szdmos Uj szupramolekularis
rendszert fedeztek fel és jellemeztek 6ként az irodalomban. Kiakndzva az NMR-
spektroszkopia analitikai lelietegeit, a kémiai reakciok komponensaranyainakbet
kovetésével vizsgaltak az organokatalitikus readkcimechanizmusat. Az alapkutatasok
eredményeit a katalizatorok produktivitAsanak éangoszelektivitasanak novelését célzd
kisérleteikben alkalmazzak.

Anyagtudomanyi alkalmazasok

A szilard fazisi NMR-spektroszkopia rendkivil hatek moddszer nemcsak kristalyos,
hanem amorf anyagok szerkezetvizsgalatdban is. iHEzanemzetkdzi egyittitkodések
keretében szintetikus és természetes alapu make&miétis rendszereket vizsgéltak: ilyen
anyagok az ,intelligens” polimer gélek, a tablettdlordoz6i és bevonatai vagy a
nanotechnoldgia Uj anyagai a moédositott szén-néwe&s Szilard halmazallapotd mintakrol
készitett NMR-spektrumok analizisével a molekuletdn elagazésai, végcsoportjai é€s
keresztkotései egyarant jellemeziket A polimer rendszerek e sajatsagai kozvetlen
0sszefliggésben &llnak azok fizikai-kémiai sajatisagjavég$ soron pedig a funkcidjaval.
Megkezdték a dmérsékletvaltozas, lagyitdszerek és duzzasztassdratabekovetkéz
valtozasok jellemzését deutérium-izotdpjeldlt parmek vizsgalataval. Tobbdimenziés NMR-
modszerek segitségével vizsgaltak a makromolekidaktt kialakul6 masodlagos kotéseket,
valamint az oldallancok kozott fellégxdlcsonhatasokat és a kismolekulak adszorpciojat.

Légkor projekt

A 2005-ben indult Légkoér projekt célja olyan légsagezés-mér monitorrendszer
kifejlesztése és telepitése a Ferihegyi réygiite, mely képes a regiiéren keletkez specialis
légszennyeZ anyagok nagyérzékenyde@s jO idfelbontasu detektélasara. llyen specidlis
légszennyez példaul a finom méretfrakciéju por, vagy aeroszoiely a repitigép-
hajtomivekben az Gzemanyag elégetésével keletkezik, dllatai a kerék leszallaskor toréen
szilkségszér megcsuszasa soran a gumiabroncsrél valik le. Allégpp hajtonivek altal
kibocsatott részecskék egyrészt a hajibem végbemeh égési folyamatok soran — (nem-
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illékony) néhany tiz nanométeres koromrészecskakasrészt a hajtdinelhagyasa utan a
gazok kondenzacidja soran keletkeznek — (illékokémvegyiletek, elégetlen és részben
oxidalodott Gzemanyag, kéolajszemcsék. Az illékony komponensek az -6dksges —
koromrészecskék felliletére is rakondenzalédhathakasodlagos részecskék keletkezését és
méreteloszlasat nagymértékben befolyasolja a ceyaasa és dmérséklet-csokkenésének
mértéke, amely a meteoroldgiai koriiményékiigg.

A finom méretfrakcidju por egészseégkarosito hatdsagyre tobb bizonyiték kerdl
nyilvdnosséagra, ezért monitorozasuk a réfgildolgozoi és az utasok egészségéenek védelme
érdekében indokolt. Budapest agglomeréaciés kore&tdarjeszkedése egyre inkabb lako-
Ovezetébe integrélja a reptdret. A repidtérnek igy, mint Budapest légszennyezettségéhez
hozzajérulé forrdsnak a figyelembevétele is szikseg teszi a légszennyezés mérést.

A projekt megval@sitasa érdekében héttagl konzoralakult a tudoméanyos, irezaki és
szolgéltaté szféra képvisevel. A konzorcium koordinatora és az egész projaktebje az
MTA KFKI Atomenergia Kutatéintézg{FKI AEKI).
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32. 4bra: Eves atlagos N®oncentracio eloszlas (2006-os alapallapot)
a Ferihegyi repitér kbzvetlen kérnyezetében. A tavolsagskala méggsége méter

A 2007. év folyaman az &6 év mérési eredményeire tamaszkodva meghataroztak a
repubtér és kornyezete6lbb emisszios forrdsait, és felvették a répiire jellems
porkibocsatasi katasztert. A repidr domborzati viszonyainak valamint épitett
kornyezetének figyelembevételével adaptaltak azkysyedk terjedését leir6 Emission
Dispersion Modelling System Airport (EDMS Airpod)szperzios modellt a 1égi forgalom, a
foldi kiszolgalas, valamint a repqiieret érind kilss gépkocsiforgalom adatainak, mint
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inputértékeknek felhasznalasaval. A modellszamitésedményeket mért adatokkal
hasonlitottak dssze, melyek harom forrasbol szamakaz(1) korabbi iszakban szervezett
mintavételi kampényok, (2) a kettes terminalra pgitdt, majdani monitorrendszer részét
képed pormonitor, (3) részecske, illetve gazmonitorratlsterelt kutato-repéiyép
mérepllései a repétér terminaljai és kifutopalyai folott (32. abra).

A modellezett és mért koncentraciok Osszehasoalitégran megdallapitottak, hogy a
modellszamitds minden esetben alulbecsuli a médkedr bar a szamitott és mért
koncentraciok idlefutasa igen hasonld. A hasonl®lefutas arra utal, hogy a modell csak
egy idben allandd, vagy lassan valtozé komponens szé&bas, téved”, mely egyrészt
eredhet a repétéri hattér figyelmen kivul hagyasabdl (ennek adi@sara a jédben sor
kertl), masrészt a modell altal hasznalt emissadabazis részleges inkompatibilitasabdl. A
Ferihegyi repiitérre jellemd helyi forrdsok nagy részénél a reftél altal szolgaltatott
értékeket vették figyelembe. A jafimek kibocsatasara vonatkozo, kKelh nagy idfelbontasu
emissziés adat hijan a modell alapbeallitasait fé@sik. Ezek az adatok jelésen
eltérhetnek a Ferihegyi re@iér jarmiparkjanak emisszios érték@it A mért és szamolt
koncentraciéértékek 6sszehasonlitasaval a modellhaEsznalt emisszidos adatbazis &fin
korrigalhato.

Korabbi mérési kampanyok soranigytt eredmeények feldolgozasa alapjan kimutattagyh

az égéstermékekbszarmazo gazok és az aeroszolok koncentracigjm&sgsal jol korrelal
(egyltt valtozik), amibl arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a keletkerroszolok
nagyrészt égéstermékedkbszarmaznak. A mért koncentraciok a terminalokikdahol
intenziv szerviztevékenység folyik, magasabb voitnt a kifutépalyak mellett, ami azt
mutatja, hogy a szenny&des tekintélyes része a kiszolgalasbol szarmazpuligép-
vontatok, teherszallitd gépkocsik, targoncak, st 3zennyezés-eloszlasi térkép dsszeallitasa
kilénb6d komponensekre folyamatban van.

Az év soran tortént méréstechnikai fejlesztéseigy mbfelbontasu (1-2 perc) és a refiiri
forrasokra jellem& szubmikron mérettartomanyt célz6 mintavételi ésniké analitikai
mobdszerekre irAnyultak. Megépitették és kalibrédtalebzé év soran kifejlesztett, a rebikr
monitorozé halozataba beéfililaeroszolmér berendezést. Meghataroztdk tovabba az
elkészilt berendezés érzékenységét, also ésrf@methatarat (R, = 0,3 mikrométer, Rax =

10 mikrométer), koncentraciétartomanyat (10 rédasfiser — 5x10 részecskelliter) és
felbontaséat (0,1 x D). Beallitottak a refii@ri alkalmazasnak megfetemintavételezési idl
tartomanyt, atszivasi sebességet és ciklustartamany

A hagyomanyos portartalom- és aeroszoldnéerendezésekkel szemben a kifejlesztett
berendezés éhye az igen rovid, 1 masodperces mintavételezdsi—idlletve az ennek
megfeleb idébeli felbontds, ami lehété teszi a kifutopalya mellett a felszallasok soran
jelentke® gyors koncentraciovaltozasok kovetéset.

Az aeroszol részecskék méretfrakciondlt mintavéteipakcios modszerrel valdsitottak meg

a késbbi nagyérzékenység kémiai analitikai vizsgalatokhoz (totalreflexiégintgen
fluoreszcencia, TXRF). A sziikséges sztenderd mattainoszkopikus litografiai modszerrel
alakitottak ki. A legnehezebb feladat az egészsélgmartalmasabb szubmikronos
méréstartomanyban l&évrészecskélkdl tortérns mintavétel €s olyan analitikai modszer, amely
alkalmas ng-nal (I8 g) kisebb mintamennyiségben nyomkoncentraciok mgghzasara. A
mobdszer szilkségességét az indokolja, hogy az LE€zdllas-felszallas ciklus) egyes
miiveleteiben tortéh kibocsatasra jellendzaz aeroszol elemi 6sszetétele. Az aeroszolban kis
koncentracidban jelen léwkémiai 6sszetédk meghatarozasa monitorozé berendezésben nem
lehetséges, mivel kimutatdsukhoz hosszabhiidegrésre van sziikség, mint a mintavétel
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ideje. llyenkor a helyszinen levett mintak utélagomlizisét kell elvégezni. Ahhoz, hogy a
kémiai analizis soran a méreteloszlasrol is megdjama az informéacié, frakcionalt
mintaveételre van szikség, amely kaszkadimpaktotdilaté meg.

A totalreflexiés rontgenfluoreszcencia-analizis R, amelyet félvezék tisztasdganak
ellerdrzésére széleskiien alkalmaznak a félveZ@barban, képes laboratériumi kdrtlmények
koz6tt nanogrammnyi mennyiség@nyag elemosszetételének meghatarozasara. A ndérend
anyagot, amely legtobbszor folyadékcsepp, a rostggarakat teljesen visszaddellletre —
an. reflektorra — kell felvinni. A kvantitativitagels5 standard hozzdadéasaval ééhed.
Kaszkadimpaktorba helyezett reflektorra kdzvetlergit aeroszolmintak TXRF analizisével
tébb kutatocsoport probalkozott, de — megtelstandardok hianyaban — csak kvalitativ
analizisig jutottak el. A projekt egyik célja eggdzkddimpaktoros mintavételen és TXRF
mérésen alapuld analitikai eljards kidolgozasa, amatkalmas kis levegtérfogatbdl vett
aeroszol méret szerinti frakciondlasara és elemtdtetének roncsolasmentes
meghatarozasara. A fejlesztés wegsredményeként egy konnyen kezebhetgyors
mintacserére alkalmas mintavétellel 6sszekotdtistgndardizalt mérési eljarasra szamitunk,
amellyel — hordozhat6 TXRF berendezést felhaszndlaanintavétel utan révid édel akar a
repubtér teriletén is megtdrténhet az analizis.

Agyi folyamatok modellezése mobil robotok (,robotpakany”) autonom vezérlésében

A legtobb fejlett élény ideje
nagy részét azzal tolti, hogy
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Ahhoz, hogy pontosan megismerhessik, hogyan kémesélatok dontéseket hozni és azok
alapjan navigélni, szilkséges a relevans agytekiletaeulmanyozasasa. AKITA KFKI
Részecske- és Magfizikai Kutatointd&EKI RMKI) Biofizikai Osztalyan a périzsi Labora-
toire de Physiologie de la Perception et de I'Acti€entre National de la Recherche
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Scientifique munkatarsaival egyutikbdve informaciéelméleti modszerekkel elemezték pat
kanyok hippokampusz és prefrontalis kéreginagyteruleteinek aktivitasat mikbzben az alla-
toknak el kellett donteni, hogy egy labirintus jolbgy bal &gdban keressenek jutalmat.

- Vizsgélataikkal ~megmutattak,
hogy a dontés meghozatalakor a
két agyterulet kozott infor-
maciocsere zajlik le (33. abra).

35. abr

Szimulalt robot patkany
34. dbra: A modellezett patkany utvonala (sziirkeal)

mentén haladva bizonyos sejtek adott helyeken maitat
aktivitast.

A megismert agyi folyamatokra alapozva olyan szédgé@p modellt hoztak létre, mely a
patkanyokban medfigyelthez hasonl6 médon, a mazitiédegsejtek aktivitdsaval kddolja a
szamitégépben szimulalt allat helyét (34. abrdenlegi kutatasaikban azt vizsgaljak, hogy
ez a szamitogép modell megallja-e a helyét akkar, rébotok helyfelismeréséhez és
navigaciojahoz hasznaljak. Ezérdstor a robot patkany szamitégépes modelljéberé{d?a)
tesztelik algoritmusaikat, majd ha Kkisérleteik gike vezetnek, a valédi robotba
implementaljdk azokat.

Plazmahatar-instabilitas (ELM) keltése magas imersékleti plazmakban

Az ITER nevi fuziés plazmafizikai kisérleti berendezés — meblagméreti 6sszefogasban
épll Franciaorszagban -o6mdlathatéan a 2010-es évek masodik felében kezdj me
miikodését. Azonban az 6I$TER plazmaig a tudomanyos kdzésségnek még tobtmsoés
kikerilhetetlen probléméat meg kell oldania. Ezekzidbaz egyik a plazma szélének az
instabilitdsa (ELM: Edge Localised Mode:). Az ELMnevezés olyan, a szélplazméban
jelentked magneto-hidrodinamikai (MHD) instabilithsokat jele melyek a transzport-
gatakon attérve milliszekundumoségkalan nagymértékrészecske- és energiaveszteséget
okoznak. Az Osszetartott plazmabdl ily moédon kijutiszecskék javarészt a plazméval
kozvetlendl érintkeZ a vakuumedény falat burkol6 elemekbe csapédnalalbe jelents
héterhelést okoznak. A skalatdrvények alapjan egyRTiBéreti berendezés esetében az
ELM-ek altal okozott hterhelés meghaladna a kritikus 5-10 MV§/kiisz6bot. Az ilyen
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terhelések hatdsara az elemek élettartama elfogdidmul alacsonyra csokkenne, ezért
kulcsfontossagu, hogy az ELM-ek hatasait valamilygmon enyhiteni lehessen.

E fontos célt megvalosité egyik igéretes technik&BM-héterhelés csokkentése kisméiet
fagyasztott deutérium pelletek gyakori belbvésémegbelletek a plazméba kerililve parologni
(,ablalodni”) kezdenek és ennek kdvetkezményekémtupbaciokat, instabilitasokat, tobbek
kozott ELM-eket keltenek a plazméban. Ezt kihasmnéh KFKI RMKI Plazmafizikai
Féosztaly kutatoinak kozrefikodésével a garchingi Max Planck Plazmafizikai zetéen
fedezték fel, hogy ha a természeteserdfoetiuld6 ELM-eket pellet belovésekkel
megszaporitjuk, akkor az egyes ELM-ek altal kivillidterhelés csokkenthe(36. abra).
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36. abraPelletek lokalizalasara az ASDEX Upgrade TOMAKAIK -ra kifejlesztet
kamera rendszer (baloldali dbra), melynek segits#géeghataroztak a pelletek
helyzetét az ELM keltés idején. Ezt a jobboldali&iba szaggatott gérbe mutatja, ahol
a plazma nyomaseloszlasat is abrazoltak (pirosejorb

Ugy tiinik, hogy béar az eljarasitkodik, az instabilitasokat kivalto fizikai folyarmakt azonban
még messze nem tisztazottak. Az ELM-ek keltés@&deist folyamatok megértése érdekében
az ELM késeési idejét vizsgaltdk a pellet-belovésjétez képest. Feltételezve, hogy a
pelletnek egy adott pozicidéba kell eljutnia az éssott plazman belll, meghatéarozték, hogy
az ELM késés egy nagyon rovid 50 mikroszekundumelss btkésleltetési iéit tartalmaz,
valamint a pelletnek a palydja mentén a szélplaktaapéig kell eljutnia, hogy egy ELM-et
keltsen. EbBI arra lehetett kdvetkeztetni, hogy az ELM-et vamyy, az ablalodo pellet altal
inditott hilési hullam altal kivaltott peeling-ballooning iasilitas, vagy a pellet kordl
kialakul6 diamagneses fdltaltal kivaltott MHD instabilitas okozhatja.
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Részecskedetektorok a CERN LHC kisérletekben: tomeggrés és az Univerzum
6sanyaga

A svajci CERN kutatéintézetben 2008 masodik felékerdi meg mikddését a Nagy Hadron
Utkoztet (Large Hadron Collider, LHC), amely 14 TeV utkdizésergiaju proton-proton és
5,5 TeV energidju nehézion kisérletek elvegzései tehebve. A kisérletek egyikdf célja az
elméletileg megjosolt és Kkisérletileg régota ketedeiggs részecske felfedezése és
tulajdonsagainak megmeérése. Az elméleti szamitézola részecskét tartjdk felehek az
ismert részecskék tomegének kialakulaséért, igy imken korbeved vildg tdmegének
letezéséért. A Higgsen kivil még sok egyéb réseecsKelfedezésre var, mint példaul a
szuperszimmetrikus részecskék, amelyek egy mateailati konzisztens elméleti leirds
szerint az eddig megtalélt részecskék parjai leskéRzt a fizikat a CMS (Compact Muon
Solenoid) kisérlet kivanja vizsgéalni. A gyorsito sikafontos kutatasi terve az Univerzum
6sanyaganak, a kvark-gluon plazmanak @alétasa nehézion Utkdzésekben, ami az ALICE
(A Large lon Collider Experiment)
Kisérlet témaja.

Az elmult 10 esztertiben az MTA KFKI |
RMKI  kutatéi  bekapcsolodtak €
Kisérletek megtervezésébe, kulonbo
aldetektorok létrehozdsaba. 2007 sor
ezeket a detektoregységeket 6sszerak
€és megkezédott a detektorok Uzemb
helyezése, hogy készen varhassa
gyorsitd 2008 nyarara tervezett LH
inditasét.

Az RMKI kutatdi részt vettek a CMSgzidm - it
detektor Very Forward Calorimeter-ne |

(@ 37. abran lila szinnel kiemelve 37. abra: A CMS detektor, stlya 14 500méibje
nevezett részegységeinek megépitését 14,5 m, hossza 21,5 m.

Ez az aldetektor a nagy energidjq,
nyalabhoz koézel haladé hadrongy
energiagjat meéri meg. Nagy méief
fémtombodkben lassulnak le a gyo
részecskék és kvarcszalak érzékelik|
leadott energidjukat, aminek alapjé
azonosithatéak lesznek. A magyj
kutatok feladata a detektor 6sszeallitmes
és kalibralasa volt.

Az ALICE detektor High Momentum
Particle Identification Detectol
(HMPID) egysége (a 38. abran pirc
szinnel jelélve a 7 modult) a nag
impulzustd  pionokat, kaonokat ¢é
protonokat azonositja. Az RMKI kutaté
részt vettek az elektronikai egységs

| MUONCHAWBERS | | R TRAcKER | [ chvsTar caL

.. léséb detek kalibr: 38. dbra: Az ALICE detektor egy szamitogépes
Osszeszereleseben, a detektor Kalldre  gzimylacisban. A detektor sulya 7000 tonna, mémsiéh

saban és beszerelésében, valamint cMS-hez hasonlé nagysagu. A HMPID aldetektor 7 njadu
adatanalizalo szoftver kidolgozasaban. a detektor tetején lathato.
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Mind a CMS, mind az ALICE detektorban évente pegtabdnagysagrendben jonnek létre a
feldolgozasra vard adatok. A detektorok jeleit nagpbesség és nagy megbizhatésagu
adatéatviteli 6sszekottetésekkel (DDL: Detector Datek) kell elszéllitani azket rogzit és
feldolgozé szamitogéphaldzatokhoz. A feladathoz RMKI kutatéi specialis igényeket
kielegit (pl. nagyfoku sugéiité és hibakorrekciés képesség) adéjgy eszkdzoket
fejlesztettek ki (39. &bra), amelyek gyartasa Magnszagon tortént. A teljes ALICE kisérlet

a DDL linket hasznalja az adaigi6 rendszerében, valamint tovabbi neves intézmények
(UCLA, FERMILAB, BNL, Max-Planck Intézet) is felharaljak ezt az eszkdzt a naluk foly6
kisérletekben.

Az LHC mellett keletkeg Oriasi
mennyisé§ kisérleti adat feldolgozasat
WorldWide LHC Computing GRID
(WLCG) rendszerbe 0sszekapcsc
szamitégépek végzik majd (kb. 60-80 ez
CPU). Ezen rendszer kiépitése az elm
években kezétlott meg. Az RMKI-ban
magyar anyagi tamogatassal létrehoz
GRID alloméas 2008-ra 300 CPU-bdl ¢
40 TB tarolokapacitasbol allt, s ezz ) _ o
elérte a WLCG hal6zat altal megkovete — 39- abra: Az adatgyijrendszer DDL linkjei
elgsdleges adatanalizalé (T2) allomé fenykabellel osszekotve

szintjét (40. &bra). Az RMKI allomésnak

jelens hatasa van a GRID-kultira hazai elterjesztéséiérd a tudomanyos kutatasban,
mind pedig szélesebb Kbfelhasznalasaban (ipar, kereskedelem, gyégyéasba), Az elmult
években a SZTAKI részvételével az RMKI kiépitetteHBINGRID virtualis szervezetet,
amely leheivé tette a nem-nagyenergias kutatok szamara islR-B&dzat hasznalatat.

40. abra: Az RMK-GRID allomas panorama ké

A jové magneses tarolbanyagainak stabilitdsvizsgalata naméretekben

A szamitogépek magneses merevlemezeinek az elwtidedekben tapasztalt exponencidlis
kapacitasnovekedése elvi korlathoz érkezett. A lexmiezek feliletének paranyi elemén az
informaciot a magnesezettség iranya ugy hordozzgy ha pl. balra all, akkor logikai értéke
»1”, ha jobbra, akkor pedig ,0”. Ha elég sok mageestom bedllasa ad egy bitet, akkor az
allapot stabil, a diszk megbizhatd, ,nem felejt”. tAvabbi miniatlrizadlasnak, a bitek
siiritésének gatat szab, hogy ha tul kevés atom adoidgly a termikus hatdsok mar szoba-
hémérsékleten, normalis ddkalan bitatfordulashoz (,szuperparamagneses ralehadz”),
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informacioveszteséghez vezetnek. Még nagyadbiisédi adattarolds a méeges rogzitési
technolégiaval, nagyon nagy magneses anizotropiésadlelked anyagok hasznalataval
lehetséges. A FePt, CoPt, FePt és FePd fémkoziletgy tetragonalis (Un. lLszerkezettel
rendelked fazisai (mint a diszk sikjara nideges

magnesezettség  bevonatok), ~1 joule/ctn %
magneses anizotropidja mintegy szazszorosal

azaz 1 terabajt/cikozelébe noévelheti a tarolok

fajlagos kapacitasat. Ezért kulcskérdés az L ’\, :
atomi- és az ehhez tartoz6 anizotr6p magnes Ve
szerkezet stabilitasa €s az azt meghataro. = =
rovidtava diffuzi6 az anyagtudomany és g ==
gyakorlati alkalmazasok szamara. Az L1

tetragonalis szerkezetben az egyik irany kittintetet -

igy a diffaziés alland6 is iranyfigg Fenti —— |
Otvozetek - pl. a vizsgalat targyava valasztottd-eF
- rendezett (L) és rendezetlen (lapcentralt kbbos

szerkezetei kozotti atalakulas néhany atomnyi
méretben  bekdvetkezik, ami  hagyomanyo:,

modszerek segitségével nem kdvethéz elmult ;’E A

években kifejlesztett szinkrotron Maossbauer

%
reflektometria (SMR) — amit az RMKI kutatoi }
OTKA-tdmogatassal, részben kulfoldi ,j-!'h ™ /\_/
.r-l\._",.
L-IF I

nagyberendezéseknél aktivariivelnek - azonban
az atomi mozgasokat mar tizednanométernyi skal ,’1 .
megfigyelhedvé teszi. ]

A Magyarorszagon csak az RMKI-ban fellelhet
technika, a molekulanyalab-epitaxia (MBE)i .Jt.,__
segitségével MgO(001) hordozéra magképés SO Pl
pufferréteg hasznalataval izotop-periodikus
[FesPdso(3nm)/ FePdsnm)ho  multiréteget 1y opoeen o) sur kisere sémaja az
novesztettek. A mintakat mintegy 80%-ban  aprazolt szerkezetre a jobb oldalon bemutatott
rendezett L4 fazis alkotta. Az izotopperiodikus mélysegprofiltol fgg szérasi interferencia-
multiréteg kémiailag (elektronszérasat tekintve KeppelLent az MgO/[Fe/Pdy” FerPdi

. . szerkezdt mintan, kilonb6& dozisu
egynenti, viszont egy &'Fe atommag rezonancia- 130 kev-es Hebesugarzasok utan mért
energigjaval rendelkéz rontgennyalabbal  (fekete négyzetek) és a jobb oldali ketéteg-
megvilagitva  (atommagszoérasat is tekintve Profilokkal "'esf};ﬁ‘aﬁ""R gorbek (piros
multirétegkent viselkedik, igy reflektogramjaban . '
kettosréteg vastagsagara jelleinszognél (a 41.
abran ~10mrad-nél) megjelenik az izotép Bragg-csAcesucs nagysaga és a reflektogram
alakja elgsorban a rétegek izotdép-kontrasztjatol, masodsodratarfeliletek profiljatdl,
.elmosddottsagatol”, kis meértékben a magneses e&tebiperfinom teréil flgg. A
réteghatarok elmosoédottsaga a diffaziérehaladtaval & Ennek mértékére a Bragg-csucs
intenzitas-valtozasabdl kovetkeztettek. A reflekéisgorbek illesztéséba mélységprofil, és
a rétegre méteges diffuzios allanddé nagy pontossadggal meghzitétd. A keveredés
mértékét kulonbdz homeérseékleteken és ideig végzettkbzeléssel, illetve kulonbéz
dozisokkal tortéé ionbesugarzassal befolyasoltdk. A 41.4bra ez itt&zkemlélteti: a jobb
oldalon &brazolt, kezdetben éles Pty 'Fe,Pds; rétegprofil a néveky dézisu (az intézet
Nehézion-kaszkad gyorsitojan 130 keV energiajd ldaokkal tortént) besugarzas hatasara
lekerekedett és csaknem teljesen kisimult, amitrag@-csucs elnése nagy pontossaggal

dapth [M]
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jelez. A 41. dbran szemléltetett illesztést azzetéutatoi altal az elmult 6t évben szamos
vékonyréteg-vizsgalati modszer eredményeinek egyuliértekelésére kifejlesztett, tobb
tekintetben a vilagon egyedulallé FitSuite prograngszerrel (www.fs.kfki.hu) végezték. A

besugarzott mintakban a keveredési tartoma)y=C,/(dE/dx) t szélességet adkezelt

mintakban meérhét (L, =,/2D(T)t) diffGziés hosszal azonositva az illesztitsbz adott

energiara egp = (¥)C?(dE/dx), effektiv diffiziés allandét hatéroztak meg ((E/dx). a
belstt ion energiavesztesége egységnyi Uthossbgn) a diffizids allanddl hémérsékleten,

t a hbkezelés idejeC pedig anyagjellenizalland6). A médszer éhye, hogy a racshibaktol
és a ,rovidzar-diffaziotol” nagymértékben fliggetlena metastabil (ebben az esetben FePd)
fazisra jellemd diffaziés allandot szolgaltat.

Extra dimenzidk keresése pulzarok és hibrid csillagk belsejében

A Tejutrendszer sikjaban talaljuk az ultra-rovidipeusideji pulzarok jelenis részét. Ezek a
radié és rontgen tartomanyokban megfigydihetmpakt objektumok (Gn. neutron-, fermion-,
vagy kvark-hibrid csillagok) nagytomégriascsillagok halalakor, un. szupernéva-robbanas
soran keletkeznek. Szerencsés esetben a kompadkturnpk tobb fizikai tulajdonsaga
(forgasi periddus, tomeg, atné¢rjol mérheé, azonban beds szerkezeti felépitésiiket és a
bennik végbeménfizikai folyamatokat mindmaig nem sikertlt pontosenegismernink.
Ennek egyik oka, hogy e kompakt objektumok belss{émodellezésekor olyan extrém
energiarisédi fizikai allapotok jelennek meg, melyek jelenlegnest anyag-modelljeink
értelmezési tartomanyanak hatarat suroljak.

A neutroncsillagok belsejében tenagysirisédi anyag leirasakor azéa, az elektro-gyenge
és a gravitacios kolcsonhatasokat egyszerre Kahtenink. Ezek az 8k kozosen hozzak
létre az egymast hagymahéj-dmar kdved sirii anyag egyensulyi allapotait: a gravitacios
vonzas egyensulyt tart azésen kdlcsénhatd fermionok nyomasaval, mikézbenlankidz)
fermionok egymasba alakulnak, hogy minimalizaljakeadszer szabad energiajat. A csillag
egészének  egyensulyi allapotat harom
térdimenziéban a Tolman-Oppenheimer-Volki
(TOV) egyenlet hatarozza meg. Ebben
hagyomanyos modellben a kompakt objektum
tbmege és mérete kozotti relaciok szigoru
behatéroljdk a lehetséges stabil csille
konfiguracidkat, az egyre pontosabb asztrofizil
mérések viszont olyan fizikai tulajdonsac
objektumokat is felfedeztek, amelyeket létezé

a hagyoméanyos elméleti targyalas nem enge
meg.

Az utébbi években olyan, a Kaluza-Klei
elméleten alapul6 tudomanyos kozlések jelen
meg, amelyek femtométeres nagysagu, vé
kiterjedési (Rc sugard), felcsavarodott, Ur 42. abra: A 3+dtérdimenzio szerkezete
kompaktifikalt extra dimenziok létezését josoltax
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(42. abra). Ezek kimutatasa a kozeljben a CERN-ben indul6 Nagy Hadronikus Utkdgtet
(LHC) gyorsité atommag-atommag Utkozéseiben, 5.9-8¥ energian lehetséges lesz. Ha
egy részecske egy ilyen extra dimenzibban mozogprakagyobb tomemek latszik a
haromdimenzios tédh nézve.

Ezért az MTA KFKI RMKI kutatoi
megvizsgaltak a kompakt csillagok, mir
természetes laboratoriumok viselkedé:
abban az esetben, ha a harom térdimen 0. o
kiegészitik egy kompaktifikdlt extre ' oss 45
dimenzioval, melynek sugarat ugy allitotté . .s 4 S
be, hogy az a ritkasag kvantumszd I et st
jelenlétekor  latott  tdmegkiilonbséghe o e
kapcsolddjon (Rc=0.66 fm), valamint eg ©°7° '
kisebb kompaktifikélt sugarat is tekintette .-
(Rc=0.33 fm). A 3+1c tér-dimenzidba
felit  egyenleteket  megoldottak €
meghatérozték az |Iymc’)d0n definial o 4 6 B 10 iz 14
ritkasagot  tartalmazo  hiperon-hibri R (em)

csillagok jellem# sugarat €s tomegeé! 43. abra: Az elméleti kapott tomeg-méret diagram,
Eredményll azt kaptdk, hogy a protc hagyomanyos és kompaktifikalt extra-dimenziét
mérefi extra dimenziok bevezetése melle tartalmazo csillag eseten.

is léteznek ezek az asztrofizikai

objektumok, azonban kisebb sugaruakigétsek, mint azt a szokasos neutroncsillag-modell
szamoladsok mutatjak (43. abra). Ez az elméleti méxy Osszhangban van a legujabb
asztrofizikai mérésekkel.

Az RMKI kutatéi megvizsgaltdk az egyik
legismertebb és legtitokzatosabb &stsillag-
rendszert, a Cygnus-X3-at. Feltételezték, hogy a
kompakt kisé&f egy ilyen (] tipusa, “extra-
dimenziés” objektum (44. &bra). Ez a kérdés
azért veddik fol, mert a Cygnus-X3 keringési
periodusadval azonos periodudiél muion-
zaporokat detektalhatunk a Foldon, s a zaporokat
kivaltd primer részecske tipusa tisztazatlan.
Felmertlt, hogy esetleg a Cygnus-X3 d&fel
érke®d, nagystabilitdsi semleges anyagcsomok
erik el a Foldet, amelyek informaciot
44. dbra: A Cygnus-X3 ,extra dimenzios’ modeljfordozhatnak az extra dimenziokrél. Az elméleti
vizsgalatok nem zarték ki ezt a lebsdget, de a
pontos megértésig még tovabbi elemzésekre lesz
sziikség, amelyeket a kozelfinen esedékes Uj LHC eredmények is befolyasolhatnak.

Osszefoglalva az eredményeket: lehetséges komigaktiéxtra tér-dimenziok bevezetése a
pulzarok leiraséara, s az “extra-dimenziés” hibsdlagok l1étezése elméletileg nem kizart.

A kutatési eredményeket az ,Astronomische Nacheichtikkeként publikaltak. Miutdn a
cikket a New Scientists 2007. augusztusi szamaeednzidja kiemelte, ezutan tdbb magyar
Ujsag és elektronikus portal is beszamolt az eregaidsl.
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A Vénusz légkorének erdzidja

A KFKI RMKI kutatéi 2007-ben bekapcsolédtak az ESRal 1étrehozott Venus Express
trszondan elhelyezett ASPERA-4 plazmadetektor tudgws adatainak feldolgozasaba. A
Vénusz kutatasa sok szempontbdl érdekes feladatemiatlagostsiisége é€s sugara kozel
azonos a Foldével. Azonban mig bolygénk szamunkeferkes atlagbmérséklettel,
folyékony vizzel és szabad atmoszférikus oxigénrexidelkezik, a Vénusz légkoret
elsssorban széndioxid alkotja, és adtetjes Uveghazhatas miatt felszinén 400 Celsiusésk
mintegy 100 atmoszféras nyomas uralkodik. Szinédydges kilonbség, hogy a Vénusznak
— Foldunk®l eltéréen — nincs bel§ magneses tere, igy a szuper-magnetoszonikus seess
napszél és az atmoszféra kdlcsonhatasa a két beyeg@ben Iényegesen kilbénbozik. A
kutatok el$sorban a napszelet és a Vénusz atmoszférajabd eéedecskék tartomanyéat
elvalasztd atmeneti réteg, a plazmakopeny sajagassadsszpontositottak. Az analizis soran
vizsgaltak az atmoszféra lehetséges evollcios rudyait, valamint a kulonbdz
atmoszférikus 0sszeté szokési mechanizmusait, melyeknél alafveterepet jatszik a
napszéllel valdé kolcsonhatas. Az els&dkonok a Vénusz kornyezetét éworban a
plazmakdpeny és az indukalt magnetoszféra hatéeféhiek tartomanydban hagyjak el.
Meghataroztak a kulonbézészecskék relativ szokési ratait. Plazmaszimasaciodelljikkel

a kalonféle hullamkeltési mechanizmusokat is elddlezmelynek soran eisorban arra
keresték a valaszt, hogy a mikroskalan lezajl6 ésgek hogyan kapcsolhaték 6ssze a
plazmaban lezajl6 nagyobb léptéiolyamatokkal. Eredményeik hozzajarulnak a Vénesa
Fold Iényegesen eli@evollcidjanak jobb megértéséhez (45. abra).

45, abr:
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A Holmes-ustokds magja

Magyar résztvedje is volt annak a kutatécsoportnak, amely a Hulthtévcs kameréjaval
megfigyelte a rendkivil és kitérésben l&v Holmes-Ustokds magjat. A megfiggetsoport
az Urtave$ Tudomanyos Intézet sajtokozleményében tette k@zzk7P/Holmes Uistokos
magjanak a Hubbl&rteleszkdoppal tértént megfigyelését.

A NASA HubbleUrteleszképjanak (HST) rendkiviil ,éles szeme” foldkbpalyardl, a foldi
légkdr zavardé hatdsaitél mentes megfigyeléseketziteds a varatlan és latvanyos
szuperkitorésben [év 17P/Holmes-Ustokosk Tekintettel az Ustokos kitorés rendkivili
méretére és ennek tudomanyos jelséére, a Hubbl&rteleszkop Tudomanyos Intézet
igazgatdja rendkivili tavéglét biztositott az Ustokds megfigyelésére. Az éels
megfigyelésekre 2007. oktdber 29-én, 31-én és nbeerd-én Kkerllt sor. A Hubble
Urtavcsivel készitett megfigyelésekben a@dTA Konkoly Thege Miklos Csillagaszati
KutatéintézeténeldKTM CSKI) kutatdja is részt vesz és egyébkéntipedkutatdcsoportnak
tébb mint egy évtizedre visszatekinpasztalata van az Ustokdés magok megfigyelésgében
HST-vel, illetve az ISO és Spitzer infravoriseleszképokkal.

A HST a Holmes-ustokds magjanak kozvetlen kornysédet a foldi teleszkdpokkal
hozzaférhetetlen magkorili bélskdomajarol nagy szoégfelbontasu részletes képekdt tu
késziteni. Az irteleszkbp még ma is kivaléan iikddds Bolygokameraja (PC2) CCD
érzékebjének egy képeleme az Ustokds tavolsdgaban a ryetffggk idején mintegy 54 km-
es tartomanyt fogott be, amelyen bellldéaag fénye elvalaszthat6 volt a korn§ermgyon
aktiv kdma fényét, st szerencsére a koma a lathatd fény szamara éthadétz llyen térbeli
felbontasra a foldi teleszkopok egyaltalan nem vesgk nagyon ritka technikai és légkori
feltételek mellett képesek.

A Holmes-ustokés magja kérnyezetében a HST neneliggeg magtéredékeket (ellentétben
a korabbi HST megfigyelésekkel) csak magat a Holfekksheben eredeti magjat, amelynek
atmépjére a fotometriabdl 3,4 km adodott, amennyibere@ngetriai albedora 0.04-et (4%-ot)
tételeziink fel, ami megfelel az Ustokdsok ,sotétagpara tobb Ustokdsre meghatarozott
albeddénak. Ez tehat egy atlagos Ustokosmag méretba a szuperkitorés el is vitt kisebb-
nagyobb darabokat és nagy mennyispgrt és gazt a magbdl, agy latszik, hogy még ngindi
maradt elég nagy tdmeg benne. A mag koruli esetlegenég ottléy kisebb magtoredekek
fényét most még elfedi a rendkivil aktiv porkbmaaésagy foldtavolsag (1,6 CsE), igy ha
ezek még meg lesznek, akkor is csakokés figyelhebk majd meg. Mindenesetre a
megmaradt nagy eredeti mag minden bizonnyal eléget@hpotiast adhat a Holmes-Ustokos
jovébeli varhatd, ismédidé kitbréseinek. Tehat a Holmes-Ustokds potencialisamét és
tobbszdr is kitérhet még, vagyis varatlanul felfésgdhet az égbolton, a {iinen is latvanyos
kitoréseket produkalva.

Egyébként a HST-vel 1999-ben méar megfigyelték antést-Ustokodst, de akkor nem volt a
mag korul megfigyelhétporkéma. A mostani HST medfigyelések a maghoz lkpoekéma
szerkezetét a foldi megfigyelésekhez képest jobdbHedik: néhany nap alatt bekdvetkezett
idébeli valtozasok latszanak, valamint egy kb. kelatgati iranyd nagyjabdl szimmetrikus
por dirisédés ,csokornyakkeftivagy ,lepkeszarny” alaka bipolaris nyalvanyokkal.

A Holmes-ustokds, mint a tdbbi hozza hasonlé Jupgealadjahoz tartozo6 kis Ustokos a korai
Naprendszer Kuiper-6vében keletkezett, valahch tileptunusz palyajan. Bar a nagybolygdk
naptavolsaga kissé valtozott a kialakulasuk ut&nadnai végleges palyajuk rovidsiclatt
kialakult. Ekdzben a Kuiper-6v helyzete is kissdtozott, de mindenesetre az onnan
szdrmazd Ustokosok magja alacsorymérsékleten alakult ki és belsejikben nagyrészt
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megrizték a korai Naprendszéseredeti jeges-poros anyagat. A sagtdketve a kitdrésben
levé Ustokosmagok megfigyelésével az Ustokdsmagok jpbks@illanthatunk be, ezzel pedig
azok kialakulasi koralményéir szerezhetiink alapuefontos ismereteket.

2ol e el e
L ;

46. abra: A Holmes-Ustokda@sifoldi kistavesivel készitett kép (balra) nem mutatja
meg a mag korili kbma tartomanyat részletesencsak a HST
nagyfelbontasi bolygékameraja képes (nagyitottjdidpra fent).

A HST ebszoér a Jupiter arapaly hatasa altdizéleg darabjaira szedett majd 1994-ben a
bolygddriasba (itkozott D/Shoemaker-Levy 9 magtdkedarabjait figyelte meg. A HST
segitségével mar tanui voltunk egy az Oort-félékistfellbbol szarmazo Ustokds magja
teljes szétbomlasanak is 2000-ben, amikor a C/I®9LINEAR) Ustokds magtoredékeit
figyelhettik meg részletesen @rtdvcsvel. Legutdbb 2006-ban pedig a Jupiter Ustokos
csaladjahoz tartozé 73P/Schwassmann-Wachmann 8se#tétistokds darabjairdl készitett
latvanyos megfigyeléseket a HST és a Spitzer Idh@ssirtaves is. A Jupiter csalad és az
Oort-felns Ustdokds magjainak felépitésében megmutatkozé hesigok és kilénbségek a
keletkezési folyamatokban, illetve a keletkezéstik ditelt id alatt végbement folyamatok
hasonlosagairdl és kiulonbségélkadnak informéaciét. Kuléndsen a belsejtikbred ,friss”,
6seredeti anyag megfigyelése altal kaphatunk ilysmereteket, elsorban pedig az ilyen
megfigyeléseket leh&té te\b tirteleszkOpok segitségével (46. és 47. abra).

Egyébként a Holmes-Ustokds komajanak atieéa Nap atméjét is meghaladta, igy tehat
mar ven 1 millié kilométernél is nagyobb kiterjedéaz ériasra 6t Ustokds kéma. Nem
lenne meglep az ekkora meéret egy egyeébkent fényes, az Oordliélhereds nagy
Ustokdsnél, de az egyébként kis ekliptikai Holmstkibsnél ez mindenképp rendkivili. A
Perzeusz csillagkép legfényesebb csillaga, a Pezzalfdja kozelében halad el a kiterjedt
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komaju Holmes-Ustokds, és a tavoli csillag fény@dsd el is halvanyitia az Ustokos
porkomaja.

47. abra: Bal oldal: a Holmes-iistokos a Canadaderhtawaii 3.6 méteres tavictelvételén
(Mauna Kea Obszervatdrium, Hawaii-szigetek). atddik az 1,4 millié kilométer atmgti koma.
A kis fehér "csillag” a kdma kdzepe tdjan magaebp bedgyazott Ustokdésmag.
Jobb oldal: A Nap valamint a Szaturnusz képe azekékin, 6sszehasonlitasképpen.

A Fold bolygo joveje

Majdnem a fefpdése végén jarod, oreg csillag korul ketinigias gazbolygoét fedezett fel egy
nemzetkdzi kutatdcsoport, melynekMZ A KTM Csillagaszati Kutatointézeténekinkatarsa
is tagja. A Nature-ben kdzzétett felfedezédreletiti a FOld sorsat 6t milliard év mulva,
amikor a Nap mar kimeritette hidrogénkészletét. iAtegy 10 milliard éves V 391 Peg b az
els bolygd, amely tulélte a centrdlis csillaga vordig® fejlbdési fazisat, egyike a legéregebb
bolygoknak. A csillag periodikus fényvaltozasdbanutatkoz6 eltérés vezetett a
felfedezéshez. A szisztematikus eltérést minden séigett kizaréan a csillag
tomegkozéppontjanak ,imbolygasa” okozza, melyesiag korul kering bolygo idéz &.

A bolyg6 tulélte a centrdlis csillaganak vords érégi fazisat, a csillag féiésének egyik
legdramaibb szakaszat. Az O6rids gazbolygé (tbmege MRupiter tébmeg) 3,2 éves
palyaperiddussal, 1,7 Nap — Fold tavolsagra (cgibaati egységre) kering az oreg,
fejlédésének majdnem a végeénél tarto csillag korul.li&dezett bolygo a Foldunk lehetséges
sorsat mutatja 5 milliard év mualva. A kozel 10 mait éves V 391 Peg b az @lslyan ismert
bolygd, amely a vords 6rias &g utani ddgsi allapotban, az extrém horozontélis agoi lév
csillag (48. abra) korul kering. Az eddig ismertyigglegoregebb naprendszeren Kkivili
bolygé.

Az elmult 15 évben tébb mint 200 naprendszerenlkindlygét fedeztek fel. Tébbségik a
Naphoz hasonloékorozati csillag, néhanyuk K o6rias csillag korutikg. Mindannyiuknal
kordbbra tehét a centralis csillag fejdési allapota, mint a V 391 Peg csillagé. Néhany
millimasodperces pulzarok kordl is talaltak bolygtkde gyors fefidéstik miatt ezek is
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fiatalabbak (koruk 1 milliard év koril van). RadadBszeket a bolygdkat masodik generacios
bolygoknak tekintik, mivel a korabbi bolygok elptdrak a centralis csillag vorés orias
fazisaban.

\
SPB\
\
EC14026

-t

it _
ruAp-—-—E;r

Nap-tipus—

48. abra: A prototipus, az EC 14026 jelzi a Hemzsg-Russell diagram extrém horizontalis 4gan & sd
csillagok helyét. Ebben a féflési allapotban mar hélium ég a magban és kevésddéid maradt. A vorés 6rias
agat a Nap-tipusu jelolés alattéadrozattdl fligglegesen felfelé induld vonal reprezentalja. A lk@nne
ponttal a Napot jel6li askorozaton.

Maga a centrdlis csillag, a V 391 Peg is kiulonlegekozel 30 000 K Bmérséklet alacsony
luminozitasu (szubtorpe) csillag egyike az eddigead 40 sdB csillagnak, amely periodikus
fényvaltozdst mutat. Négy — Ot pulzécios periodigyelhett meg a kodzel hat perces
dominans periédus korul. &2 f6s nemzetkozi csoport édleges célja a csillag béls
szerkezetének vizsgalata volt a csillag periodikayvaltozasa alapjan. Kompakt szerkezetik
miatt a szubtérpe B csillagok periédusai kilonlegestabilak a fehér torpe csillagokhoz
hasonloan. Az ilyen késcsillagok periodikus fényvaltozasanalslmkli valtozasa kozvetlendl

a csillagok fejpdési idsskalajara enged kovetkeztetni. A dominans perigaisekedésének
vizsgélata (1 masodperc 22000 év alatt) vezetettcslllag kortl kering bolygbéhoz.

A csillag fényvaltozasanak hét éves vizsgalata katta, hogy a dominans periodus nem csak
ndvekszik, hanem periodikusan a vartnal rovidebbitlekve hosszabbnak mutatkozik. A
periodus novekedést leird parabola mellett egyltbivazinusz gorbe jellégvaltozast lehetett
kimutatni (49. abra). A fényvaltozds maximumanaépihtja (megfigyelt, O) ébb vagy
késbb kovetkezik be a vart égponthoz (szamitott, C) képest. A kébpdnt kiulonbségenek
(O-C) periodikus valtozasat egyetlen ok magyarazza.
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49. abra: fel§ panel — a periddus névekedéseétgedarabolat és a rarakddd szinusz gérbét mutatja.
Az illesztés egy nagysagrenddel javult a szinusbgfigyelembevételével;
also panel - a dominans periddus hol révidebbhbekzabb értékét mutatja
a periédus monoton ndvekedésének levalasztasa utan.

A csillag periodikusan kozelebb illetve tavolabbnv#link, amelyet egy masik test
jelenlétédl adddd, a kozbs tomegkdzéppont koruli mozgas nragyaNagyon dis
bizonyitékot jelent, hogy a fényvaltozas masodikndéns dsszetéje is ugyanazt az &ben
periodikus ingadozast mutatja (50. és 51. abra).
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50. és 51. abra: A 49. abrahoz hasonléak, csakiét megfigyelési szezonra atlagolt pontok szémekeAz
50. abran a dominans pulzaciés moédus, az 51. &@ké&ebb amplitudéjd, masodik médus mutatja ugyaaaz
periodikus valtozast a periddusban (Nature abkagililetben a fény — ileffektus 5,3 fényméasodperc.

A bolygo felfedezésének mabdszere (az O — C gorbggaiata) hasonlé a millimasodperces
pulzarok bolygoinak felfedezésénél alkalmazotbzittsi moédszerhez (timing method).
Hasznalata nem Ujkeleta valtozocsillagok vizsgalatdban. Az MTA KTM Caillaszati
Kutatéintézetében a vildgon ék&nt alkalmaztdk az O — C értékeket a peridédusrenek és

a palyaparaméterek egyifleneghatarozasara az SZ Lyn kstrendszerben (52. abra). A
naprendszeren Kkivili bolygéknal (amelyeket tobbmyradidlis sebesség mérések vagy
csillagfedés alapjan fedeztek fel) a csillag fémpz@sat jellemé& O - C diagram alkalmazasa
a bolygok felfedezésére Ujsaanegkozelités.
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AV 391 Peg b bolygét nem latjuk kdzvetlenll a febgi tavcsoveinkkel. Még sokaig nem is
lesznek olyan tavcsdvek, amelyekkel latni lehebigah tavoli és olyan halvany), de a hatasa
miatt tudjuk, hogy ott van. A kilénlegességét a Napold rendszerhez valé hasonlésaga
adja. A V 391 Peg csillag aédorozaton kdzel 0,9 Nap tomegsillag volt és a bolygo
pontosan a Nap — Fold tdvolsagra volt a centrélikagtol. A vords orias fefldési fazisban a
csillag magjaban a hidrogén égése héliumma felgjiofa végére a mag 6sszes hidrogénje
héliumma alakult at). A csillag kiterjedt, sugakker elérte a Nap — Fold tavolsag 70%-at, de
a bolyg6 nem Kertilt a centrdlis csillag |égkorébertros orids fazis soran a centrélis csillag
elveszitette tbmege nagy részét (jelenlegi érték Nlgp tdmeg) és ez 1,7 Nap — Fold
tavolsagu palyara kényszerittette a bolygot. A simok szerint a Fold Naptol mért
tavolsaga kritikus érték. A Merkdr és a Vénusz mmdzamitas szerint megsemmisil a Nap
voros orias agi fefldése soran. A Mars mindenképpen kivul marad a Bgkorén. A Fold
jovéje kétséges - vagy elnyeli a Nap vagy tuléli, naint 391 Peg most felfedezett bolygéja.
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52. &bra: Az SZ Lyncis nagy amplitidoju Delta Stiptusu csillagot tartalmazé késtrendszer. A
palyaparaméterek és a peridédusndvekedés meghatardz&ves megfigyelés alapjan tortént. A
tomegkozéppont korili mozgas miatt a fényé éffektus kdzel 8 fényperc.

Grafén nanoszerkezetek létrehozasa atomi pontossa@TM litogréfias eljaras
segitségével

A tudomanyos tarsadalom aktualis nézete szerintaaomérdi elektronika gyakorlati
megvalositasahoz kéi ikadaly leklizdése szikséges. Egyrészt j6l repaddatd eljardsokat
kell kifejleszteni a nanométeres égliemek kontrollalt éallitasara, ami a nanostruktarak
esetében kozel atomi pontossagot jelent. Masrészkee a nanoszerkezeteket komplex
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funkcionalis rendszerekké, nanoarchitektirakka, altamkorokké kell rendezni. A szén
nanocsovekre éptilelektronika j6 példat szolgaltat az emlitett nelégekre. Egyedulallo
elektromos tulajdonségaik és a tertleten folyo imtiEenot éves intenziv kutatas ellenére
szén nanocsoOvekb csak a legegyszéibb demonstracids elektronikai eszkdzoket (didda,
tranzisztor) sikerdlt Iétrehozni laboratoriumi kim@ények kozoétt, rendkivil tdgényes
eljarasokkal. Ez nagyban annak tulajdonithato, Hoggyoznak az olyan szelektiv ndvesztési
eljarasok, amelyek az adott alkalmazasnak megfaletrkezdi és elektromos tulajdonsagu
nanocsoveket eredményeznek. Megoldatlan kérdésbhidvéa nanocsdévek megbizhato
pozicionalasa, azaz aramkorokbe rendezése is.

Egy nemrégiben étérbe kertlt 0j szén nanoszerkezegrafén amely egyetlen atom vastag
hatszoges racsba rendditt szén atomokbdl felépiiRD kristaly, megoldast jelenthet a fenti
problémékra. A grafén mérzi a nanocsovek kivald elektromos tulajdonsagayyanakkor a
2D jellegéldl addédodan lehéséget kinal a litogréafias eljarasokkal téiénegmunkalasra.

PRI R R e s ot

53. abr

A grafén alapu tranzisztorok megvaldsitasanaksldgfnehézsége, hogy elektrosztatikus tér
segitségével nem lehetséges a rajta atfolyd artehesen ,kikapcsolni’, ugyanis a grafén
nulla tiltott sava félvezéként viselkedik. A probléma kikliszObolésére a grafé
savszerkezetében véges szélessiégtt sdvot kell Iétrehozni. A legkézenfakab megoldas,
ha a grafén sikbdl litografias eljards segitségeekbny szalagokat alakitunk ki. Ezekre a
grafén nanoszalagokra ugy is tekinthetiink, minbRayolt szén nanocsévekre. A szalagok
szélei hatéarfeltételt rénak ki az elektronok hulfaggvényeire, aminek kovetkeztében
savszerkezetikben tiltott sav indukalédhat. Elmé&eamitdsok segitségével kimutathato,
hogy a tiltott sav szélességésen fligg a nanoszalag szélesséidérzzel forditottan aranyos)
és tengelyének krisztallografiai orientacidjat@. & eés flgges egyrészt leléseget biztosit
szamukra, hogy a grafén nanoszalagok elektronszetdte az adott alkalmazasnak
megfeleben, finoman hangoljak. Masrészt viszont igen komddpivasok elé Allit:
amennyiben reprodukalhaté médon akarjuk d&aldtott nanoszalagok elektronszerkezetét
bedllitani, a szalagok atomi szerkezetét kozel gpamtossaggal kell szabalyozni.

Grafén nanoszalagot éslzor elektronlitografias eljaras segitségével aithk eb. Az
elektronlitografias modszer azonban nem képesdatligbtt grafén nanoszalagok elektromos
tulajdonsagait szabalyozni. Az eljards soran neftithald be a létrehozott szalagok
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krisztallografiai orientacidja. Emellett ezzel aljagissal elért minimalis szalagszélesség
20nm, amely azonban nem szolgéaltat a széimgéinsékleten valo ttkodéshez megfelél
szélesséftiltott savot.

Az MTA Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi KutatéintézetfdrA) kidolgoztak egy STM
litografias eljarast, amely segitségével képesékeemeghatarozott atomi szerkdrzeds
elektromos tulajdonsagokkal rendelkegrafén nanoszerkezetek létrehozasara. Mar korabban
is ismert volt az STM azon képessége, hogy lokaliseddositsa a minta fellletét. Ezt a
képességét kombindltak az STM atomi felbontasu pekési képességével, hogyorel
tervezett atomi szerketegrafén nanoszalagokat hozzanak létrésEdr atomi felbontasu
STM képet készitenek a grafén sikrol, majd bef¢gagah mintat, a kivant krisztallogréafiai
orientacidba, végul a grafén réteget Ugy vagjalgyhar STM tire a mérésnél jéval nagyobb
feszultséget kapcsolnak, mikdzberiga kivagni kivant alakzat mentén mozgatjak.
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54. abre

Az 53. dbran egy 10 nm széles 120 nm hosszu Soiréifias eljards segitségével létrehozott
grafén nanoszalagot lathatunk. A litografias eBandtan szerkezetének elfemésére a
szalagokon atomi felbontasu STM képet készitettek.

Amikor kis fesziltségen képeztek le egy 10 nm széigynevezett karosszék tipusu grafén
nanoszalagot az 54. abran lathat6 STM képen agszalegelyével parhuzamos elektron
allohullamot figyeltek meg, amelynek periddusa Bekteonok Fermi-hullamhosszanak felel

meg és jelerdsen eltér a szalag atomi szerkezetének periodititb4.b. abra).

Annak érdekében, hogy a létrehozott gafén nanoszeték elektronszerkezeikris
informaciot nyerjunk alagut-spektroszkopiai (STSréseket végeztek. A 10 nm szélefiség
karosszék tipusu éesetében egy 0,18 eV széles tiltott sav értéketebn€s4.d. dbra), amely
Kitiiné egyezésben van az elméletileg vart értékkel.

Az altaluk kidolgozott STM litogréfiai eljaras alkaas tovabba komplexebb nanoszer-
kezetek, akar teljes nanoarchitektirak (aramkaoléikghozasara is, ami egyben kikiiszobdli a
nanomeéteres alkotéelemek ,6sszeszerelési” eljdasdmhézségeit.
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Elektromégneses kiolvasasi rendszer 1ézerrel jelologisztikai célu vonalkbédokhoz

Napjainkban a jartivek (és természetesen megannyi mas hasznalatizyszigedi jeldlése
egyre nagyobb és nagyobb jel&s#ggel bir. A mechanikusan elkészitett alvdz és
motorszdmok sajnos eltavolithatdéak, vagy atirhatdak a tény inditotta el az acélok
megfeleb jeldlésére alkalmas Uj eljaras kifejlesztésévelpckalatos kutatasokat. A
kifejlesztett 0j, kontaktusmentes egyedi jeloléstaéjelolések megbizhatd, kontaktusmentes
kiolvasaséat is lehévé tews technoldgia még a jeldlést kosenechanikai alakitdsoknak, vagy
hokezeléseknek kitett, vagy akar festett alkatrészedtében is alkalmazhaté. Ezért ez az
eljaras akar gyartas kdzbeni logisztikai célu fetmalasra is alkalmas.

P
Laser power
Festékréteg
L, Spot diameter
. Vonalkéd
r
Hordoz6 N
a) Nem lathatd, festéssel takart jeldlddrau b) A l1ézeres jel6lés folyamata

55. abra: Lézeres jeldlés

A Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi KutatointézetG€n alapu 1ézerkésziléket hasznaltak
fel annak érdekében, hogy ezen Uj technolégiahé&alrabs jeldléseket hozzanak létre
ferromagneses mintadarabok fellletén. Az ilyen mobiarehozott jeldléseket egyfajta, az
autoipar tertletén vagy logisztikai célokra alkanmato, |€zeres vonalkddnak tekinthetjik. A
jelolés elméleti fizikai alapja a lézersugar alat alkatrész fellletén okozott gyors
felmelegedés és lékes kdvetkeztében kialakuld lokalis, az alacsonyn@gias széntartalma
allapotok kozott vegbemérfazisatalakulas. A fazisatalakulas hatassal vaargag lokalis
magneses tulajdonsagaira is. Erre a hatadsra alapepy kulonleges szonda Kkerult
kifejlesztése és felhasznalasra, mely alkalmasir jeddlések elektromagneses aton toéten
kiolvasaséara. A kilonleges szonda alkalmazhatéddiganyitja az a tény, hogy még 1 mm
vastagsagu festékrétegen keresztlil és képes érzékgklolések jelenlétét. A jeldlések
vonalkod céljara valé alkalmazasaval kapcsolat@sgélatok soran arra alkalmasnak és
kelléen stabilnak bizonyultak olyan alkatrészek esetéheamelyeket példaul a festési eljaras
soran viszonylag magasinérsékleten dkezelnek. Mi tdbb, a jeldlések semmirigra jeldlt
alkatrészre kifejtett karos hatdsat nem tudtdk katmi, amely mechanikai szilardsag
romlasahoz vagy példaul korr6ziés jelenség kiakdtubz vezetett volna.
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A lézeres vonalkod elektromagneses kiolvasasa aesegeldlések korll az anyagban
kialakulo fazisatalakulasok, illetve a mechanikasAultségek eloszlasaban létréjdvelyi
elvaltozasokon alapul. Ezeket az elvaltozasokatzarfény és az anyag kdlcsbnhatadsa hozza
létre. Az az eszkbz, amely ennek az elvaltozasmadrzékelésére alkalmas, egy kilénleges
kialakitdsu orvényaramu szonda. Ennek a szondanaksajatossaga, hogy a szonda altal az
anyagban keltett 6rvényaramok magneses terét neszay egy a szondaba beépitett nagy
erzekenyséfgmagnesszenzor (Un. Fluxset szenzor) segitsédéiel a Iézeres vonalkddban
az egyes jelolések korul lokalisan az anyagi Ge@y (vezdiképesség, magneses
permeabilitas) megvaltozik, a szonda altal keltettényaramok térbeli eloszlasa is torzul,
amely kovetkeztében a minta fellletén kialakul6 nesgs tértorzulast a szonda érzekelni
tudja. A kisérletek sordn azt tapasztaltdk, hogy b@#®-300 W teljesitmeériylézersugérral
készitett jeldlések jelenlétét is nagy biztonsad@ples érzékelni ez a kiolvasoéfej. Mi tobb, a
tovabbi vizsgalatot alatamasztottak azt is, hoggkea jelolések mar termikusan Kelh
stabilak (azaz tovabbibkezelés utan is megmaradnak), igy tehat felhasattik a gépjarin
karosszériajan lézeres vonalkod kialakitasara.

56. abra: A lézeres vonalkdd kiolvasasra alkalrrassset szenzorra épijlhordozhaté szamitégéphez
csatlakoztatott méfej. A képernyn vonalkdd kiolvasasdbdl szarmazé valaszjelek,dekadolas eredménye
lathatéak.

Az 56. abran lathat6 az a niéj, amely leheivé teszi a |ézeres vonalkdd visszaolvasasat. A
méfej mikddéséhez sziikséges minden elektronika éfejéestében kerilt elhelyezésre. A
mérfejet hordozhaté szamitégép ikddteti, a |ézeres vonalkdd kiolvasasa soran a
méfejbsl kapott valaszjel a szamitdgép képéigyn lathatd. A mérésadatijyo szoftver,
amely a jeldlések felismeréseéhez, illetve a jeligdstalalhatdo kod megfetelisszafejteséhez
(dekodoldsahoz) szlikséges, szintén a ofegel egyutt kerilt kifejlesztésre. A
végeredményként (azaz a mintadarabba beirt voréatedkelése és a velik kdédolt binaris
informacio visszafejtése utan) kapott azonositoszmmtén a szamitégép képedjgrol
olvashato le.
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Gazdasagi haszonnal kecsegtematematikai kutatasok

Az MTA Rényi Alfréd Matematikai KutatéintézetefBIAMKI) kutatéi 2007-ben is szamos
kimagaslé matematikai eredményt értek el, kulondaseiszkrét matematika, a szamelmélet,
az algebrai geometria és a sztochasztika tertleténezek az eredmények csak nagyon
nehezen és kétes sikerrel fogalmazhatok meg nekersbeerek szamara. Ugyanakkor a
szakmai elismerésen tul, gazdasagi haszonnal segtinek az intézet munkajaban egyre
fokoz6do jelenisédi alkalmazott kutatdsok, amelyek kulcsfontossaguak sikeres
palyazatokban is.

A nagy halézatok jelefisége és vizsgalata a vildghalo, hatalmas kommuidkdaalozatok
vagy a paranyi mikrochipeken talalhaté — szintéidsbrméreli — grafok elmélete betort a
tudomany mas tertleteire is, elég csak a Mindestueigyeteme éhdasaira utalni, ahol a
biofizika, illetve elméleti fizika kivalosdgai ielfes ebadasukban erre a kérdésre irdnyitottak
a figyelmet. A téma kutatasaban a Microsoft és BZEEmatematikusaival karéltve a Reényi
Intézet munkatarsai is részt vesznek, és szampsedidontossagu tételt bizonyitottak.

A kulonféle alkalmazasok miatt is a vizsgalatok dg@ontjdba kerilt a ,nagy” grafok
karakterizalasa: mikor hasonlit egymashoz, mikon kézel egymashoz két (nagy) graf.
Grafokon metrikat, konvergenciat alkalmasan értelragtobbek k6zott az derdlt ki, hogy a
»hasonlésagnak” tobb ekvivalens értelmezése, méldisetséges. Mindezek kapcsolatban
vannak kulonboz statisztikus fizikaban szerépl fizikai paraméterekkel (kulonbéz
energiafogalmak), az intézet kutatdja éltal feltexte regularitasi lemmaval, tulajdonsag és
paraméter-teszteléssel stb.

A legujabb kutatdsok szerint nemcsak a gyakorkdiyvegyéb tudomanyok, de a matematika
mas agai, mint az analizis, mértékelmélet, matdadtgika teriletén is fontos kapcsolodasi
pontok talalhatok. A téma kiemelk&hemzetkdzi esemeénye volt a regularitasi lemma és
alkalmazasainak szentelt, a Rényi Intézetben 2@@u§rjdban szervezett konferencia. A
résztvevk kdzott a Microsoft és a magyarorszadihaly képvisedi mellett megtalalhattuk a
nagy izraeli, angliai, franciaorszagi és németaskézpontok képviséit is.

Az intézet valtozatlanul a magyarorszagi bioinfotiked kutatasok egyik vezée, amit
szamos tény igazol: az intézet adott otthont a Madsioinformatikai Tarsasag 2007. évi
tudomanyos Ulésszakanak, sikeresen valGsitja niégngarian Bioinformatics EU-palyazat
celkitizéseit. A vizsgalatok alsorban a genom-atrendesek tanulmanyozésara
koncentraltak, amelyek nemcsak filogenetikai, hanemvosbiologiai szempontbdl is
fontosak. Tovabb tokéletesitették az eddigi sthkisz mddszereket, mindenek el a
Markov-lanc Monte Carlo médszert.

Kbdzvetlen gazdasagi haszonnal kecsegtet, hogy BéA7az intézet alvallalkozoként részt
vett a DSS Consulting Kft. 4ltal elnyertiatéanyag tervezéshez célmolekulak kivalasztasara
szolgélo eljarasok és ezekre éptermékek kifejlesztéseimi GVOP palyazatban. Feladata
statisztikai tanulé6 mddszerek kidolgozasa volt, lgaie segitségével kismolekulak fizikai-
kémiai paraméteredth lehetett bioldgiai aktivitdst megbecsilni. Haronetodust — részleges
legkisebb négyzetek, legkdzelebbi szomszéd, vélegedlk — implementaltak Java
programozasi nyelven. Az eredmények megjelenitégarféus fellletet készitettek.
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Szén nanocsovek optikai spektroszkopidja

Kulonleges fizikai és kémiai tulajdonsagaik folytAnszén nanocsdvek az utébbi években
egyre nagyobb szerephez jutnak alapkutatasi ésngatis alkalmazasi szempontbol
egyarant. Az MTA Szilardtestfizikai és Optikai Kutatointézet(SZFKI) Kisérleti
Szilardtestfizikai Osztalydnak Molekularis Szénkeeetek kutatdcsoportjaban ilyen mintak
optikai tulajdonsagait tanulmanyozzak.

A szén nanocsoveket egyetlen
grafitszeti  szénréteg, az un.
grafénsik felcsavarasaval létrejott
strukturadkként képzelhetjuk el (57.
abra). Att6l flggen, hogy a
felcsavards milyen irdny mentén
torténik, az egyedi nanocsdvek
optikai és elektronikus tulajdonsagai
kulonbodek lesznek. Egy tipikus
nanoc$ atmébdje néhany nanométer
(1nm=10-9 m), hossza pedig néhany
mikrométerél akar centiméteres
skélaig is terjedhet. Ez a nagyfoku
anizotropia kulonbozteti meg a nano-
57. abra csoveket a szén mas modosulataitol,
Grafénsik néhany lehetséges felcsavarasiirdnya  jgy a haromdimenziés gyémant és a
kétdimenzios grafén mellett a szén
egydimenziés  valtozatat  latjuk
ezekben az anyagokban.

58. dbraBalra:kb. 100 nm vastagsagu, 6nhordd nafioekonyréteg. A minta lathaté fény
atlatszd. Jobbra: nandtwlozat atomérmikroszképos képe

Az, hogy az egyedi nanocsotvek kulonbazanyokban masképp viselkednek, nem jelenti azt,
hogy a beallik készllt makroszkopikus anyag is ilyen lesz. egtbbb makroszkopikus
nanocé minta, Un. haloézat, szorosan 6sszefonddott kotgedll, amelyek papirszér
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lapokk&a allnak 6ssze (,buckypaper”). Mig az egyednocstveket kilonleges pasztazo
mikroszkopiai modszerekkel lehet csak tanulmanyoanhalézatok alkalmasak arra, hogy
agy vizsgaljakbket, mint barmilyen mas szilardtestet.

Photon Enargy (oW)

59. abraKiilonb6® vastagsag
nanoc$hél6zatok optikai jellem (ateresztés,
optikai vezetképesség, abszorpcid) a gerjészt

fény energiajanak fliggvényében

Barmennyire is latvanyos eredmények éfket
el egyedi nanocsovek vizsgalataval, sok
alkalmazas szempontjabdl fontos, hogy olyan
optikai  &llanddkat tudjunk  megmérni
makroszkopikus nanoékalézatokon, mint a
torésmutatd vagy az optikai abszorpcié. Ehhez
megfeleb mintakra van szukségunk, leieyg
olyanokra, amiken konrily  optikai
transzmissziot mérni a teljes spektrélis
tartomanyban. Az SZFKI kutatdi ilyen nagyon
vékony onhordd filmeket Allitottak &lés a
spektrumot a tavoli infravoradt az
ultraibolydig mérték meg (58. &bra). A
rétegvastagsdg  meghatdrozasa  atémer
mikroszképpal torténik.

A nanocstvek optikai spektruma rendkivdl
érzékeny az elektronszerkezet médosulaséra.
Salétromsavas kezelés az egyenaramu
vezebtképességet és a lathato fényre vonatkozo
ateresztést egyarant megnéveli (az 59. abra
folytonos gorbéi).

Erdekessége ezeknek az anyagoknak, hogy bar naggyanaramu vezgképességik (kis
frekvencian nagy az abszorpcio), infravorés/ koadiavoros tartomanyban mar akar 80%-o0s
ateresztést is el lehet érni a legjobb &sidi vékonyrétegeken, ami vedetatlatszo
elektrodaként val6 alkalmazasuk lelsgigét vetiti dire.

A nanoc$hdl6zatok tobbféleképpen
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moédosithatok. Az eredetileg fekete
szim mintak alkalifémekkel valo
adalékolas hatasara szinesek lesznek,
ami az optikai reflexios él
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felhasznalasanak sajnos hatart szab
rendkivili levegérzékenységik. Bs
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savakkal valé6 kezelés hatasara
létrejov pozitiv toltések beépllése
hasonld, bar kisebb mérigekeltolo-

dast okoz a reflexios élben (60. abra).

A nanocsovek oldalfalainak kémiai
funkcionalizalasaval is modosithato

az elektronszerkezet, aminek szintén

‘\h | [ 1
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" hatasa van az optikai spektrumra.

60. abraBalra:kaliummal adalékolt nanagzapir.
Jobbra: sav hatdséra lyukakkal adalékolt nafpagsr
reflexidjanak véltozasa a kezelés hatasara

Egy tovabbi izgalmas alkalmazast egy
EU FP6 (STREP) projekt
(NEURONANO) keretében prébalnak
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kifejleszteni: nanocsdvek neuronok tenyésztésésar@hatok szubsztratokként, igy esetleg
késibb biokompatibilis, idegsérulések gyogyitasara hakmto implantatumok készitldét

A szamitastechnika és automatika gyakorlati alkalmaasai
Valosideji, kooperativ vallalatok

A VITAL: ValGsidej kooperativ vallalatk NKFP-projekt 6 célkitizéseit a 61. bra foglalja

dssze: a termelési hal6zatoktol az egyes gyarakeméken keresztil az egyes gépekig olyan

megoldasok kifejlesztése, melyek a teljes rend&deel optimalis nmikdodését biztositjak,

mégpedig az adott terllet altal megkivéatosideji mikodés mellett, egyensulyt teremtve az

optimalas, autonomigskooperacioterén. Az id fontossagat mutatja az abra nagy ,0raja”,

mely jelképesen magaban foglalja a termelési hfdéz@d), a vallalatok (B) és az Gzemek,
gyartosorok (C) szintjét.

A projekt témakorében aGE
Hungary ZRt és az MTA
Szamitastechnikai és Automatizalasi
Kutatéintézet (SZTAKI) egyutt-
mikodése 7 éves multra tekint
vissza. Tovabbi partnerek:Miskolci
Egyetem a BME, a GE Hungary
harom beszallitoja akl-real Petfi
Nyomda Kft a Dunapack Papir és
Csomagoldéanyag ZRtés a Zalai
Nyomda ZRtvalamint a Fraunhofer
Tarsasadghoz  tartozd,  stuttgarti
székhelyp Gyértastechnologia és
Automatizalasi Intéz€tPA).

A projekt alap- és alkalmazott kutatasi eredméngai publikaciéban kerlltek ismertetésre, a

25 kiemelt folyéirat-publikacid 6sszesitett impéddktora 17,22. Négy, mar megvédett és eqgy
biralat alatt all6 disszertacio is szlletett.

61. abr:

A GE Nagykanizsai Lampagyarabarmely a maga nemében a vilag egyik legnagyobbika
atfogo termelésinformatikai rekonstrukcié részek0606-ban bevezetésre kerdltébb mint
100 gyartésoritemezeését véfizendszer Az MTA SZTAKI-ban kifejlesztett szoftvercsomag
lehetivé teszi a gyar heti ciklusi Utemtervénekadiitast 15-20 perc alatt, dontéstamogaté
eszkodzként is szolgalva a gyari szaééiszamara. Azo6ta az Utendedjabb elemekkel dviilt,
amelyek a tébbcélu optimalizalast, valamint a Etsgazdalkodast tamogatjak.

Az Uteme®n alapulnak a napon belll jelentkezaltozasok és zavardiezelését tamogato,
valamint abeszallitd lancok atfogo, a teljes értékterérfalyamat kéltségminimalizalasat
célz6 rendszerek. A szintén 2007-ben atadott MES/Cockpit rendszemz ltemterv
elfogadasi feluleteken tal, a gyartasi folyamatb@lésidbben érke#é adatok alapjan
tamogatja a dontéshozot az eltérések és azok dkaizagalataban. A kifejlesztett un.
Logisztikai Platform (LPwebes alkalmazas lelésEget ad a vévés a beszallito szamara,
hogy megosszak egymassal kozéptavi- és rovidtavueiktet. Megtartva a felek

autonomiajat, a rendszerbeallithato raktarkezelési politikak melletellensrzi az esetleges
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hianyokat, és éfe jelzi a kritikus helyzeteket, valamint adott idtavu Utemezett igényekre
kulonbod elvek alapjan szallitasi Utemtervet general.

A létrehozott rendszerek, melyek a mindennaposndaiz soran is bevaltak, nem iparag-
specifikusak, varhatéan tobb hazai vallalatnélethdsznalhatok, akéar telepitett forméban,
akar elektronikus szolgéltatasként. A témakor feségat és a hazai kutatok elismertségét
jelzi, hogy az elmdlt két évben a SZTAKI Mérnoki éBzleti Intelligencia
KutatOlaboratériuma négy EU-projektet nyert el.

Elektronikus jarndiranyitas

A SZTAKI Rendszer és lIranyitaselméleti Kutatdé Laiériumanak célkiizése, hogy
munkatarsaik — sok esetben nemzetkozi szintengigz@st — eredményei valés gyakorlati
alkalmazasokon keresztlll demonstraljak a modenyit@&selmélet problémamegoldd erejét.
Ennek megfelélen, elméleti munkajuk kiterjesztéseként, a BME Etakkus Jarmi és
Jarnmtiranyitasi Tudaskozponttal egyltikbdésben az alabbi innovacios tevékenységeket
végeztek:

- A demonstracio kozponti eleme aategrélt jarmiiranyitasi rendszerelejlesztése és
vizsgalata volt, ahol az integralt iranyitas elntiédapjainak kidolgozasa utan egy tisztan
elektronikus irdnyitasu haszonjéivet (elektronikus fék-, kormény- és motor-
beavatkozas) hasznalva kisérleti platformként ijakoaz elméleti iranyitasi feladat
megoldhatdésagat. A kisérletek igazoljdk az integeaimiiranyitasi feladat megoldasara
felallitott koncepcibjukat, azonban ennek széleb&n tortéd alkalmazasat a megfetel
jarmi-infrastruktara (szamitasi teljesitmény, redundéansrgiaellatas és kommunikacio,
megfeleb elektronikus beavatkozé szervek) bonyolultsagarasegyseire korlatozza.

62. abr:
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— Eppen ezért kiemelt fontossagot tulajdonitanak ragtex jarmirendszerek biztonsagat és
megbizhato rikddését biztositélektronikus rendszerarchitektirédrvezésének analizise
és szintézise kérdéseinek, ideértve az elvi tepyexzéészletes funkciondlis specifikacio, a
prototipuskészités és gyartasba vitel, a termékt@ydvi végatvételi eljarasrendje, a
tesztelés, tovabba a verifikacio és validacio keed€62. és 63. abra).

- A Kkozuti kozlekedés biztonsaganak novelése érdekébalamint a jariivezetk
vezetésben torténsegitésére, olyan jatmendszerekre van szikség, amelyek taimutatnak
az egyedi jarivek szintjen. Ezért a laboratérium az dkooperativ jarnfirdnyitas
témakdorében is aktiv munkat folytat, ideértve anjdorgalmi rendszerek modellezését,
kommunikaciés hal6ézatokon keresztll tofténflottairanyitast, és az autoném
jarmiiranyitasi rendszerek bizonyos elemeit.

Adatbanyaszat és informacio-visszakereseés

A SZTAKI Informatika Kutaté Laboratérium adatbangattal és informéacidkereséssel
kapcsolatos 2007. évi kutatasi eredményei a kepgbélsnyeld informacié-rangsorolas, a
Web spam dmés, az ajanld rendszerek és a szocialis és Ugydebok vizsgalatara
koncentralodtak.

Mivel a kere$rendszerek felhasznal6i tipikusan csak aé elgynéhany talalatot nézik meg,
egyrészt nagy jeleéséggel bir olyan médszerek kutatdsa, amelyek adeitaloi igényeknek
legjobban megfeléltaladlatokat rangsorolja az éleelyekre. Masrészt ugyanezért a kékes
talalati oldalain elfoglalt ékel6 (els5) helyezés nagy forgalmat és igy Uzleti Iéséget
biztosit; emiatt olyan technikdk (Web spam, sparmdpxjelentek meg, amelyek egyetlen
célja, hogy a céloldal helyezését a kénmamgsorokban manipulaljak.

Internetes kerésendszerekkel és Web spam
sziréssel kapcsolatos kutatasaik elismerése-
képpen a 2006/2007 évbeNahoo! Faculty

Research Grant tAmogatasban részesiiltek,
amellyel eredményeiket ismerték el. Képi és

kereso

| Keresd

szoveges  kerésendszerekkel kapcsolatos

[accommodation or swimming or pool| | Bt 11oes ik eurdpai szihtsikere, hogy résztvév
20 v |talslst jelenjen meg oldalanként 0, az FP7 Digital Libraries ebs felhivas 9
Ui tamogatast nyert STREP palyazata kozdl

«accommodation or swimming or pool” | A kere
Megjelenitue: 1-20 | Taldlatok szdrma: 755

accommod: 698
swirn: 20

kettbnek. AJUMASprojektben feladatuk a vided
események detektdlasa és indexelése, illetve
keregrendszer komponensek integralasa egy
kozigazgatasi multimédia dokumentumkézel

HEARSe rendszer létrehozasanak céljabdl. AIWA

scr 16020504711 pr:1.000000 ir: 20027.006281 doclD: H H ‘

1. Atthe swimining poel of the hotel in Mazca prOjgktben az internet archlvu'mok Web _Spam
Atthe swimming pool of the hotel in Nazea {Nazea, Pera}  SZIréssel kapCSO|atOS feladatait vezet|k, illetve

/10300 . eng

64. abr:

szOovegbanyaszati feladatokban vesznek részt.

Az ajanlé rendszerek célja, hogy a korabbi
vasarlasok vagy értékelések ismeretébeaireel
jelezzék, hogy egy adott termék (kényv, hir,
zene) az adott Ugyfél izléséhez, érddkkéhez
mennyire illeszkedik. A hazai K+F hirnevét
Oregbiti a KDD Cup 2007en elért el§
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helyezésik, amelyen a feladat annak a minél poblbosBirejelzése volt, hogy a legnagyobb
amerikai online DVD-kolcsoriz portal, a Netflix melyik felhasznaléja melyik mélmnet

fogja értékelni. Az MTA SZTAKI

csapata olyan vilagsten vezdinek szamité

adatbanyaszati tinelyeket utasitott maga mégé, mint a Neo Metriggyvaz IBM Research

csapata (64. és 65. abra).
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65. abr:

Nagymérei halézatok elemzése soran Kkitértek Ugyfélcsoportigtrehozasara, a
lemorzsolddas étejelzésére és csalasok felderitéseére is. Ismagy, &z an. ,skalafuiggetlen”
grafok nagy méret esetén nehezen particionalh@ijlan heurisztikakat adtak meg, amelyek
segitségével a Magyar Telekom tébb, mint 2 milBadasbdl allé hivashal6zata hatékonyan és
j6 minéségben klaszterezlietA halozati drisddéseket és Utvonalakat feltaré és megjélenit
eszkozik segitségével pedig partnereik sikerrelkdel biztositasi csalasokat.
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II. ELETTUDOMANYOK

Magyarorszagi madar-eredeti Pasteurella multocida izolatumok
feno- és genotipusos jellemzése

A baromfikolera valamennyi madarfajban és valtozértékben az egész vilagorbfirduld
bakterialis megbetegedés. Hazankban a betegségalagbban liba, kacsa, pulyka és facan
allomanyokban fordul é| tetemes gazdasagi veszteségeket okozva a tefkyézamara.

A koérképet aPasteurella multocidebaktérium kulonbdz virulenciaju térzsei okozzak. A
torzs virulencigjatél, kulonbd@zhajlamositdé ténydik jelenlétél és az allomany ellenall6-
képességét fliggéen a betegség tébbnyire heveny, ritkabban idilt)jzd6 formaban zajlik

le. A betegség klasszikus formaja a heveny baraidi, amikor étvagytalansag,
bagyadtsag, a tojashozam csokkenése, tlisszogéseness orrfolyas, nehezitett 1égzés,
olykor a szemek gennyes gyulladasa, illetve cfliggelékek elkékilése tapasztalhato.
Megfeleb gyogykezelés hianyaban rovididlatt nagyszamu allat betegszik meg, az elhullas
mértéke pedig igen magas.

Vakcinazassal a tomeges veszteséget meg lehet edfizam, de megbetegedésekkel még a
megfeleben vakcinazott allomanyokban is szamolni kell, rigevakcinak csak tipus-
specifikus védelmet nydjtanak. A baromfikoleran sate allomanyok a hatékony
gyogykezelést kovéen is ferézének szamitanak, mert a baktérium a dedtt, de
tinetmentes egyedekben tartosan megtelepszik @&$egemi utakat bélkelnyalkahartyakon,
és a valadékokkal rendszerint az allat élete végdig

A P. multocidamegismerését és az ellene valod hatékony védekaedélgozasat az elmult
évtizedekben, & évszazadokban jeldisten hatraltatta strukturalis sokfélesége, széles
gazdaspektruma, valamint virulencia képességéngkhédarok kozti valtozatossaga. A
multocida Gram-negativ gémb, vagy rovid palcika alaka bautér Ellenallo-képessége
kicsi, de a beteg allatok valadékaban, elhulldétakban, vagy természetes vizekben hetekig
életben maradhat. A torzsek tObbnyire burkosakeptik nyéalkasak, nyudlosak. A
poliszacharid burok antigénjei alapjan szerocsaopbd (A, B, D, E és F) sorolhaték. A
heveny baromfikolerat &idézs torzsek tobbsége A buroktipussal rendelkezik. Az F
buroktipus éleg pulykakban okoz megbetegedést, B €s D burakiifitrzsek csak ritkan
fordulnak eb baromfi gazdafajokban.

A fajon belil DNS-DNS hibridizacioval, illetve bingos szénhidratokat bontd képességik
alapjan, jelenleg 3 alfaj (subspecies, subsp.)ridédtethet meg. Ezek a dulcitot €s szorbitot
egyarant hidrolizald. multocidasubsp. multocida, a dulcitot nem, de a szorbgainentalo
subsp. gallicida és a dulcitot és szorbitot egyfomnmem hasznosité subsp. septica. A
szénhidrat-hasznositasi képességek széleseblvizdgalataval az alfajokon belil biotipusok
kilonithetk el.

A hagyomanyos fenoldgiai és fermentacios bélyegeltapuld vizsgalatok szikségesek, de
nem elégségesek a torzsek kozotti rokonsagi visdodg egyben a lehetséges jarvanytani
vagy gazdaadaptaciés oOsszefiiggések felismeréBégat fontos a megfeleél molekularis
tipizal6 modszerek alkalmazasa az epidemioldgiagélatokban. A PCR alapigkent az
ismétbdé konszenzus szekvencidkra &pUERIC-PCR modszer a baktérium genomban
szamos példanyban megtalalhaté konzervativ, isdtetszekvenciakra specifikus. Ezek
szama és elhelyezkedése valtozatos a kil@ntiizzsekben, & az egyes izolatumokban is,
igy megfeled felbontoképességgel rendelkezik jarvanytani oknyoéshoz.
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Az MTA Allatorvos-tudomanyi Kutatointézetébe(AOKI) magyarorszagi baromfi-
allomanyokbdl (liba, kacsa, pulyka, pézsmarécek,tyécan) szarmazo 61 reprezentd®iv
multocidaizolatum vizsgalata sordnR multocidasubsp. multocida alfaj 67%-o0s tulsulyat
tudtadk kimutatni @. multocidasubsp. septica alfajjal szemben (33%).multocidasubsp.
gallicida nem fordult él a vizsgalt torzsek kozott. A részletes biokémiaisgalatok aP.
multocidasubsp. multocida alfajon belil az irodalmi adatdkddlentétben nem a 3-as, hanem
az 1-es (37,5%), &#. multocidasubsp. septica alfajon belll pedig a 6-0s bioti(G2o)
dominancigjat mutattak. A poliszacharid burok agrigk tekintetében gazdafajtol figgetlendl
az A buroktipus volt a leggyakoribb (93,5%), migo&roktipusu torzs csak sporadikusan
fordult el (6,5%), el§sorban a pulyka izolatumok kozoétt. Az egyes fenat@s sajatsagok
nem mutattak 6sszefiiggést a gazdafajjal vagy adjideredettel. igy a tovabbiakban
molekularis eszk6zokkel vizsgaltak a torzseket.

... ~AZ ERIC-PCR eredmények szamitégépes
w0 . kiértékelésével 75%-0s hasonlosagi szint
- - mellett az izolatumok négy, jol elkiloril

« 1. csoportba (I, I, NI, 1V) voltak
== - - besorolhatéak (66. abra). A pézsmarécéket

-+ = magaba foglalé csoport (II) nagymérték-
ben elkilonlt a tébbi csoporttdl. llyen
,,,,, + - mértéki kulonbségekre a fenoldgiai
m .. bélyegek vizsgalata nem utalt. Tovabbi két
=2+ - csoportot (I, IV) képviseltek a tytkalkatd-
w00 akbdl (pulyka, tydk, facan) izolalt torzsek.
w.» 0. A két csoport fajosszetétele ugyan
megegyezett, de foldrajzi eredete timm
eltért egymastoél. Az I. csoport izolatumai
a Dunantulrol szarmaztak, mig a IV.
csoport a Tiszantul és a Duna-Tisza koze
torzseit foglalta magaba (67. abra). A Il
csoport egy Osszetett csoportot képviselt,
egyarant tartalmazott liba és kacsa
izolatumokat. A Ill. csoporton belul
tovabbi négy alcsoport (lll/1, 2, 3, 4) és

| it R i
| i | I A T
’_[—E BRI m s s két mini csoport  (ll/4a, b) volt
bf iy = 0 1o azonosithatd. A 11172, 3 és 4a alcsoportok
B L e - glgdsorban liba izolatumokat, a fennmara-
do ket (lll/1, 4b) pedig kacsa eredet
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6€. abra: Az ERI¢-PCR mintazatok szamitogér
UPGMA (unweighted pair-group method using

arithmetic averages) analizisével kapott hasonl6sag
torzsfa. A szaggatott vonal a 90%-0s hasonldsagi

szintet jelzi. A gazdafajok: Ch: csirke, T: pulykz,

torzseket tartalmazott. A liba izolatumok
foldrajzilag a Tisza fels folydsa mentén

képviseltek  harom  viszonylag jol
elkilondb terlletet. A kacsa izolatumok,

bar genotipusosan egymastdl tavol alltak,
a Duna-Tisza kozén két atied de
feltehebleg klonalisan elkulondl két
egységet alkottak.

kacsa, G: liba, B: pézsmaréce.

Eredményeik azt mutatjdk, hogy a baromfikolerat zgkoP. multocida térzsek
rendelkezhetnek gazdafaji adaptacios sajatsagezkedyes madarfajok tekintetében, melyek
felismerése nagyban segitheti a korokozo jarvamytés virulenciaval kapcsolatos
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sajatsdgainak megismerését. E tekintetben az ERI-hint a molekularis epidemioldgia
eszkoze, jol alkalmazhatonak bizonyult. Betekinegjedett a torzsek gazdafajokhoz val6 és
egymas kozti rokonsagi viszonyaiba. Azonban a garidgtacié pontosabb megismerése
érdekében tovabbi, élsorban a fellileti antigéneket éfintDNS és fehérje szitit
vizsgalatokra van szikség.

GYOR- KOMAROM-
MOSON-SOPRON ESZTERGOM

VESZFREM FEJER

IZALA

somogy ( TOLNA

BARANYA

pézsmaréce

liba

kacsa

pulyka, csirke, facan

HEOO

67. abra: Az ERIC-PCR mintazat alapjan kapott ceopdoldrajzi elhelyezkedése
és gazdafajok kozo6tti megoszlasa.

Algék, tapelemforgalom és makrofitak kutatasa

Az MTA Balatoni Limnologiai Kutatointézeteb@LKI) a Balaton N-forgalmanak vizsgalata
soran 0sszehasonlitottdk a Keszthelyi-, Sziglig8iemesi- és Siofoki-medence kdtését, a
fonalas N-kot6 kékalga tomegprodukcio elteérdépontjaiban, fazisaiban. A fitoplankton, N
kotése még szeptemberben elején is jéfenblt, a Szigligeti- és Keszthelyi-medencében
pedig még szeptember végén is szamétimennyiséget kotottek. Rovidtava kisérletekben
megallapitottak, hogy a Balatonban & FEDTA nem névelte a Nkotést, a PG pedig csak
kis mértékben novelte azt. Az NH disitds minden esetben gatolta a Kdtést, még az
algacsucs 0sszeomlasa soran végzett kisérletegkbAnbievonatlaké algak nitrogénfelvételét
stabil izotép technikaval'{N) vizsgaltak. Megéllapitottak, hogy a nad- ébdvonatok N-
felvételét kilonboé vizalldsoknal alapvéen a viz alatti fellletek nagyséaga hatarozza meg. A
nad- és Kkbevonatok N-felvételének Ilehetséges maximalis értéggylttesen is
nagysagrendekkel kevesebb, mint a t6 fitoplanktuajaN-felvétele.
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A Balaton kutatasanak torténetébebisebr mérték fel a t6 teljes algaallomanyat, nemasak
vizben lebed algakat a fitoplanktont vizsgaltdk, hanem a t@&fem 1é¥ algak (fitobentosz),
valamint a parti kbvezéseken, itargyakon és a vizben all6 nadszalakod élgak
(élobevonat) mennyiségét és @lteges termelését is meghataroztak. A kapott mérési
eredmények segitségével megbecsiilték a Balatomalkgtomegét és termelését kilénboz
vizallasi szcenéariok esetén. A fitoplankton telj@sodukciéja a tdban, nyaron a
legproduktivabb iiszakban elérte a 600 t C/nap-os értéket (2006-02083-es adatok
alapjan szamolva), a nad és a parti kdvek perifgoodukcidja az egész t6 szempontjabol
nem bizonyult szamottémek. A bentikus algdk becsult produkcidja mind aediett part,
mind a nadasok perifiton produkciéjanal kozel kéagysagrenddel nagyobb volt.
Megallapitottak, hogy a vizszint csokkenése a tibplanktonjanak termelését nem
befolyasolja jelerisen. A nad- ésdbevonat 6sszes produkciéja 110 cm-es vizallasnal a
legnagyobb (nadbevonat: 4,1 t C/napbé&vonat:4,7 t C/nap) majd a vizszint csokkenésével
aranyosan csokken a fellletek szarazra kerllésévgbbentosz dssz produkcidjat a vizallas
jelenttsen nem befolyasolja, az a nyaidsdakban mintegy napi 100-150 t C/nap koruli érték.
Kisérleti eredmények alapjan valédmithet, hogy egy hosszabb tavu szarazabisadk
altal okozott N&ion koncentracié emelkedés a Balatonban egyesalgilinak kedvezne,
mig a nitrogénkd fonalas cianobaktériumok és mas zdldalgdk menggisénem
befolyasolnd. Egy hosszabb tavl szarazaltlszmk soran bekovetk@zMg?* toményedés
elésegitené a cianobaktériumok elszaporodasat. Ankdld folyok vizével végzett
kisérletek eredményei alapjan megallapitottak, hagyalatoni algdk szamara a Zala vize
jelentette a legmegfelddb kornyezetet. A kékalgak csak a Zala vizébenatudtegmaradni

és szaporodni. Mintegy egy hetes adaptaciét kéwvea balatoni zoldalgak és kovamoszatok
alkalmazkodtak a Raba, Mura és Drava vizéhez. &dmeények arra utalnak, hogy a Zala
foly6 vize és a vele taplalt Balaton iondsszetételdvesbb kornyezetet jelent a
cianobaktériumok szadmara mint a masik harom foltal azallitott viz. Tekintettel arra, hogy

a Raba, Drava és a Mura folyok vizében a foszfarckatracidja toredéke a Zala folyoénak
valamint arra, hogy a Balaton viznigége szempontjabol karos cianobaktériumoknak sem
jelentenek kedver kornyezetet alacsony Mg koncentracidjuk miatt, ezért ezeknek a
vizeknek Balatonba valé vezetése nem jelent algalégzempontbdl oOkologiai és
vizmindségi kockazatot. Minden bizonnyaloeyosen befolyasolnak a Keszthelyi-medence
vizminéségeét, kulondsen igaz ez a Drava foly6 esetében.

A nadas allomanyok valtozaséat légifelvételek alapi@vették nyomon. Megallapitottak,
hogy az északi parton 1975 és 2000 kozott a legh@tbyen kb. 50 métert hdzédott vissza a
nadas, egyes helyeken azonban 100 métert is. Apaéton ebben az ében nem volt
pusztulas, & folytatodott a nadasok @ktorése. Az 0j eredmények tehat alatamasztjak azt,
hogy a pusztulasifoka a hetvenes években megemelt és stabiliz&zinizvolt. A Balaton
alacsony vizallasanak ddzakadban (2000 és 2003 kozoétt) a nadassal botdditetek
ndvekedtek. Az alacsony vizszint @&srban a Balaton Uledékére volt jo6tékony hatassal,
hiszen az alacsonyabb vizszint kévetkeztében atiakn 6tt az Uledék oxigendltsaga. A
nadasok genetikai 6sszehasonlitasa soran azékal&lgy az egymastol 15-20 méterreslév
nadszalak az eseteknek csak kis hanyadaban mutattedridbilis markerekben 95%-ot
meghaladd hasonlésagot, azaz a Balatonban a klbéoste altalaban ennél kisebb, szemben
az EUREED programban vizsgélt tavakkal, ahol 500temeé kl6nokat is talaltak.
Megaéllapitottak, hogy a Balatonban 16-nél kisebb a klénok terillete. A kiilonbséget
azzal magyarazzak, hogy a Balaton egy része sadkarilt a 19. szdzadban, és ott magrél
szaporodhatott el a nddas, amit azutan elboritagtt,anig a mély tavakba csak vegetativ tton
juthatott a partrdl a nad, hiszen a magvak viztatetm csirdznak. A Balaton néegy
legelterjedtebb hinarfajanale.( perfoliatus,M. spicatum, Najas Marina és Ceratophyllum
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demersumjotoszintézisét vizsgéaltak. Megallapitottak, ha@gfotoszintézis maximalis értékei
alapjan a legaktivabb gyoketehinarnak aM. spicatumtekinthet, amit aP. perfoliatus
kovet. A mérések alapjan K. spicatumés aP. perfoliatus tavasszal rendelkezik a
legoptimalisabb fényhasznositdssal, migCa demersumés a N. marina fotoszintézis
hémérsékleti és fény optimuma a nyar kdzeijadasi viszonyokra hasonlit leginkabb. A
hinar és a novényévmadarak kolcsénhatasanak vizsgalata soran rapgékhté hogy a
hinarakat a Balatonbadllég a madarak fogyasztjak. Az északi partodsalgban adkésréce
(Anas platyrhynchosfogyasztotta a hinarat. A fogyasztaslef) a vegetacioés peridodus
masodik felében volt jelets, és $leg aP. perfoliatusés aM. spicatumfajok mennyisége
csokkent.

A bevonatlaké gerincteleneket illetn megallapitottak, hogy a parti sav kilonhozz alatti
szubsztratjain (nadasok, koéves parti sav, molokstégek betonfalai és colopjei) a két
dominans bevonatlaké gerinctelen faj, a tegzesarakhés a vandorkagylé biomasszaja az
apadas figgvényében alakult: a tegzes bolharadlke®$8mege 110 cm vizszintnél meghaladta
a 10 tonna, a vandorkagyl6é a 80 tonna szaraz &tmBgfolyd vizek gerinctelen faungjanak
feltardsa soran felmérték a Balaton kornyeéki kimlyasok makroszkopikus gerinctelen
faunajat. A vizsgalat soran 0©sszesen 323 makrogak®pyvizi gerinctelen taxont
azonositottak: Malacostraca: 4, EphemeropteraOtldnata: 22, Heteroptera: 31, Coleoptera:
96, Plecoptera: 3, Trichoptera: 36, Chironomidat8.10sszesen 7255 egyedet vizsgaltak
(717 Malacostraca, 1220 Ephemeroptera, 314 Odoléth,Heteroptera, 902 Coleoptera,
59 Plecoptera, 1084 Trichoptera, 2300 ChironomidAe)egttbb faj és egyed az arvaszu-
nyogok kozil kerult él. Fajgazdag csoportnak bizonyult még a bogarakjeemndyyanakkor
az egyedszamokat tekintve a kérészek és a tegregdzik a bogarakat. A ritka fajok nagy
aranya a patakok sokféleségére, és a kisvizfolyésmikkivil nagy élhelyi heterogenitasara
utal. Az egyes léhelyek fajgazdagsagat tekintve 20-30 féfa@idulasa jellemezte a vizsgalt
patakszakaszok jelgigt részét, mintegy egyharmadat. Szintén a vizsgitikpk mintegy
egyharmadan volt a fajszam 30-50 kozotti. A Zala vemendszere makroszkopikus
gerinctelen faunajanak felmérése soran a Zala foly8, illetve a Zaldba omhl13 patak
29 mintavételi helyén gitottek makroszkopikus vizi gerincteleneket, abbla&soportokbol:
magasabbrerid rakok, kérészek, szitalGi, alkérészek, vizi- és vizfelszini poloskak,
vizibogarak, tegzesek, kétszarnylak: arvaszunyeégatseszlék. Vizibogarak: 42 mintavételi
helyen 6sszesen 1564 vizibogar egyedéjtgigek be, melyek azonositasa soran 88 vizibogar
taxon jelenlétét bizonyitottak (Haliplidae 8, Dyiidae 31, Noteridae 2, Gyrinidae 5,
Hydrochidae 1, Helophoridae 7, Hydrophilidae 23nilae 10, Dryopidae 1). A leggyakoribb
fajok kozll azAnacaena limbate85, Platambus maculatug7, Orectochilus villosues az
Elmis maugetiil7—17, mig a.accobius bipunctatud6 hely6l kerllt eb. A Szentjakabi-
patakban Feljanosfanal aDeronectes platynotu8 egyedét ggjtotték, mely faj hazank
faundjara Ujnak bizonyult. A védett fajok kodzilPatamophilus acuminatits mindéssze

2 helyen talaltak meg, mig Blacronychus quadrituberculatua Zala alsGbb szakaszain
(7 helyen) igen magas egyedszamban forddlt dazankban kordbban csak a Belssza
tiszabecsi és a Zala zalalivszakaszardl ismerBrychius elevatusviztapos6 bogar egy
példanyét sikerult megfogniuk a Zalaban, Zalasagingynél. A nagytesit karmosbogar
fajok mellett a Zaldban és néhany kisebb befolyaah kistesi karmosbogar fajok is nagy
egyed- és fajszammal képviseltetik magukat. Koziidmelend a hazankban ritkanak
tartott Oulimnius tuberculatusgs azEsolus angustatusA csikbogar fajok kozil értékes
faunisztikai adatnak szamit Agabus affinigs azAgabus melanariusléfordulasa. A Zala és
vizrendszere vizibogér-faunisztikai szempontbdl Yeigrszag értékes tertletei kozé tartozik.
2007. februartol oktoberig heti gyakorisaggal Gjgittek arvaszunyog-exuviumokat a
Balatonbdl, s a gjjtétt mintegy 16 000 exuvium azonositasa folyamiaten.
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Halbiol6giai kutatasok Az egyedfejidés soran bekovetkeztiplalékvaltasok és azok
novekedést, illetve taplalékbazis felosztast éfvatasainak vizsgalata balatoni halakon’
témaban folytak. Folyd kutatasaik célja, hogy edemék a gyakoribb balatoni halfajok
(15 faj) taplalkozasaban megfigyeltbeméretfiigé folyamatokat természetes élettertikben.
Elemezték a taplalékbazis felosztas alakulasat mainfdjok kozott, mind az egyes fajok
allomanyain belil a fejdés teljes méretskalajan. A halakat 2004-2007. afoBn a
vegetacios idben gyjtottek kulonféle haladszati eszkdzok segitségévelektrhed teljes
méretspektrumban. A taplalék dsszetételét a gyowamy a bélcsatorna eldlszakaszanak
tartalmanak meghatarozasaval becsiilték és tomegkidan fejezték ki. Ertékelhigt
minésédi gyomor-/béltartalmat a 15 halfaj 6797 egyednééltak. Az egyes vizsgalati
csoportok taplalékaban mutatkozé hasonlosagot a@akdds atfedési index alapjan
jellemezték. Amennyiben ezen index értéke 60% tiekekkor az atfedés a gyakorlati
tapasztalatok alapjan 6koldgiai szempontbdl jélemek tekintend. A legtbbb halfaj legalabb
életének kezdeti szakadszaban fogyasztott apro folaikkis rakokat. A legkisebb valtozasokat
a vizkozt é és planktont fogyasztd kiusAlburnus alburnuy valamint garda Relecus
cultratug taplalékaban tapasztaltak. Ezzel szemben, nagyatarozott €s gyors
taplalékvaltasokat figyelhettek meg a kifejlett Ban ragadozé fogasséiél (Sander
luciopercg, késullonél (S. volgensis balinnal Aspius aspius valamint a taplalékukat
egyeseével zsakmanyul &jkistermeti makrogerinctelen-fogyaszté halfajoknal, mint példa
vagodurbincsnal Gymnocephalus cernuysa folyami gébnél Neogobius fluviatiliy és a
sugérnél Perca fluviatilig. A sZir6 eés/vagy legél taplalkozasa pontyféleknél (pl.
dévérkeszeg Abramis brama) karika keszeg Blicca bjoerkna) ezlstkarasz Garassius
gibelio), bodorka Rutilus rutilus) vorésszarnyl keszegSdcardinius erythrophthalmys
ugyanakkor a taplalék jeleist valtozasai hosszabb fokozatos atmenet sorankenretk be.
Hasonlé jelenséget tapasztaltak az idegen hondsatrag (epomis gibbosyds. A Balaton
halallomanyanak EU VKI szerinti felmérésével kapatts modszertani vizsgalatok soran az
eurdpai szabvany modositasara tettek javaslatopokyuhalds probahalaszatokat végeztek a
té nyiltvizi és part menti tertletein, 1,55-4,6 mamélység tartomanyban, 3-3 db szabvany
1,5 m magas és hasonlo felépitéde a vizfelszinig felérkopoltyuhalokkal. 18 mintavétel
soran 14 halfaj 8904 egyedét fogtak meg. Az 1,5sna énagasabb 3, illetve 4,5 m magas
haloék fogasa az éatlagos fajszamban ugyan nem, amggzégnyi id alatt fogott halak
mennyiségében és megoszlasaban jgsent eltért 1,5 m-nél nagyobb vizmélységnél. Ekkor
az 1,5 m magas halé egyedszamban balinhg$pi(s aspius)kisztdl (Alburnus alburnus)
gardabdl Pelecus cultratus)jelentisen kevesebbet fogott. Ugyanakkor a fenék kozeli
életmédot fojtatdé halaknal ilyen kulonbség nem dBinn. Megallapithattak, hogy a
Balatonban az 1,5 m magas vizfenékre sullysthndard EU kopoltydhdlé az 1,5 m-nél
mélyebb vizterlletek halalloméanyat csak részlegesinazza meg, amelynek oka, hogy a
halallomany egy része a vizoszlop 8blls rétegeiben tartézkodik és igy a halo felett adah
kozlekedhet. Javaslatunk, hogy mivel a hazai tezetés tavaink vizmélysége rendszerint
6 m alatt marad, a hazai VKI protokollba legyeéirds a vizoszlop teljes lefedését biztosito
halok hasznalata e vizmélységig.

A ,Kornyezeti tényedk hatasanak vizsgalata a balatoni befolydk halegpg@inek
szerveddésére” c. ttmabaB007. év tavaszan €s nyaran a Zala \iggjenek halfaunisztikai
felmérését végezték el 16 vizfolyds 26 szakaszébb,Ta terlleten taldlhatd kisvizfolyas
halalloméanyairdl eksként kdzoltek adatokat, 26 fajpbrdulasat mutattak ki. A fogasok tobb
mint egyharmadéat a bodorka (Rutilus rutilus) adi@,nagy szamban fogtak a firge cselle
(Phoxinus phoxinus)és a domolykd (Leuciscus cephalus) egyedeit is.viasgalt
vizrendsze#l nyolc térvényi védelem alatt allo fajt mutattak R felmérések soran 6t nem
6shonos halfaj kerllt & Megallapitottak, hogy a vizgpon egyarant talalhaték viszonylag

68



fajszegény, hegyvidéki vizfolyasokra jelletnzeofil fajok altal dominalt (firge cselle, kdvi
csik Barbatula barbatula),fenékjaré kb /Gobio gobio), illetve fajgazdagabb, siksagi
jellegi, eurytop és stagnofil fajok altal dominalt haléalényok. Folytattdk a Balatonba
kozvetlen folyd kisvizfolydsok halegyitteseinek @dfan megkezdett felmérését. A 2007-
ben gyijtott adatok és egy két évtizeddel éaelvégzett felmérés ugyanazon patakokra
(Lesence-patak, Tapolca-patak, Eger-viz) és mitgtivézakaszokra vonatkozé adatsorat
dsszehasonlitva megallapitottédk, hogy a térségjhadfyltteseinek ibeli valtozasa a térbeli
homogenizacio felé mutat. A folyamatért jeletmértékben az idegenhonos, invazios
halfajok felebsek. E fajok koztl a kinai razbé(Bseudorasbora parvap naphalLepomis
gibbosus)ks az ezistkara¢Zarasius gibelioemlithetk.

.1aplaléklanc és a trofitas kapcsolata sekélyvikbgrisztémaban” ckutatasok keretében
kimutattak, hogy a Kis-Balaton Viztaroz6 Major-theéd a nagy atlatszdésag (a vizmélység
60-100%) hatasara megjelentek és nagy boritottqagajusban 54%) értek el az alaméril
magasabb rerid ndvények. Domindltak a Ceratophyllosum demersi(28%) a
Myriophylletosum spicatif13%) és &otametosum pectinatl2%) tarsulasok. A viz trofitasa
a klorofill-a koncentraciok alapjan (< 25 pg/l) noédf tartomanyban volt janiusig. A
fitoplanktonban ebben az dgzakban domindltak a kovaalgak és a Chlorococaaledbe
tartozé zoldalga fajok. A rakplanktonban uralkodéaRaphnia sp. fajok. Juliusban vératlanul,
a hirtelen fellép nitrogénhiany miatt, éretortek a kékalgak (Anabaena sp. fajok) és
domindltak egészen szeptemberig. A nyari algabiem@asa tavaszi értékeket egy
nagysagrenddel haladta meg (klorofill-a, cca 250)uQtododére csokkent a viz atlatszésaga
és az algak nagymeértiglarnyékol6 hataséara az alamérithakrovegetacié boritottsdga 28%-
ra csokkent. Eiintek a vizl a nagytest Daphnia-k, felvaltottak azokat a kisebb méret
Diaphanosoma-k. A Secchi atlatszésagot szignifisdnss dorit mertékben (92%) az alga
tomege és a lebégnyag koncentracidja hatarozta meg. A nyari algavast koveéten 6sszel

az elgdleges termék kozll az algak tdomege a nyari maximumok felérea (@00 pg/l)
csokkent, és a tavaszi atlagérték négyszereseAadtviz bioelem koncentracié dinamikaja
alapjan azt talaltdk, hogy az algak tavasszabsszel P-(N:P>15), nyaron N-limitaltak-
(N:P<15) voltak. A tavasziszi nitrifikaciés és a nyari denitrifikaciés folyatokat jeld
nitrogén formak (N@N, NHs-N) koncentracio-valtozasa ezt alatdmasztja. Azdéke
intersticialis vizének N, P-koncentraciéjétna mélységgel és a porusviz foszforja 50-60%-
ban volt felvehet (SRP) formaban. A Major-téban az intersticialig @RP-je potencialisan
anaerob kortlmények kozoétt és/vagy bioturbacio d#at juthat az Uledééba viztestbe,
befolyasolva ezzel az 6koszisztéma trofitasat @eaesét. Az ledékben a makrozoobentosz
dominans csoportja az arvaszunyog larvak (Chironami alcsalad) voltak. Mind az
egyedszam (20-3700 ind#mn mind a biomassza (0.1-17.9 g nSyYrezezondlis dinamikat
mutatott (tavaszi-kora nyari maximumok és ny@&# minimumok), a biomassza ezzel
szemben magas volt és nagysagrendnyi hatarok kozatzondlisan valtozott.
»Halallomanyok dinamikai és trofikus kapcsolatai témaban, a multipaneles kopoltyuhalds
halaszatok soran Osszesen 14 fajt talaltak a toBanéves halaszati hozam atlagosan
210 db/éra/standard halé (min-max: 60-394 db/ématkrd hald), illetve 4972 g/éra/standard
halé (min-max: 1075-8524 g/éra/standard hald) v@l%o-kal magasabb, mint 2006-ban. A
tavaszi és nyari fogasok kozoétt nem volt jebsnkilénbség,6szre azonban mind az
egyedszam, mind a biomassza jelerh (76%- 87%) csOkkent. A Major tdban a bodorka a
dominans halfaj, a teljes halbiomassza kozel 50t %ea, mig egyedszdmban a teljes
halpopulacio 68 %-at. Részardnya a teljes k6zossegbB06-hoz képest 25%-kabth Az
akusztikus halegyedszam a t6 egészére nézve 200¢dikkent, 2340+311 ind/ha volt.
Dominaltak a 10-13 cm-es egyedek és ez j6 egyematiat a haldés halaszat adataival. A
halbiomassza 2007-ben 246+31 kg/ha volt, atlagasa¥b-kal tobb, mint 2006-ban.
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) Taplalkozas szabalyozas neurobioldgiaja:
Uj gyogyszerfejlesztési célpontok keresése elhidéezelésére

Az elhizas napjaink egyik legjeléisebb
GLUCOCORTICOIDS SEX STERQIDS  THYROID HORMONES eg éSZSég Ugy| pr0b|émé.ja Az elhiZé.S
sulyos egészségkarosodast okoz és
csokkenti az életkilatadsokat. Az obezitas
a sziv- és érrendszeri betegségek onallo,
mig a 2-es tipusu cukorbetegség
meghatarozé  kockazati  tényge
Magyarorszagon a febtt lakossag
mintegy 20%-a elhizott (BMI> 30
kg/mf), tovabbi 47%-a tllstlyos (BMI
25-30 kg/m). Az elhizast hossz( tavon
eredményesen befolyasol6 gyogyszeres

FYY.

£uBE TR e TR terapia jelenleg nem all rendelkezésre. A
68. abra: Taplalkozast szabalyoz6 perifé taplalkozast szabalyoz6 rendszerek és
hormonok és a hypothalamikus ve#ébzpontok mechanizmusok megértése és Uj gyogy-

sémas abrazola szerfejlesztési  stratégidk kidolgozasa

globdlis tarsadalmi és gazdasagi érdek.

Az MTA Kisérleti Orvostudomanyi KutatointézgKOKI) Endokrin Neurobioldgiai
Laboratériumaban morfoldgiai, molekularis biologidarmakologiai és elektrofizioldgiali
moddszerek 6tvozott alkalmazasaval vizsgaljak a

taplalkozas szabalyozasaban résztéveeriférias
eredeli hormon szignalokat (68. abra) és azolfg
hatasait az energiahaztartdst szabalyoz6 kozpo
idegrendszeri neuronhal6zatokra. Vizsgalataikk
feltartak a téplalkozast szabalyoz6 hormonok
elssdleges agyi hatashelyének tekintett arcuat
idegmag és az energiahaztartast szabalyo
hipofiziotréf thyrotropin-releasing hormone (TRH) §
és corticotropin-releasing  hormone  (CRH)
idegsejtek kapcsolatrendszerét a hypothalam
tertletén. Feltérképezték tovabba a hypothalam
l-es tipust cannabinoid receptort tartalmaz
strukturdinak megoszlasat és a jeldlt axono
finomszerkezeti jegyeit. Megallapitottdk, hogy &
taplalkozast serketitperiférias hormon, a ghrelin, §
az endocannabinoid rendszer kdzvetitésével fejti

taplalékfelvételt serkeét hatdsat. DNS chip és
kvantitativ. RT-PCR modszerek alkalmazasava
azonositottak az anorexigén hatasu 0sztroge
hormonok altal szabalyozott géneket a kdzpon

idegrendszerben (69. abra). 69. abraCART (piros) és az adrenal
P , L., ; ; (z6ld) egyiittes éFordulasa (sarga)
Célkittizésuk a human agy taplalkozast szabalyoz  hipofiziotréf CRH idegsejtek (kék)

neuronhalézatainak megismerése édikddeési felszinén végads axonokban. Harmas
mechanizmusaik feltarasa.. Vizsgélataik immunfluoreszcens jeloles, konfokalis
ramutattak, hogy a taplalkozast szabalyoz lézer mikroszkopia.
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neuronrendszerek felépitésében és kémiai jelleggblemtt's hasonlésdgok jellemzik a
ragcsalo és az emberi agyat. Ugyanakkor jéteétzlelet, hogy human agyban a taplalkozast
gatld cocaine-and amphetamine-related transcri®R() — szemben a ragcsaléval - a
taplalkozast serketit neuropeptid Y tartalmi idegsejtekben terddét az infundibuléris
idegmag teruletén.

Az (] alapkutatasi eredmények gyogyszerfejleszséfsitégiak (http://gyogyszerkutatas.hu)
kidolgozasanak lehéségét nyujtjdk az elhizas gyogyszeres kezelésketéni A vizsgalatok
OTKA, NKFP, Fogarty és Eurdpai Unié Keretprogranypaatok tAmogatasan alapulnak.

A purinerg jeltaviteli folyamatok kutatasa: 0j lehetéségek neuroprotektiv és
fajdalomcsillapité gyogyszerek kifejlesztésére

A népesség Oregedésével az Aaltalabafskiorban jelentkey az idegsejtek szamsher
pusztulasdhoz vezetneurodegenerativ betegségek, mint a stroke, aheMwer-kor és a
Parkinson-kor, egyre inkabbdogérbe kerlinek. E betegségek terapidja jelenlegoidatan;
aranyuk ezeért a korhazi kezelést és tartos rokiagotsebidézs okok kozott az elkbvetkéz
évtizedekben varhatéan tovabbra is emelkedni fjvel a kognitiv és mentalis funkciok
épsége alapvétjelentsédi az életmibség szempontjabol, a mai orvostudomany egyik
legnagyobb kihivasa ab ovoosztodasra képtelen idegsejtek elhalasahoz & éalgamatok
megértése és azok gyogyszeres befolyasolasa.

Az ATP az ébvildg egyik legsokoldalubb molekuldja: mint ,enexgvaluta”, kodzponti
szerepet jatszik mindenéésejt anyagcseréjében, emellett éilve a genetikai anyagnak, és
részt vesz mind a sejten belili, mind a sejtek koaiformacioatvitelben. AMTA Kisérleti
Orvostudomanyi Kutatointézdtlolekularis Farmakoldgiai Kutatocsoportjaban az PA€s
egyéb purinok altal kozvetitett informacidatvitélinkciok kutatdsa tobb évtizedes mditra
tekint vissza. Az elmult évek kutatasai soran fedé e jelatviteli molekula neuronokbdl
tortérd felszabadulasanak mechanizmusait, forrasaitaleimatasait a kozponti és periférias
idegrendszerben és azonositottak a hatasokértdeleTP érzékeny P2 receptorokat, igy
mostanra belathat6 tavolsagba kerllt e jelatviegidszeren hat6 Uj gyégyszerek kifejlesztése
is. Ezt megalapozandd, a munkacsoport tagjai kittdikahogy az ATP hatésat felfogé P2
receptorok fontos szerepet jatszanak az idegi lsajéshoz vezét folyamatokban. E
receptorok aktivitdsa fokozza a koros excitotoxikusurotranszmittter kiaramlast ischemias-
gyulladasos allapotokban, de befolyasolja az instlkdved szoveti Gjraépulési folyamatokat
és hat a gyulladasos immunvalaszra is. Megallagkatzt is, hogy ATP nagy mennyiségben
szabadul fel az idegvégdésekidl, valamint az asztrocita és mikroglia sejtékblyen
kortlmények kdzott. Hasonlé mechanizmusok igénytedeeel a P2 receptorok részt vesznek
a patologias fajdalomszindromék kialakulasabanAiskutatdécsoport tagjai egy Ujonnan
kifejlesztett és Kozép-Eurdopaban egyedulalldo tdciwal, a valos idéj mikroelektrod
bioszenzor technikaval kovetik az ATP felszabaditl@s sejtekdl fizioloégias és patolégias
ingerek hatasara (70. abra). A felszabaduld6 ATPadddt kdzvett P2 receptorokat
morfologiai €s molekularis genetikai médszerekkeképezik fel az agy kulénbézeriletein,
sejtszinti hatésait pedig neurokémiai és fiziologiai modsiesk azonositjdk, farmakologiai
analizis és geénkiltott egérvonalak segitségévekivalasztott gyogyszercélpontokon hatd
ligandok hatasossagi vivo allatmodelleken tesztelik, amely eredmények petidadatokat
szolgaltathatnak ezen (] célpontokon haté gyogysakkulak kifejlesztéséhez.
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Ezek az ipari partnerek bevonasaval végzett, Urogfpof concept” kutatasok a purinerg
célpontokon tortéh gydgyszerfejlesztésnek a szabadalom benyuljtagidelénil megéizé
lépéseit valositjak meg, valamint tisztazva a léemgyogyszerek hatdsmechanizmusat
egyuttal leroviditik a szabadalmaztatast kévmeklinikai fejlesztés istartamat.
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70. dbra: ATP felszabadulds mérés valésiideikroelektrod bioszenzor technikaval
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Arpa kromoszémak beépitése a blza genomltészi bliza xészi arpa hibridek
eléallitasara a szarazsadirés, a koraisag €s a miéségi paraméterek javitdsa érdekében

Martonvasaron aMTA Mezgazdasagi Kutatdintézetéb€MGKI) tébb mint egy évtizede
dolgoznak azon, hogy az arpa szarazsag- ésrését, koraisagat, kedvezminssegi
paramétereit beépitsék a buzaba. Az utébbi éveldmpme gyakrabban megfigyelldet
aszalyos periodusok ismétlése miatt a specidlis, szarazdégytgénforrasok, alapanyagok
eloallitasanak a jeletisége egyred

A buzanal tobb nappal kordbban arathésai arpakkal egy igben é6 Uj buza genetikai
alapanyagok nagy jelefgédiek lehetnek a termesztésben, mert a korai buzfafiiszor
elkertlik a nyar elején bekdszéraszalyos ifiszakot, és ezek termesztése jélergazdasagi
elényt biztosithat.

Az arpa buzatol eltéraminosav 0sszetétele miatt a hibridek utodainspegialis taplalkozasi
igényeket kielégét alapanyagok égllitasaban is lehet szerepe. Kuilondsen eértékes
tulajdonsag az egyes utdédvonalakban medfigyelt sagail6z tartalom, melynek az
egészséges taplalkozasban, a vékonybél traktusi@mst lassubb felszivédasban, ezaltal a
kisebb, ugynevezett glikémias index kialakulasalmmjelentsége.

A kutatasi program soran a sikeres keresztezésiek@&oen az Mv9 buzafajtdbobéllitottak
egy olyan befogad6 genotipust, amelybe egy kinaafajtabdl vitték at a keresztezbstgi
krl gént, igy az a magyarorszagi éghajlati viszonyoktbadaptalddott és az idegen fajokkal
létrehozandod hibridekhez kivald keresztezeési partne

Tobb mint 20 kulonb&z szarmazasu arpafajta kiprobalasa utan végul nétgyek blaza x
arpa hibrideket éhllitani. Tobb éven keresztil kézel 20000 buza gotaporoztak meg
arpaval, melyektl 6sszesen 21 hibrid embriot preparaltak ki és 2abiarpa hibrid névényt
sikertilt felnevelni a
fitotronban. Meghataroztak
kromoszomaszamukat, ami a
vartnak megfelélen 28 lett
(21 buza + 7 éarpa). A
hibridek életképesek voltak,
jol bokrosodtak, de teljes
him- és @dsterilitast mutattak,
bazaval tértént megporzaskor
sem kotottek szemet. A jol
bokrosodd hibridek fejidé
kaldszkezdeményeit szovet-
tenyészetben elszaporitottak,
igy az Mv9 krl x Igri és az
Asakaze komugi x Manasz
hibridekksl tdbb mint 100
regenerans utédnovényt hoz-
tak létre, ami lehéwé tette a

] e _ , tovabbi visszakeresztezé-
71. &bri: Az Mv9 krl buzafajta és az Igfszi arpafajte seket
keresztezéséblétrehozott addicios vonalak, amelyek a blza )
genom mellett az arpa kilonkibkromoszoéma parjait hordozzak. Az Mv9 krl x Igri hibridkbl

Balrdl jobbra: Mv9 kr1, Igri, 2H, 3H, 4H, 7H és 1HS buzaval végzett visszakeresz-
izokromoszémapart hordozé addicios vonalak kalaszai ) P s Lo
tezésekkel az arpa kilonkitz

Mdlerl
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kromoszomait tartalmazo6 addicids vonalakat (a hhdebett egy par idegen kromoszomapart
hordozé genetikai alapanyagok) hoztak létre (7da)ab

A buza/arpa addiciés vonalak kivaloé alapanyagolkakmmegallapitasara, hogy az egyes arpa
kromoszomak a buza kulénkbagronémiai tulajdonsagait hogyan befolyasoljakekirek a
vonalaknak a segitségével az arpa szaramssgert, koraisagaért, nisegi parameétereiért
felelés génjei jol térképezhdt. Megallapithaté, mely kromoszéméakon helyezkedekla
felsorolt tulajdonsagokeért felgd f6bb gének. Ezek a vonalak kival6é alapanyagok ahiagy
azokbol a kedverztulajdonsagokért felés géneket hordoz6 kromoszéma-szakaszokat a buza
genomba beépitsik, buza-arpa transzlokaciokatsuaiit eb. A transzlokaciés vonalak
alkalmasak lehetnek mar gyakorlati célu felhasaralda nemesitésbe vald bevonasra is. Az
addicios vonalak efsorban genetikai alapanyagoknak tekiniket melyek ol
felhasznalhatdék az egyes kromoszémakon lokalizétiel térképezéséhez és transzlokaciok
eléallitasara, de gyakorlati termesztésre nem megfelemnert bizonyos foka genetikai
instabilitassal rendelkeznek, kromoszomaszamuk 42n=eltér a ko6zonséges buzaétol
(2n=42).

Az egyes vonalak édllitasahoz rendkivil fontos a hibridekben és utdmn az idegen
kromoszomak nyomonkovetése, kimutatasa. A buzargbadeépllt arpa kromoszoémak ma
mar molekularis citogenetikai modszerekkel és malaks markerek segitségével
azonosithatok.
Genomikus in  situ
hibridizaciéval a buza
genomban az arpa
kromoszomak, szegmen-
tumok egyértelrien
kimutathatok. Azin situ
hibridizacié lényege,
hogy bizonyos DNS
vagy RNS szekvenciakat
a sejten belul mutatnak
ki. Az idegen kromo-
szoOmék kimutatdsahoz
kromoszoma - prepa-
ratumot kell késziteni a
| hibridbsl és utédaibdl. A
kromoszoma — prepara-

72. abri: a, Arpa kromoszon- szegmentum kimutatasa fluoreszcin tumra jeldlt DNS prébat
situ hibridizacioval a Martonvaséri 9 krl buzatérzeédgriészi arpafajta  hibridizalnak. Az arpa
keresztezésébszarmazé transzlokacios vonalban. Teljes arpamen A1 A ; A
DNS-t jeldltek Fluororeddel, melynek kovetkeztélaerarpa kl:?,]moszomall(, ltklmutata
kromoszémaszakasz vords, a bluza kromoszéméak aakatfastés (DAPI) sahoz 1Zo'a arpa

kévetkeztében kékek. genomi DNS-t jeldlnek

b, Az Mv9kr1/Igri buza/arpa transzlokéaciés (7DL.7B8S) vonal fluoreszcens festékkel és
kalasza. ezt hibridizaljak a
preparatumhoz. A

hibridizacié6 eredményeként az arpa kromoszomak réserensen jelétinek, a bulza
kromoszomak jeldletlenek maradnak (72. abra).

A buza x arpa hibridekben és utdédaikban genomikusitu hibridizacioval azonositottak a
beépllt arpa kromoszémak szamat. Ezzel a médszautittak ki a hibridekben a hét arpa
kromoszomat, majd az addiciés vonalakban az egylkagmoszémapar jelenlétét.
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Az arpa kromoszoméak azonositasat fluoreszaersstu hibridizacioval ismétds (repetitiv)
DNS szekvencidkat tartalmazé prébak és molekuldreskerek segitségével végzik (73.
abra). Kulonboé repetitiv DNS szakaszok a buza és az arpa genombgy szamban
fordulnak eb. Ha ilyen DNS szakaszokat jeldlnek fluoreszcenstékkel, és ezeket
hibridizaljak a buza és az arpa kromoszomaira, ald@ ezzel egyéz DNS szakaszok a
kromoszomakban fluoreszcensen vilagitani fognak.bbTéismétbdé DNS szakasz
hibridizaciéjaval a kromoszémakon jellegzetes nrataalakulhat ki, amelynek alapjan az
egyes kromoszomak felismertikt Martonvasaron a kutaték tébb DNS proba (pSc119.2
pAsl, GAA, HvTO01, Afa-family, pTa71 stb) alkalmaaasl a blza és az arpa kromoszomait
rutinszetien azonositjak a hibridek szarmazékaiban.

Az elmult években éHllitott utodvonalak
(addiciok, szubsztiticio, transzlokaciok)
alkalmasak arra, hogy azok segitségével
az arpa kedvéz tulajdonsagait a
termesztett  buzdba  beépitsik. A
szarazsagrté vonalak felszaporitasaval,
€s nemesitésbe vételével U], megtelel
szarazsagtéssel rendelkéz buzafajtak
allithatok eb.

A kutatasi program meghivast kapott a
FAO, az Eurbpai Unio, a Vilagbank és
tobb mas nemzetkozi szervezet Altal is
tamogatott ,Generation Challenge” riev
programba 2007-ben. Széleskor
nemzetkozi egyuttidkddés keretében
vizsgaljak, mely arpa kromoszémak

73. abri Arpa kromoszéméak azonosité A £ , p ,
fluoreszcendn situ hibridizaciéval repetitiv javijak lenyegesen a blza szarazsag-

DNS-prébéak segitségével. HvTO1 szubteloméras t,ﬁ_réSét és m?'Y_ ,kromOSZémékbé,l ,érd?mes
DNS-szekvenciat jeléltek Fluororeddel, és pTa 71 0) transzlokaciés vonalakat édllitani,
DNS-prébat Fluorogreennel. A hibridizacios jelek  valamint hogyan hasznosithatok az

alapjan az arpa minden kromoszémaja felismérhet genetikai forrAsok a fejtls orszagok

noévénynemesitési programjaiban.

Természetes asvanyianyag-tartalmu parlagi-ellenes szer kifejlesztése

A parlagfi irthsara lakott terlleteken felhasznalhatod, szeldkatasi kémiai gyomirtd szer
nem all rendelkezésére. Emellett fontos hangsulydzogy a meé&gazdasagi tertleteken
alkalmazhat6 kémiai gyomirtd szerek (Un. herbic)dedak a kismérét 2-6 leveles parlagf
novényeket képesek elpusztitani; a nagyobb nodvérglplksztitasa a ma engedélyezett
herbicidekkel nem lehetséges. Lakott teriiletekésk, wasutak mentén, ipari Iétesitmények
kornyékén a parlagfmentesités, és kilondsen a nagynigreiragz6, allergén pollent
folyamatosan termél &llomany irtasa a fentiek alapjan @srban mechanikai uton (pl.
kaszalassal) torténhet, ez viszont draga égdtyes megoldas. llyen esetekben segithet az
MTA NoOvényvédelmi Kutatointéz@iOVIKI) altal kifejlesztett, természetes asvamyiyag
tartalmi szer alkalmazasa. Ennek permetezéssetndorkijuttatasa sordn szelektiven
leperzselhét a parlagfiallomany, és egy napon belll megszintétreetkezelt tertleten a
pollentermelés.
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E gyomirtd szer gondolata Délkelet-Azsiabol szaiaahol a farmerek ilyen tipusi
készitményeket hasznalnak rizsféldeken. Kanadaitéktnéhany éve szabadalmaztattak egy
ilyen szert parladf-mentesités céljabol, ennek gyakorlati alkalmaza@sanban mindmaig
nem valGsult meg. Mdédszeriiket tovabbfejlesztve é&ggtr a hatékonyabb, hasonldé kémiai
szerkezdt anyagot hasznaltak fel, masrészt jeleah csokkentettek a védekezéshez
szilkséges permetlé mennyiségét. Eredményeik ajéddeén remélhéieg lehebvé teszik
modszerik iparjogi védelmét és szolgéltataskéréndpiaci alkalmazéséat. Ennek érdekében
2007-ben benyujtottak a taladlmany szabadalmi oligdnvonatkoz6 dokumentéaciot.

Gyakorlati hasznalatba kerllt a szabadalmaztatdtt alld, lisztes répabarkd (mely a
cukorrépa fontos kéartéje Europa keleti felén) tomeges fogasara is alkalma
feromonkészitmény. tkozben kiderilt, hogy a készitmény a Dél-Eur6pabanEszak-
Afrikaban honos, kozeli rokon Conorrhynchus menslictépabarkéra is hatadsos (ez
hazankban nem fordul & igy ugyanaz a készitmény a két, legfontosabbopaur
cukorrépabarkdé ellen egyarant alkalmazhat6. J&dentrdekbdés mutatkozik a
feromonkészitményre Eurdpa déli orszagaibdl ilzaksAfrikabol.

Agrartajak természetkdzeli novényzetének hatas-motorozasa
A hatads-monitorozas elméleti alapjai és gyakolktietiségei

A hatads-monitorozasaz eébvilagra hatd, jobbito
szandeéku beavatkozasok eredményességének
felméréséhez, kdvetkezményeik megértéséhez sziiksé-
ges, hogy ezek ismeretében az egyes kezelések
tervezhetkké valjanak. A Nemzeti Biodiverzitas-
monitoroz6 Rendszer (NBmR) a hazaiéwliag
egységeinek széleskibtrend-monitorozasatlapozta
meg: az dlvildg spontdn valtozdsainak nyomon
kovetésétitzte ki célul. AzZMTA Okoldgiai és Bota-
nikai KutatéintézeténefOBKI) a kotete (74. abra) az
agrartajak természetkdzeli novényzetére vonatkozé
hatas-monitorozas tudomanyos rendszerét mutatja be:

HOTalio)dHSTDUENTIZEIEITERS
DN LOT 0704

SZériﬁeszteﬂe; : . . . 2 .oz .
_ Horuiith Andrés és Szi - atfog6é szakmai alapozast kivan adni ahhoz, hogy a

leend felhasznalé képessé valjon a sajat céljaihoz
megfeleb monitorozasi rendszer felépitésére.

Az 1. fejezetbentények felvonultatasaval @zor

" ﬁ;:"‘a,}mfﬂ»ﬁﬁﬂl, o , amellett érvelnek, hogy miért van Kkitintetett
SE— R jelentbsége az agrartjak természetkozel
74, &bre életkozosségeinek a Dbiodiverzitds regseben

(hazankban kilondsen, hiszen kétharmad része

mezgazdasagi hasznositas alatt all). Bemutatjak
azokat a globalis, illetve hazankban is érvényebatasokat, amelyek monitorozésara fel kell
késziiniink. Attekintik azokat a tevékenységeketelgekkel az ©koldgiai rendszerek
megfeleb allapota fenntarthat6é vagy javithatd, és amelyekményes joébeni tervezéséhez
elengedhetetlen a megfélehonitorozasi protokollok kialakitasa. Végul réudeemutatjak a
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hatas-monitorozas 6bb koncepcionalis és mddszerelméleti szempontjdit. szélesebb
olvasétabornak szant 1. fejezet 6nall6 kotetbenmisgjelent, amelynek cimeHazai
agrartdjak természetkdzeli vegetacidéjanak monitasaz Miért monitorozzuk az agrartajak
vegetaciojaty

A tovabbi fejezetekdként a hazai 6kologus-botanikus kutatékhoz és atdldoz, illetve a
monitorozasi projektek szerwdihez szolnak: a konkrét monitorozasi programokdeéséhez
szukséges Okoldgiai ismereteket, elvi sémakat,tdélges mddszertani megoldasokat és a
szervezési szempontokat ismertetik2Afejezetbera t4jokoldgia, a vegetaciodinamika és a
mintdzatelemzés targykor@battekintik azokat adbb kutatisi eredményeket és modelleket,
amelyek nélkulozhetetlenek a monitorozas koncepgti®nalapozdsahoz. B. fejezetben
felvazolt modszertani kerettel a monitorozandd Végés jelenségek vilagos
megfogalmazasat és a monitorozas megtervezésdtrsderebsegiteni; ez a fejezet veszi
szamba a monitorozas végrehajtasanak fontos témyez A 4. fejezetbennéhany
esettanulmanyt mutatnak be a kilonféle vegetacabdikai folyamatok megfigyelésére
alapulo kutatdsok kozil, illetve egyes hatds-mooitasi programok tapasztalataibol.

Az agrar-kdrnyezetgazdakodasi programok kérnyémdfisainak monitorozasa terepi
adatok alapjan: a mintavételi helyek kivalasztasadiodiverzitds vegetacios indikatorai

Az OBKI kutatéi a Medgazdasagi Szakigazgatasi Hivatal Kozpont részérsziké
tanulmanyukkal az agrar-kdrnyezetgazdakodasi pnogka monitorozasi protokolljanak
kialakitasahoz jarultak hozza, amely az Agréar-kémetgazdakodasi Informaciés Rendszer
egyik 6sszetajje.

Az agréar-kornyezetgazdakodéasi programok kozil bkeéarszempontbol elissorban azoknak

a monitorozasa szikséges, amelyeket természetkélsbielyeken hajtanak végre, vagy
amelyek céltertletein invazids ndévenyek terjedésbatd. Amonitorozasi protokollezért az
alabbi célprogramokra alakitottak ki: fuve$h#lyek kezelése, okoldgiai gyepgazdalkodas,
gyepgazdalkodas Erzékeny Természeti Terilleten (EGyeptelepités ETT-n, okoldgiai
szantofoldi nbvénytermesztés, integralt Ultetvé@kplogiai Ultetvény.

A monitoring adatok felvételeze-
séhez terepi adatfjgést javasoltak.
A monitoring helyek kivalasztasanak
alapkoncepci6ja az volt, hogy a
terepi adatg§jté az adott helyen
minél tobb célprogramra vonatkozo
adatot, minél kisebb terulétr be
tudjon gyijteni. Ezért az orszagot
5x5 km-es kvadratokkal fedték le
annak érdekében, hogy kéb ezek
kozil lehessen a legtébb szempont-
nak megfelalket kivalasztani (75.
abra). Tobb |épésben 6sszesen 200
kvadratot valasztottak ki a vegetacios
75 4br paraméterek monitorozasanak cél-
jara.

ialis mintavételi |
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A monitorozandoé parcellak szamanak meghatarozasibpempontok az alabbiak voltak:
— az egyes célprogramokra nézve reprezentativ mijga &lo;
— megjelenhessen a parcellak ndvényzeti valtozatassag
— az orszag kulonbdzrégioi (foldrajzi kistajai) képviselve legyenek;
— a monitorozasi munka elvégezbétgyen: a megfeléen képzett, és helyi ismeretekkel
is rendelke& hazai szakemberek el tudjak végezni.

Mivel az agrar-kérnyezetgazdakodasi tevékenységehitorozasa hatas-monitorozas (vagy
mas néven hipotézistesziehonitorozas), ezért kontroll parcellak bevonasauszikség van.
A tamogatadsok kovetkeztében elvégzett konkrét lkagzasok (kezelések) és a nem
kontrollalt hatétényeik elkilonitése csak kontroll (referencia) terlletsvonasaval valik
lehetségessé. Ennek érdekében a protokoll szeaisdnhd novényzét szomszédsagu és
elétorténeti, kezelt, illetve kontroll parcellak halmazait készehasonlitani.

Alapelvnek tekintették, hogy a tervezett beavatkokacélja veégs soron az érintett 6kologiai
rendszerek strukturajanak és funkciojanak fenrgart@agy helyreallitasa. Ez megnyilvanulhat
a faj-, ébhely- vagy t4jszint biodiverzitds novekedésében vagy fennmaradasathan,
szerkezeti paraméterek monitorozasara is szuksag Mandezek érdekében a kovetkez
botanikai indikatorokat hataroztak meg:

— parcella éhelytérkép,

— részletes novényzetfelméreés,

— florisztikai diverzitas,

— conoldgia allapot,

— 6z6nnovény-fefizottség.

50 éves az MTA Magyar Dunakutaté Alloméasa (1957-200
Szemelvények az Allomas tudomanyos eredméhyeib

Egy kutatéintézet fennallasanak 50. évforduloja jo
alkalom arra, hogy visszatekintsenek a kezdetekre,
szamba vegyék az elért eredményeket, és tervezzék a
jovét. A Magyar Dunakutatd Alloméas (OBKI MDA)
munkatarsai jubileumi kotetben (76. abra) szamoltak
be legfontosabb kutatasi eredményédikregy-egy
téemakor6l,  élslény-csoportd  vagy  vizterUleti
megkozelitésben. A kotet egy torténeti attekintésse
kezdbdik, majd vizkémiai, algoldgiai, zooplankton,
gerinctelen makrofauna, halbioldgiai, kéféltées
hillokutatas, nehézfémek biomonitorozasa témakorok
kovetkeznek, végul pedig a Férés Hansagi vizek
vizsgalati eredményeinek bemutatasa zarja a sort.

22 DUz LA
mzly mili, jslen 3 joysndd..”

50 éves az MTA r , ., . s
Magyar Dunakutato Allomas: A Duna tudomanyos igédy dsszehangolt feltarasa

"9?772 akkor kapott jelerdis lendiletet, amikor 1957-ben

létrehoztdk a Duna mentén az éelsféhivatasa”
biologiai kutatoallomast, az MTA Magyar Dunakutato
Alloméasat. A folyokrél az embereknek altalaban az

76. abr:
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arvizek, a vizszennyezés, a hajézas, a furdésrgaswas és esetleg az ivoviz jut eszébe.
Pedig a folyok elésorban & rendszerek, nemcsak azért, mert maguk is élndtqznak,
fejlédnek, elmulnak, hanem azért is, mefiié&hyek tomege él bennik a mikroszkopikustél a
nagytesi gerincesekig. Ennek azdéérendszernek a viselkedését, a vizi kdrnyezet és az
elolények bonyolult, 0sszetett kapcsolatrendszerét sgéaltak, beleértve mindazon
valtozasokat, amelyeket az emberi beavatkozas z@finyezés, vizépités és az esbkb
fakadd terhdl hatdsok enyhitése) nyoman bekodvetkeztek. Ma mégliesebben étérbe
kerllt az a térekvés, hogy a vizi élet 8pitaktarozo, lebontd folyamatai zavartalanok
legyenek, a minél inkabb természetkdzeli &llapolyrebozatala és egyben kilonisoz
vizhasznéalatok kielégitése érdekében. Jelenlegjoésbeni kutatédsaikat az a felismerés
hatdrozza meg, hogy a Duna vizének kefvekologiai allapota alapvétérdeke minden
Duna-menti orszagnak.

A Magyar Dunakutato Allomas tevékenysége az ellm@ilév folyaman igen sokiévolt. Az
egysejtiektsl a halakig szamos @Enycsoporttal foglalkoztak a Duna teljes magyarags
szakaszan és a kapcsolédd mellékadgrendszerekbeab®@mb kisvizfolyasokban, valamint
a Fer6-Hansag vizein. Vizsgalataik gyakran kiterjednekDana nem magyarorszagi
szakaszaira. MindezeKkrtébb mint 1200 kdzleményben szamoltak be.

A jubileumi koétet cimében nem véletlentl koszonnessza Jozsef Attila versének szép,
orokérvényt szavai. Egy fél kontinenst ativefolyam mentén, ahol olyan viharos volt a
torténelem, annyi kultira csodas emlékei és hat@sairednek, ahol ritkan alakult ki jélve
nézd egyetertés, egy 8k tudomanyterilet is hozzajarulhat ahhoz, hogy kododlgaink
rendeddjenek. A kutatok kildetésuknek tekintik ,...hogy J©pa kékszalagjat” uagy
hagyhassék orokil unokaiknak, ahatjy is kaptak: kristélytiszta hegyi patakként a Feket
Erdoben, s éltét, méltosagteljesen hompokydolyamként a pelikanoktdl hangos Duna-deltan
at, a Fekete-tengerig.”

Halbiol6giai kutatasok a Dunan Németorszagtol Ukéag a JDS-2 nemzetkdzi expedicid
keretében

A mésodik ,K6z6s Duna Vizsgalat” (Joint Danube Syn2) a vilag legnagyobb nemzetkdzi
folyokkal kapcsolatos tudomanyos programja volt 286@n, amit az International
Commission for the Protection of the Danube Riveorkinalt. Az MTA OBKI Magyar
Dunakutaté Alloméas (MDA) a halbioldgiai kutatasokhtsatlakozva vett részt a programban.

A 2007. augusztus-szeptemberi expedicioban az $sshenai orszag részt vett
Németorszagtél Ukrajnaig (77. abra). Tébb mint Siditavételi helyen széleskibrkémiai,
fizikai, biologiai elemzésekre kertl sort, az EU zVKeretiranyelvben koérvonalazott
szempontok figyelembevételével. A program kiemékze volt a halallomany sokoldalu
felmérése, melyre alsalkalommal kerilt sor. Kiemelt célja a Duna oke&allapotanak
minositése, a halallomanyt értékebtandardizalt EU modszerek tesztelése, a halakban
felhalmozodott nehézfémek mennyiségének meghatsaozit.

Az expedici6 soran moéd nyilt az egyes orszagok ésdiltségének, monitorozasi
nehézségeinek feltardsara. Tanulsagos volt a kémnmintavételi eszk6zok és halaszati
modszerek oOsszehasonlitasa. Az MDA-ban fejlesakgktiromos halaszhajé nemzetkozi
dsszevetésben jol szerepelt, kialakitasa iranydilgaet mas dunai orszagok szamara.

A halaszati felmérések, 42 helyszint érintettekdRsburgtdl a Duna-deltaig. Az elektromos
halaszeszkdzokkel tobb, mint 49.000 példany halilkdregyijtésre, amelyek kdzoétt 67 faj
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volt azonosithatd. A létrehozott adatbazis alkalnees okoldgiai allapot mibtsitésére

kidolgozott un. Eurdpai Halindex (EFI) hasznalhatfinak tesztelésére, illetve fejlesztésére.

Szerbia

Romania

¥ Vo

77. abra: A JDS-2 expedicio halbiologiai felmérbsaikdzrerikddd nemzeti csapatok

A viz szerkezetének hatasa a fehérjeikodésre

A vizmolekula a harmadik leggyakoribb molekula Eageégyetemben (a H kilonb®rormai

és a CO utan), és a leggyakoribb a Foldon. Algeyek témegének nagy részét viz teszi ki,
amely minden szervezettségi szinten megtalalhasb.elonjuk a vizet, a fehérjék sem
mikodnek. Philip Ballnak, a téma elismert szafjériek megfogalmazasa szerint a viz a
fehérjéket korulvey olyan ,matrix”, amely biztositja stabilitasukat dkexibilitasukat
egyarant. Kulonleges molekularis és asszociatiajdohsagai kozé tartozik a nagy
dipélmomentum, a H-kotések hélozata és a gyorseidtglés. Mindezek miatt a
vizmolekulak a 78. abran lathatbhoz hasonlo, ldirmikus struktirakba szendeinek.

Alacsony lémeérsékleten sok ilyen konforméacié van, magémérsékleten- a H-kotések
gyengulése miatt kevés. Mi lehet a kdvetkezménye a H-kotéselss¥ge valtozasanak a
fehérjékre? Erre a kérdésre keresett valaszaidA Szegedi Bioldgiai Kdzpont, Biofizikai
Intézet kisérleti és elméleti mddszerek segitségével.
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78. abra: Vizmolekulakbdl all6 klaszter molekuladinika modellje (http://www.Isbu.ac.uk/water)

A viz szerkezetét legegystbben a Bmérséklet megvaltoztatasdval lehet befolyasolni,
ennek hatdsa a fehérjékre azonban komplex, merbnaozgast is megvaltoztatja, igy
kozvetlen hatdsa van a fehérjedinamikara. A fe@td&s kisérleti megvalaszolasahoz ezért e
helyett probalkozhatunk olyan sék hozzaadaséavalelywk nem lépnek specifikusan
kolcsonhatasba a fehérjékkel, de hatnak a vizredlilyen kozvetett hatasa a fehérjékre
régoéta ismert, dsszefoglalé néven Hofmeister-hatdsrevezik. Lényege, hogy a semleges
sOk kdzepes és nagy koncentracidkban (>100 mM)l#efoljak a fehérjék aggregéacios
tulajdonsagait. A megfigyelések szerint a hat&dtémt az anionok hatarozzak meg.
Hofmeister 1888-ban sorba rendezte az anionokariatz hogy milyen hatékonysaggal
csapjak ki a globularis fehérjéket:
S04~ >F > CH3COO > CI > Br > I > ClO4, SCN

A CI" ionnak a legkisebb az oldhatésagra gyakorolt hatd& sorban dle balra
elhelyezkedket kozmotropoknak nevezik (hatasuk: ,kis6zas”dobtt aggregacio), jobbra a
kaotropok talalhatok (,bes6zas”, csokkent aggrenadi rendelkezésre all6 szamos kisérleti
adat alapjan Setschenow mar 1889-ben kvantitazedidggést allapitott meg a globuléaris
fehérjék oldhatdésaga, valamint az anionok daége és koncentracidja kozott: (1) In{S'/S) =
K, ahol S ill. S’ a fehérje oldhatésaga tiszta eizvilletve sooldatban, ¢ pedig a vizben
oldott s6koncentracio. A K,Setchenow-allandd” kozmotropokra pozitiv, kaotrkpa pedig
negativ.

Erdekes moédon kébb hasonlé Hofmeister sort talaltdk a fehérje-dlésra is: a
kozmotropok altalaban stabilizalnak és novelik amimaktivitdst, a kaotropok pedig
ellenkedleg, de esetenként éppen forditva van. Tobbek kdéabtilyen kivételek miatt
mindezidaig nem volt koherens elmélete a Hofmeistiaktusnak. Kutatasaik célja egy ilyen
- fenomenologikus- elmélet kidolgozasa és gyakorlati alkalmazésa ¥lhdulépontul az
szolgalt, hogy mind az aggregéaciénal, mind a kanfwidvaltozasnal fellletvaltozas torténik.
Hipotézisik szerint a viz-fehérje hatarfellleti Zigsség sofliggése magyarazatot ad a
Hofmeister-hatasokra.

Ennek igazolasara kézenfekdé termodinamikai megfontolasok segitségéveaisszefiiggést
allapitottak meg a fehérje-viz hatarfeltleti fesz€d ¢ ill. y', tiszta vizben ill. séoldatban), és
a fehérje oldhatésaga kozott: (2) In(S/Sy=)Ap/RT (Apwfehérje-folyadék hatarfelulet, R
a gazallando, T pedig az abszoldtrgrséklet). (2)-nek az empirikus Setschenow-téryéhn
tortérs 0sszehasonlitasabol a koveikedsszefliggéshez jutottak: (3) - y = Ay = RT
KsC/Apw-
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Eszerint a kozmotrop ionok novelik a fehérje-vizankellleti fesziltséget, a kaotropok
viszont cstkkentik azt. Tekintve levezetésik anajég az an. “hidroféb kdlcsénhatasok”
klasszikus leirasaval, a (3) 6sszeflggést gy igfogalmazhatjuk, hogy a mig kozmotrop
ionok hidrofébabbéa, a kaotropok hidrofilebbé tesaikfejérje viznek kitett hatérfelliletét.
Amint a kés$bbiekben latjuk majd, ez a fenomenologikus leirgeni hasznosnak fog
bizonyulni a semleges sok fehérjekonformaciéra gyalk hatasanak leirasahoz is. Itt
jegyezziik meg, hogy a Hofmeister-effektus fenomagial leirasat célzé korabbi elméletek
mindegyike a viz-leveg fellleti fesziltséget tekintette kulcsmennyiségnakiinek sok
hozdadasara tortérvaltozasa azonban — ellentétben a fentiekkel -digipozitiv, ezért csak
a kozmotrop hatast magyarazhatja, a kaotropot Bzna © oka annak, hogy a korabbiakban
nem sziletett olyan elmélet, ami a Hofmeister-lektamindkét agara egységes és korrekt
magyarazatot adott volna.

Jollehet y kozvetlenil nem mérh&t a (3) egyenlet helyességét a Setschenow-torvényt
megalapozo kisérleti eredményeken kivil is szardastamasztja ala. FTIR kisérletekkel pl.
sikerult kimutatni a vizmolekulak kozti H-kotésekogségeének anionfuggvaltozasat, ami
szamot ad a hatéarfellleti feszlltség kohéziosgaarbl (79. abra).
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79. abra: Séoldat-viz differencia-abszorpciés spehok FTIR méréseki.

A 3300 cnt kéril talalhatd, OH-rezgésekre jellenzsics magasabb, illetve

alacsonyabb frekvenciak felé torééeltolodasa rendre a hirdrogénhid kétések
gyengulésére ill. gsddésére utal.

A szakirodalomban fellelhé&tjé néhany tovabbi kisérleti eredmény szintén azonyitja,
hogy a fehérje-viz hatarfellleti feszultséget bgisblo egyeb tényék — pl. kaotrop ionok
felhalmoz6dasa a hatarfellleten, és kozmotropokokiddsa onnan — ugyancsak abba az
irAnyba hatnak, hogy kaotrop ionok hozzaadasa esitkka kozmotropoké pedig néveli a
hatarfellleti feszlltséget.

Fontos kérdés, hogy a makroszkopikus esetekreidleffellleti fesziltség fogalma miként
értelmezhet mikroszkopikus kérilmények kozott (pl. fehérjékgyaegyéb makromolekulak
viznek kitett hatéarfellletein). A szakirodalomban6éke - mas problémak kapcsan - mar
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hosszabb ideje elméleti vita folyt. Jollehet az adgzleirdas megmutatta, hogy a fellleti
feszlltség helyére mikroszkopikus méretekben fléits tagok Iépnek, a kialakult
konszenzus szerint a mikroszkopikus fellletek v@ldéanak energetikai hatasa tendenciajaban
hasonl6 a makroszkopikusakéhoz, ezért a hatarfelésziiltség ilyen esetekben is alkalmas a
folyamatok iranyanak jellemzésére.

Mindennek tudataban, a tovabbiakban azt vizsgaitédlg, hogy hogyan értelmezhetjik a (3)
egyenlet alapjan a Hofmeister-sok hataséat a fek@mfermaciora és — tikbdésre. Abbdl
indultak ki, hogy a fehérje folyadéknak kitett hétfllete — az ,06sszenyomhatésagi”,
valamint a szerkezet integritasat biztositékealtal definidlt ,perzisztencia’-hatérok kozott
viszonylag szabadon fluktual, ezért a szabadendagifelilet (G-Ay) diagramjuk ,U"-
alaku gorbével kozelith&t amihez a Hofmeister-sok linearis jarulékot adn®XGintertacial =
AypwAApw. Mivel (3) szerintAypw kozmotrop ionokra pozitiv, kaotropokra pedig negadi80.
abrardl lathatd, hogy @bbiek a zart, utdbbiak pedig a nyitott konformaatabilizaljak.

v

A Ap

80. abra: Egyszésitett G(A,,) diagramok Hofmeister-ionok jelenlétében. A szaggaonal a tipikus, zart
konformaciét (1. tipus), a folytonos a kiegyenlitednformaciot (ll. tipus), mig a pontozott vonabytott
konforméciot (l1l. tipus) mutatja. A ,W” mennyiseégfelilet-fluktuaciok mértékének jellemzésére sablg

Az enzimek tulnyomo részének alapkonformacidja ghartipus), ezért a kozmotrop ionok
ezeket stabilizaljak, a kaotropok pedig fellazitjAk exponalt vagy okkludalt fehérjefeliiletek
aminosav-0sszetételének fliggvényébetfoedulhat azonban, hogy az alapkonformacio
nyitott (I1l. tipus), illetve kiegyenlitett (lI. pius). Az ebbbi esetben modellik joslata szerint a
kozmotropok, az utébbiban pedig mind a kaotropokdnpedig a kozmotropok stabilizalnak.
E két ritkhbban é&Fforduldé konformaciét esettanulmanyokon (bakteriaogkzin és
myoglobin) keresztlil, spektroszképiai és kalorimdstmérések segitségével mutattak be. A
Biofizikai Intézetnek sikerilt tehat magyardzatdhiaolyan esetekre is, amelyeket a korabbi
elméletek nem tudtak értelmezni.
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Fenti modellik ugyanakkor — a fluktuécio-disszigatceoréman keresztit kapcsolatot
teremt a hatéarfellleti fesziltség és a konformaocidsiabilitds kovetkeztében fellép
fehérjefeltlet-fluktuaciok kozott (Id. a 80. abra Wennyiségét). Mivel utObbiak mar
molekularis szinten is értelmezhkt természetes kiterjesztés kinalkozik a Hofmeister
hatasok fluktuéaciés alapon tértémagyarazatara.

Osszegzésképpen megallapithatjuk tehat, hogy diketjian fenomenologikus modellt
kidolgozniuk, amelynek segitségével értelmezni tleheHofmeister-effektus szertedgazo
megjelenési formait. Elvi jeleéségikon tal, az eredmények felhivjak a figyelmet a
biomolekuldkat  kozvetlentl  koérulvév vizréteg  fiziologiai  fontossagara  (pl.
molekuladinamikai szamitasok esetén), masrészttdellieps fizikai kélcsbnhatasok jobb
megeértése a gyakorlati alkalmazasok szempontjabdéfontos. A bioelektronika egyik
alapproblémaja ugyanis a biolégiai anyag és a rszifazis kozotti kapcsolatot biztositd
alkalmas hatérréteg létrehozdsa. Az elmélet masksisorban fehérjedinamikai kutatasok
soran— hasznosithatd kovetkezménye, hogy Hofmeister-hatadig a nagy fellletvaltozas-
sal jar6 reakcidknal varhatd, amelyeket tgkinetikai mérések alapjan — azonositani lehet.

Stresszved gyogyszerjeloltek fejlesztése

Az MTA SZBK Biokémiai Intézé¥lolekularis Stresszbiologiai Csoportjanak irangéial,
szamos kutatdécsoport bevonasaval végzett kutalaszees homlokterében a cukorbetegséget
és szogdmeényeit gyogyitani képes un. ,hidroximsavszarmazékolekuldk terapias
hasznosithatésaganak vizsgalata all.

A cukorbetegség és sztdmeényei, mint az ischaemias szivinfarktus, a vésggelenség, az

agyérbetegségek, a cukorbetegség okozta szemletgseetinakdrosodasok a modern
tarsadalmak megbetegedési, illetve halalozasisgtdainak élén allnak. Kiuléndsen a Il
tipusl — az elhizassal is szoros 0sszefliggésbe hozhatdkorbetegség valt mara igazi
népbetegséggé.

A csoport koradbbi munkdja soran vilagviszonylathanjelentis eredmény volt a fenti
szowbdmények ellen kifejlesztett gydgyszerjeldltek tedjp Uj tipusu hatdsmechanizmusanak
(stresszel szembeni wEdhérje termelését &egitt képességének) felfedezése. Ennek
folyomanyaként a Molekularis Stresszbiologiai Cspgmzai és nemzetkdzi egyutthkvdd
partnereivel a legmodernebb modszereket igyekédbtsznalni a diabetesz gyogyitasa, ill. a
stresszvédl un. dajkafehérjék fokozott kéfdése kozotti 6sszefiggések minél mélyebb
felderitésére. Idevagé legljabb eredményeiket aerika Egyesiilt Allamok Tudoméanyos
Akadémiajanak lapjaban kozolték 2008-ban. A molékulhatasmodjanak mélyebb
megismerése rendkivili fontossaggal és aktualitAe§a a hatalmas piaci potenciallal
rendelked gyogyszerjeldltek tovabbfejlesztése soran.

A gyoégyszerek mar a klinikai tesztelés fazisbannek, az egyuttikods partner N-Gene
sikeresen befejezte ve#emolekuldja 2a fazisu klinikai fejlesztésének Wisttrszakaszat.
Ugyancsak sikerrel zarult egy, az N-Gene és egynciaa kozmetikai vallalat
egyuttnmikdodésével Franciaorszagban végzett human klinikRai fazis) vizsgalat, amely
igazolta a molekuldk chaperon-indukcién alaputiobegedés-gatld hatasat. A vegyiletek
szdmos szabadalom oltalma alatt allnak, melyekb&tolakularis Stresszbioldgiai Csoport
kutatoi is jelenés hanyaddal képviseltetik magukat.
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A fehérjelebontas szerepe a sejtfolyamatok szabalyasaban.

Az alapved sejtfolyamatokat szabalyoz6 fehérjék lebontasdmakya, vagy tulzott mérteke
egyarant karos a sejtek szamara és elszabadultsxéiast eredményez. Mivel rakos
daganatokban is hasonlo folyamatok kovetkeznek defehérjelebontas megismerése
lehetiséget biztosithat a radkos sejtekre specifikusaid mavlekulak és 0j gydogymaodok
kifejlesztésére.

Az 0rokito anyagot hordozé kromoszémak preciz szétvalasa jtasz®das folyaman
alapveben meghatarozza a sejtek sorsat (81. abra). A tshéss/dlas megvaltoztatia a
génddzis aranyokat, és sejthalélt, dd@si rendellenességet vagy rakot okozhat. A
kromoszomak szétvaldsat egy 0Osszehangolt fehépji@b mechanizmus szabalyozza,
amelyben két folyamat, a jetbEs lebontd Iépések kuldnithiktel. A jeldlési |épésben egy
enzimsorozat jelél molekulat (ubiquitin lancot) kapcsol a szabalyoehériekhez. Ezt
kovetben a megjelolt fehérjéket felismeri és lebontja egtek fehérjelebonté szerve, a
proteaszoma. A jelél folyamat kulcsfontossdgu szer@pl egy nagy enzimkomplex
(anafazist propagalé komplex, APC), amely alkalnfalgiletet biztosit a jel@l folyamat
szaméra, és felismeri a megféléhérjeket.

Az APC egy igen nagyméfet
fehérjekomplex, amelynek
eddig 10-13 alegységét azonosi-
tottak kulonbod fajokban. A
kulonféle fajokbdl szarmazo
egyes alegységek nagyméfiék
szekvencia és topolégiai hason-
I6sdgot mutatnak, ami evolucios
konzervéltsagot bizonyit.

Annak ellenére, hogy ismerjuk

az APC alapvét szerepét és
81. abr: A fehérjelebontasi mechanizmusaban mutans, szabalyozasanakslib elemeit,

rendellenes kromoszomaszerkézssjt. még szamos kérdés megva-

laszolatlan mind felépitésével,
mind pedig nikodésével kapcsolatosan. Pillanatnyilag még ninegfeleb magyarazat arra,
hogy miért all ilyen sok alegységibaz APC, és hogy mi az egyes alegységek szerepe. A
lebontasra itélt fehérjék megjelélésének moleksldr@chanizmusa sem ismert még, illetve az
sem, hogy az ubiquitin lanccal megjeldlt fehérjékyan jutnak el a proteaszomakhoz.

A MTA SZBK Biokémiai Intézddrosophila Sejtbiolégiai Csoport munkaja az APC-ve
kapcsolatosan emlitett kérdések tisztdzasara assmubd a joI kezelhét ecetmuslica
(Drosophila melanogastgmodell organizmuson. Céljuk, hogy funkciéveszsesmitansok
részletes analizisével megismerjék az egyes alggiksteladatat, valamint hogy tovabbi
ismereteket szerezzenek az APC felépitési mikodésédl is.

A lényeges szabalyozasi lépéseket érmutansaik felhasznaladsaval létrehoztak egy gysrs é
nagy ateresgképesséfytesztrendszert, amely alkalmas hat6anyag-jeld#ektelésére és az
ubiquitin-figg fehérjelebonté mechanizmus kilonBoépéseire, vagy alkotéelemeire
specifikusan haté molekulak azonositasara.
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Az altalanos immunvédeked# folyamat, a velesziletett immunitas vizsgalata

Az MTA Szegedi Biologiai Kozpont Genetikai Intézetunkatarsai az altalanos
immunvédekei folyamatot, a veleszlletett immunitast vizsgaliatosophila melanogaster
modellszervezeten. Arosophila vérsejtjei, a hemocitak, a mikroorganizmusokkal aés
parazitdkkal szemben sejtkozvetitette és humofadlymmatokkal védekeznek. A hemocitak
egy osztalya, a fagocitdzist végzplazmatocitak, a mikrobadk és az apoptotikus sejtek
eltavolitdsa révén fontos szerepet jatszanak azumitésban és az egyed tglEsében. A
Genetikai Intézet kutatéi a plazmatocitak
felszinén egy eddig ismeretlen transzmembran
fehérjét azonositottak. A fehérje tiz, jellegzetes
EGF-szeii domaint tartalmaz (Nim-repeat),
mely egy szerkezeti homolégokbdl allo
¢ molekulacsaladot hataroz meg (Nim-fehérjék).
T A molekulacsaldd génjei aDrosophila
genomban a 2. kromoszoma 34E régidjaban
; egy génclustert nim-cluster) alkotnak a
i

Drosophila

Csoport &ltal kordbban azonositott pan-
hemocita transzmembran fehéreHemese —
toszomszédsagaban (82. abra).

A nimtipust géneket tartalmazé hasonlo

clusterek egyéb rovarfajokban is konzervaltak,

- - a Nimrod fehérigk pedig egyeb, a
T } Drosophildbanés aC. elegansbarazonositott

_ | } feltételezett fagocitozis-receptorokkal nagyfoku

L1, ., homol6giat mutatnak.

Ezek a fehérjék egylittesen egy szuper-csaladot
82, 4br alkotnak, mely az emberi genomban kddolt
' fehérjéket is magaba foglal.

Fotoreceptorok és a cirkadian 6ra szerepe a novénpglatviteli folyamatokban

A novények helyhez kotott szervezetek l1évén a kéiretilkben bekovetkezett valtozasokhoz
anyagcsere folyamataik megvaltoztatasaval alkalowzdk. A fény a nbvények szaméra az
egyik legfontosabb kornyezeti tényezA fény tulmerden azon, hogy energiaforrasként
szolgal a fotoszintézis folyamatai szamara, dire&gy indirekt modon szabalyozza a
novények feppdését és novekedését a nodvények telijes életcikbasan. A ndvények
fényflgg egyedfejpdésének— fotomorfogenezisének vizsgalata soran bebizonyosodott,
hogy a fény szabalyozza tobbek kozott a magvalkazd$at, a csira és kifejlett névények
formdjat, architektarajat, a viragzas idejét, aatdfagok raktdrozasat és mobilizalasat, tehat
szamos olyan paramétert, amely a éggzdasag szempontjabdl is nagy jelsaggel bir.

A fénykornyezetben bekovetkezett valtozasokat @milossz, intezitas, irany, tartam) a
novenyek fotoreceptorokkal érzékelik. Ezek a fotepgorok érzékelik a napfény ultraibolya

(ismeretlen fotoreceptor), kék (kriptokrom, fotqino tipusu fotoreceptorok) és voros-tavoli
voros tartomanyaban (fitokrom tipusu fotoreceptdrddekovetkezett valtozasokat. A
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specifikus hullamhosszu fény abszorbcidjat kégeata fotoreceptorok egy komplex jelatviteli
lancolat révén megvaltoztatjdk a genomot alkoto0Rd gén mintegy 15%-nak, kb. 3500

génnek a kifejeiését, igy az egyes anyagcsere utak egymashozakaigat, aktivitasat,
amelyek aztan a megvaltozott fiziologiai valaszokgén manifesztalédnak (83. abra).

fotoreceptor  gének sznanyagok éettani valasz
UV-B receptor — — hipokotilmegnytilas,
flavonoid szintézis
< . CRY1 terin
' kriptokr 6mok P hipokotilmegnytlas,
% P CRY2 FAD flavonoid szintézis,
o vir 4gzas beinditasa,
D
X~ )
. PHOT1 fototropizmus,
fototropinok gazcserenylas nyit 6dasa,
P PHOT2 FMN z6ld szZintestmozgasa
8
= PHYB hipokotilmegnyulas,
S . - vir &gzas beinditasa,
fitokr dmok PHYC ﬂtOkror_nObllm flavonoid szintézis,
= PHYD (nyitott gyokérmegnyilas,
% = PHYE tetrapyrrol ) arny ékelkerlés,
- > PHYA megz(t)kIJ(?ules

83. abra: Novényi fotoreceptor csaladok

Az MTA Szegedi Biologiai Kdzpont, Névénybioldgiai zetbena Foto- és Kronbiologiali
Csoport munkatarsai altal folytatott kutatdsok kdgntos iranya a voros - tavoli voros fényt
elnyeb fitokrom fotoreceptorok altal szabalyozott jelélii [ancok molekularis jellemzése.
Ezen koncepcid keretein belil kimutattdk, hogy ®rioabszorbciot kévéen a fitokromok
altal szabdlyozott jelatviteli lancok legkordbbpése a fitokrom molekulak konformacio-
flggd sejtmagi importja. Bizonyitast nyert, hogy a fitdkok sejtmagi importja nélkil nincs
fotomorfogenezis, a fitokromok sejten belili kompantalizaciéjanak a megvaltozasat a
fény minssége (hullamhossz) és intenzitdsa egyarant befdjgas\zonositottak egy olyan
noveny-specifikus fehérjét, amely kulcsszerepetzjiata fitokrom-A fotoreceptor fényflugg
sejten bellli kompartmentalizacidjaban, azaz &fdm-A sejtmagba torténimportjaban. A
sejtmagban lokalizalt fitokromokrdl kimutattak, hogazok konformacio-figly médon
kolcsonhatasra lépnek a bLHL-tipusu transzkripci@ktorokkal és ez a kolcsbnhatas
alapvet fontossaggal bir a jelatviteli lancikbdése szempontjdbdl. Kimutattak azt is, hogy a
fitokrdmmal koélcsbnhaté transzkripcios faktorok etpgja a PIF3 transzkripcios faktor
negativ modon szabalyozza a fitokromok éaltal szadzfitt jelatvitelt, €s hogy a fitokrom-A-
B-D fotoreceptorok egylttesen szabalyozzak e tkaigsdds faktor fotodegradacidjat
(fényflgg proteolizisét). Ezen kisérleteik alapjan elfogt@ei@lt, hogy a fitokromok altal
kontrolalt jelatviteli lanc masik, fontos korai ténése a negativ regulacids faktorok
elbontdsa. A PIF3 fehérje a degradaciojat miejeh foszforilalédik, a foszforilacio a
fotoreceptor-transzkripcios faktort tartalmazo mejtyi fehérje komplexekben torténik. Ezzel
kapcsolatban kimutattak, hogy a fitokrom-A és Bofeteptorok maguk is foszforildlodnak, a
fitokromok foszforildltsagi foka alapw&n fontos a jelatviteli lancok aktivitasanak a
szabalyozasaban (84. és 85. abra).
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84. abra: A fitokrém fotoreceptorok altal szabalyz@vényi jelatviteli folyamatok attekintése

sziklev él

Etioldlt csiranbvényekrovid fénykezeés utan.
A konfoldlis és afénymikroszidposfelvételek
egymésralettek rétegezve

Szirke fénymikroszkép; vords klorofill ; zéld

PHYA-GFP

hipokotilkamp 6

85. abra: A fitokrémok sejten bellli lokalizaciéja

Régota ismert, hogy a novények, a napfény roviddhtlamhosszd komponenseit
(ultraibolya-A és B) is érzékelik. Mara mar elfog#d valt, hogy az UVB a jol ismert és
jellemzett karositd, mutagén hatasan tuléeenegyben fontos kornyezeti jel is, és az UVB a
spektrum lathaté tartomanyahoz hasonléan modoaitjadveények fefildését. Az Intézet

munkatarsai kimutattak ugyanis, hogy alacsony #itéal, hosszu hullamhossza UVB
sugarzas, amely bizonyitottan nem okoz DNS karagpdspecifikusan és intenzitastol
fuggéen szabdlyozza szamos gén aktivitasat. Bebizomkitabvabba, hogy ez a hatas
fuggetlen az ismert fotoreceptoroktdl tehat az WBUgarzast valamilyen mas médon érzékeli
a novény és az UVB sugarzas biokémiai jellé tdrtétalakitasa egy eddig ismeretlen
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folyamat révén valosul meg. Az UVB altal induk&tgtviteli lAnc molekularis komponenseit
vizsgalva felfedezték, hogy ez a lanc tartalmazZatlaaté fény indukalta jelatviteli lanc
néhany ismert komponensét, azonban ezeknek a kanpeknek a molekularis funkcidja
mas és mas ezekben a jelatviteli lancokban .

A novényekben, hasonldéan egyes prokariota és eilkaszervezetekhez, az evollcié soran
kifejl 6dott egy bel§, autondom bioldgiai 6ra, amely képes mérni d@zndilasat. Ezen &mén
mechanizmus kifefldése lehéivé tette ezen szervezetek szaméara, hogy anyagcsere
folyamataikat a naponta kb. 24 6ranként szabalyasaétbds sotét-feny, ill. hideg-meleg
peribdusokhoz igazitsak, és ezek hatékonysadgatmidon optimalizaljak. Egy ilyen
adaptaciés mechanizmus nyilvdnvaléan szelekciéangel jar, azonban ez csak akkor
manifesztalodik, ha a szervezetek altal mért codkzubjektiv) id megegyezik a kids
fény és a Bmérséklet jatssza. A két kornyezeti faktor érz&eleeszi lehéwvé a ndveny
szamara, hogy naponta szinkronizalja bégajat a kornyezethez (évszakok valtozasa, sotét-
vildgos periédusok hosszanak valtozédsa) igy az eninthp, a valtozé kdrnyezet ellenére
lehettvé tegye a maximalis adaptaciot. Azt, hogy ez aapttio milyen fontossagu jol
mutatja az a tény, hogy a genomot alkot6 génekagintl5%-anak kifejgdése szabalyos,
kb. 24 O6rads peribdus hosszlUsagu, oszcillaciés matdd mutat. Ezen 0©sszehangolt
génkifejeddés lehaivé teszi az egyes anyagcsereutak maximalis hatélggel tortéh
miikodtetését (pl. a fotoszintézisben szerepet jdgnek expresszidja gatolt a sétét periddus
alatt, de mar a varhaté feny periddusittelemelkedni kezd és maximalis szintjét a
fényperiddus alatt éri el) azaz a novények képesgicipalni a kornyezetben bekovetkez
valtozasokat és alkalmazkodni ezekhez.

Az intézet munkatarsai kimutattak, specifikus cttiémora-mutans névenyek vizsgalataval,
hogy e folyamatnak a megzavarasa jélsah csokkenti a fotoszintézis hatékonysagat, a
novényi fitness-t és ennek kdvetkezményeképpenvany@&k versenyképességét. A cirkadian
oraval kapcsolatos kutatasaik kdzéppontjaban aadiék orat alkoté gének azonositasa, a
cirkadian 6ra rkodését lehéwé tewv molekuldris mechanizmus vizsgélata all. Ennek
keretében sikeresen azonositottak szamos olyan adeiynek funkcioja elengedhetetlentl
szikséges a cirkadian o6ra optimalisikidéséhez. Jelenlegi kutatasaik a cirkadian tram
tovabbi komponenseinek azonositdsara, a mostanrgistmert komponensek pontos
molekularis funkciéjanak a megallapitasara konédatinak.

A projektl szarmazé nemzetkdzileg kimagasld szinvonall eéegek alapvet
jelenbsédiek a novények fényfudg egyedfejpdésének megértésében és fontos
alkalmazasokat nyerhetnek a koérnyezethez rugalrbasatalkalmazkodd, stressztolerans
noveényi vonalak létrehozésaban.

Foldminéség, foldérték és fenntarthatd foéldhasznalat
az eurdpai uniés adottsagok kozott

A foldértékelésben egy Uj szemléleb medgazdasagban édzben bekovetkezett globalis
valtozasok hatdsaval is szamold, internet-alaplegmdlt rendszer kidolgozasa Vvalt
szikségessé a tudomanyos szempontbdl mar elaanylkarona rendszer helyett. Az (j
rendszer térinformatikai alapokon nyugszik, a kéaeti tulajdonsagok szamsisitésével
biztosit naprakész, pontos informéaciét a foldek ds@gédl, mindenki szamara elérliets
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dsszehasonlithaté modon. Ehhez a térképi informm@zid:10.000-es méretardnyl genetikus
talajtérképek és talajkartogramok szolgéltatjalakateri térképekkel, digitalis terepmodellel,
topografiai térképpel, a terllet ortofotéival illet terepi- és laborjegykonyvekkel
kiegészitve. A mar kidolgozott és kidolgozas alkv6 automatizalt foldmi6sits és
foldertékeb algoritmusokat konry aktualizalni, azok jogszaballyal bevezetketaz adozas,
tamogatasok és kisajatitds esetén is fontos infudn&zolgaltatnak. Egy, az egész orszag
tertletét lefed 1:10.000-es méretaranyu vagy ennél még részldiesddjtérképi adatbazis
birtokaban egy multifunkcionalis intelligens koérmgéi foldminssitési rendszer vezetlidie.

A ,Foldmindség, foldérték és fenntarthatd foldhasznalat agpmairunids adottsagok kozott”
projekt keretében kidolgozott interaktiv internetesdszerben a foldmisités a korabban
kidolgozott De-Meter talajmihségi pontértek szamitasdhoz hasonléan toérténikaf@®@.), de
a kalkulacié az et és gyeptertletekre is kiterjed. A projektdélkitizése egy olyan végs
k6zgazdasagi mutato (foldértek) kidolgozasa vathely az adott tertlet méségén kivdl
annak k6zgazdasagi értéékis informaciot szolgaltat.

A A
KLIMA — és

ViZGAZDALKODAS MODUL

TAPANYAG
MODUL

|v1||mm]

m-;}g; : ’—‘ talardz-sd talapdz Ma

Eltemetett, Kovarranyrn I

EET
;.:IALAJ'BON‘ITACIOS 0 T itk
MODUL | wostomeaen || tanialom || vostazsax

86.4bra: A D-e-Meter rendszer talajbonitacios afanak vazlatos attekintése

Az eértekszam megalkotdsédnak és szemléltetésénékzeszaz adatbazissal 6sszekapcsolt
Foldrajzi Informacidés Rendszerek (GIS) lehettek pésu Az internet-alapl rendszer
adatbazis-egysége folyamatosan frissitett adatiskttlmaz a kovetkékrol: talajmivelés,
talajjavitas, terméshozam csokkenés (aszaly, vadkétb.), niitragyazas, illetve
novényvédelemi eljarasok. A Foéldrajzi Informaciéeridszerben a teriletek harom szinten,
kataszteri egység, genetikus talajtérképi egységgadak (tulajdonos/bé), kerilnek
azonositasra.
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Az U(jabb projekt meghataroz6 Iépése volt azéeldjok és gyeptalajok talajértékszam-
kalkulécios tervének kidolgozasa. Mindkét mutatidld termékenységén alapul, figyelembe
véve a szakmai hagyomanyokat azékrds a gyepek esetén is. Az érték megallapitdsaszo
hasonlésagot mutat a ®Meter pontérték szamitdsanak alapelvével, mivel a
Jatermoképesség’ megallapitasa itt is a (fa)hozam alapjarénik, szintén adott fafajra
vonatkoztatva. A gyepteruletekre a kisebb gazdasasgnuk kovetkeztében sokkal kevesebb
adat all rendelkezésre. Ez esetben a leginkabb atégizd paraméter a gyep allateltartd
képessége nagyallat egységre vonatkoztatva, szavdtéent emlitett két talajértékszamhoz
hasonl6an torténik.

A fold értékét a De-Meter értékszam alapjan szamitjuk ki az egyesgidtca (87. abra). A
fold értékét befolyasold egyéb téngket vagy egy adatbazis szolgéltatja beénadatként
vagy mar rendelkezésre all6 térinformatikai fedvséhy kertilnek kiszamolasra. A
.rermelhet termékek (haszonndvények) koére” egy adott talgaston elért atlagos
terméshozamok alapjan szamithaté. A ,Termeléstdateptargyak” topografiai térképékr
szarmaztathatok épp ugy, mint a ,Piaci tavolsagék’a ,Fekvés”. A ,Belvizi kitettség” a
digitalis terepmodelltl automatikus algoritmussal szamithaté.

Talajtipusok
{D-e-Meter)

I

Termelhetd termékek kore Externdliak

! |

Termelési egyenérték
Fedezeti hozzajarulas (a

Osszes hozadék

*fe Elismert externaliak {EURO 2004, 05, 08.i

(tarsadalmi, j6léti haszon)

termelt termékek alapjdn) sdvkozépen)
Korrekeios tenyezok
Termelést
Rugalmassigi| 45 Beluizi kitetiség Egyéh
egviitthatok LT
a b €1 €3 1 2 3
Atermelhetds |Villanyezeiék, 1.4 hétig 4 hémel Fekués Piaci Egyéh
nivények ohjekiumolk, hesszabh (uiviszonyok) | tivolsigok | kilzgazdasdgi
szama alapjan st idd tartamhan
R (rossz) R R R R R R
K (kiizepes) K K K K K K
J iy J J J J J J

87.4bra: A fold értékének kiszamitasa

A felhasznal6i fellletet a 88. abra mutatja be.efeebztés a Nemzeti Kutatasi és Fejlesztési
Program, valamint a GVOP tamogatasaval készilt.epedztésben részt vett adTA
Talajtani és Agrokémiai Kutatointéz@iAKI) (Budapest), a Pannon Egyetem (Veszprém és
Keszthely), a Nyugatmagyarorszagi Egyetem (Sopmrgzent Istvan Egyetem (Goddll a
Kaposvéri Egyetem (Kaposvar), az Agroinvest Rt @esbt), az InterMap Kft (Budapest), a
Geodézia Rt (Budapest) és a Zalamegyei Kht (Zataegg).
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A kutatdsok legibb eredményei a 2003-ban és 2007-ben megrendegetkokferencia
kiadvanyaban jelentek meg.

Napraforge: ] Kuk E ma: | 2 | wap | satelite [ Hybrid |

Parcellal

88. abra: A D-e-Meter rendszer felhasznaléi felilet

92



I1l. TARSADALOMTUDOMANYOK

Kisebbségkutatasok

Az MTA Etnikai-nemzeti Kisebbségkutatd Inté¢ENKI) 2007-ben kiemelt fontossagot
tulajdonitott a nemzetkozi kutatadsi programokbaré veészvételnek. Harom FP 6-0s
kutatadsban vesznek részt munkatarsai a nemzetkdaiési konzorciumok keretében. Ezek
kozul ,Az eurbpai szabadsag és biztonsag valtozd arcdiACLENGE)” cimi projekt
eredményeit nemzetkdzi konferencian mutattak be. multikulturalis demokracia és a
bevandorlék tarsadalmikéje Eurépaban. Részvétel, szervezeti haldzatakpktika lokalis
szinten (LOCALMULTIDEM)” cimi projektben a Budapestre iranyuldé nemzetkozi
bevandorlast vizsgaltak és hasonlitottdk 6sszer@ik eurdpai nagyvaros (Lyon, Milano,
Budapest, Madrid, London, Genf, Neuchéatel) bevamitiorkdzdsségeinek politikai
Eurdpai Unidéban” cimmel indult IDEA FP 6-oskutatasban a magyarorszagi migracios
politika eszkdzrendszerét elemezték. Az FP6-0s dnigs kutatasok azt bizonyitjak, hogy a
Budapestre bevandorolt kinai és arab csoportok giatgdjaban a magyarorszagi
kapcsolattartds intézményi hattere hianyos, a lwhvaéit kilhoni magyarok viszont mind a
befogadd kdzeggel, mind pedig a szarmazasi orskayokenziv kapcsolatokat 4polnak, ami
transznacionalis jellegUketdesiti fel.

Az MTA HTMT Kuratériuma és a Szélold Alap altal tAmogatott Karpat Panel 2007”
cimii reprezentativ szociologiai kutatdsban az erddblvidéki, vajdasagi és karpataljai
magyarok identitasdnak valtozasait, az Unidval kafatos tapasztalatait, képzettségi
mutatéit és munkaérspiaci, szocialis helyzetiket vizsgaltdk. Kgrpat Panel 2007"cimi
projekt egyik fontos eredménye, hogy a magyaroiskdgvéleményben a kilscsoportok
kozal a hataron tali magyarok megitélése valtonalla legkedveibb. Az EU-csatlakozas a
szlovakiai és romaniai magyarsag korében optimizrketett. Elkészilt az Interreg altal
tamogatottKOMP — Kulturalis, Oktatasi, Multietnikus Programszeként az Ister-Granum
Eurorégio kulturalis portalja, s annak részekéneaorégio telepuilési szintérinformatikai
rendszere. Az(j magyar kilpolitikai stratégia &hunkélatainak keretében. A nemzeti
azonossagtudat megujitasanak és fejlesztéséneakefelf intézményrendszere. A magyar
kultira szerepe, a politikai és gazdasagi kapasolétjlesztésetémakorbendt elemzést
készitettek.

Az intézetben jelenleg 6t OTKA-kutatas készil. Ex@lzlll az Etnopolitikai modellek az
Eurdpai Unidbancimii kutatas eredményeit az Intézet 2007. évi évkorngnwetutak kdzre. A
magyarorszagi targyud OTKA-kutatasaikb#&tnikai sztereotipidk a mai Magyarorszagon
cimmel két kérdives adatfelvételt végeztek kivalasztott telepikéne

Az ,ldentitds — migracié — modernizaci@imi projektben Onkormanyzatisag és identitas.
A kisebbségi onkormanyzatokiktidésének hatdsa a magyarorszagi nemzeti és etnikai
kisebbségek identitdsaraimmel végeztek elemzést.

A romak esélyegyefdége Magyarorszagorimmel a Jedlik Anyos Program tamogatasaval a
kisebbségi 6nkormanyzatisag, a pozitiv diszkrimihées az oktatas szerepét elemezték a
romak helyzetének javitasdban.

A judaisztikai kutatécsoport @tészitette a rabbinikus hagyomanyra jellémkonofobia
torténetét bemutatdfaning Images: Rabbinic Attitudes to Vision andulisy” cimi angol
kiadvanyot kdzponti fejezetét.
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A magyarorszagi kisebbségi targyu kutatdsok alagj@mondhaté, hogy a 13 tdrvényileg
elismert kisebbségi kozosség kozosségi identitéssabaetnikai, nyelvi és kulturalis elemek
felerésddése kiegyensulyozottabb kettdentitasszerkezeteket jelez.

Valtozatok
a kettds identitasra

BENES-DEKRETUMOK
ES A MAGYAR KERDES :
1945-1448 horvan miek,
! szerbek, szlovikok
srlovének kirében
%
ATTRAKTOR

89. abra: Valogatas az MTA ENKI 2007-ben megjeleht@nyveildl:

Bra‘tlsla\ra‘ﬁ {
A AN (_;,lé;l(ﬁ tredak 3

o ._,

b
inhabitance of munlmpalny > 10000
total sum of minorities > S0%

.‘m?m

20 % < total sum of minorities < 50%

O.m

90. abra: Tobbség-kisebbség arany Kézép-Eurdpatdsiebb telepilésein.
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KOMP - Kulturalis, oktatasi, multietnikus portal

A KOMP az eurnreg|uban 8lé nemzstek és kisebbségi kozdssagek kolosonds
LMANYVOKR meglsmeresehaz és egyittmiikadésshez kivan hozzajarulni. A KOMP cimd programban
- : f{az Interreg IIiA keretében) az MTA Etrikainemzeti Kisebbssgkutatd Intézete a
komaromi Salye Janos Egystem Kutatdintezetével, valamint az Eurchid Alapitvannyal

egyittmiikodésben dt célt valssitott meg.

A program tésztvevii felménék az Euraregid magyamrszégi-é’a-s'zlﬂvékiaai
telepiléseinek etnikai viszanyait.

2 Ketnyelvu elekironikus tankonyvet allftottak dssze az interetnikus kapcsalatok:
fei\esztese erdekeben.

3 A KOMP tarképi, informatikai szolgaltatasan az lster-Granum Eurarégid és az
Eurohid Alapitvany poﬂaljan miikadd kétnyebidi honlapen jelenitettek | meg.

. A digitalis tankényy és a portal alkalmazasi lehetdségeit kep'z99| prograrm
kerstében megismertették az euroregmban mitkads oktatdkkal, didkakkal,
telehazak, kisebbségi szerezetek Grdeklidd kepviseldivel.

. Akutatasi eredmenyekst zarbkiitetben fo_ g}ahé‘k.-ﬁss-za.

MTA ETNIKAI-NEMZETI KISEBBSEGKUTATO INTEZET

SELYE JANDS EGYETEM KUTATOINTEZETE

91. abra: A ,kulturalis, oktatasi, multietnikus palr” (http://www.komp.mtaki.hu)

A vallasfilozofia és a valldsok tarsadalmi jelenlét

Az MTA Filozoéfiai Kutatointézet(FKI) kutatdsi projektie nemzetkozileg is érdekes
metodoldgiaval ragadja meg a legutobbi politikas&almi valtozasok vallasi gydkereit. Az

eurdpai alkotméany preambuluma vagy a vallasi jetkéjskolai hasznalatat szabalyozé

francia torvény kapcsan élesen dddk fel a modern tarsadalmak kialakuldsa soran
alapfeltevésnek tekintett elv érvényessége, melpziisséget, a tarsadalmat iranyitd allam
vilagi jellegének axibmaja, s egyuttal a vallasirmknmaganéletbe, illetve a privat szférdba
tortérd utalasat is jelenti. Szamos torténész, illetveilmgpfus mutatott ra azonban arra,

hogy ez a megkédielezhetetlennekiiné elv valéjdban az eurdpai vallashaborukat kévet

politikai szituacié kontextusaban sziletett meg.udd@bbi idbknek a felvilagosodas axioméja

felol megle@ valtozasa, a ,vallasi ujjaéledées” elméleti jetesgige talan éppen agy irhato le,

hogy a vallasok Ujra helyet kdvetelnek maguknakiblvéinossag intézményei kozott.
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A kutatdsi projekt munkahipotézise, hogy a
vallasinak is van 6nallé, autonom fejesi iranya,
.Sajatvektora”, mely difeltételezi a vallasi
identitdsok vizsgalatat. Ez kulondsen azért érde-
kes napjainkban, mert a hagyomanyos identitasok
jelentbs mértékben atalakultak: egy-egy nagyobb
vallason, felekezeten belll az elmult évtizedek
alatt is kovetkeztek be elméleti atrendidzsek. A
kutatas alaptémajat a fent emlitett ,sajatvektorok”
jelentik. Ez modszertanilag azt implikalja, hogy
lemondanak a ,nagy kulturdlis (szocioldgiai stb.)
narrativak” pl. Spenglernél, Huntingtonnal lathato
alkalmazaséarél, és megprobaljak a vallasokat
.csalddi hasonlésagot mutatdé” csoportokként
ertelmezni. Azaz, 6nallé féjtlési csoportoknak
tartjdk a protestantizmus egyes iranyzatait, a
rémai, illetve az ortodox, valamint a legtdbbszoér
figyelmen kivul hagyott, de igen jeldist keleti
keresztény formékat, valamint a zsidésag egyes
irAnyzatait és az iszlam csoportokat (szunnita,
siita, wahabita stb.).

92. abra: Intézeti konferencia a nyilvéar 3 e
vallasrél, 2007 A vallasok fejpdését nem lehet az

egyhazszervezet, a liturgia, a spiritualitas,
valamint a teologia egymassal dsszetiitgrileteitl elkilonilve vizsgalni. Tekintve, hogy a
liturgia és a spiritualitds igen lassan valtoz4,nZervativ hordozéi egy-egy vallasi
formacionak (hiszen lényegében azonosak ezzel Esvalormacioval magaval, sokkal
inkabb, mint az absztrakt teoldgidval), ezen asyseiit torténete, &, kialakuldsanak kérdései
dontek egy-egy sajatos vallasi forma &ej€se, illetve atalakulasa szempontjabal.

93. abra: lllusztracid ¥allas és identitas. konferencia meghivojardl, 2007

Mik6zben nem pusztan szellemi—ideoldgiai, hanemreegpkdbb politikai és tarsadalmi
jellegi atalakulasrol van sz6, nem teljesen vilagos az®dgrsadalmi—kdrnyezeti hatasok
befolydsa a hagyomanyos vallasi struktirakra. Apgkiikai atrendeédéseket koveét (nem
elsssorban huntingtoni értelemben, hanem annél atfog&bjdval érzékelhébb) migracios
mozgasokbdl és a demografiai valtozasokbodl, valarainglobalizacié folyamatabdl (pl.
globéalis média univerzalista hireinek lokalis kudtluszerinti recepcidja, vo. Newsweek-
botrany) ered atalakulasok napjaink meghatarozé folyamataikéntapwet
paradigmavaltashoz vezettek el — mikbzben egyaltaEm vildgos az atalakulas iranya. A
.Szekularizacios elmélet édjének” divatos elmélete a deszekularizacidsnakintett
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folyamatok felebsodésével érvel, arra hivatkozva, hogy az ellekidaezacio €ounter-
secularization jelensége az aufklérista elképzeléseksdpst” jelenti. Az kétségkivil igaz,
hogy a tarsadalmi és ipari modernizaci@rehaladtaval a vallasok tarsadalmi szerepe
csokkenésének prognosztizalasa nem valt be. Napjagghatarozé eszmei és vilagpolitikai
tendencigja a tradiciondlis és a transzcendenszansza 6sszefliggésben van a revitalizalodé
vallasokkal, de ekbzben egyaltalan nem vilagosyhmga hindu vallas ,nacionalizalédasa”
vajon nem az eurdpai nemzetallami ddpgs tavoli befolyasi Ovezetéhez tartozik-e?
Hasonloképpen vajon nem magyarazhat6-e az iszldikatezaldodas valamilyen értelemben
az atlanti vilag ,szekularizicidjara” adott negatélaszként$ayyid Qutly?

VILAGOSSAG

P B pdubae  JO0TS1]=T2.

94. abra: Intézeti publikaciokMational Geographithan és &/ilagossatpan

A kutatas targya tovabba az is, hogy 0sszefliggéshare az egzisztencialis valsag és a
politikai intézményrendszer krizise a valosagositsidilis reneszansznaknos folyamatokkal.

Az Osszefliggés azért nem trividlis, mert ezek amlijlatszé spiritudlis irdnyzatok sok
esetben a hagyomanyos vallasok peremvidéken, dllsbkszor ezeét fliggetlentl vagy
azokkal szemben allva fogalmazzak meg magukatkié&neinkabb rivalisai a hagyomanyos
alternativaknak. Ennek az atalakulasnak a term&szbétve hattérbl ,megsziintetve
megirzott” hagyomanya sem vizsgalhaté torténeti aspsekélkil.

A kutatas egyfajta belsrekonstrukciot végez a vallasok torténeti és gninkallapotainak
vizsgalataval, aminek tovabbi jelésége abban all, hogy az interreligiozitds fogalrkana
mentén is atgondolhatovd és bemutathatova teszillanlkozd vallasok és vallasi
hagyomanyok lehetséges viszonyait (vO0. ToOrokorsZag-tagsaganak problémajat).
Szikségtelen kilén hangsulyozni, hogy igen fontiéseevizsgalni a globalizacié soran a
vallasi tényeék egymassal folytatott érintkezéseinek esélyeiblyékolé aspektusait, illetve

a legkulonfélébb szinkretista jelenségek fé@dédésének kdvetkezményeit vagy az esetleges
kodolt konfliktusok lehdiségét. Az atlanti kultira mindenkori vallasi plizedusa és egyes
vallasi irAnyzatok exkluziv igazsagigénye kdzotnkiktusok nem magatol értedéek (pl. a
hinduizmus, szikh vallas, buddhizmus esetében).

Az alapvebten filozofiai indittatdsi megkdzelités ugyanakkozr anterdiszciplinaritas
igényével szem 6tt tartjia — egyebek kozott — a torténettudomanypoditikafilozéfia, a
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mivészetelmélet, a szocioldgia avagy a kultirantragial eredményeit, miként — példaul az
egyes szentirasi szovegek vizsgalata soran — ndhizin@ nyelvészeti, az archeologiai vagy
a néprajzi 6sszefiiggéseket sem.

Textologiai munkak

A Kklasszikus iréi életfivek kiadasaval foglalkozo textolégia vildgszerte az
irodalomtudomany egyik alapveszakirdnya. Magyarorszagon is immar masfél evsitiza
hagyoméanyra tekint vissza a szdvegek aprélékosga@iatatol a kritikai kiadasig terjéd
tudomanyteriilet. Ebben a folyamatban MZA Irodalomtudomanyi IntézefiTl) 1956-0s
alapitdsa oOta orszagos kezdeméfiyez koordinald szerepet tolt baBihliotheca Hungarica
Antiqua” cimii sorozata tébb mint 40 éve adja kdzre hasonmasisiieeh azokat az irodalmi
emlékeket, amelyek tbbbsége csupan egy példanylmadinrank. A nemzeti kulturalis
O0rokség megrzése szempontjabol nélkilozhetetlen sorozatbarl&észazadi ritkasag valt
2007-ben hozzéaférhté: a korabeli tankdnyvekétzé an. Debreceni kolligatunés Kulcsar
Gyorgy erkdlcstanitd konyvedg halalra vald készoledl rovid tandsag,1573). Befejezéshez
kozelit a Bessenyei-életiporozat, amelynek kiemelkéeh fontos kotete jelent meg
Programirasok, vitairatok, elmélkedések (1772-17€6)mel. A nagy sikér Régi Magyar
Dramai Emlékekmar eddig is kedvéen befolyasolta mind az irodalomtdrténetet, mind a
szinhdzi gyakorlatot; a most megjelent XVIII/5/26tétben piarista iskoladramakat
olvashatunk. A nagy magyar klasszikusok kritikaiddsaibol a Kélcsey-sorozat.avelek 1.
(1820-1831)megjelentetésével gyarapodott, a kbtetben tobhatiyg tobbnyire ismeretlen
levéllel. A Mikszéath kritikai kiadas XLII. koteteE(beszéléseKl6) az ir6 prézapoétikajanak
eddig ismeretlen oldalait vilagita meg. Szerencséédon megjelent Sinké Ervin
levelezésének Il. kotete is, a zagrabi Sinké-haketn folytatott faradhatatlan kutatbmunka
nyoman.

Nagyon régi, majdnem egy évszazados hianyt potdl8a szazadban élt Anyos Pal
0sszegijtott verseinek és leveleinek minden eddiginél gaadbb, kritikai igénfy kiadasa.
Ugyanez mondhatd el a mar kékdnt klasszikus eérték szévegeket ir6 Krudy Gyula
Publicisztikai irasamnak |. kotetésl, mely teljesen ismeretlen cikkeket mutat be aspoyi
Kalligram Kiad6 sorozataban. A ki&seneszansz énekelt verset segiti vissza valodizian
kozegébe &irdagének-antologiaCD-melléklettel ellatott kiadasa.

Kritikatorténeti feldolgozasok és széveggjtemeények

Az MTA Irodalomtudomanyi Intézehasik alapvet, hagyomanyos vallalkozas# ,magyar
irodalomtorténet és kritika torténete’A kilénboz tarssorozatokbol allé gjtemeény 2007-
ben harom igen értékes monogréfiaval gyarapodoftatulmanyolcimi fésorozatban jelent
meg ,A bdcsuletre kihaladott ékes és mesterséges sziH&S: A magyarorszagi retorikai
hagyomany a 16-17. szazad forduloj@nmi a rendkivil hevesen vitatott magyarorszagi
irodalmi manierizmus korat mutatja be minden edwyiszilardabb eszmetorténeti, illetve
retorikatbrténeti alapon, és minden eddiginél adapb elemzéssel. Hatasa feltétlendl
megmutatkozik majd a kor kit és prozai életiiveinek Ujraértékelésében. Kasszikusok
cimii tarssorozatban két monogréfia jelent meg: az e§yikester Janosrd,Nem egyéb,
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hanem magyar poézis”a masik, mely a sorozat 8I20. szazadi darabja, Ignotusrél. Az
elébbi a nyelvészet korai tudomanytorténetének kérdé&sgyalja, az utébbi pedig egészen
0j vilagitasban mutatja beNyugatszerepét. Szorosan kapcsolédik ezekhez a sziszkemat
munkakhoz a 20. szazadi kritikatorténet klasszikudarvath Janos életimorozatdban
megjelentetett () kotetlrbdalomtérténeti munkak l1l1.)tovabba a méltatlanul elfelejtett
mivelédés- és vallastorténész, Varkonyi Nandor Ossgédy irodalomtorténeti munkai
csakugy, minAz 1890-1920 koz6tti katolikus irodalomszemlééziagpotlo antoldgiaja.

Irodalomtorténeti nagy- és kismonografiak

2007-ben a sokéves kutatbmunkaval készitett mofikgsadsszefoglalasoknak egész sora
jelent meg. Majdnem széz év szakirodalmi kdzhelgsizi meghaladottd a Finnorszagban, de
magyarul napvilagot latott Balassi-életrggag magyar Alkibiades)tovabba a Balassi 17.
szazadi utoéletét @dzor feltérképez monografia(Sas és az apré6 madaraRalassi Balint
nyelvének utéélete a 17. szdzadi dlarmadéaban).Régi igazsagtalansagot korrigél, s régi
adossagot teljesit be a Josika-monografia, amely fglragyogtatja a Jokai arnyekaban
méltatlanul elfeledett ir6 erénygiMég dadogtak, miko6 megszélalt, Jésika Mikldés és a
torténelmi regény)Palyarajz készllt az utoljara Mikszath és Martidkidras altal értékelt
Kuthy Lajosrodl, s Uj korképet adtak a 16—-17. szazadgyar dramarol, valamint a 17-18.
szazadi szinhaztorténéltsziletett kismonogréfiak.

Konferencia-aktak és tanulmanykdtetek

Miként a 2007. év publikaciéi is alatdmasztjak,lemalomtudomanyi Intézet évekkeloed
agy tervezi el sajat konferenciait, hogy azok eggrékapcsoldédjanak kiemelt kutatasi
témaihoz, masrészt 0sztonzést adjanak az egésm&aak az Uj és kivanatos szintézisek
megalkotasahoz. Ez a felfogas érvénydssiterelem kolii cimi kdtetben, amely a Balassi s
Gyongyosi életrivének szentelt 2004. évi konferencia anyagat kaltcegybe, vagy az
Emlékezet és devocdrégi magyar irodalombanimi, Kolozsvarott kiadott kdtetben, amely
0j alapokra helyezte az emlékirat, valamint a tgi@@ltal inspiralt mifajok torténetét. Ezzel
hozz4jarult a 17-18. szdzad Uj, monografikus meglkéséhez, akarcsakFelvilagosodas,
Erdély cimi akta, amely dupla folydiratszamként jelent megntén Erdélyben. A XIII.
Neolatin Vilagkonferencia (Budapest—Szeged) 2006-paratlan lehéséget biztositott a
nemzetkdzi szakmai parbeszédre. A hazai résékveldadasainak egy részét magyar nyelven
a debrecenClassica — Mediaevalia — Neolatindmii sorozat Il. kdtetében adtak kozre, a
tobbi szdveg Szegeden jelenik meg 2008-ban. KukEmgslends a horvat és magyar
szerdktél szarmaz6 vaskos tanulmanyko(@rinyiek a magyar €s a horvéat histéridban),
amely ebszor kozli magyar forditasban és magyarazattal iayi&kre vonatkozo egyik
legfontosabb, kéziratban maradt csaladtorténetasor Forstall MarkStemmatographjat. A

két Zrinyi Miklosrél 2007 oktdberében magyar, nédehorvat kutatok kdzos tanacskozast is
rendeztek Budapesten; ennek anyagat Németorszaglph kozre. ARetorika €s narracio
cimi forditAselméleti tanulmanykotetet ugyancsak kamfela és rendkivil szoros,
mihelyszet vitasorozat éizte meg.

99



Kézikbnyvek

MegjelentA magyar irodalom tdrténeteimii haromkoétetes dijtemény és az dsszes human
szakma igényeit kielédgitMagyar Mivelddéstorténeti LexikoN1l. kdtete. Nagy hianyt elégit
(1996-2000) még a hagyomanyos keretben készilDa-BDmegjelent bibliografiai tételek
pedig az OSZK-val kdzbsen kialakitott digitalis grammal jelennek meg. A nemzetkozi
reneszansz bibliogréfia (francia roviditéssel BIHRndig néhany éves késéssel kbveti az
el6zé6 évek anyagét; 2007-ben a 2003. évi kotet hagyta eyomdéat, benne a magyar
reneszanszkutatas irodalomjegyzékével. Xl. kotétdedejeddott az egyik legfontosabb
nemzetkdzi medievisztikai kézikbnyv, a latin nyielNRepertorium Fontium Medii Aevi
kiadasa

Evtizedes munka eredményeképpen megjelent Vilniusha hianyp6tlo Litvan—magyar
nagyszotaramelyet nemzeti innepnek kijaré cereméniaval kgt Budapesten a litvan
allam, és amely szilard bazisa lesz minden tovhhabisztikai kutatasnak Magyarorszagon.

A rendszervaltozas hatasa a magyar jogrendszerre

A téma keretében algITA Jogtudomanyi Intézetbe@Tl) az 1989 és 2006 kozotti magyar
jogfejlodés atfogd vizsgalatara kerllt sor. A kutatasok dmmnyei angol nyely
tanulmanykotetben keriltek publikalasra, amely telgsség igénye nélkil — az egyes nagy
jogteruletekre (alkotmanyjog, kdzigazgatasi jogpteidjog, polgari jog stb.) lebontva mutatja
be a valtozasolksbb jellegzetességeit.

A rendszervaltozas utani magyar joghdgs sajatossaga, hogy — ellentétben az 1989-90-es
politikai valtozasok nyoman létrejott 0j kozép édet-eurdpai demokraciakkal — nem kertilt
elfogadasra Uj alaptorvény, noha e téren tortémgek jelenés munkalatok. A masodik
szabadon valasztott Orszagtds idején (1994 és 1998 kozott) komolyan foglatkkzgy U
alkotmany kidolgozasaval, azonban a parlamentiogaegyetértésének hianya miatt — noha
gyakorlatilag elkésziilt egy sztvegtervezet — a ralatkk abbamaradtak. Annak ellenére
tehat, hogy 0j alaptérvény elfogadasara nem kesolt, Magyarorszagon kialakult és
megszilardult egy, a szdmos alkalommal moédositatitmany normaszévegén és az 1990-
ben felallitott Alkotmanybirésag joggyakorlatan @ alkotmanyos rend, amely
miikodoképes és megfelel a jogallami elvarasoknak.

A magyar jogfejpdés masik jellegzetessége az, hogy Magyarorszagam an 1980-as
evekben elindult egy olyan jogalkotasi folyamatségorban a gazdasagi jog terén —, amelyre
a késbbiekben, az 1990-es években, a politikai értelemimt tényleges rendszervaltozast
koveen a jogalkotok tAmaszkodni tudtak. Amilyen nehézke végll eredménytelen volt az
1990-es években megkezdett alkotmanyozas, olyaimeémyes és gyors volt mas tertleteken
a rendszervaltozas utani jogalkotas.

A kezdeti, szamos terlleten egyfajta sietséggel bedgnt jogalkotasi folyamatot
konszolidaltabb iflszak kovette, s az 1990-es évek kdzepén me@lérda nagy jogagi
alaptorvények Ujrakodifikdlasa, amelyet Magyarogsek az Eurdpai Unidhoz vald
csatlakozasa is szukségessé tett. Az (] kodexekbghajmonizaciés kovetelményeken
tulmerben lényegében az 1990 Ota sziletett torvények ézigdlre, s a rendszervaltozas
folyamatanak kodifikacios lezaraséara torekszenek.
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Az egyes jogagakban tortént valtozasokon tukeena kutatasok kiterjedtek arra is, hogy a
radikalis valtozasok mennyiben hatottak ki a jogisaer egészére, s a jog €s jogrendszer
valtozasa miképpen érinti a jogrendszer kontinéitdsA hazai rendszervaltozasrol
megallapithatd, hogy az a jog és a jogrendszewvekapsit radikélis valtozasa volt, szinte
minden jogagban igen jeldist Uj jogszabalyok szlletek, s nyugodtan allithhtigy egyes
jogterliletek teljesen atalakultak. Ugyanakkor azmnbez a valtozas a jogrendszer
kontinuitasan nem valtoztatott. A magyar jogrendstshat egyszerre azonos a korabbi
jogrendszerrel (kontinuus vele) és alapeetkulonbozik ugyaneit a jogrendszeél.

Az egyes jogterileteken tortént valtozasok kozidlidntanulmény targyalja az 1990 utan
felallitasra kerult 0j jogvédl intézményeket, igy az Alkotmanybirésagot és aapaehti
biztosok hivatalait, tovdbba az ligyészi és birésagivezetben tortént atalakitadsokat is.

A politikai rendszervaltozds és a demokratikus ljega kiépitésének és ithodésének
szempontjabol kiemelkéd jelentsédi a szolasszabadsag, amelynek magyarorszagi
rendszervaltozas utani féjlését — kiulonos tekintettel a Magyar Alkotmanytgszzel
kapcsolatos joggyakorlatara — részletesen vizdgalta

A kozigazgatasban a rendszervaltozas a feladatblktéskorok, valamint a szervezetrendszer
gyOkeres valtozasat jelentette. A kdzigazgatasnagsrolyan tertlete, ahol 1989-90 6ta ne
kovetkeztek volna be radikalis reformok. A kérdéskbfoglalkoz6 tanulmany hangsulyozza,
a valtozasok altalanos iranya — mint Kelet és Kégappa allamaiban altalaban — a nyugat-
eurépai kdzigazgatashoz val6 kozeledés.

A gazdaségi jog terén kedbtt leghamarabb azéb rendszer lebontasa. A magyar jogfej-
l6dést az 1980-as évek kozepdtezdidéen feldolgozo tanulmany képet ad adzélrendszer
idején elszenvedett sérelmeket orvosolni probalgsjabalyokrol (tulajdoni karpotlasi
térvények), az allami vagyon magankézbe adasatgéltoljogalkotasrol (privatizacios
torvények), a magyar tarsasagi jogban, a gazdgsglgan, a bank- és biztositasi jogban, a
szOvetkezeti és az agrarjogban, valamint &djcg vonalan tortént valtozasokrol. A
tanulmany ravilagit arra, hogy a gazdaségot @rjogalkotasban mindenképpen Uj szakasz
kezdbdott akkor, amikor 2004-ben Magyarorszag az Eurbimed tagja lett.

A rendszervaltozds komolyan érintette a bidipet minden terlletét. Az anyagi
bintetjogban a Kncselekményi tényallasok jelést része megvaltozott. Ez részben
kriminalizaciot, részben dekriminalizaciot jelemtelgen fontos tényéz az allam elleni
biincselekmények teljes megvaltozasa, illetve a hatd#iés eltbriése. Egyes terlleteken —
kilondsen a gazdasagi budfjegban — 0 térvényi tényallasok jelentek meg. Antaibjog
masik terllete, a buntetljarasi jog, amelyre a hazai jogban a kényszerkedések reformja
kapcsan a személyi szabadsag garanciainak kitEgeszolt jellemé Az ezt bemutatod
tanulmany részletesen elemzi a jogagotigkét és az (j bunéetjarasi torvény fontosabb
sajatossagait.

Az emberkereskedelem

Az emberkereskedelekérdésével foglalkozé kutatdsoknak napjainkbardrig aktualitasa
van, nemcsak azért, mert tobb nemzetkdzi szervéggetaz ENSZ és az EurdOpa Tanacs
kiemelt kérdésként kezeli, hanem azért is, meriordédpan is egyre tobben valnak e
biincselekmény &ldozatava. A probléméaval az Eurépad WGmintén kiemelten foglalkozik,
igy pl. 2002-ben kerethatarozatot fogadott el abeskereskedelem elleni kiizdeldirA
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kerethatarozat kimondja, hogy az emberkereskededélyosan sérti az alapvetemberi
jogokat és az emberi méltésagot, és konyortelenkaylaethoz, igy a kiszolgaltatott
személyekkel szembeni visszaélésekhez, e szeméiyelvezetéséhez, valamintéerak,
fenyegetés, addsszolgasag €s kényszerités alkaammzivezet.

Az emberkereskedelem tehat rendkivil sulyéacselekmény, amely az emberi jogok, az
emberi méltdsag, a szabadsag és az dnrendelkegésilyos sérelmét is jelenti. Brixselek-
mény a nemzetkdzi szervezettinbzés kiemelketen magas jovedelmet hajté Uzletaga,
amelynek hosszu ideig, rendkivil alacsony kockakatellett szamolnia. Ugyanakkor
azonban, még azokban az esetekben is, amelyelastilsikelderiteni, a #ncselekménydl
szarmazo profit sokszor rejtve maradt, vagy vahaenlokbdl mégsem kerll elkobzasra. E
felismerés nyoman, az utébbi néhany évben a nelzetkervezetek sokat tettek a mégel
zés és az elkdwdtkel szembeni szigoru fellépés érdekében. Szan#daa, egyezmény és
mas nemzetkdzi dokumentum sziletett, amelyek fordosdménye, hogy az ember-
kereskedelem fogalmanak meghatarozasa terén gikeridzenzust elérni, valamint sikerdlt a
jelenség elleni nemzetkozi fellépés, kiizdelem, @szks modszertarat is kialakitani.

A JTl-beli intézeti kutatasok keretében elemzégy@ir képezték az emberkereskedelem elleni
nemzetkozi fellépés eddigi eredményei és a tovibhielem lehéiségei, kilonos figyelmet
forditva a hazai szabalyozasra és a joggyakorlatra.

A magyar buntéjjogi szabalyozas és joggyakorlat alapjan megahapdt hogy a jelenleginél
sokkal markansabb és pontosabb definiciok alkalesazalokolt. Ennek az egyik eszkoze, az
elkdvetési modok és a célzat alaptényallasi eletmkalid szabalyozasa. Az alaptényallasnak
elkdvetési modként kell tartalmaznia nemcsak @szak €s a fenyegetés, hanem a sértett
kiszolgaltatottsaga kihasznalasanak az elemét is.

A blnteteljarasi problémak soradban a sértett/tantavédeledékéi is elemzés ala kerultek. A
szervezett tndzés elleni fellépésben kiemelten, de @nidddzésben egyébként is, a
nyilatkozni kész tanudk, illetve az igazsagszolgaksal tetlegesen egyuttkodo
biinelkdvetk védelméhez jeleis bintebpolitikai érdek fizodik.

A kutatas vizsgalta tovabba a sértetté valas fohtama sértett és az elkdyetzemélyét,
kapcsolatat, annak érdekében, hogy segitse atééviis megékeést segét programok
adekvat kialakitasat. Az empirikus kutatas tapdestzta alapjan megallapithatd, hogy az
emberkereskedelem terén a mégés, a figyelemfelkeltés rendkivil nagy jetesddi,
kilondsen a veszélyeztetett helyzés kord csoportokban. A vizsgalatba bevont sékett
don® tdbbsége ugyanis hatranyos, vagy halmozottanrméaisahelyzdt volt, rossz szocidlis
és rendezetlen csaladi korilményekkel. A tovablaakkezért rendkivil nagy jeldisege
lenne a veszélyeztetett csoportokkal kapcsolatsgglatoknak és az emberkereskedelemmel
kapcsolatos latencia-vizsgalatok elvégzésének is.

Emlitést érdemel tovabba, hogy a mégék egyik eszkdzeként, a nemzetkozi
kozvéleményben igen nagy hangsulyt kap a keredleniefellépés igénye is, s erre
Magyarorszagon is nagyobb figyelmet kellene fordit&gyre altalanosabb az a felismerés,
hogy az emberkereskedelemre adand6 atfogd valasgk edontt tényedje az
emberkereskedelem ,keresleti” oldalanak tovabbisgd#tata és elemzése, amely segit az
emberkereskedelend fokainak azonositasaban. Emellett fontos azoknatodszereknek a
vizsgalata is, amelyekkel az Ugyfelek altal tamatsdtereslet hatékonyan csokkenthef
keresleti oldal vizsgalatat azonban — a prostigicélon tul — ki kellene terjeszteni az egyéb
munkavégzési célid emberkereskedelem ilyen szempeoigsgalatara is. A keresletet
csokkend koztudat-formalasnak mindazokat el kell érnie kgkdtencidlisan visszaélhetnek
az emberkereskedelem aldozatainak a helyzetével.
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A rendszervaltas gyermekei

Az MTA Kézgazdasagtudomanyi Intézetigil) folyo, A rendszervaltas gyermekéiletkor

a szubk alldsvesztésekor és kdzépiskolai tovabbtaruléstasok megéllapitasai szerint nincs
konszenzus a szakirodalomban abban a tekintettmyy b szibk foglalkoztatasanak és
szegénységének van-e oksagi hatasa gyermekeikiigkedményeire, és ha igen, mekkora ez
a hatas. A bizonytalansag |6gb oka az, hogy igen nehéz egzogén variabilitdatniaa
szubk helyzetében. Az allastalan és szegénydgzsibk mindenben eltérnek a tobbi siél,

és ezeket az eltéréseket — készségek, képessdttidol, preferencidk — sosem lehet
teljesen kisétrni. Ezeért altaldban lehetetlen megallapitani, hagygyermekek szileik
allastalansdga és szegénysége, vagy mas, azzaflpghz jellemzik miatt érnek el
alacsonyabb iskolai végzettséget. A kérdés eldérgéslvileg kontrollalt kisérletek lennének
szikségesek, ilyen kisérleteket azonban termésretesn lehet végezni.

A kutatds a magyarorszagi rendszervaltds okoztdalfmgtatasi sokk tapasztalatait
felhasznalva becsili meg a sikilallastalansaganak a hatasat. A szocialista Magyz@gon
gyakorlatilag minden csaladban legalabb egy, ddadan két szilis foglalkoztatott volt. A
rendszervaltads soran azonban sokan munkanélkigditek) és kozulik sokan hosszu tavon
allas neélkil maradtak. Gyermekeik ekkor ditégletkorban lehettek. A kutatas olyan
csaladdokat vizsgal, ahol mindkét sztartosan allas nélkil maradt. A kérdés az, hodyeni
késbbi kodzépiskolai tovabbtanulasi esélyei vannak eekk a gyermekeknek annak
fuggvényében, hogy hany évesek voltak szileik édigaésekor.

A vizsgélat felfoghaté egy természetes kisérletmelsének is. Az elemzés soran
megbecsilhét hogy mennyivel kisebb valostiseggel maradtak ki a kozépiskolabdl azok,
akik egy évvel idsebbek voltak szileik allasvesztésekor. A ,kezeksien a természetes
kisérletben plusz egy évet jelent olyan csaladlzdml legaldbb az egyik s#iek volt
rendszeres munkaja. A gyermekeket a &zallasvesztéskori éve alapjan csoportositva
mindenkinek az a ,kontroll csoportja,” amelybenyegnekek egy évvel fiatalabbak voltak
szuleik allasvesztésekor. A sékildllasvesztésekori életkor variabilitasanak kétdea van:

az allasvesztés naptari éve és a gyermek sziu@tésKimutathatd, hogy @bbi tal esnek,
utdbbi tul gyengének mutatja a hatast, a valosshetért a kedtkdzott van.

Az elemzés a KSH Munka#elvétel 1997-2005 kozotti keresztmetszeti adadfeleinek
Omlesztett mintajat hasznalja. A mintaba azok tlik tartoznak, akik a kérdezéskor 15-20
évesek, befejezték a nyolc altalanost, egyttt émielkdkét szitljukkel, és szlileiknek utoljara
1987-1994 kozott volt rendszeres munkdja. A vidzsge@dményvaltozé az, hogy jarnak-e
kozépiskoladba vagy szakiskoldba, illetve befejerdlet: akire egyik sem igaz, azt tekintjuk
kozépiskoldba kimaradtnak. A mintassen szelektélt, am a szelekcié magyarazé valtoad —
szUbk allasvesztése — alapjan torténik, igy nem tatpecsléseket, legalabbis ha a hatasok
homogének, azaz ugyanilyenek lennének a népesség résazében is. Ha a hatasok
heterogének, akkor a becsléseket olyan csaladatra&telmezni, ahol a szik a legszegé-
nyebb, legkevésbé foglalkoztathat6 rétegekhezziaaiq de egytitt nevelik gyermekeiket.

A becslések statisztikailag szignifikAns métitdlatast mutatnak. A kétféle modon becsult
hatas igen sk intervallumot ad. A konzervativabb értékekhezetbertékek alapjan azok a
gyermekek, akik egy évvel ddebbek voltak szileik allasvesztésekor, korulb&idza-
zalékponttal kisebb eséllyel maradnak ki a kozép&ol. Az apa, illetve az anya allasvesz-
tésének a becsult hatasa hasonlo. A kdzépiskokimdlradas esélye 40 szazalékosra becsul-
het egy olyan gyermeknél, aki 3 éves volt szilei akdztésekor, ami 17 szazalékosra
csokken akkor, ha 14 éves koraban vesztették Eikzar allasukat.
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Az eredmények azt is kimutatjak, hogy a ékidllasvesztése nagyobb hatassal van ébkés
kozépiskolai kimaradasra akkor, ha ez korabbamnit Az adatok a 3 éves vagysibb
gyermekekre teszik lehiaté a becslést. Kimutathatd, hogy a kdzépiskolabammimaradas
szempontjabol a 3 és 7 éves kor kézott minden eglyes év, ami rendszeresen dolgozo szi-
l6vel telik, két hasonl6 évnek felel meg 7 és 14 drkozott.

A szamitott becslések alapjan kozvetlenil is dsssmtlithatéva valik a rendszeres $kll
foglalkoztatds hozadéka kulonkozletkorban. Ezek a kilonbségek bizonyos feltevések
mellett a gyermekekbe torténtudatos vagy kevésbé tudatos embBketbefektetésbeli
kilonbségeket takarnak, igy kodzvetlen becslést tadkaa hozamok életkor szerinti
valtozasara. Az elméleti 6sszefliggést szeméefibt abra mellett a becslések alapjan készult
empirikus 6sszefliggés talalhat6é a 96. abran.
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96. abra: Rendszeresen dolgoz6 &rdhladjaban eltéltott
plusz egy év hatasa a kdézépiskolai bennmaradasra, a
gyermek életkora szerint (sajat becslések: 2. ntaledrés,
3. modell tdl gyenge, 1. modell a kekdzotti hatast mutat)

95. abra: Az embelfike-befektetés elméleti
hozama az életkor szerint

Ezek az eredmények kozvetlen bizonyitékot szolty@taahhoz a hipotézishez, amely szerint
a kora gyermekkori embetske-befektetések hozama nagyobb, mint aékBis hasonlo
befektetések hozama. A jelenséget két elméletistalatamasztja: a készségbeies életkori
sajatsadgai — fontos készségek kora gyermekkorbaiulabk ki, és nagyon nehéz kbb
poétolni 6ket — és a tanulasi folyamat komplementaritasaz azkorabban elsajatitott készsé-
gek és tudas segit a kébi tanuladsban.

Osztonzési problémak a hazai kiegyenbenergia-piacon

A kutatds a liberalizal6dd energiapiacok szabalgpz&s versenypolitikai kérdéseinek
vizsgélataval foglakozik. A hazai kiegyeknergia-piac riikodésére vonatkoz6 kutatds a
kiegyenlitenergia keresletére hatdé jogi-szabdlyozasi keretdemzi kdzgazdasagi
szempontbdl. A piaci alapokra helyezett villamogrgia kereskedelem egyik legfontosabb
intézménye a kiegyenliénergia-piac. Kiegyenbit energiara a villamosenergia tarolhatat-
lansdga miatt van szikség. A villamosenergia-pigm nvart egyensulytalansagait a
villamosenergia-halézatot Gzemeltaendszeriranyitdé az @miivek termelésnek valds idej

le- és felszabéalyozasa révén egyenliti ki. Versamykornyezetben a kiegyenlitéshez szik-
séges dmivi tartalékokat a rendszeriranyitdo napi rendszégpsl meghirdetett aukciokon
szerzi be, majd annak kdltségeit a kiegyéniiechanizmus altal meghatérozott arakon elsza-
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molja az eltérést okozd szeréihel. A kiegyenli6energia elszamolasa végett a villamosener-
gia-piac termdli és szolgaltatoi un. meérlegkdrokbe szefdbrk. A mérlegkort iranyito
kereskedk a mérlegkorikbe tartozd szer@pltervezett betdplalasainak és vételezéseinek
0sszegzése révén elkészitik a mérlegkdr menettehdjdydjtjak a rendszeriranyitonak, majd
rendezik vele a menetredtivald eltérések pénzugyi kdvetkezményeit.

A kiegyenli energia arazasanak kulcsszerepe van a villamagers@ac stabil és hatékony
miikodésében. Az elszamol6 arak megallapitasanakaalajpplaban a beszerzeési koltségek,
valamint az dsztonzési célbol kirott tételek jellenmivel a kiegyenlités koltségei jeldisek

— Magyarorszagon a villamosenergia-szallitds kgigez a kiegyenbienergia-beszerzés
éevente kb. 25 Mrd forinttal jarul hozza — a kiegy&menergia-araknak menetrendtartasra (a
poziciok minél pontosabb lefedésére) kell dsztoniznKerllni kell ugyanakkor a ,tal
draga”, vagyis a tulzottan buntetiegyenlitenergia-arak alkalmazaséat. A draga kiegyénlit
energia egyrészt az optimalisnadl nagyobb mért@gyéni kiegyenlitést” eredményezhet,
masrészt mint belépési korlat gatolhatja a kiskexgsimi verseny fejidését kiulondsen a
piacnyitas kezdeti itbzakaban. Végil, a kiegyeidnergia-elszamolasnak robosztusnak kell
lennie a rendszeriranyitas fizikai- és pénzigybitasat veszélyeztétarbitrazs és egyéb
»,gaming” tevékenységekkel szemben.

A kutatasban azt vizsgaltak, hogy a kiegyéeliiergia hazai arazasi rendszere mennyire felel
meg a fenti kdvetelményeknek. Mas eurdpai orszafgggyenlitési mechanizmusahoz
hasonléan Magyarorszag az un. &etéru kiegyenltenergia-elszamoléast alkalmazza, ami azt
jelenti, hogy a hianyos, illetve a tobbletes méttizgk kiegyenlitése eltérarakon torténik.
Szemben azonban a liberalizalt villamos energiaqgkian kialakult gyakorlattal, a hazai
kiegyenlibenergia-arakat nem a beszerzés kdoltségeihez, hangimizemi piaci szegmens
hatosagilag megallapitott nagykereskedelmi araigp@zitva allapitjdk meg.

A kutatds megéallapitja, hogy a hazai arazasi redsajatossagainal fogva nem felel meg a
kiegyenlit mechanizmussal szemben tamasztott kovetelményete szgyikének sem. Az
erésen biunteét arak alkalmazdsa miatt a piac szefepkadmara a hazai kiegyeslienergia
indokolatlanul draga. Ugyanakkor a kiegyefeitergia-arak aszimmetrikus struktlraja miatt
dragasaga ellenére sem 0szton6zi a szgkeppontos menetrendtartasra. Mivel a szufficites
poziciét jobban bunteti, mint a deficitest, a kkezbket menetrendjeik alultervezésében teszi
érdekeltté. Végul, a piaci araktdl elszakadt anamdetodus idrol-idére jelenés arbitrazs
tevékenységet is general. A hazai kiegyéaliergia-arat meghaladé kilpiaci araméarak esetén
a két piac kozott jelentkézarbitrazs lehéiséget a hazai piaconiktds kereskeélk menet-
rendjeik alultervezése révén aknazzak ki. Eredm&rgrea utalnak, hogy a hazai kiegyeélit
energia arazas kdzgazdasagi essitrsével jeleids megtakaritast lehetne elérni.

Miivészettorténeti kutatasok

A miivészettorténeti kutatasok volumenében és perspgdian is legfontosabb eseménye a
diszciplina vilagszervezetének, a Comité Intermatiod’Histoire de I'Art-nak (CIHA) az
MTA Muiivészettorténeti Kutatointéz€MKI) szervezésében és meghivasara megvalésult
nemzetkdzi konferenciaja volt. Jeléségét jelzi, hogy megrendezéséért komoly verseny
folyik, hasonlé tudomanyos rendezvény legutolja8aé8e volt Magyarorszagon. How to
Write Art History: National, Regional or Globalgimmel megrendezett konferencidn a
4 kontinens 19 orszagabdl érkezetiaelok (s magyar kollégaik) 5 szekciéban 51 referatum
tartottak; a tudomanyterilet vedetemzetkdzi képviséi s fiatalabb tehetségei a regionalitas,
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a mivészetfoldrajz, a nacionalizmus és a poszt-nenmeagitossagok s az igy keletkez
muzeologiai és fiemlékvedelmi feladatok kérdéskorébe tartozd témdakegyaltak. A
konferencia szervezését és eredményeit tekintve résztvevk véleménye alapjan is —
sikeresnek bizonyult, s tovadbb segitette a tudod@nyemzetkdzi integraciojat, novelte
nemzetkdzi mozgasterét.

Ugyancsak fontos és tovabb mutaté kezdeményezdspehyult a Magyar Képganivészeti
Egyetemmel és a C3 Alapitvannyal kdztsen szervétéieszet mint kutatdsonferencia,
melyen nfivészettorténészek, mas tudomanyagak képgvissl mivészek vizsgaltdk e két
terllet sajatossagait.

Magyar szentek ikonografiaja és kultusztorténete

Tovabb folytatdédtak a mar régota sulyponti jetsgginek szamitd ikonografiai, ikonoldgiai
eés hagiografiai kutatasok. Koéziluk a legfontosabbraz intézet kozretikodésével
Székesfehérvaron megvalésglzent Imre 1000 évami kiallitas, konferencia és a CD-vel
kiegészitett tudomanyos katalogus bizonyult. Kikiamelend a kultusztérténet komplex, a
20. szazad masodik feléig nyul6 feldolgozasa. ddozik a részben az intézet altal szervezett
Szent Erzsébetultuszaval foglalkoz6 nemzetk6zi tudomanyos #aks valamint a Szent

V4

V4

Fragmenta Codicumcsoport keretében folytatédtak a kodikolégiai kasak, OTKA-
keretben pedig az erdélyi oltarok felmérése.

A magyarorszagi reneszansz €s barokikéazet emlékei

Az intézet tevékenyen részt vallalt a reneszansz tédomanyos programjainak
elokészitésében, az MNG, BTM, OSZK, Budapesti Egyet&dmnyvtar kiallitAsainak és
konferenciainak megvaldsitasaban.

Tovabbi, nemzetkdzileg is fontos eredmeényeket lhoatkutatasdiranyait jelend, a ©6ari és
polgari mecenaturara, a barokk keiftrdszetre, a Gvészetoktatasra vonatkozé kutatasok,
folytatodtak a korszak legjelgisebb hazai fiemlékét, a fetidi kastélyt érink, de a
rekonstrukciét is meghatarozo6 alapkutatasok éssteltarasok.

Német-osztrak-magyar épitészeti kapcsolatok azE&aslban

Kiemelked jelentsédinek bizonyult a Deutsches Kulturforum kozigmdésével
megvalosult, a 19. szazadi Berlin és Budapest sq@té kapcsolatait vizsgaldé projekt. A
berlini Technische Universitat-en és a Magyar Kudlis Intézetben, illetve a MTA-ban
rendezett kiallitasok €s nemzetkdzi konferenci&ikrsi, élénk szakmai és sajtovisszhangja a
komparativ megkozelités ez esetben igencsak gy@owlenivoltat jelzi, nemcsak a magyar,
hanem a 19. szazad nagyrészt elpusztult berlihitektUrgjat nem kis mértékben a budapesti
példak utan rekonstrualé német szakemberek szamara

Az intézetben folyé épitészettorténeti kutatasokly&u példdzza a historizmus
kastélyépitészetét targyald, szakmai nivodijat kapmwnografia megjelenése, valamint az
Osztrak-Magyar Monarchia kertépitészetét targyabfeptben valo sikeres részvétel.
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Kutatasok a 20. szazadi magyafivaszeisl

Uj lendilletet nyertek a szimbolizmussal, a magyadak és a Nyolcak tevékenységével
kapcsolatos kutatdsok. Intézeti koztdddéssel, illetve részveéttel jelent meg szlovakul
Mednyanszky napléja s valésult meg az MNG Vaszadllitdsa, valamint a kremsi
KunsthalleRoma & Sintic. Utto6 jelentsédi kiallitasa.

Jelenés, 2008-ban publikalasra kebtkutatasok folytak egyes neoavantgard témakrol, a
modern niivészet és a tudomany kapcsolodasi pontjairdl. Leteken folynak a
neokonceptualizmust, valamint néhany kortars éleanérint kutatdsok, az intézet részt vett
a kortars magyar tivészetet bemutato baden-badenst & Foundc. kiallitds munkalataiban.

Tudomanytorténeti, iivészetelméleti kiadvanyok

Megjelent a magyar fivészettorténet legnagyobb képvisemonografikus megkozelitésben
targyalo vallalkozas 3. kotete,skEszités alatt all a 4. kotet. Ujabb kotetek jedknneg a
Fllep Lajos és Kallai Efhéletmikiadasbdl. Elkésziilt Genthon Istvdnnak a kuilfoldigyar
vonatkozasu ritargyanyagot bemutato gjyese egy részének (Ausztria) digitalizalt valtezat
és kiadas étt all tevékenységének repertériuma.

Komoly eredményeket s fontos publikaciokat hoztakow- és képelméletre, valamint a
vizualis kdnonokra vonatkozo kutatasok.

A magyar néprajzkutatas 40 éve

A Magyar Tudoméanyos AkadémiaNéprajzi
Kutatocsoportjal967. januéar elsejével valt 6nallo
akadémiai intézménnye. Az 19938-tintézetként
miikodé intézmeény 2007-ben Gnnepelte alapitdsanak
40 éves évfordulojat. A kutatok egy 0Osszegz
kotetben adtak szadmvetést az elmult négy évtized
eredményeiil, azok jeleniségéél. Az MTA az
1950-1960-as években alapitott
tarsadalomtudomanyi intézetek feladataként
elsbsorban szotarak, lexikonok, atlaszok, szintézisek
elkészitését, szerkesztését jelblte ki. AATA
Néprajzi Kutatéintézet(NKI) mint az etnografiai
alapkutatasok kozponti intézménye elkészitette
azokat a nagy Osszefoglaloiveket, amelyeknek
létrehozasara az Akadémiatdl megbizast kapott.
Ezek a kovetkeik: az Otkdtetedvlagyar néprajzi
lexikon (1977-1982), a kilenckotetedMagyar
néprajzi atlasz (1987-1992), és a nyolckétetes
Magyar néprajz amely 1988-ban indult és
elérelathatdlag 2009 végére befgjdik a sorozatot
teljessé tey elss kotetének megjelenésével. A
Néprajzi Kutatointézet, ©Osszehasonlitva a hazai




tarstudomanyok akadémiai intézeteivel, szinte edlyekiészitette el az alapitdsakor
meghatarozott kézikbnyveket, melyek csak tobbés&@sgvtizedes dsszehangolt munkaval
hozhatoak létre.

Intézeti, illetve szakmai 6sszefogasban készillsiserban kulfoldi érdekidokre szamito,
angol nyeli magyar néprajzi enciklopédi&ricyclopaedia of Hungarian Folk CultyreAz
egységesidl Europaban és a globalizalédé vilagban fontos dggng a magyar népi kultarat
korszefien bemutatdé atfogo jellég angol nyeld kézikdnyv, amely a nemzetkozi
k6zonségnek fogalmazza meg a magyar kultlira étfeékeiagyar tarsadalom jelletiiz

Az intézet alapitasatol eltelt négy évtized kutaitdek eredményeit és az egyes osztalyok
(Torténeti néprajzi, Tarsadalomnéprajzi, Folklor Etmoldgiai Osztaly) torténetét foglaltak
0ssze egy jubileumi kotetben, melynek gazdag hgbdifiaja (csak a kényveket szamitva,
kortlbelll félezer kotetil van szd) igazolja az intézetben folyd kutatasoksginiségét és
megkerilhetetlenségét (97. abra). Az intézet mdmkat kozul kerlltek ki a szakma jelént
folyoiratainak Ethnographia, Acta Ethnographirazerkes4, akarcsak a jelefis sorozatok
alapitéi és szett (Magyar néprajz, Magyar népmesekatalogus, Uj MagiEpkoltési
Gyijtemény, Néprajzi tanulmanyok, Ciganisztikai taramyok, Folklér és tradicidtb.)

Az intézet altal gondozott sorozatok kozilDmcumentatio Ethnographic2007-ben két
konferenciakotettel is gazdagodott. Az egWkgracio és turizmus. Migracios folyamatok
hatdsa a helyi tarsadalmak véaltozasaira a mai Magyszdgoncimmel jelent meg, a masik,

a sorozat immaron 23. kotete pedigprténeti forras — Néprajzi olvasat. Gazdasag-,
tarsadalom- és egyhaztorténeti forrasok néprajilérezésének lelisgegeicimmel. A kotet
célja, hogy éattekintést nydjtson a jelenleg fotgdténeti néprajziéstorténeti antropoldgiai
kutatasok alapjat jeletit irott, képi és targyi anyag hasznalataval kapcsolatos
kérdésfelvetésekl, modszertani és  forraskritikai  megkdzelitégékr értelmezési
lehetiségekél. A tanulmanyok forraskritikai és modszertani kisedket feszegetnek, kitérnek
a forrastipusok értékére, reprezentativitdsaragltba konkrét szoveg-elemzéseken mutatjak
be a feldolgozas és értelmezés |ékégeit. A bemutatott forrdsok egy része még nincs
levéltarakba gfjtve, nem egyszer helyben, a terepmunka soran dwdalal vagy
intézményeknél megzott vegyes iratanyagok, vagy olyan levéltari ilémyokbdl kertltek
els, amelyek még feldolgozasra varnak. A témak kragiaiGspektruma a kora ujkortdl a 20.
szazad kozepéig terjed.

2007-ben az intézeléprajzi tanulmanyoksorozataban jelent med Matyas-hagyomany
évszazadatimi nagydoktori disszertacio.

Folklér a magyar miivelédéstorténetben konferencia- és kényvsorozat

Minden tudoméanyszaknak sziiksége van arra, hdgyliatlore meghatarozza a maga kereteit,
kijelolje 0] hatarait, tAgabb kontextusba helyekegatasi eredményeit és felmérje tovabbi
lehetiségeit. Ez az igény vezette az MTA Néprajzi Kutaietének munkatarsait, amikor
2004-ben felvazoltak egy konferenciasorozat teRaklor a magyar nivelsdéstorténetben
cimmel. Minden év decemberében mas és mas tarsamjomivészet képviséit hivjak
tudomanykdzi tanacskozasra, hogy megvitassak &fodlk kapcsolatos kutatasaik érintkezési
pontjait. A konferenciak nyit6 éadasait minden alkalommal a két tudomanyszak Kéérte
jeles képvisdije tartja, akik a két szakterilet viszonyat, kapadasi leheiségeit vazoljak.
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Az el konferencia anya-
ga Folklor és irodalom
(98. abra) cimmel 2006-
ben az Akadémiai Kiado
gondozasaban jelent meg.
A résztvevk a folklor és
irodalom kozotti kolcson-
hatasok szamtalan példajat
elemezve igyekeztek
értelmezni, Gjraértelmezni
a népkoltészet fogalmat.

| Ll € A masodik Ulésszakon a

€O VITILALLY — folkier és a vizudlis

I’LHPLH,LCL kultira egymasra hatasa
allt a megbeszélés kozép-

Ll pontjaban. Mvészet-
torténészek, irodalmarok,
99. &b folkloristak, filmrendesk,

képzmiveészek a maguk

szakterlletéf kiindulva elemezték a két hagyoméany kapcsolégasitjait. Olyan kérdésekre
kerestek valaszt tobbek kozott, mint példaul: miehygzok a folklor jelenségek/folklor
alkotdsok, amelyek valamilyen médon képi megjeéssi¢l tarsithatok? Mi a magyarazata
annak, hogy bizonyos folklor iifajok szoros kapcsolatban vannak a vizualis meggsisel —
mas niifajok viszont nem? Elvalaszthaté-e egymastél sz@sekép, milyen kapcsolata van e
kettbnek? Vannak-e képtipusok, amelyek meghatarozaénérekhez kapcsolédnak? Tébben

foglalkoztak a folklorisztikus

elemeknek a képHivészetben, iparfivészetben,

épitészetben, reklamban val6 megjelenésével. A@ilés tanulmannya formalva 2008-ban
jelent megrolklor és vizudlis kultaraimmel (99. abra).

Folhlor a wagyae witvelalistbulineben
i

Suealibostonia v Susniochsnys g

'8 i f ’)
s Loctéuelewmn

100. &br

A harmadik konferencia kotete, d&olklor és
torténelem (2008) 31 tanulmanyanak egy része a
torténelmi jelenségek folklorizalodasanak kérdését
vizsgalja, az irott kultira jelenségeinek hatasat a
szajhagyomanyra. A masik nagy kérdéskor a folklor
térténetisége, hogyan kothiek a folklor kulonboa
mifajai, jelenségei torténeti korokhoz. Hogyan és
milyen alapossaggal hatarozhatok meg egy-egy
folklormiifaj torténeti rétegei? A torténeti emlékezet
miikodési mechanizmusat, a népi torténeti tudat
jelenségeit igyekeztek magyarazni a részikev 6bb
szerd szamara is megkerulhetetlen kérdés volt, hogy a
mult eseményefit sz6l6, kulonbdg mifaja folklor
narrativak eértelmezh&tk-e szobeli torténelemkeént
(100. abra).

Folklor és zeneolt a cime a konferenciasorozat 2007-
es, immaron negyedik tanacskozasanak. A zene- és
szovegfolklorisztika elté; de egymast kiegéséit
kérdéseivel foglalkoztak az deldasok, melyek a
népzene €s a népkoltészet viszonyat elemezték. Tobb



elbado vizsgalta szoveg €s zene egymasra hatasateaszerepét, jelefgégét a kiulonbdiz
ritusokban, szokasokban. Tobben arra vallalkozkelgy egy-egy jelels népzenedijto
munkassagat, foldrajzilag vagy tematikailag kortdhalhatd kutatasat elemezzék, értékeljék,
példaul Bartok Bélaét, Kodaly Zoltanét vagy Vargyagosét. A konferencia szerv@aigy
hataroztak, hogy a tanacskozast a kozelmultbanngthnépzene- és népkoltészet-kutato,
Vargyas Lajos emlékének ajanljak.

Tarsadalomnéprajzi jelenkutatas, a lokalis tarsadanak jelenkori komplex vizsgalata

A Néprajzi Kutatéintézet tarsadalomnéprajzi kutatdsk legfontosabb vonasa a lokalis
tarsadalmak jelenkori komplex vizsgalatanak elmésd. Az intézet torekszik arra, hogy a
néprajztudomany altal felhalmozott ismeretanyaga@dalmi és gazdasagi szinten kozvetlendl
is hasznosuljon. Az allandésag és valtozas, haggpréa modernizacio kulcsfogalmak kéré
szerveddnek a vizsgalatok. A fdldrajzilag és tipusaibaneigei helyi tarsadalmak a
gazdasagi és tarsadalmi valtozasok kulodbgmwdelljeit képviselik, a kutatasok kdzponti
kérdései pedig azzal foglalkoznak, hogy a magydékijelenkori kiltkeresésében milyen
szerepe van a korabbi gazdasagi stratégiak, a Imelgiyomanyok Ojraéledésének vagy
atértékelésének, illetve a modernizaciés mintakekésének. Az egyre széle§eklitatasok
vizsgaljdk az egyének és a helyi kozosségek élst-akkalmazkodasi stratégiait, a
kozbssegszervédés Uj formait, a lokalis és etnikai identitas l&seit, a helyi politika és a
hatalom viszonyat.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Néprajzi Kutatéintézeiz MTA Etnikai-nemzeti
Kisebbségkutato Intézetével és a Kriza Janos Napraysasaggal egyuttikddve 2006-ban
Regionalitas, ko6zossegepités, szorvanygondozablemzetkozi oOsszefogas a szorvany-
kérdésbercimmel konferenciat rendezett, és a valogatotblangelvi kotet utan, 2007-ben a
konferencia Bvebb anyaga, 23 tanulmannyal magyar nyelven is etetj

Az erdélyi Kalotaszeg és tagabb vidéke tarsadallyaaaregionalis struktira és identitas
szervepdésének torténeti é€s jelenkori vizsgalata soran 4yyldalas tanulmany sziletett
Kalotaszeg 20. szazadi tarsadalméarél a Kalotaszegformatus Esperesi Hivatal
iratanyaganak alapjan. AlsGjara tarsadalomnéprajforraskiadd) monografiajanak
szerkesztése, a kézirat publikaciora valikészitése tortént meg 2007-ben. A kotet az intézet
Documentatio Ethnographicsorozataban 2008 tavaszan jelent meg.

A Reformatus identitas az ezredforduldrnatas célja a néprajz, a kulturalis antropol@sia
szociolégia moddszereivel végzett empirikus vizsigilasegitségével kodrvonalazni a mai
reformétus identitds elemeit éstkddését. A kutatasban részt vesz a Magyarorszagi
Reformatus Egyhaz Teoldgiai Doktorok KollégiumaSarospataki Reformatus Kollégium
Faluszeminariuma és a Miskolci Egyetem BTK KultigaBs Vizualis Antropoldgia
Tanszéke.

A Vizvolgy torténeti térrajza, a kultartaj valtoZiemk kutatasa torténeti sikon vizsgalja a
kllonb6d tarsadalmi csoportok tjra gyakorolt hatasat.

Elkészult a Magyar Néprajzi Atlaszelektronikus valtozata 10. (virtualis) kotetének
kiegészitése, mely az atlasz szerkezetében 19604eil1910-es idimetszetben tovabbi 6
térképet jelent. A 10. kotet azéeb évben elkésziltekkel egyitt 99 lapot tartalmazyetea
felekezetek és nemzetiségek aranya, teleplléssi&ek népgiség, kozigazgatas,
birtokméret, nivelési agak aranya, imelési agak jovedelme témakoroket dolgozzak fel.
Ugyancsak elkészilt az atlasz 11. virtudlis koteteely dsszesen 27 lapot tartalmaz a
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kovetked témakorokben: agrarrégiok, kulturdlis tagolodékjrhjzi tagolddas, nyelvi tagolo-
das, épitkezési régidk, vasarhélység, kendermunka tertleti tipusai, agyéges
kozpontok, terileti tagolddas, kalendariumi szokaseépntivészet, népzene és néptanc
alapjan.

V4

bekovetkezett valtozasokat igyekszik feltarni, ®@blkozott azt, hogy a megvaltozott piaci
feltételek milyen polarizalédast inditottak el dufzan, s melyek voltak azok a csaladi
gazdasagi vallalkozasok, amelyek a fokozott versdt@yelek kdzepette is talpon tudtak
maradni.

Meg is mosakodjal — magyar népi tisztalkodas a 2@zadbarcimmel monogréfia jelent
meg, amely a korszak testapolasi, tisztalkodastpszgapolasi szokasainak az aktualis
politikai-gazdasagi-tarsadalmi véaltozasokkal szimkran formal6édo gyokeres atalakulasat
kiséri nyomon. A kotet szefe interdiszciplinaris konferenciat szervezett uwglaben a
témakorben.

A telepek tarsadalma, telepi életmod: varosi néprgglenvizsgalatimi program keretében
egyetemi hallgatok bevonasaval végezték az andgatilepek kutatasat.

Magyar taplalkozéskultira Europaban az ezredfordutémii OTKA-program keretében egy
ételkészit specialista hazaspar tevékenységét vizsgaltakutatds ceélja volt gasztrondmiai
tevékenységilk részletes dokumentdlasa, az étdtkégevékenységgel kapcsolatos
életmodelemek (lakés, o6ltdzet, térhasznalat), satlimi kapcsolathalé és a megélhetési
stratégiak feltarasa.

A Pesterzsébeten végzett tarsadalomnéprajzi kotatag egyéni- és a csaladi életutak
foldolgozasan keresztll vizsgaltak a tarsadalmi iltéast, valamint kvantitativ elemzeést
készitettek a mérhgtarsadalmi- és életmddbeli jelletkzol.

A Self-image, Self-representation and ,Heritage lngions” — Research on the Institutional
Network of Hungarian Ethnic Communities in the ki8atasi program keretében végzett
intenziv konyvtéri, levéltari kutatas és IndianagnRsylvania, Ohio, Michigan, lllinois
allamok magyar kdz6sségeiben végzett 9 hetes temgqareredménye egy 6sszefoglald.

Az interaktiv technolégiak — pl. html, multimédia etnografiai, kulturdlis antropoldgiai
alkalmazasanak lehitégeire iranyulé kutatas — melynek célja egy Uptadgi modszer, egy
integralt tudomanyos szoftver kifejlesztése — er@ayei megtekinthéek a
http://saman.etnologia.mta.hu/~nagykzs/hva/ oldalon

A mai magyar nyelv leirasa, nyelvtanelméleti kutatéok

Az MTA Nyelvtudomanyi Intézémek (NYTI) a hatarozék mondattanaval és szemgatiké
foglalkozé kutatdsi programja harom célzdtt ki maga elé. A& cél az, hogy leirja és
megmagyarazza a hatarozoszonak, a generativ mamdattlegkevésbé ismert és értett
hataroz6szokat és hatarozokat vetették behatd étemla, — ezzel megszintetve az eddigi
magyar grammatikak szamos fehér foltjat. Végul geai munkacsoport tehetséges fiatal
nyelvészeit olyan eredmények elérésére akartaktdt@gz melyekkel megjelenhetnek a
nyelvtudomany nemzetkdzi foérumain. Mindharom célikesesen teljesitették. Az
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eredményeket sok nemzetkdzi €s hazai publikaciedgwetkdzi és hazai konferencigaelas
mellett egy 15 fejezetth all6 angol nyehi kétetben foglaltak 6ssze, melyativerbs and
adverbial adjuncts at the interfaceasmmel a berlini Mouton de Gruyter kiaddterface
Strategiescimi sorozataban jelentetnek meg. Az eredmények réslriméleti jellediek (pl. a
hatarozok mondatszerkezetbe csatolasanak érteléierésa szerkezetbe csatolas térbeli,
tetszés szerinti irAnyban linearizalhatd jellemzésellett érvelnek); részint az egyes
hatarozoszofajtak sajatos viselkedésére vonatkoz(ek tarshatarozotdl a kolonféle
id6hatarozokig, a médhatarozoktél az episztemikus tismldg); részint pedig a hatarozok és
a mondatszerkezet egyéb Osszé&teek interakciojaval foglalkoznak (a fokuszba emelt
hatarozok sajatos jelentédiéhz igekdéi hatarozoszo-bekebelezésig).

Szamitdégépes nyelvészetGépi forditas

A gépi forditds a szamitdgépes nyelvészet egyikdggobb kihivasa. Rendkivil 6sszetett
feladat, ahol a szdveg feldolgozasahoz és a hébyditas eballitasahoz a nyelvészeti tudas
mellett a vilagrél sz6lé mindennapi tudast is pesgozni kell. A Nyelvtudomanyi Intézet
Nyelvtechnologiai Osztélya, a Szegedi Tudomanyeggdhformatikai Tanszékcsoportja és a
MorphoLogic Kft. hdrom éve dolgozik egylutt egy magyangol gépi forditérendszer
kifejlesztésen. Csupan a 2007-es évben tiznélbb kiitatdé — ebtl 6t a Nyelvtudomanyi
Intézetben, 28 millié forintos koltségvetéssel dgdaott a rendszer fejlesztésén. Az intézet
koltségvetése részben egy NKFP palyazatnak, részb®TA EInoki Keretnek kdszonhiet
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— Atlagozan havanta Beacsiilt

101. abra: A www.webforditas.hu weboldal oldal lgt$einek szama a 2007. januart6l 2008. januarig

A forditérendszer ,tudasanak” alapjat ma egy tobimtnszazharmincezer tételt szamlalé
névszoi és hatarozoszoi szoétar, valamint tobb 8000 igei forditdszabaly adja. A rendszer
kezel tovabb& gyakori kollokaciokat, tarsalgasidtdatokat é€s kdzmondasokat is. A
munkalatok eredményeképp tavaly aprilisban a fosdiftver kereskedelmi forgalomba is
kerilt. Ezzel parhuzamosan 2006 oktéber 6ta a wwebfarditas.hu weboldalon barki ingye-
nesen kiprébalhatja a fordité aktualis verziojatwaboldal segitségével tavaly tébb mint
36 millié oldalt forditottak le; latogatottsaga 200es 2008. januar kdzott a négyszereseére
nott.



Magyarorszag felzark6zasdnak és versenyképessé téteek kutatasi eredményei

2007 februarjaban aaMTA Politikai Tudomanyok Intézet€PTI) tobb egyuttriikddo
tarsadalomtudomanyi intézettel kozésen kétnapodekemciat szervezett. Az elhangzott
elbadasok kotetben is megjelentelEurépai Magyarorszag, Tarsadalomtudomanyi elerhzés
cimmel. A tanulmanyok interdiszciplinaris és muRitiplinaris megkdzelitésben
megvizsgaltak és bemutattak az eurdpai integracalyamataban Magyarorszag
felzark6zasdnak és versenyképessé tételének Kueathnényeit, az EU-s péalyazatokban
rejlé értékeket, éinydket és hatranyokat. Az egyuttkdds intézetek célja az egyuttikodés
minden szintjén az innovacioteremtés és az, hodytatasi efforrasoknak a korabbindl
hatékonyabb kihasznaldsdval a vizsgalatok eredmérammk gazdasagi és tarsadalmi
hasznossaga a korabbinabtetjesebben nyilvanuljon meg.

Mint ismeretes, 2011 disfélévében Magyarorszag tolti be az EU elnoki é6zAz intézet
erre valo tekintettel tébb évre sz6l6 program i@sht kezdeményezte. A program a magyar
EU elndkségre valo felkészilés tudomanyos hatkévé@nja megteremteni, és a szakpolitikai
felkészllést kivanja segiteni. Ennekkélszitése érdekében az intézet, az Eurdpai Bigottsa
Magyarorszagi Keépviselete, és az Eurdpai Parlamiéptkoztatasi Irodaja szervezésében
kerllt sor 2007 janiusaban egy egész napos nenmekkiferenciara. A konferencian az
intézet kutatdi mellett részt vettek ésdamlast tartottak a Magyar Koztarsasag
miniszterelndke, kialligyminisztere, az Eurdpai Bigéd magyar tagja, az Eurépai Parlament
magyar képvisél, a magyar EU elndkség kozigazgatasi felkészigdsémzebi és az EU
tagallamok szamos nagykovete.

Az intézet 2007 szeptemberében, novemberében & 200
januarjdban harom résib all6 konferenciasorozatot
szervezett, amelynek célja az volt, hogy bemutassa
vezet eurOpai partideoldgidk helyzetét a XXI. szazad
elején.

Az intézet és mas intézményekben dolgoz6 kutatdk
mellett — az intézeti kezdeményezés jelsapét
elismerve — a magyar parlamenti partok vézetezet
politikusai is kifejtették nézeteiket. A harom
rendezvényen éhdasokat tartottak az Eurépai Parlament
partcsaladjainak vezgtis. A tanacskozasok irant nagy
érdekbdés nyilvanult meg az uniés tagallamok és az
union kivili orszagok diploméciai képviseletei régk

A tanacskozasok visszhangja jefentvolt a hazai és
nemzetkdzi médidban is. A veéet eurdpai
partideologiakrdl  tartott  konferenciasorozat soran
elhangzott éladasok kulon kotetben jelennek meg.

102. abr

Az intézet 2007-ben felkérést kapott, hogy készétse
az allamigazgatas és a civil szféra szamos intégétéimevonva — az EurOpai Bizottsag
szamara a magyar fiatalok helyzétészolé orszagjelentést. A vedekutatok iranyitasaval
Osszedllitott jelentés az elmult évek hazai tudgmankutatasainak eredményeit, adatait
felhasznalva elkésziilt, a kormanyzati szervek (szi@riumok), tarsadalmi szervezetek, az
Eurdpai Bizottsag kuldottei és a kutatok koztikodésével lefolytatott vitdk, egyeztetések
soran elfogadéasra kerllt, és megjelent magyar gal agelven is.
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Az European Social Survey — Europai TarsadalomtdohyinElemzések 2006. évi harmadik
nemzetkdzi 6sszehasonlitd kutatasanmagyar adatait az MTA PTlI — MTA SZKI kdz6s
kotetben jelentette meg. Az 6sszehasonlitd kutaamadik adatfelvételének eredményeként
a kutaték szamara olyan adatbazis &ll rendelkezésnely méar lehéwvé teszi a nemzetkozi
adatokkal val6 dsszehasonlitds mellett a magyaadatom véleményvaltozasi tendenciainak
elemzéseét is.

.From Transition to Globalization. New Challengegr fPolitics, the Media and Society”
cimmel megjelent angol nydivintézeti tanulmanykdtet az intézet majd két édeze az
atmenettel és a demokratikus rendszer kialakul§s&easzolidaciojaval és a valtozasok
nyoman kialakult ellentmondasokkal foglalkozé kasatinak eredményeit felhasznalva
mutatja be a rendszervalt6 Magyarorszag mai alfap@dt02. abra). A kotet széiz— az
intézet munkatarsai — a valtozasok okait és kovetémyeit elemezve tanulméanyaikban
nemcsak az Eurdpai Unids tagallamma valt Magyaégrsarsadalmi atalakulasat mutatjak
be, hanem a térség orszagaiban lezajlott folyamainks jelleméit is.

Az elemi hallasi észlelés vizsgalati modszere Ujdatieknél

A hallasi probléméak mar csecsékorban is
alapveten befolyasoljak a tanulast és a
csaladon bellli kédések kialakulasat, ezért
az MTA Pszichologiai KutatéintézetPKI)

Hallasi agyi esemeényfliggo
potencialok mérése ujszulétteken

gy ekt o feL (EHE) extnlll igen fontos feladatanak tartja a hallérendszer

- miikodési zavarainak diagnosztizalasara

i ey szolgalé modszer kidolgozasat. A jelenleg
rendelkezésre A&ll6 mobdszerek csak a

hallérendszer alacsonyabb szintjein

jelentked eltérések kimutatasara alkalmasak,
az esetleges agykérgi  tkoOdeési

Adatrégzits rendellenességekre azonban érzéketlenek.
BRe Erre nyujt leheiseget a hangingerek altal

e kivaltott agyi elektromos tevékenység
R (hallasi agyi eseményflugg potencial;
HAEP) mérése, amely mas terlleteken az
orvosi diagnosztikdban mar széles korben
elterjedt eljaras.

A 103. abra egy alvé Ujszuldtt csecgem
elvégzett HAEP-mérés elrendezését mutatja.
A hangingerd egységgel éhllitott hangok a
baba biztonsagat szolgalo jelkorlatozon
keresztil jutnak a baba fulébe. A baba
fejborérsl specidlis elektrodakkal elvezetett agyi elektremieleket efsités utan, a
hangingerek bemutatasanak pontos idejével egyditiatis formaban taroljak. A hangokkal
szoros idkapcsolatban all6 HAEP-jeleket kiemelve az egyébyi aglektromos
tevekenységhl, vizsgalhatova valik a hangok feldolgozasanak amghfontos agykérgi
miivelete, példaul az, hogy mely hangokat képesek ilégkoztetni az Ujszilottek. A
modszer diagnosztikai célu alkalmazasanak azonhtat gzab, hogy egészséges cseékem

103. abra: Alvé Ujszilétt csecsékdn
elvégzett HAEP mérés elrendezése
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kozott is igen nagy a mért jelek valtozatossagaéwzsoran publikalt vizsgélat eredménye e
probléma megoldasaban komoly 1épés. Széles frelasgrektrummal rendelkézhangok a
kordbbi vizsgaloingereknél jeleéist mértékben egységesebb HAEP-vélaszokat valtanak ki
egészséges Ujszilottekben, ami |éhétteszi a modszer diagnosztikai célu felhasznéldsa
modszer segitségével az is bebizonyosodott, hogysailodttek képesek kiemelni isniitb
mintdzatokat egy hangsorbdl. Ez alapot ad actdd@iekben fontos zenei (ritmus) és
kommunikacios képességek korai vizsgalatara.

Narrativ pszicholégiai kutatasok

Az elmult évtizedben az MTA Pszichologiai Kutat@netének Szociélpszicholdgiai
Osztalya, tobb hazai és kulféldi kutatohellyel etyyilkodve, sokoldalu palyazati
tamogatassal a személyiség- és szocialpszicholgeienségek vizsgalatara Uj elméleti
modellt és moédszertant fejlesztett ki.tddomanyos narrativ pszicholégeaedményei maris
jelentts nemzetkozi visszhangot véltottak ki. Az elmératidell arra az dsszefluiggésre épit,
mely az elbeszélés és a vilaghoz valé alkalmazksdémpontjabol kitlntetett jelésedi
emberi identitas ko6zott fennall. Aelbeszel nyelv, az elbeszélés, mint lelki tartalmakat
hordoz6 komplex mintazat vizsgalata révén az emtégsas alkalmazkodas pszichologiai
folyamataira vonatkoz6 tudomanyos ismeretek bifbakputhatunk. Jeleés életeseményeik
elbeszélésében az emberek 6nmagukat fogalmazzak emaidként a csoportok is a
csoporttorténetekben, igy a nemzetek sajat torgilemegfogalmazasaban is ezt teszik. Az
elbeszélésekben kifejezésre jut az a mod, ahogjeatgsadas folyamataban élményeiket, a
tarsas vilaghoz valé viszonyukat megszervezik, ghofgntitasukat megalkotjak. Joggal
feltételezhet, hogy e torténetek élményndsegei a térténetmondd ember viselkedéses
alkalmazkodéasara, az élethelyzetekkel valé megbékénak varhaté moédjaira és esélyire
vonatkozéan is fontos ismerteket nydjtanak. Ezekrek élménymifiségeknek és
élményszervezési médoknak a megismeréséhez olykozékre, vagyis olyan modszerek
kifejlesztésére volt szilkség, amelyek képeseklzzseélés nyelvi alakzataibdl megbizhatéan
kibontani a pszichologiailag relevans jelentéstardkat.

A tudomanyos narrativ pszicholdgia elméleti kekdtéés a narrativ pszichologiai
tartalomelemzéssel végzett vizsgalatrol az elmidkBen tobb tucat magyar és angol njielv
publikacio szlletett, melyek kdzil 14 kdzlemény 20@lyaman jelent meg.

Régészeti kutatasok Alsonyék—Kanizsaidé leléhelyen

Az MTA Régészeti Intéz€RI) 2006 majusaban kezdett asatasokat a Tolna enédgsonyek
kozigazgatasi tertletéhez tartozd Kanizébsblen. A munkalatok az M6 autdpalya épitése
miatt valtak szikségessé. A elmult masfél évtizelyainan a Régészeti Intézet szamos
nemzetkozi jelerdséggel bird Iéhelyen végzett sikerrel megeb feltardsokat kivételesen
nagy felileteken. Az M1 és M7 autOpalyak épitésékapcsolédd eddigi kutatasok
eredmeényei hazai és nemzetkdzi szakfolydiratokbanedgjelentek.

Mar az asatas kezdeti szakaszdban nyilvanvaléhadty a Dunéantulon a Kr. e. 5. évezredben
elterjedt un. lengyeli kultira kiemelkédjelentsédi telepulését sikerllt azonositani. E
kultira nevét a szintén Tolna megyei Lengyelbealhaté sanc Wosinszky Mo6r 1880-as
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években folytatott kutatasai nyoman kapta, s négesalkotta a Dunantul lakossagat a kései
neolitikum és a korai rézkor idején. Azonos lelgtgnMagyarorszag nyugati teriiletei mellett
a mai Szlovakidban, Lengyelorszag déli részén, Blamszagban és Kelet-Ausztriaban is
eléfordul, az utébbi lélhelyeket és leletegyltteseket mindenitt ,lengyelittka” néven
tartjdk szamon.

, Alsényék a tolnai Sark6z délnyugati részén
helyezkedik el. A lengyeli kultira k&zosségei
altal altalanosan éhyben részesitett, magasabb
fekvédi életterekkel szemben viszonylag sik
tertleten fekszik, melyet vizjarta lapalyok vettek
koral. Emberi megtelepedésre a pleisztocén
id6szakban kialakult, arvizekt mentes teraszok
voltak alkalmasak.

Az asatas 2006. folyaman hat, 2007-ben tizenegy
honapig tartott. A feltart 35 000 m2 fellleten

104. abr kozel 4200 régészeti jelenség latott napvilagot.
A lelshely légifelvétel Ezeknek tobb mint 90 szazaléka kothea
lengyeli kultira kés$ 0jkékori szakaszahoz, a
tobbi objektum a korai neolitikum, a kozépsronzkor, a ké&s bronzkor, ill. a vaskor
idészakéra keltezhét(104. abra).

] Sikerult feltarni az Ujkkori telepllés 40
-~ - =..__ .=  épulettnek nyomait. Az egyes hazalapok
; G : bizonyos szerkezeti sajatossagokban
kilonbdznek egymastol, de lényegében egyazon
haztipus valtozatainak tekintbkt Atlagos
hosszusaguk 20 m, szélességik 7 €és 8 m kozott
valtozik, hossztengelyilk ENY-DK-i iranyd,
egyesek enyhén trapéz, masok téglalap alakuak;
rendszerint két helyiségb alltak, de
eléfordultak haromhelyiséges éplletek is.

Bejarataik a déli oldalon nyiltak. Formai
“% megjelenésik tobb épitési periddust sejtet,
) 105. abr némely esetben talan eltérfunkciot is. A
Ujkskori haz col6plyuke hazalapok in, egyenletes eloszlasban
jelentkeztek a feltart fellleten, bizonyos
helyeken utcaszéen, egymas mellett sorakozva. Tobbszoéfoetlult egy-egy épulet
ugyanazon helyen tortént megujitasa. A hazak egyozagszonyitott épitési idejének pontos
részletes vizsgélata, az azonban maris nyilvanveldgy a 40 épllet nem egyoélokn allt az
Ujkékori telepllésen. E feltaras kiemelkegelentségét az adja, hogy a lengyeli kultara
épitészetél mindeddig nagyon korlatozott mértékben alltak delkezésre adatok, a
lelshelyek atfogo telepilésrégészeti elemzése nenfelmtséges (105. abra).

A két asatési idény folyaman 600 temetkezés falgasaés dokumentalasara nyilt |éséf —
ez is kulonlegességnek szamit, melynek jék#ét tovabb ndveli, hogy a teleplléssel
egyidefi a temed s igy tarsadalomtorténeti elemzésre kinal alaposirok 18 csoportot
alkottak, egy-egy csoport atlagosan 25-30 sirbd@l @& holttestek mindig zsugoritott
testhelyzetben kerlltek a sirgddrokbe. Az egyesafiortokon belil a halottak fektetésének
és iranyanak nagyon hatarozott és koétott rendjeatkozott meg (106. abra). Kiemelked
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tudomanyos felfedezésként értékedtedzok
a negyszogletes formaju, kozel 2x2 m- ¢
mely sirgddrok, melyeknek négy sarkaba® = =s
nagyméret oszlophelyeket
megfigyelni. Egy  sircsoporton  bell(fs
atlagosan 4-5 ilyen tipust temetkeze |
talalhato, a feltart regészeti jelensege
sirépitményként rekonstrualhaték. Hason
temetkezések kis szamban ismertek a Dg
Alféldon elterjedt tiszai kultiraban is, ilye
gyakorisaggal azonban még sehol sem n
méd a megfigyelésikre. Ezenkivil
sirokban fellelt mellékletek szama, a visel
és presztizstargyak gazdagséaga is
egyeduldll6. A rendelkezésre  4ll6 .. 106. abr
informaciok a temetkezési szokasok és a Ujkdkori sircsoport

2 tarsadalmon beldili kulonbsegek szélesiikétemzését teszik
lehetivé. A magyarorszagi Ufikori emlékanyagon veégzett
kordbbi szocialarcheoldgiai kutatdsok kozil a létgssebb
koriek éppen a lengyeli kultira délkelet-dunantuli tefine
alapjan vizsgaltdk a Karpat-medence kései neofikuak
tarsadalmat (107. abra).

A feltart teriilethez az autdépalya nyomvonaldbanalw
leletmend asatasok csatlakoztak. Ez utobbiak tertleténézint
napvildgot lattak a lengyeli kultara épiletnyomais é
temetkezései. Bar az asatasi eredmények részletes
0sszevetésére és feldolgozasara még nem kerulmsmegy
Otvenre tehét a kilonbdd asatasokon feltart 6sszes hazalapok
szama. Az ismertté valt temetkezések szama az &yédhwz
kapcsol6do 0Osszes kornyedeletmentést tekintve eléri az
1107. &br 1500-at, ez a teljes eurodpai bigori kutatast tekintve is példa
Uikéskori sil nélkil all.
A régészeti jelenségek, hazak, sirok, godrok edg#digazdagsaga mellett tudomanyos
szempontbdl kulonésen nagy jelésedi, hogy egyazon kozosség telepulését és tiétet
sikerdlt feltarni. Ennek koszonléein az épitészeti hagyaték, a temetkezések éstanigdhe,
az ébk és holtak lakhelye szerves egészkeént vizsgallkatéieles lehéiségeket teremtve a
feldolgoz6 munka soran. Mindez egyuttal a Reégésdetézetben folyé Ujikori
tarsadalomrégészeti kutatasok folytatasat is jelent

Regionalis és interregionalis kutatasok a kozépkotarpat-medencében

A kozépkori régészeti kutatasok egyik alagveilemmaja a vizsgalt terlleteknek a mai
néprajzi tajegységekhez hasonlithatd tdji-teritétiedezettségében rejlik, ami rendkivdil
szines és szerteagazd, ugyanakkor sokszor hebmije€di témak sokasagéat veti fel.
Termeészetesen ezek kibontasa is indokolt, rdadésirtézeti kutatok valtozatos, esetenként
tobb évtizedes multra visszateKirtelyi kapcsolatai ehhez igen komoly segitségejtagak.



Mindazonaltal a kérdés
megkerilhetetlen marad:
az MTA Régészeti Inté-
zetében vizsgalt prob-
lémak a hazai, tovabbéa a
hatarokon kivuli magyar,
illetve a nemzetkozi
régészet elvarasa, érdek-
l6dése nyoman kiraj-
zolodo Biranyok mentén
miként szervezhék
koherensebb egységbe?
E kérdés, és a ra adhato
valaszok keresése az

108. 4bre Romai zarandokjelvér Kélni ggr%n?j%rkjelvény utobbi  években valt
Saromberke (Maros megye, Rom. Saromberke (Maros megye, akutta. A lehetséges
Dumbravioara) ref. templomanak Rom. Dumbravioara) ref. megoldasokat az
harangjan (15. szazad méasodik fele) templomanak harangjan alabbiakban a java- és
(15. szazad masoc fele) kés kdzépkor, illetve a

korai Ujkor kutatdsanak
2007. évi példai szemléltetik, alap§en két ut felvazolasaval.

Az RI-ben — alapozva a j6 konyvtarra és a tagabkmeai kapcsolatokra — nagy hagyoméanya
van azoknak a targytorténeti vizsgalatoknak, meljakszolag jelentéktelen targyak esetében
is, europai tavlatokat nyitnak, akar a leletek etedés elterjedése, akar a roluk leolvashato
technikai részletek nyoman. A 2007-es kutatasolarsdlyen tanulsagos emlékcsoportnak
bizonyult a k6zépkori zarandokjelvények kore, mélgmbaol ontott, kilonds abrazolasokat
hordozo targyakbol all, amelyek — séruléseik ellenis — a szakirodalom segitségével
meghatarozhaténak bizonyultak. Miutan a zarande&®l e kegyes vandorokat a
csavargoktol megkulonboztetfontos ismeérvek egyike volt a kdzépkor cseppet sem
veszélytelen orszagutjain, 6sszéggsik a zardndoklatoknak, tdgabb értelemben padig
kozépkori Magyarorszag lakoi utazasainak, tavolsagicsolatainak egyik fontos mutatdja
lett. Feltarasukkal és kozzétételikkel mintegy &@@-rel keletebbre tolédott az az ismert
hatar, amelyen belll Nyugat- és Kozép-Eurépa fontésosaiba, egyben kegyhelyelre
(Santiago de Compostela, Aachen, Maastricht, KBibma - —

stb.) zarandoklatok indultak, tébbek kdzott olyatykkre és y
olyan tomegben, amelynek val6és méreteit a rendétkez
allo irott torténeti forrasok alapjan nem lehetetilna
helyesen megitélni. E leletanyag fontossagat jelzi a
nemzetkozi érdekdés is, amely az Ujonnan kozzétett
daraboknak az egységes eurdpai nyilvantartasbalévéte
eredményezte (108-109. 4bra).

A tavolsagi kapcsolatok masik, nyugatrol kelet feddto

aramlatat bizonyos kedvelt kereskedelmi cikkek éaek és
evbarak (a villa kozépkori 6se), tovabba az ontott
bronzcsapok vizsgalataval lehet illusztralni. Esgalatok,

amelyek kordbbi, uttér jelensédi intézeti kutatasokra
épllnek, és a stijerorszagi erédeninéségi késeket €s 110. abra: Bika—Belss- SZ|get,
evoeszkodzoket, illetve a Nurnbergben gyartott, folyddéo 13. szazadi féldvar. Légi

edényeknél alkalmazott bronzcsapokat elemzik, azalks felvétel
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kultdra finomodasat mutatjdk és a kézmosas szokéstamjedéséit taniskodnak a 15-16.
szazadi Erdélyben, illetve innen tovabb haladva aldwai és havaselvei roman
fejedelemségekben. A kutatas soran egyuttal teakinténeti megfigyeléseket is végeztek a
nagy pontossagu bronzontés és esztergalas terén.

Egy masik kisérlet a regionalis kutatdsok kitef@szhez, egyuttal a megfogalmazott
régészeti-torténeti kdvetkeztetések érvényességinké vizsgalatahoz kapcsolédik. Ezek a
valtozatos, részben a korabbi topogréafiai és
mikroregiondlis kutatasokbdl kinévmunkak jeleris
tertletet dlelnek fel, igy a Dunantul tébb megyéat \

orszag kozponti teruleteit, Dél-Magyarorszagot é
Erdélyt, ahol az orszag kdzepének kiralyi kozponga
fliz6d6é kapcsolatok, a helyi féjtés kovetkezményei és

a tavolabbi régiok felé mutaté Osszefliggése _
minduntalan felmerllnek. Az 0Osszetett viszonyol |\
felderitésében kilondsen fontos szerep jut az er'gykc\@ ;
kisebb-nagyobb uralmi kézpontokat is jelzarak és
mezvarosok kutatasanak, amit ma mar a hagyomany , .
régészeti modszerek mellett rendszeres |égi feddeés
esetenként geofizikai felmérés kiegészit (110. )al¥ka
hosszl évek makacs munkgjaval folytatott varkutati . &
eredményei most kezdenek beérni, kilonos tekihtatte s
Kisméret, irott  forrdsokban nem emlitett
erdditményekre. Az els Tolna megyét feldlél
varkataszter, modszertani és tudomanyos tanulsa
mellett az Orokségvédelem és helyi turizmu
vonatkozaséaban is jeléstpublikacié (111-112. abra).

A kozépkori Székelyfoldnek a helyi muzeumokkal 111. &brée Dombo6va—
kdzosen évek Ota zajl6 kutatdsa ma mar a szintézis Szigeterd, 13-16. szazadi
kozelébe ért. A magyaistorténet- és kozépkorkutatas var. Szintvonalas felme-

rés és eh rekonstrukci

szempontjabol egyarant tanulsagos munkalatok soran
vilhagossa valt, hogy még olyan tavoli, zartnak és
hagyomangrzonek tekintett terileten is, mint a sajatos
jogallasu és szervezetSzékelyfold, a targyi emlékanyag
széleskdl kapcsolatrendszert tikroz. Ennek legszemBbibtl
része az asztali és konyhai keramia, illetve aHadgempék
készitése terén medgfigyelietrds dél-erdélyi német (szasz)
hatas, amihez a kozép-eurdpai &kdszépkori diszkeramia
szamos jellegzetessége tarsul, ugy, hogy ithetyleletek
kétségtelen helyi termelédrarulkodnak. A délkelet-erdélyi
Székelyfold nemcsak végpontja, hanem a Karpatokinadg
keletre vezdt kereskedelmi utak mentén kozvéjt is volt
szamos nyugati terméknek, kulonds tekintettel agzisiai
finom kovacsarura és az Arpad-korban még Magdeldligg
kornyékésl induldé, majd zdmmel nurnbergi termékeket
forgalmazo, Kelet-Europaba tartd bronzkereskedetemr

E folyamatban a székely székaékbizonyos fokig fliggetlen  112. abre Varalje-Varfs.
szigetként rikods, heti és orszagos vasarral rendetkez 13. Ifzazadl'(vsﬂ,f_f-"V'
székelyfoldi me#varosoknak, ahol céhes szervezettsg, — exOnStrukciok
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hianyaban idegen mesterek koénnyebben megtelepekhetiagy szerep jutott. ldegen
termékek helyi utanzasagts kalyhacsempék kdzvetlen masolasa, és ezek foegdlsa a
kornyéken nem utkozott szervezeti akadalyba. Elibeonatkozasban is |ényeges, hogy a
Székelyféldon a nemesi és a magat szintén neméskials, népesebb 16f réteg a kutatasok
szerint fizebképes keresletet jelentett az igényesebb keransaiératargyakon keresztil a
velencei tipusu Uvegaruig. A székelyfoldi nemessiegmaodjaban, lakohelye részleteiben, a
templomok és kolostorok patronalasaban, nem utolsorban pedig hatalmi
megnyilvanulasaiban jo0l dsszehasonlithaté az erdédgyei nemesekkel, illetve szaszfoldi,
gerébnek (Gref/Greb) nevezett dlatlokkel, akikkel gyakran |étesithetett hézassagi
kapcsolatokat, miutan a ItKkel ellentétben 6ket valodi nemesnek tekintették a
Székelyfoldon kival is. A kirdly hadjarataiban, bbb a bel§ villongdsokban is
kulcsfontossagu székely hadegélén all6 nemesek személyes kapcsolatai bizorigtthaa
kiralyi udvarig értek, ami targyi emlékanyaguk tbbaszinesedését eredményezte.

A nemesi udvarhazak székelyfoldi kutatdsa a vaimednulsagosabb eredményekkel jart. A
kiindulépont egy székelykeresztari, 15-16. szazkidméreti ké udvarhaz volt, amely a 16.
szazad végeén, a 15 évesnek mondott ,hosszu halej€n égett le, és pusztult el teljes
felszerelésével egyiitt. A targyi emlékanyag monfigra feldolgozasa soran a Székelyfold
hasonléo emlékeit is attekintették. Ennek soran rkille hogy a 17-19. szazadbdl nagy
mennyiségben fennmaradt székelyfoldi udvarhazakmegaesetben kdzépkori épuletek
maradvanyait rejtik falaik kozott, amit radiokarboweréssel és dendrokronoldgiai
vizsgalatokkal is ald lehetett tamasztani. Ennéfoistosabb, hogy a gjtémunka soran
kirajzolod6 16-17. sz&zadi alaprajztipusok Erdedgyobb, j6l keltezhétemlékei, illetve a
népi épitészet irAnyaba egyarant jelerkapcsolodasi pontot jelentenek.

A Reégészeti Intézet kdzépkori vonatkozasu, videéki
kutatdsai szomszédos terlletekhez kapcsolddva tébb
esetben is interregionalis jelleget Oltottek. Dél-
Magyarorszag kozépkori telepuléshaldézatanak és
egyhazi épitészetének tanulmanyozdsa az egész
Balkanra kiterjedd régészeti szintézishez vezetett.
Hasonléképpen a Balkan és Kisazsia felé tekint a
magyarorszagi torokkori keramia vizsgalata is.
Tanulsagos eredményekkel jart egy Drava menti
er6sseg, a bajcsai var feltardsa, melynek rendkivil jé
keltezhed, a 16. szazad végének minddssze néhany
évét feloleb leletanyaga fontos kapcsoldédasi pontot,
egyulttal kozos kutatdsi témat kinal a dél-nyugati
szomszédainkkal, miutan a kézépkori és kora ujkori
szlovén keramiéat ériitmagyar eredmények a szlovén
fél szamara is Ujdonsagot jelentettek (113. abra).

113. abre Sgraffito diszes tal
bajcsai varbol. (16. szazad A regiondlis és interregiondlis kutatdsok tudatos
masodik fele) osszekapcsolasaval orszagos jdilegsszefiiggések
rajzolodnak ki, s ezzel leh@té valik a kdzépkori
magyarorszagi régészet szintézisének megirasais, a
a tudomanyos egyitiikédésben és az egyetemi oktatasban, kiemelten tard&kpzésben
egyarant fontos fejezetnek igérkezik.
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Regionalis kutatasok
A vérost és kornyezetét édntizsgalatok

Az MTA Regionalis Kutatasok KdzpontjabgdRKK) folyt kutatds el8sorban arra iranyult,
miként lehet a telepuléshaldzatot rendszetezefejleszteni, hogyan hatédrozhaté meg varos
és vidéke viszonyrendszere.

A vizsgalatok felhivtak a déntéshozok figyelmétaaogy Magyarorszagon nem halogathat6
tovabb egy koncepciézus varospolitika meghirdetésdynek egyik feladata, hogy fejlessze
és tegye kiegyensulyozottd a varoshalozatot, migiteget, a masik, hogy mozgoésitsa a
varosokban meglév ersforrasokat a versenyképessé valas és a gazdasagjansterep
betoltése érdekében. A kutatdsok keretében feliddeal telepuléskozi egyittikodés intéz-
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ményes kezelésének modelljeit, figyelemmel a vaidetat differencialt megkdzelitésére.

A kutatés kisérletet tett a teruleti és a telepidemtek integraladséara, és egy policentrikus
térstruktara kialakitasara. Alapden 4 + 1 hierarchikus varosi szinthezsv@iros és
agglomeracioja, regionalis kdzpontok, regionalisngsédi kbzépvarosok, térségi szerepkaort
betolt kisvarosok + mikrokorzetek kdzpontjai), mint tégis&dzpontokhoz rendelték hozza
az allami feladatok és hataskorok lehetséges ésdizes az dnkormanyzatokhoz telepéthet
feladat és hataskoroket. A tobbsitinteleplléshalozat csomopontjainak a fejlesztésével
parhuzamosan fejleszteni javasoltak azok elédégfet, a kozlekedés szerepét. Az (j tipusu
varos—vidék kapcsolat megteremtésében fontos sterspantak a varos és kornyéke
egyuttmikddésének.
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114, abr 115. abr:

A kozépvarosok konkrét, bélstarsadalmi valtozdsainak vizsgalata soran intérakt
lekérdezéseket lehate tevd, kisérleti lzemmodra mar alkalmas szocialis tedkégrilt két
varosban. Ezek a munkak tobb tizezer telekegydégméott varosi elektronikus térképeken
teszik lathatova, elemezioee és értekelhévé a varosok tarsadalmanak szegregaciojat,
szocialis problémadit, illetve gyakorlatban azoknak tervezési és fejlesztési an.
akcioteruleteknek a kijelolését, amelyeket az jrépai uniés integralt varosfejlesztési
tervezeési mechanizmusok igényelnek.
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A telepulési tertleti kilénbségek ndvekedése

1995 és 2005 kozott nagyméntékpolarizalodas
kovetkezett be a magyar telepllésallomanyban,
nemcsak az egyes telepuléskategoriak kozott, hanem
tertleti értelemben is. Az atlagosnal kedikdz
helyzeti régiokban, a fefldési gocteriletek, vagy az
oda vezei f6 kozlekedési atvonalak kozelében,
illetve a regiondlis kdzpontok koril elhelyezked
(szuburb) teleptlések helyzete 6sszesseégében,javult
a rosszabb helyziet régiokban, illetve a
kdzpontoktdl tavolabb elhelyezkékE romlott. Az
Eszak-alféldi régioban volt a legnagyobb a
mélyszegénységben 6&l talsulyaval jellemezhét
telepllések aranya 1995-ben és 2005-ben is, am a
2005-0s érték haromszorosa volt (31%) az egy
évtizeddel kordbbinak. E kordli volt a novekedés
mértéke az Eszak-magyarorszagi és a Dél-dunantdli
régibban is. Ugyanakkor a kedvezhelyzeti
Nyugat- és Kodzép-dunantuli régidban éppen csak
megjelent, a K6zép-magyarorszagi régioban pedig
nem volt fellelhed a kzségeknek ez a kategoridja.

116. &br.

Magyar—ukran hatar menti kapcsolatok

A civil szektor eurdpai hataron atnyuld, 0 szonus&gi kapcsolatok apolasdban bedltott
szerepét vizsgalé program keretében jélerempirikus adatgdijtés folyt a magyar—ukran
hatar mentén elhelyezk&édelepiléseken. A civil szerdil korében készitett interjuk és
egyéb dokumentumok tanulmanyozdsa alapjan meghiapj hogy az ukran—magyar
hatarszakasz egy, a tobbi — EU hatar menti kapirsaldiszerhez képest — megkulonbdztet
sajatossaga a nemzeti kisebbségekkel valé anyabedzdkapcsolattartas dominanciaja, a
civil szektort athaté politikai hangsulyok. A kaptatok viszonylagos egyoldalisagat az
ukran politikai rendszer sajatossagai, igy a csakktor kiépuletlensége, fejletlensége is
magyarazza. A kutatas egyertékn visszatiikrozte a magyar-magyar dominanciatydle
két allam nyujtotta eltér piacgazdasagi szabdalyozasi kornyezet, és a klidtuefiérések
hatraltatd hatasat.

A multinacionalis vallalatok Magyarorszagra kihetgptt K+F tevékenysége

A kutatasi eredmények kimutattak, hogy az elmiéikien a kiulfoldi cégeknek koszonbent

— nemzetkozi 6sszehasonlitdsban is — dinamikuseekedtek a magyarorszagi vallalati K+F
raforditdsok. Ugyanakkor csak néhany nagyvalladatitki a K+F raforditasok tdlnyomé
részét, a KKV-ok kutatasi tevékenysége minimaliy. & vallalakozasokban végzett kutatas-
fejlesztés teriletén is dualis struktara jon léamely Bleg a kilfoldi és a hazai vallalatok
kozotti kilonbségekd ered. A kutatas felhivta a figyelmet arra az atdh nemzeti érdekre,
hogy a gyorsan terjédés névekd kilfoldi vallalati K+F minél hatékonyabban intetfrdjon

a magyar gazdasagba.



Szocioldgiai kutatasok
Magyarorszag 2020 perspektivajaban és Magyaror2ddp

Az MTA Szociolégiai KutatéintézetbefEZKI) 2007-ben lezarult projektek az intézményi
reformok, a tarsadalmi kohézié és a tudasalap@datsm metszetében (az EU lisszaboni
kritériumaihoz kapcsoléddéan) modellezték a magyasadalom és gazdasag ddpsét a
kovetked évtizedben. A projekt eredményei 7+1 kotetbenngele meg. Az eredményeitr
vitasorozat indult 4 régiéban (Ko6zép-Dunantll, Batavidék, Eszak-Magyarorszag,
Tiszantul), amelyeken a régiok helyi szakgrilletve az orszag szamos politikai vegetis
részt vettek. A lehetséges forgatokonyvek és akhawokapcsol6do vitapontok megjelentek
és szerveslltek a 2007-es év reformvitaiban, apkoryzati koncepcidiban.

Minisztériumok és hattérintézetek az atszerveignataban.
Allamreform. A kdzigazgatasi rendszer atalakitasa

A kutatas soran felvazolasra kerult az éallamrefoés a kozigazgatasi-kormanyzati
szerkezetvaltds elméleti hattere, mely torténediség és analitikus né&zontbdl tekinti at az
allameszme véltozasait, atalakulasanak szakasdtaskintésre keriilt tovabba a kozigazgatasi
rendszer radikdlis atalakitasara tett kormany-tg&rérott sajtovisszhangja, az altalanos sajté
visszhang, a kormanyzati sze@pkajtoban megjelénelképzelései, valamint a szalkiérés
értelmiségi hozzaszolasok. A kutatas eredménypjalaa hattérintézményeket harom modell
szerint lehetett leirni: a hivatali jelléga kutatéintézeti és a nem koltségvetési tipusdeatho

Uj mozzanat a hattérintézmények teljesitmény éékioatysagi szintjének meghatarozasara
tett javaslat. Fontos megéallapitas, hogy azok blenodk, amelyeket a hattérintézményeknek
tulajdonitanak, jorészt a politikai rendszerinkilsturalis vonasaival vannak 6sszefliggésben.

Magyar-szlovak 6sszehasonlitd komplex képzési nogrromak felzarkoztatasaert

A projekt célkitizései megvalosultak. Beigazolddott a kutatds apeqpérise, amely szerint a
projekt elemeinek (probléematérkép elkészitesietbs tudasszint és kompetencia felmérése,
képzések biztositdsa, foglalkoztatasésetitése, folyamatos mentorozas, életvezetési
tanacsadas) rendszerdrzatkalmazasa noveli az eredményessegi mutatokegldsoport fele
jelents nyereseggel j6tt ki a projelkiib Emelkedett a képzettek szama, motivaltabba kata
tanulasra és a munkaraptn az dnismeretilk és munkahelyi kompetencidjuk,bédb a
kozosségik referenciaszemélyeivé valtak. Az étinstervezetek kozott fédiott a
kommunikacié és a kooperacidthaz egyének kapcsolatikéje. A kutatas dokumentumai a
tovabbiakban is j0l szolgaljak a kistérségdeg@sét, segitik tovabbi projektek kidolgozasat. A
mérési és képzési csomag valtoztathatd tartalmaulj@odrévén barmely kdzép-eurdpai
régioban adaptélhato.

Eghajlatvaltozasi forgatokonyvek
A természet egyre gyakoribb és egyredt@jesebben jelentkéz valtozasai valaszra

kényszeritik az emberiség egészét, az egyes okaiage a helyi kozdsségeket, csaladokat
€s az egyes embereket is. Minden tarsadalom szanfBeanmaradasa érdekében alapvet

12%



fontossagu kérdés, hogy milyen gyorsan képes a aftegott kortilményekhez
alkalmazkodni. A kutatas célkitése az volt, hogy a Magyarorszagon ritkan alkatitaz
akciokutatas mddszerével (action research) vizzsgagg a tarsadalmi rugalmassagot segit
és nehezft tarsadalmi feltételeket. Az éghajlatvaltozas midtlakulé ,extrém idjarasi
jelenségek” sokfélék (arviz, belviz, aszalység, magas UV sugarzas, szélviharok stb.), nem
lehet minden varhatdé veszélyre kidolgozni a metfeledlaszt, ezért a kutatdsban a
megnovekedett UV sugarzasokra adott valaszok Jatgga koncentraltak. 2007-ben
folytatdédott az €z6 évben megkezdett munka, amelynek célja a lakosgégoztatasa és a
rugalmas tarsadalmi valaszok segitése volt. Azeitézért ebben az évben is nyilvanossagra
hozta az OMSZé kapott UV adatokat, a Magyar Voroskereszt 45 toamlia strandon
tajékoztatta a furdkzoket a kialakult Uj veszélyes helyzéitrés a sziikséges védekezési
maodokroél. A kutatds keretében elkésziilt az UV rigelre, amely mar ezen a nyéaron tébb
napon keresztul életbe is lépett. A kidolgozott alkalmazott programok segitenek a
tarsadalmi rugalmassag novekedésében. A tamogefagtese utdn a megkezdett munka
folytatddik, amelynek eredménye hossz( tavon agségek csokkenése és a tarsadalmi
rugalmassag feltételeinek jobb megismerése lehet.

WORKS - Work Organisation and Restructuring inKnewledge Society

A kutatas célja feltarni, hogy milyen médon értthetneg a munka vilagaban végbement
valtozasok a tudastarsadalom kialakuldsaval 6sggéfiben. Célja tovabba a valtozasok
mozgatérugoinak feltarasa és annak vizsgalata, baggtalakulas milyen hatassal van az
tudasok létrehozasara és felhasznalasara, valamidletmitségre. 2007-ben terepmunka
zajlott a magyar gazdasag kulonboagazataiban (ruhaipar, elektronikai ipar, szamités
technikai agazat, kdzszolgaltatas). A strukturaélyimterjikon alapulé terepmunka soran
nyert tapasztalatok alapjan szervezeti esettanylakdkésziltek. A munkaszervezetekben, a
tudasfelhasznalasi gyakorlatokban és a munkakonyleidoen lezajlott valtozasok
vizsgalatara kertlt sor a globalis értéklancok ahktallasanak tukrében. Az
esettanulmanyokban a kozszolgaltatasok teriletékodd foglalkoztatas jellegzetességei
kertltek elemzésre, kilonos tekintettel a karri@bilitasra, a szakmai identitas valtozasaira,
a munkavégzés miségére és a munka és a maganélet egyensulyarajektpkeretében
rendezett konferencian a kvantitativ adatfeltétedekdményeinek Ojrafeldolgozasa és az
ehhez kapcsolédd moddszertani problemak alltak aéegqdantban. Elkészilt a projekt
tematikus beszamoldjdhoz kapcsoloddézetes elemzés az Uj tagallamokban végbement
véaltozasokrdl, amelyek a munka vilagéban tortéateklmalt két évtizedben.

A magyar torténelem sorsfordito idiszakai a 16-17. szdzadban

Az MTA Torténettudomanyi Intézetén€kTl) a magyar torténelem sorsfordit@szakaira
vonatkoz¢6 kutatasai, felhagyva a korabbi, sokskétdpknéss” szemléletmdddal, az orszag
problémait nemzetkdzi perspektivabol és a koralmglgyhatalmi €itérbe agyazottan
vizsgéljdk. Ennek keretében egyre jobban bekapdeald az orszag sorsat meghatarozo
Habsburg- és Torok Birodalom torténetének kdzvekietatasaba is. Mindez lelégt teszi,
hogy a nalunk gyakori érzelmi alapu értékelés helyekkal tényszéibb megallapitasokat
tegyenek, hogy megkdvesedett, de a torténelmi kgmke ellentmondé mitoszokat
oszlassanak el, és hogy az emberi és politikusiataagsformakat ne fekete-fehér alapon,
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hanem egykor volt valtozatossadgukban, sdisggikben mutassdk meg. Ezt az (j tipusu,
szakszdl torténészi munkat a magyar szempontbol sokszogiktra 16-17. szazad
kutatadsaban elért eredmények szemléltetik.

Az elmult szaz év magyar torténetirasanak egyik haggoz6 vonulata azt tartja, hogy a
mohacsi csata utdn Magyarorszag elvesztette flaypettét, & a Habsburgok gyarmatava
valt. Az intézeti kutatasok azonban kimutattak,yhagSzent Istvan-i birodalom a Habsburg
Monarchiahoz csatlakozva semiisz meg, abban nem oldddott fel, hanem a [ehet
legnagyobb meértékig mégzte szuverenitdsat. A magyar allam — igeéseapolitikai elittel,
meghataroz6 katonai, pénzigyi és gazdasagi salyaHabsburg allamszdvetségen belil a
Német-romai Birodalom utan a masodik helyen allt kigdlysag cimereit, zaszloit és
felségjelvényeit a csaszaré utan és a cseh kiral§w vitték az udvari és a halotti
szertartdsokon) (117, 118. abra). Béar a toroksekiedés folyamatosan apasztotta a kiralysag
terlletét, Magyarorszdg mégsem Uddilama és gyarmata, hanem gBdstyaja,
meghatarozo jévedelemforrasa és éléskamrgja laif aaropai nagyhatalomnak. E kedéez
magyar poziciot azok a kompromisszumok tették telgetamelyeket a torok fenyegetés
miatt egymasra utalt Habsburg-udvar és magyar ségda kolcsonos érdekeket figyelembe
véve kotott egyméassal. Ez all annak hétteréberhagy a magyar rendek tdbbsége — a
kozvélekedéssel ellentéetben —

1604-05-ben  nem  tdmogatte
Bocskai Istvan felkelését. Bocska
soksziiti és tobbcéll mozgalma
nem nevezhét szabadsagharcnak,
mert egyetlen résztvéjének sem
volt, s nem is lehetett célja a toro:
koktél és a Habsburgoktdl fligget-
len magyar allam megteremtése.

HVNGARIA

A két nagyhatalom kozé szorult
orszag mozgasterét leliség
szerint medrizni illetve bdviteni
kivan6 magyar politikusok kozul
azonban tébben is akadtak, akik tU
messzire merészkedtek, és ezz.

nemcsak maguknak, de ar . . :
9 ‘117 abra: A Magyar Kiralysag zaszlaja |. Ferdinand b

orszagnqk IS hagy karokat Ok(,)z'fak gyaszszertartdsan (1565. aug. 6.) — a zaszI6tiZBiyyrgy
Egy masik, frissen publikalt emeli magasba

kutatés szerint ilyen politikus volt

a 17. szazad vegén Thokoly Imre, aki a torokok gat@saval FetsMagyarorszagon
vazallus fejedelemséget hozott létre (1682). Amikatan a kovetkéz évben a torokok
megindultak a csészarvaros ellen, Thokoly, vallaba orszag teljes beolvasztasanak
veszélyét, folytatta, & kiszélesitette a Habsburg-ellenes rendi, vaké&selmi politikat, és
létre akarta hozni a Bééstelszakadd, de a Porta figgésébe Kenizallus Magyarorszagot.
A torokok azonban Bécs alatt oriasi vereséget sadtek, Thokoly tervei kutba estek,
mégsem hozta helyre tévedését, hanem konokul dtitantibérurai partjan. Akar hitt az
utébbiak ,természetfeletti” erejében, akéar aliggdit személyes ambicidit kbvette, akkor sem
valtoztatott, amikor 1684-ben eurdpai Szent Ligakalt a torokok Magyarorszagroél valo
kitizésére. Ezzel végleg a rossz oldalon maradt, fantitaaz orszag politikai és katonai
megosztottsagat, a ,nemzeti” meghékélés ellen haist— az eurépai métiebsszefogassal
elkezddott felszabadité habord kezdetén ésebitette a ,Magyarorszag a kereszténység
ellensége”-kép megszilardulaséat j6 néhany orszagban
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REGNI HVNGARIAE CLINODIA,

D. Michad Metey. \ D, Ladilus Bamfi

11¢. abra: A Magyar Kiralysag felségjelvényei |. Fexdihd bécsi gyaszszertarta:
(1565. aug. 6.) — a koronat Zrinyi Miklds, a &8ki szigetvari Bs viszi

A hatarvidéki helyzet nemcsak a telgtvezed politikusokat sarkallta arra, hogy véaltozatos
érvényeslulési és tulélési stratégidkat alakits&ndianem a kor kbzembereit és asszonyait is.
Kllénb6d néi sorsok vizsgdlata azt mutatta ki, hogy oriasrsge volt az egyéni akaratnak,
és a Kk nagyon lUgyesen mozogtak a harom vilag és a sokédekezet hataran. Bar a
kilonbd®d egyhazi eldljarok, a magyar és a torok hatosaggkmas elleni kijatszasa
hatékony fegyvernek bizonyult, mégis Udnik, hogy a torok uralom alatt a keresztédk n
kilénosen veszélyeztetett helyzetben éltek. Ezzzémben még a hagyomanyosan
férfikbzponta térok vilagban is talaltak kéiot, aki komoly, a ferfi elit altal is értékelt
irodalmi palyat futhatott be.

Az egykor hatalmas Oszman Birodalomrol egyébként 1680 utan az a vélemény alakult ki
Eurépaban, hogy megallithatatlan hanyatlasnak in&at a nézetet a modern torténetkutatas
is magaéva tette. Az intézet nemzetkdzi 6sszehigdsivdn is Ujszérkutatasaibol viszont az
derult ki, hogy a korabban hanyatlasi tineteknetotiajelenségek egy eleinte rogtonzétt,
késibb egyre jobban atgondolt ,reformprogram” részdkotak, amelynek megvaldsitasa
soran |épésit lépésre lebontottak a kordbbi kozpontositott,adipszté rendszert. A
valtoztatasokat a tulméretezett és tulkoltékélam koltségvetésének megroppanasa tette
szikségessé, aminek kovetkeztében elodazhatathsina birodalom teljes pénzigyi és
kdzigazgatasi rendszerének atalakitdsa. Ennekkésizaz allami funkciok jeleis részét
privatizaltdk, a vezét allami tisztségviséket pedig arra kényszeritették, hogy
vallalkozOkként lassék el feladataikat. A renddeentartasahoz sziikséges tobbletforrasokat
alapveten mégis az addrendszer gyOkeres atalakitdsdventiették e, igy a reform
koltségeit végs soron a terméladozo rétegekkel fizettették meg. A koltségvetddsagok
ismétbdését azonban igy sem tudték elkerllni, s kénysmgotdasként az allam egyre
gyakrabban kobozta el a hatalmi elit leggazdagagpainak vagyonat. A kutatasnak az
oszman torténelmen talmutatd, fontos tanulsagay legy allam modernizalasat tarsadalmi
modernizacié nélkll is végre lehet hajtani, de &nae az ara, hogy aiwelet koltségeivel
agyonterhelt tarsadalom hosszu tavon képteleniié aahegujulasra.
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A torokok magyarorszagi uralma mindenéitehz ide
helyezett tobb tizezeré$ katonasagon és a varak
lancolatan nyugodott. A hdodoltsagban iikadott
mintegy 160 varrdl szo6l6, oriasi forrdsanyagot
megmozgatd, tavaly lezart kutatds nemzetkozileg is
paratlan eredményeket hozott. A varkatonasag
szarmazasanak vizsgalata kideritette, hogy a
magyarorszagi ,torokség” tobbségét add katonasag
kilenctizede balkani népek szulbtte volt; tulsulgtik
tovabb edsitette az adleg szerb-vlah népesség, amely
nyugaton a Balatonig, keleten a Korésokig ellepte a
kipusztult magyar falvakat és varosokat. A nagpkor
kozpontok magas szinvonall Kkultdraja (dzsamik,
mecsetek, furgk, tudoményos és szépirodalmi
miivek) mellett a megszallok zémét add balkaniak a
torok vilag balkani valtozatat telepitették at hinz;

ugy is mondhatjuk, hogy Magyarorszag déli savjara
két évszazadnyi tie felcsuszott a Balkan. Az is
vilagossa Vvalt, hogy a magyarorszagi tartomany
meghdditasa az Oszméan Birodalomnak — minden
rablas ellenére — nem hozott nyereséget, fennsartas
éppen hogy keserves pénziigyi gondokkal jart: a
hodoltsag katonasagat csak az isztambuli kincstar k
deményeibl és a Balkan-félsziget adobefizeteskib
tudtak eltartani (119. abra).

119. abra: A térok hadser
balkani katonaja

Stratégiai Kutatasok a TK-ban
Balkan-projekt

Az MTA Tarsadalomkutatd KozporfTK) 2007-ben elvégzett
munkai koziul a legsikeresebbnek Balkan-projekt bizonyult,
amelynek keretében kialakitotta a balkani térsagtierdekdds,
{ annak jelen gazdasagi, politikai (biztonsag- és zetiveg
politikai) folyamataival, torténetével foglalkoz6 utatok
munkakozdsségét. A munkakdzosségben helyet kapnalszag
vidéki és Hvarosi intézeteiben, tanszékein dolgozok éppugy,
mint a politikai adminisztracio, az orszagigs és a vallalkozoi
tarsadalom tagjai. A program egyertékbn ebsegiti a magyar
kulpolitika Balkdnnal kapcsolatos allasfoglalasaifarmalasat,
ez a program efglleges gazdasagi, tarsadalmi hasznossaga.
2007-ben a kovetkézfobb kérdések vizsgalatara kerdlt sor: az
Eurépai Unid kiterjesztése és Magyarorszag; az EU

120. &br killgazdasaga, Délkelet-Eurdopa és Magyarorszag;d«sielene

€s joWwje — a magyar Kkulpolitika lehetséges stratégiai;

Oroszorszag Balkan-politikdja. A program eredménkéi — egy magyar és egy angol nyelv
— kiadvanyban foglaltak 6ssze (120. abra).




Valtoz6 falvaink

Tovabbra is a kutat6i tarsadalom igen széles rétieggak at
az 1997-ben megkezdett Ustratégiai programok2007-ben
8 program futott, elkészitett anyagaik kiadasadoigtos. igy
publikaltak Beluszky Pal-Sikos T. Tama&ltozé falvaink
cimi, a faluformalo folyamatokat 1988telemz kotetét (121.
abra). Vizsgalatuk kimutatja, hogy e két évtizedattal
gybkeresen megvaltozott a falvak vilaga, részben
modernizacié vilagmérétfolyamatai, részben pedig a sajatos
magyarorszagi, illetve kézép-eurdpai helyzet koset&ben. E
valtozasok a falvakban mélyebb atalakulasokhozttedzemint

a varosokban. A kutatobmunka és az eredményeket thgimu
kotet a dontéshozok videk- és teriletfejlesztésickpcidjanak
kialakitasat segitheti.
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FIATAL KUTATOK FORUMA 2. - 2006

Fiatal kutatok foruma

A Diszciplindk hatarain innen és tul cimmel 2006-ba
masodszor megrendezett tarsadalomtudomakryatal
Kutatok Forumaeléadasait2007-ben publikaltak: igényes,
négyszinnyomasu, kozel 40 sz#rives kotet készillt a
17 tarsadalomtudomanyi intézetben dolgozé 29 fiatal
kutaté tanulmanyaibol (122. abra). A konferencibetve
kotetcim a szefiket az interdiszciplindris szemlélet
alkalmazaséra inspiralta. Hasznossaga azonbésoetsn

az, hogy lehéiséget és publikacios forumot biztositott a
kutatéi palyajuk kezdetén all6 fiataloknak, hogy
megmérettessenek és bevezettessenek a kutatokbtaga
kozbssegebe.

FZREDFORDIL]

STI?TEEEI TANULIANYH B MAGYAR f[ll]ﬂ]ilﬂll'ﬂ!& READEMIA

122. abr

Y Parbeszéd a vidékért

Folytatodott a 2005-ben inditoRarbeszéd a vidékeért
elnevezés program, az operativ feladatokra a
programban részt vé\kutatok egyesiletet alapitottak. A
program keretében készult tanulmanyok, elemzésgk eg
publikaciés féruma azEzredfordul6 cimi folyéiratuk,
amely mér 10. éve jelenik meg (123. abra).

123. abr
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EU, Magyarorszag, Kina

Az MTA Vildggazdasagi KutatéintézgvKl) 2007-ben is jelerdis stratégiai kutatdsokat
végzett az MTA-MeH egyltttikodés keretében. Egyrészt folytatta a korabban ertgkt
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terén, illetve elkezdte a FAK-stratégia kidolgozasényulo kutatasi tevékenységét.

A Kina-stratégia kidolgozasat célzé kutatas az kalé@makat dolgozta ki 2007-ben: Kina
bel helyzete, fejlesztési és nemzetkozi stratégidgamaetkdzi helyzete, a magyar-kinai
kapcsolatok. Ezek 0sszefoglaloi az Akadémia aiedddt kdtetben is megjelentek. A kutatas
Kina bel$ és kil$ (India, USA, Japan) viszonyainak elemzésén kiggldlkozott a magyar-
kinai gazdasagi-kereskedelmi szalak jelenével &§§iel, illetve ajanlasokat dolgozott ki a
kétoldall kapcsolatokdvitéséhez és javitasahoz. A kutatds masodik fisaleg is tart.

Nemzetkdzi fejlesztéspolitika

A kormanyzati stratégiai tervémunkat segit kiemelt megbizas volt 2007-ben az a projekt,
amely a nemzetkozi fejlesztéspolitika kihivasaigallehatségeivel foglalkozott. A projekt
partnerei a Miniszterelnoki Hivatal, a Kuligyminiédum, a Corvinus Egyetem, a HUNIDA,
valamint a Pénzigyminisztérium voltak. A kutatagfdbb célja annak a gyakorlatban is
megvaldsithatd, kdzéptavli magyar nemzetkdzi fdpsgolitikanak a megalapozasa, amely
képes megfelelni mind a nemzetkdzi, mind a hazakrésoknak. A kutatas éldazisa a
magyar fejlesztéspolitika nemzetkozi kornyezetérsgélta, hiszen fejlesztéspolitikank
kialakitasakor figyelemmel kell lenni a nemzetkddonorpolitika véltozasaira és a
kedvezményezettek elvarasaira. A kutatds masodiisdateljes egészében a magyar
fejlesztéspolitikaval foglalkozott.

SIMAI MIHALY

- — . A vildggazdasag
Unios kihivasok a XXI. szézad forgatagaban

és valaszutak Ui trandak &s stratégisk
a 2000-es években

124. 4bre Dezséri Kalmai 125. 4bra: Racz Margi 126. dbraSimai Mihaly: A
(szerk): New modeof Uniés kihivasok és vilaggazdasag a XXI.
governance and the EU vélaszutak a 2000-es szézad forgatagaban. Uj
structural and cohesion években - az egységes léels trendek és stratégiak.

policy in thenew member piac és a kdzos pé
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A VKI kiemelkedben sikeres évet zart 2007-ben a nemzetkdzi kapokolapolasa és
magasabb szintre emelése, a halozatépités terénpdélda a 2007-es, két fontos rendezvényt
felmutaté ukrdn-magyar egyuttikddeés, illetve vezét Eurdpai Unidés szervezetekkel,
intézetekkel folytatott k6z6s programok.

Az intézet 2007-ben nagyszabasu nemzetkozi kordererszervezett Naggazdasagi
korszakvaltas: visszatekintés, a jelen és a takleitmmel.

A konferencia célja az volt, hogy az 1970-es é¥ekezdbdéen attekintse a nemzetkozi
rendszerekben lezajlott és jelenleg is zajlo jékentkorszakvaltasként eértelmezhet
folyamatokat, ezek hatasait, illetve elemezze ayaagazdasagpolitika valaszait ezekre a
kihivasokra, immar a globalizacié és az Eurépaidsriagsag adta keretfeltételek kdzott is.

A vilaggazdaségi korszakvéltas fogalma, értelmezssa témakhoz kapcsoldédd elemzések
inspiralé szakmai vitakra, elméleti és gyakorldfejtésekre is lehéséget adtak a kétnapos
nemzetkdzi rendezvényen.

A konferencia anyagat az intézet kotetben pubbkalt

Bartok Béla: Magyar népdalok (Egyetemes Gifitemény) internetes kdzreadasa

Az MTA Zenetudomanyi Intéz€XTl) népzenei gjjteményeinek szamitdgépes nyilvantartasa
az 1990-es évek elején indult meg. E munkalatoletkben kerllt sor a lezart és a tobbi
anyagtol elkilonitett an. toérténeti rendek (Barté@s Kodaly-rend) adatainak szamitoégépes
feldolgozaséara. Az elmult évtizedben az adatfelomdgrendszerek kapacitdsa, valamint a
kilénb6d médiumok azonnali megjelenitésének szamitogépetisedge jeleritsen Bviilt.

A nagyaranyu technikai féjtiés lehetvé tette a gjjteményi részegységek korabban 6nallo
adatbazisainak O0sszekapcsoldsat, az interneterszkigireétrté adatszolgaltatdst a hozza
kapcsolodé média lejatszasaval egyitt. Ezt a catgélta az 0 évezred élséveiben
megindult szoftverfejlesztés, melynek eredménye®@3 o6ta az intézet rendelkezésére all
egy kifejezetten népzenei archivumok szamara Kialtikadatbaziskezélrendszer, amelybe
megkezddott a kulonboé részegysegek, részadatbazisok betdltésigel a 90-es évek
legrészletesebb adatbevitele a Bartok-rend esetéb@mt, valamint ikozben sikerilt a
rend tamlapjait is beszkennelni, azaz digitalizabuddott a lehéség, hogy a Népzenei
Archivum el$ként a Bartok-rend internetes kozreadasat késgitsegyar és angol nyelven
(http://db.zti.hu/br).

A kozreadasban a felhasznalok kétféleképpen teddingk bele Bartok rendjébe. Aki
maganak a rendszernek a felépitésére kivancsanaimmanyozhatja a Bartok altal kialakitott
népzenei rendsbb osztalyait, alosztalyait és 0sszes tipusat, snegyheti ezek kialakitdsanak
szempontjait. A bartoki rendszer részletes bemsaaté@&rdekében digitalizaltdk a
ritmustablazatokat, és a Kdbiekben a ritmusképleteket hozzarendelik a dabaaszert
bemutat6é thesaurus-aghoz. A masik |6béf a Barték-rendben megtétobb mint 13 000
adat 0Osszetett szempontok alapjan t@rtderesése, a kuldnbdzazonositok (muzeumi
hengerre, gramofonra rogzitett felvételek jelzepgijtok, adatkozbk neve, gyjtés helye,
szbvegkezdet) és dallami jellethz (sorzarlatok) szerint. A felhasznaldk tédjékoz@déas
nagyban segiti, hogy a dyesi helyszinek térképen is megtekinttket A talalati lista
adatlapjarol jutunk el az egyes adatok részletedlaggdhoz, amelyen meghallgathatjuk az
eredeti felvételt, attekinthetjik az adathoz tastddilonbds forrasokat, kéziratokat. Az
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adatok lejegyzési és grafikai varidnsainak a betas#aegyrészt lehité teszi az egyes
dallamok kulonb6& lejegyzési valtozatainak 0Osszevetését, masrésltarjde a rend
0sszedllitAsdhoz Bartok szdméara rendelkezésréoéifsanyagokat.

A megjegyzés rovat tajékoztatja a felhasznalot éptra technikai” jelled, a tamlapokon
esetleg pontatlanul feltiintetett azonositokroll€falzoen az eredeti hangfelvételt tartalmazé
fonografhenger szama), helységnevékadatktzbk nevédl, masrészt az adott dallammal,
vagy oMijtési alkalommal kapcsolatos egyéb informaciokr@l.kereslap mikddésével,
esetleges rendellenességeivel, hiAnyossagaivasalapas észrevételeket, a hibas adatokat e-
mailen lehet jelezni. Ellentétben a nyomtatott k#uiokkal az internetes kozreadas a
beérked hibajelzések alapjan folyamatosan javithato.

Az 1990-es évek elején az Akadémiai Kiad6 gonddz@sanegindult a Bartok altal 1934 és
1940 kozott a Magyar Tudomanyos Akadémia megbizds&enei kritériumok alapjan
rendezett magyar népdalok hagyomanyos, koényv farnkditikai 6sszkiadasa. A kilenc
kotetesre tervezett sorozatelgtete 1991-ben jelent meg, a masodik kotet p2awy-ben.

A rend internetes kozreadadsanak nem célja és taeladahagyomanyos tipusu kritikai
0sszkiadas kivaltasa. Megvaldsulasa ugyanakkorb@aggegiti a kiadas tovabbi koteteihez
szilkséges alapkutatast, meggyorsitja 8zéskzi® munkalatokat, Iényegesen kdnnyebbé teszi
a tajékozodast a nagy mennyis@glatban, és gyors hozzaférést biztosit az infagka&azéles
koréhez. Mig a kényv formatumu kiadas a rendetitégrasos dokumentumokat adja kozre,
és igy filolégiailag més kritikai kottakiadasokhbasonlithatd, addig az internetes publikacio
a szamitogépes technika legkorsibér lehebségeit kihasznalva egy népzeneijggménynek

a nemzetkozi 6sszehasonlitdsban is Uj, integrdtimadias kdzreadasi modjara mutat példat.

Kodaly Zoltan életmiivének kutatasa

Kodaly Zoltan, az MTA Népzenei Kutatécsoportjanakgalapitdja és egykori ved@ a
Zenetudomanyi Intézet ,alapité atyainak” egyike, igpzenekutatdi tevékenysége tébb mint
Ot évtizede a kutatas egyik kézponti témaja voit.edmult években tébb monografia, illetve
gyijtési kdozreadas targyalta ez iranyl munkassagaeszerdgi munkassaganak rendszefez
feldolgozasa azonban részlettanulmanyoktol eltekimaratott magara. Ennek egyik oka az
lehetett, hogy hagyatéka, amelyet a Kodaly ZoltaRéézely Sarolta altal 1étesitett Kodaly
Archivum 6riz, noha mindig megkdzelithetvolt a kutatok szamara, nem valt akadémiai
gyijteménnyé. Kodaly sziletésének 125. évfordulojamban a Zenetudomanyi Intézet tébb
olyan jeleneats kiadvanyt is megjelentetett, amelyek ezt a midassigyekeznek jovatenni.

A Forma, harmoénia, ellenpont: Vazlatok Kodaly Zoltgmoétikajahoz cimi konyv
megjelenése jelets fordulatot hoz Kodaly zeneszérzrtékelésében. A Kodaly Archivum,
valamint tébb més dijtemény minden korabbinal mélyebb és atfogdbb attégevel szamos
0j aspektussal gazdagitia a Kodaly zenei gondol@®h eddig alkotott képet. Nagy
terjedelemben vizsgalja a zenesserzHans Koesslernél végzett zeneakadémiai
tanulmanyainak dokumentumait, illetve a fiatalkddmpozicidkat és az ifjd Kodaly
zeneelméleti olvasmanyait. Ramutat arra, hogy Brglmenéje eleddig nem k&teppen
hangsulyozott idedlja volt a fiatal Kodalynak, rbb, a magyar zene specifikumainak korai
meghatarozasaban is szerepet jatszhatott. Ugyangsakan vizsgalt forrasokra vezethet
vissza az a feltevés, hogy az 1. vondsnégyes Wadja palyakeZd komponista dnnon
fejlodésregénye. A kébbi kompoziciok esetében is nagy hangsulyt kap Koda
programatikus zeneszéizgondolkodasa, illetve ezeknek az alapeet zenei fogantatasu
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programoknak rejtett, a hallgat6 altal alig meghiilzets jellege. igy a Felszallott a pava —
Valtozatok egy magyar népdalra dirmenekari kompozicionak az inlebhépdal mellett Ady
azonos cimi versével tortéh egybevetése a hatvanadik évéhez kdzekbdaly nagy
nemzedéki szamvetéseként értelmezhéiz ugyanebbl az idbdl valé Concerto pedig a
bachi ellenpont-iivészet dltti tiszteletadasként, azaz a népi ihlétémeobarokk
megnyilvanulasaként kozelitlietmeg. Ezek a gondolatok varhatéan termékéapithatnak
majd a hazai és — idegen nyelvegjelentetés esetén — a nemzetkdzi zenetudomanyi
kozvéleményre, s igy akardéskgithetik Kodaly Zoltan zeneszérzpalyajanak Gjszér a
sokoldalu életrtivon bellil nagyobb sullyal sz6hoz juté atértékelését

A Kodaly Zoltdn és tanitvanyai. A hagyomany és a bma@yyozodas vizsgalata két
nemzedék életimébencimi tanulmanykotet egységében tekint Kodaly és tobiegzers
tanitvAnya munkassagara. Levéltari dokumentumokssggvel mutatja be a Kodaly-csalad
eredetét, a kutatasokat Morvaorszagra, illetveke@daly-csalad hagyomanyara tdamaszkodva
— Németalfoldre is kiterjesztve. Ujonnan feltarvditari adatok segitségével targyaljak
Kodaly és az allamhatalom viszonyat az 1950-60vakkEn, részletesen feltarjak azokat a
marbvereket, amelyekkel az MDP, illetve az MSzMP igysie megfélemliteni, majd
céljainak megnyerni Kodalyt, illetve amelyekkel Kyl maga élt elvei és az azokat képwisel
partfogoltjai érdekében. Zenei elemzésekkel tafglk Kodaly és a 19. szazadi magyar
zenetorténet viszonyéat. Két jeles Kodaly-tanitvaam,1949-ben emigracidba vonult Veress
Sandor, illetve Jardanyi Pal munkassagéat értékelikynos tekintettel a mestertikkel valé
személyes, illetve szellemi kapcsolatra. Agdwutatbnemzedékek szamara forrasériéksz a
Kodaly-tanitvanyok 1930-40-es években a Magyar Kd&kiadonal megjelent kompozicio-
inak, illetve népzenei irdsainak kataldogusa, vakmai magyar népzenetudomany Kodaly
halala 6ta keletkezett termésének bibliografiaja.

Egyéves dlkészilet utan, 2007. december 14-én nyilt meg atdeeneti MUizeumban a
Visszatekintés cimi  Kodaly-emlékkiallitas, amely a zeneszerz népzenekutato,
zenepedagOgus életét és munkassagat atfogdan,shama giijteményldl kdlcsdnzott tobb
szdz targy és dokumentum bevonésaval tarja a kégomde. A kiallitAshoz szamos
dokumentumot bocsatott rendelkezésre Kodaly Zo#&Raczely Sarolta, s kulonosképpen
kiemelend a nagyszamu, eddig nyilvdnosan be nem mutatoitké&ganyag. Emellett a
kidllitas egyik kulon érdekessége az 1923. novenisei, Budapest egyesitésének 50.
évfordulojara rendezett hangverseny haréabemutatojanak partitiraja, Dohnanyi &rn
Unnepi nyitang, Bartok Bélarancszvie, valamint KodalyPsalmus hungaricias amelyeket
egyutt még nem lathatott a nagyk6zonseg.



