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ELOSZO

A Magyar Tudomanyos Akadémia intézethal6zata tolmt gy évtizede hagyomanyosan
kozreadja éves beszamoldjat, amelyben osszefogldtjatatdintézetek tudomanyos kutatasi
eredményeit, valamint bepillantast enged tevékaggrsek jelleméd, eértékeb adataiba,
mutatéiba. Ebben az évben ismét harom koétetbemt@jgk meg a matematikai és
természettudomanyok, az élettudomanyok és a tdosatlmlomanyok eredményeit.

Az elmult években megindult az intézethélozat fjéofak korszelisddése, és e tendencia
varhatéan folyamatos marad. A halézat drege az alapoz6 kutatasokban hagyomanyosan
posztgradudlis oktatdsban valé részvétel, s ma andAemzeti innovacios rendszernek is
figyelmen kivil nem hagyhato, fontos elemévé IEtuitathatatlan az a tény, hogy a hazai
K+F kutatas jelerdis részét az MTA kutatohal6zata adja. Az intézetekinévelt kutatdsok
interdiszciplinaritisa szélesedett, megteremtvelezdeheiségét a haldzat intézetei kozotti
egyuttmikodések intenzitasdnak noveléséhez. Kutatasi emggeik® hasznositasara tobb
intézetben kis, innovativ spin-off cégek jottekdetelephelyeiken szamos magancég szamara
biztositjdk a kutatas-fejlesztéshez szikségesesaiekapacitast és kutatasi infrastrukturat.

A valtoz6 tarsadalmi és gazdasagi kornyezet bizertghintetben nagyobb leldisEgeket,
ugyanakkor nem egy teriletentkilé kereteket és szigorubb feltételeket hozott. Az
akadémiai intézetek — szdmos jel szerint — I|épémitak tartani a megvaltozott
korilményekkel. Az intézetek szamos kutatdja, Kgsoportja megrizte elismertségét
tudomanyteriletének nemzetkdzi porondjan, mintpedilikacidik szama, idézettségik és a
nemzetkdzi tudomanyos bizottsagokban, folydiratériseszibizottsagaban betdltétt szamos
tisztséguk igazolja. A halozat eredményeinek nekizetelismerését mutatja, hogy az elmdait
evekben hét intézete kivaldsagi cimet — Centemxaelence — nyert el europai palyazatokon.

A 2006. évben az akadémiai kutatdintézetek a nelidedtételek ellenére mégzték magas
szinvonalu teljesit képességiket és azn® évhez kdzel hasonld eredményeket értek el
mindezt a koltségvetés tamogatasanak kiegyensudlgosaga, az orszag ingadozo6 kutatas-

“ sz

finanszirozas igen nehézkes, birokratikus jelldiga&re is.

Kutatointézeteink létszama 2006-ban szinte valtamanaradt az k6 évihez képest, ezen
belll viszont a kutatdi létszam mind a természettu@hyi, mind a tarsadalomtudomanyi
tertleten — csekély mértékben — ndvekedett.

Az 6sszes tudoméanyos publikicié szama ézoetvi novekedést eltérsen 6393-rol 6153-ra
csokkent, mintegy 3,8%-kal. A csOkkenés ugyan Kkiertéki, de mindharom
tudomanyterileten észrevebeblt a valtozas, ami a 2005-0s enyhe |étszamcsisikbatisa
mellett a tdmogatasok csokkenésének is tulajdadithz élettudomanyok tertletén az
0sszes tudomanyos publikacid szama kozel 9%-kalkkesd, a matematika és
természettudomanyoknal kisebb volt a csokkenésd¥t. a tarsadalomtudomanyi terileten
2,1%. Az dsszes tudomanyos publikacio 41%-a nerizedgydttniikddés keretében készlilt,
ez néhany szazalékos emelkedést mutatef&ralt nemzetkozi folydiratokban megjelent
cikkek szama 0sszességében 2,8%-kal csokkent,Géaede 6sszes publikacié tobb mint fele



(55%-a) tartozik a mitségi publikdciokhoz. A tarsadalomtudomanyi intézdtedomanyos
publikacidinak 27,7%-a idegen nyelven jelent mé@i@abbi évek aranyanak megféieh.

Az egy kutatéra dsdsszes publikacio szama 2,57 (élettudomanyokrddl; Inatematika és
természettudomanyoknal 1,84, tarsadalomtudomanyekby az SCI referalt cikkek szama
0,94 (élettudoméanyoknal 0,74; matematika és teratégiomanyoknal 1,03), az egy kutatéra
es) idegen nyeli publikacié a tarsadalomtudomanyoknal 1,3, tehakgglatilag azonos az
el6zé évi értékekkel. Természettudomanyi teriilten vatien volt az Osszesitett impakt-
faktor szama, és ez vonatkozik a hivatkozasok szaima

A tudomanyos eredmények bemutatasanak altalandgagadott modja a konferencidkon
valé ebadas. Nemzetkdzi rendezvényeken 2006-ban 252&d&tban és 1356 poszteren
szamoltak be kutatéink tudomanyos eredményeilkk nemzetktzi rendezvényeken tartott
elbadasok szama 2,1%-kal névekedett @zéekbvhez viszonyitva, és ndvekedett a poszterek
szdma is kb. 57%-kal, bizonyitva kutatasaink nehizt jelentségét. Nemzetkozi
elismerésinket bizonyitja, hogy a kutatok mintegifo2a tagja valamilyen nemzetkozi
tudomanyos bizottsagnak, és 17%-a nemzetkozi fiayézerkessi bizottsagnak is.

Az elmult évben 139-cel nbdvekedett a fsitett kutatok szama (természettudomany: 32
MTA doktora, 107 PhD; tarsadalomtudomany: 8 MTA to&, 19 PhD). A kutatdék kdzul
908-an vettek részt valamilyen formaban adkelkl képzésben, szinte ugyanannyian, mint
2005-ben.

2006-ban valtozas tortént mind a hazai, mind pedigulfoldi palyazatokbol elnyerhiet
tamogatasok 6sszegében. Jéllehet a nemzetkozi zpfilydikeresség a természet- és a
tarsadalomtudomanyok teriletén egyarant jéksm novekedett, a hazai palyazati forrasok
bes#ikilése markansan megmutatkozott. Megvaltoztak aihi@mzrasok bel$ aranyai: az
OTKA-témak szama kis mértékben csokkent, ugyanakétimgosan 13%-kal névekedett a
tamogatas nagysaga. Az NKTH-palyazatok esetébenbamnomind a témék szama, mind a
tamogatas mértéke jelést csokkenést mutat. Hasonlo helydeszamolhatunk be az NFT-
palyazatok esetében is. A kilfoldi palyazati fookag6zott jelenisek voltak az EU FP-6-0s
palyazatok, és megindult az FP-7-es palyazatokvez@eése is, ezek azonban legkorabban
2007-ben, zomik pedig a jovévben képezhet szamotéevorrast intézeteink szamara.
Novekedést mutat azéalb évekhez képest az intézetek egyeb bevételeinkulata.

A beszamold kotetei — megégbdésem szerint — hitelesen tikrozik az intézetekdzeelmult
esztendben végzett munkat, jol mutatjak kutatdink tennardlsat, az elért eredmények
elméleti és gyakorlati hasznat. A 2006. év — mingeoblémajaval egylitt is — sikeresen
zarult. Az elkdvetkezerididészak sem igérkezik kontigek. Bizom abban, hogy a Magyar
Tudomanyos Akadémia és ezen belll az intézménydtalbeg fogja talalni helyét és sikeres
lesz a tudomanyos kutatas reformok altal kijeldjjaalakuld keretei kdzott.

Budapest, 2007. majus 7.

Mesko Attila



A TABLAZATOKKAL KAPCSOLATOS MEGJEGYZESEK

Minden tablazatban szeréphdatot az intézetek adtak meg. Tobb éves palyézatonindig
az adott évre és0sszeq lett feltintetve forintban.

A beszamolok tablazataiban indexszel megjeldlt sedimentései:

Az éves gazdasagi beszamoléban szérégagos statisztikai allomanyi létszam

’A kutatohely atlagos statisztikai allomanyi |étszdman 2006. évben szeréplkutatoi
kulcsszam szerint besorolt személyek szama fogitdk@suk idaranyos hanyadaban.

® Mindazon tudomanyos publikaciok szama, amelyekeillei® kutatohely? -ben definialt
szerdje jelentetett meg és amelyek megfelelnek a TPAlaghban megadott feltételeknek, a
publikicidon szerepel a kutatéhely neve ismeretterjes#t publikacibkat — amennyiben a
TPA tartalmazzaéket — értelemszéen az €z6 sorban szerepeltettik.

* Az év folyaméan az adott kutathely vagy jdghé publikaciéjara kapott 6sszes hivatkozas,
fuggetlenul a publikacié megjelenésének élét

®A 2006-ban megvédett disszertaciok szama a TP/Anbalaipjan.

® Csak nemzetkdzi rendezvények szamitanak ide, kitebadasok és kilon a poszterek
szadma (abban az esetben is, ha konferencia kiadaamem jelentek meg).

" Mindazon személyek szama, akik hazai deldatasi intézetben rendszeresen (nem
feltétlendl heti rendszerességgel), tantervi kérdtizott oktatnak (alapképzés, kreditet add
doktori kurzusok). A kulfoldi egyetem szamara vétyzktatasi tevékenység, a felkérésre
tartott ebadasok és a szakdolgozat, diplomamunka, PhD-témaezetés a beszamolo lll.
pontjaban talalhato.

8 Az idészak folyaman teljes koltségvetési tAmogatast atkéwk szerint hataroztuk meg: a
2006. évi eredeti koltségvetési tAmogatasbdl lé kehni a felljitasi tamogatast és az
esetleges évkozi zarolast, de hozz4 kell adnital flautatéi tdmogatast és a kulon feladatra
kapott pétediranyzatot, amelybe nem szamithatok be a palyé&atogatasokra (pl. OTKA,
MEH, KvVM, stb.) atcsoportositott 6sszegek és apkidti beruhazas. Ez igy a 2006. évi
tényleges rikddési tamogatas.

% 2006-ban az MTA keret terhére kapott fiatal kuitattishelyek szama.
1'Nemzeti Fejlesztési Terv (GVOP, stb.) keretébegezirtdmogatasok.

YA nagyobb szervezetek, egyezmények, siigek, alapitvanyok palyazatai alapjan nyert
tamogatast (pl. EU, ESF, EUREKA, PHARE, NATO, EMBRSF, MTA kétoldall egyitt-
miikodései, stb.) tartalmazzak.

2 Minden olyan nem emlitett hazai vagy kilfoldi palsg amelyik tAmogatta a kutatdhely
tudomanyos és oktaté munkajéat.

13OTKA, NKTH és egyéb palyazati pénzeklaz az 6sszeg, amelyet az intézetek koordina-
torként mas intézményekhez, tanszékekhez, vallaiuzz tovabbitottak a targyévben.

14 Az elz6 pontokban fel nem tiintetett, kutatohelyen kédzf@nulmanyok, eszkdzok,
berendezések, fajtak, eljarasok, stb. szdma ésavepgése.






ATOMMAGKUTATO INTEZET
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e-mail: rgl@atomki.hu; honlap: http://www.atomki.h

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet alapfeladatai 2006-ben nem valtoztakkezz alapitd okiratban foglaltak szerint a
kovetkedk: alap- €s alkalmazott kutatasok folytatdsa amatagfizikdban és atomfizikaban;
fizikai ismeretek és modszerek alkalmazasa masnédgagakban (anyagtudomany és
anyagvizsgalat, foldtudomanyok és kodrnyezetkutatégosi-bioldgiai kutatasok stb.) és a
gyakorlatban (ipar, mépgazdasag, orvosi gyakorlat stb.); alap- és alkabthdaitatasokhoz
szikséges modszerek és eszkdzok fejlesztése; kiikdidas a felsoktatasban.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Részecskefizika

Jelends elméleti eredményeket értek el a masodik kvargzimdgiamikai sugérzasi
korrekciok szamitasara alkalmas altalanos moédsitejidsztése érdekében. Sikerult olyan
kozeliv hataskeresztmetszeteket levezetni, amelyek kiétrgi kdzelitik a faszirit
hataskeresztmetszetet arra az esetre, amikor eqy et végallapoti részecske
kinematikailag feloldhatatlan. Sikerult tovabba anykielégié kozelit hataskeresztmetszet-
formulakat is felirni, amelyek egy egyhurok-hatasketmetszetet kodzelitenek hasonld
esetekre. [Ezek az eredmények egy nemzetkozi eqgykiiiésben szilettek, két ATOMKI-s
tag részveételével. Az intézeti raforditas 12,9 M &milsl 0,9 M Ft palyazati forrasbol
szarmazik. Rovid jeloléssel: Nagyobb csoport 2)12,9 (0,9) M Ft]

Pontositottdk a CPT-szimmetria ellepését antiprotonos atomok |ézerspektroszkopiaja
segitségével. [4 (1¥f4,5 (2,5) M Ft]

A CERN-CMS mellett sikeresen belizemelték az eldskitelligenciara és haldzati techno-
|6giara alapozott LED-videoszenzor képfeldolgoaddszert. [9 (4)d, 23,5 (13,5) M Ft]

Magfizika

A '80-as évek elején felmerilt az a leisety, hogy az ésen neutrontbbbletes atommagokban
a héjmodell-atlagtér alakjanak valtozédsa kovethmziéaz egyrészecske-energidk annyira
megvaltoznak, hogy a stabilitasi volgy kozelébengismmert magikus szamokhoz tartozé
héjzarédasok megéanek. Az ATOMKI kutatéi Japanban a RIKEN nehézion-
laboratériumaban radioaktiv ionnyaldbok felhaszsélal tanulmanyoztak &Ne és?®Ne
atommagokat aH(®*Ne?®’Ne) és'H(**Ne?'Ne) reakciokkal folyékony hidrogén céltargy
alkalmazasaval inverz kinematikaban. Meghatarozakeutronok kvadrupdlus atmeneti



maétrixelemét &°Ne atommagban, &Ne izotépnal pedig két alacsonyan fékgerjesztett
allapotot figyeltek meg egyszerre. Ezek a kisédetdmények olyan elmélet keretei kdzott
értelmezhetek, melyben az N=20 héjkéz Z=10-es rendszdmnal oragkicsi, azaz
kozvetetten azt bizonyitjak, hogy a 20-as magikyistinik a neutrongazdag atommagoknal.
[37 (3) 6, 16 (1) M Ft]

Az AGOR gyorsitéberendezés (KVI, Groningen, Holland43 MeV/nukleon energiaju

triciumnyalabjaval vizsgaltak &°Ca(t®He) és a>®Ni(t,®He) toltottrészecske-reakcidkat. A
gerjesztésienergia-spektrumokat 30 MeV-ig mérteld HeV-es feloldassal. A reakcio
torzitott hullamos Born-leirdsat a végmagnak edgjtaj véletlenfazis-kozelitéses leirasaval
tarsitva mikroszkopikus értelmezést adtak az és@amow-Teller-tipusu oOriasrezonancia-
gerjesztésekre. [20 (19,f5,2 (0,2 M Ft)]

A Diamant toltottrészecske-detektorrendszerrel ésegett Euroball-1Vy-detektorrendszer

segitségével &Ni+%Ni magreakciot vizsgaltak, hogy kimutassak a medéinitasok altal

megjosolt hiperdeformalt forgasi savok I|étét. Talél hiperdeformalt alakhoz tartozo
"hegygerinc"- szerkezetet'#Te, **Xe és'%*1*Ts atommagok-spektrumaiban. Tovabbi hét
szomszédos atommagban pedig szuperdeformalt ajakemzd "hegygerinc'-szerkezetet
talaltak. [77 (10)6, 32 (2) M Ft]

A “N(py)*O reakci6 hataskeresztmetszetét korabbi sajaérdziéltargyas méréseik utan
extrém alacsony energian, gazceéltarggyal mérték, megz eredményeidba hidrogénégés
CNO-ciklusanak sebességére kovetkeztettek. [3fH(3AR (2 ) M Ft]

A napneutrindk termeléséért részben éslePHe(,y)’'Be reakci6t minden eddiginél

alacsonyabb energidn tanulmanyoztak a LUNA foltlalaboratériumban. Az eredmények
jelensen csotkkentették a napmodellek magfizikai bérmaramétereinek bizonytalansagat.
[30 (4) 6, 11 (1) M Ft]

Megmérték a’Be atommag felezési idejének valtozasat kiilofitaiyyagokba implantalBe
esetében. Azt talaltdk, hogy a mérések hibahatdeéil a felezési il nem fligg az anyagi
kozegbl. Erre a vizsgalatra azért volt sziikség, mert lEenlke lehetségre utald becslések
lattak napvilagot. [23 (3%f 11 (1) M Ft]

Megmérték a%°%Cd(py)**"**In befogasi hataskeresztmetszeteket az asztrdfipialya-
mat szempontjabol 1ényeges energiatartomanybanéi adatok alapjan kimutattak, hogy a
statisztikus modell megfelebontossaggal képes e reakciok leirasara. [B(3)1f (1) M Ft]

Bebizonyitottak, hogy &0 atommag esetében™®C magban korébban felfedezett neutron-
lecsatolodas nem tapasztalhat6. [36 §5)ILEL (1) M Ft]

Bebizonyitottdk, hogy a hataskeresztmetszet megiz@tsanak tobbrészecske-reakciok
felhasznalasaval tortérindirekt médszere alkalmazhatd'ld(p,a)*He reakcié vizsgéalatara.
[15 (2) 6, 10,5 (0,5) M FH]

Az atommagok egzotikus alakiu allapotainak harone@éskes klaszterizacidjat
tanulmanyoztak. E munka modszertanilag is jéenhiszen arra nézve tartalmaz Utmutatast,
miként lehet a Pauli-féle kizarasi elvet kozgdy tekintetbe venni soknukleon-rendszerek
esetében. E Vvizsgalatok ramutattak arra az érddkbstiségre, hogy ugyanazon
alkotéelemeket tartalmazé klaszterizaci®f@ldulhat a mag alap-, szuperdeformalt és
hiperdeformalt allapotaban egyarant. [4 @)6,7 (0,7) M Ft]

10



Vizsgaltak, hogy komplex energiaju kvazirészecskeltkalmazhatok-e magfizikai
szamolasokban. A neutronban gazdag oxigén- és limkk@pokra meghataroztidk a relevans
komplex kvéazirészecske-rezonanciakat. ASn-kozeli magok egy- és kétkvazirészecske-
rezonanciainak energia- és részecskeszam-fluggaseimanyoztak. Azt talaltak, hogy a
keskeny egyrészecske-rezonancidkon alapulé kvarieewiak altalaban a részecskeszam
novelése mellett is keskenyek maradnak. [3§1%#f(0) M Ft]

Szupernehéz atommagok oOnkonzisztensen szamolti@bétga héjkorrekcio figyelembe-
vételével meghataroztak az energia sima részénekegsram-fliggését. Fuggveny-
kapcsolatokat adtak meg a makroszkopikus modediméterekdzott. [4 (1) &, 4 (0) MFt]

Mérési elvet dolgoztak ki a kvantummechanikai iglainformacio 6sszefonddott két
kvantumbites rendszereidbval6 kinyerésére. [1 (15f 5 (0) M Ft]

PT-szimmetrikus potencialok vizsgalatat kiterjegte2 és 3 térbeli dimenzidban értelmezett
problémakra, és vizsgaltak azok egzakt megoldaséelgdteleit. Kimutattak, hogy egyes
esetekben a feladat szeparalhatdé egy hermitikuélisaés egy PT-szimmetrikus szdgfiégg
Schrddinger-egyenletre Ugy, hogy az utébbiban ariél PT-szimmetriaja sértetlen. [1 (1)
f6, 5,25 (0,25) M Ft]

Széles kdi nemzetkozi egyuttikodésben folytattak a NAU nuklearis adatbazisanak
bévitését, mely orvosi és ipari alkalmazasok szamkészll. Protonnyalabokkal Yb, W, Er,
Co, In céltargyakon, deuteronnyaldbokkal Sn, Au, \ZoTi, Ta, Nb, In, W, Tm, Pr, Er, Ho
céltargyakon, alfa-részekkel Er, Yb céltargyakbfidézett reakcidk gerjesztési fliggvenyét
mérték és szamitottak ki elméletileg. [9 (8) 22 (2) M Ft]

Német—magyar és osztrak—magyar egyiitimdésben tobb kilénbéZormaju gépalkatrész
nuklearis kopasvizsgalatanak modszerét dolgoztakéki az egyuttikods partner altal
kildott mintakon a vizsgalatokat el is végezték.viksgalatok eredményeinek egy része
kozvetlen ipari felhasznalast nyer. [3 (8) 12 (2) M Ft]

Atomfizika

Az el6zé években épitett repulésiigblektronspektrométeren megkezdték agresliranyulod
szdgekbe torténkorrelalt elektronemisszidra vonatkoz6 méréseketizsgalt folyamatban
két elektron egyidéj emisszioja megy végbe ugy, hogy mindkét elektrayegeszd ionnal
azonos irdnyban és kozélaég azonos sebességgel repll ki az Utkddéshz elektron
energiaspektrumaban egy jellegzetes csucs, a ,cligpélhett meg. A folyamat kisérleti
tanulmanyozasahoz harom részecskét (két emitgdtreht, valamint a toltésallapota szerint
analizalt kimend iont) kell egyidejleg detektalni. Az intézet VdG-1 gyorsitdjan vétjze
mérések els értékelhet eredményét 200 keV-es Hatomokat He atomokkal utkdztetve
kaptak, a két elektront a kim&rHe" ionnal detektalva koincidencidban. Az egyik elektr
(rogzitett) energigjanak fuggveényében adodo cuspéelasokbdl az Utkozésben fellépros
elektronkorrelacio jelenlétére kdvetkeztettek. 26, 18 (0) M Ft]

A linearisan polarizalt fotonok atomokkal tortériitkozésében keletkézfotoelektronok
hataskeresztmetszeteiben szisztematikus bal-jabimaetriat figyeltek meg. A méréseket az
ESA-22 elektronspektrométerrel a lundi Max-Il sziotkon végezték. Gondos ell&ué
méréseik azt mutatjak, hogy az észlelt aszimmetdgy valoszitiséggel valodi fizikai
folyamat eredménye, és nem instrumentalis effekbusiért és a standard modell alapjan
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szamolt adatok kozotti eltérés egyértédm mutatja, hogy a megfigyelt aszimmetria nem
magyarazhato a gyenge kolcsdnhatassal. [H(85,7 (0,7) M Ft]

Megallapitottdk, hogy a bioldgiai szovetekben Isldd ionok &ltal keltett méasodlagos
elektronok Iényeges szerepet jatszanak a fontosaoltekulak (el§sorban a DNS)
karositdsaban, széttorésében. Sugarterapia esetémasadlagos elektronok spektruma
alapveb fontossagu a céltertlet kérnyékének sugarterhslBmmpontjabol. Azt talaltdk, hogy
az ionok lefékeddésének célteriilethez kozeli, de még éttiedzakaszaiban a relative gyors
elektronok emisszidja a tbbbszoros szords miadnfed mértékben medn ami eBsen
roncsolé beléhéj-ionizaciés folyamatokhoz vezethet. A tdbbszérésektronszorasi
folyamatok vizsgalatara a VdG-5 gyorsitd nyalabjgabb méréseket is végeztek. [5 (8) f
12,3 (0,3) M Ft]

lonspektroszkopiai modszerrel vizsgaltak a kolombdézimmetriqju viz-, metan- és
benzolmolekuldk elektronhéjaiban a tobbszorés Ileitkksnek, valamint a molekula
széttorésének a lyukkeltést kdydblyamatat. Néhany fragmentacios csatornaban dedétr
anizotropiat sikerdlt talalniuk. [6 (2%f6,3 (0,3) M Ft]

A szigeteb kapillarisokban létrejayv ionterebdés mechanizmusat vizsgaltak,® anyagu
nanokapillaris mintakon. Megallapitottak, hogy éh#mdy keV-es energiaju Rieionok egy
jelents része a beesés irAnyahoz képest 10 fokkal elfargbd0 és 250 nm atnigti, 15000

nm hosszu kapillarisokon is toltéscsere nélkil kéghaladni, és a kapillarisok tengelyének
irAnyaban lép ki. Ezt a channelingre emlékéztelenséget a szigetelcsatornak bets
fellletének dnszervédé modon létrejod feltdltbédése hozza létre. Részletesen megmeérték a
kapillarisok ionterel képességét, és ennekleni kifejlodését is. [11 (6) 24,8 (0,8) M Ft]

Folytattak fullerének és fullerénmoédosulatok kusata Tiszta és kevert fullerénplazmékat
allitottak eb az elektron-ciklotronrezonancias (ECR) ionforraskiépitésében. A fullerén
mellett a plazma mésik komponense vas vagy ferrgoéin Azt vizsgaltédk, hogyan valtozik
a plazma 0sszetétele a komponensek ardnyainak &CRzbeallitasainak (magneses tér,
mikrohulldm teljesitmeény stb.) fuggvényében. [7f(8)16 (1,0) M Ft]

Elméletileg vizsgaltdk a kétszeres ionizacié folpadm 3,6 MeV/amu AU~ He és 100
MeV/amu C* — He uitkdzésekben. Szamitasaikban csak az aszikystatomi allapotokban
felléps korrelaciot vették figyelembe. Eredményeik alatamjak a korabbi kisérleti adatokra
és elméletei vizsgalatokra tamaszkodd érveléstlyaseerint a végallapoti korrelacionak
meghatarozé a szerepe. Ramutattak, hogy a kome&udigi tanulmanyozasara bevezetett
korrelacios fliggvény nem egyértdingés javasoltak egy médositasat. [3 @)X (0) M Ft]

Analizaltdk az ionizacios folyamat leirasa sordwakhazott torzitott hullamu kozelitéseket.
Ezekben az atmenti amplitddd rendszerint két tegyeigekent irhatd fel. Az egyik tag a
torzitott, mig a masik a torzitd potencial okoztaenetet irja le. Megmutattak, hogy a széles
korben alkalmazott ,folytonosan torzitott hullamdizelités eikonal tipusu kezdeti allapottal”
(CDW-EIS) esetén a torzitd potencial okozta jardékus. Ezzel remélhieg sikertlt pontot
tenni az irodalomban kialakult vitara, melyet azalitas valtott ki, hogy a korabbi CDW-EIS
szamolasokban jogtalanul hanyagoltak el a toraténxial jarulékat. [4 (1)5f 2 (0) M Ft]

Magyar-amerikai egyduttitkddésben vizsgaltak, hogy a Darmstadtban mostilétdsAIR
gyorsitokomplexumnal tanulmanyozhatok lesznek-e Uaz inverz (e,2e) folyamatok a
relativisztikus sebességtartomanyban. (Az inver2elefolyamatokban, a ,direkt” esélt
eltéen, nem elektront, hanem egy iont gyorsitanak,zé&ia kotési energiaju elektronokat
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tartalmazé céltargyba (pl. hidrogéngéazba) 16vik, ags itkdzésben keletk&zeét kirepub
elektron impulzusvektorait mérik koincidenciabgn.)2) 16, 4 (1,0) M Ft]

Az ATOMKI elektron-ciklotronrezonancids (ECR) iomfésat 2005-2006 folyaman egy
infrastrukturalis GVOP-palyazat tamogatasaval jgleen atalakitottak. Alapkiépitésben a
berendezés tovabbra is kisméretmagas ionizaltsagi foku plazméakat allits,emelyksl
nagytoltéd ionnyaldbok vonhatok ki. Egy Uj elrendezésben on$z alacsonyabb
mikrohullam-frekvencian nagyobb térfogatl, de kééctefosztott ionokbol &ll6 plazmékat
kapunk. llyenkor a berendezésdmigrban anyagkutatasra, fémfellletek plazmakezelésser
plazma—fal-kblcsbnhatasok tanulmanyozasara alkalnfasvilagon ez az ets ilyen
kétfunkcios ECR-berendezés. [5 (8) 20 (8,0) M Ft]

Tovabbfejlesztették az ECR-plazmak szimulacidjakban kifejlesztett programcsomagot,
amellyel az ECR és hasonl6 szerkéZenhforras magneses csapdaja barmennyi elektranjana
mozgasa es energiavaltozasa numerikusan és gafikagkovethét [5 (3) 6, 5,2 (0,2) M

Ft]

Megallapitottdk, hogy a Cu és Ni fémeékbfotonokkal keltett rezonans KLL Auger-
elektronok kisérleti spektrumalakjanak leirasdhaeznnans rugalmatlan rontgenszoras és a
fémek elektronszerkezetének modellezésén kivilefegybe kell venni az elektronoknak a
vakanciakeltés okozta energiaveszteségeit is3)[&( 1,2 (0,2) M Ft]

4, 6, és 8 keV energiaju fotonokkal polikristalyGe-rétegekdl keltett 2s fotoelektronok
spektrumait mérték, és modellek segitségével azgendliggvényében meghataroztdk a
vakanciakeltés, az elektrontranszport és az eletkrdellleten tortéth athaladasa (plazmon-
keltés) okozta energia-veszteségének aranyat. ldttalt hogy a fellleti veszteségek jaruléka
igen kicsiny, és a modellek egybehangz6 eredmémnyekek. [6 (4)4d, 5,5 (0,5) M Ft]

Uj egyszeti eljarast dolgoztak ki szabadelektron-kdzelitédséhaté elektronszerkeZet
anyagokbdl rontgensugéarzéassal keltett fotoelekicogmergiaspektrumainak analizisére és a
kilonbo® eredeit energiaveszteségek meghatarozasara, amely a dbdbbsmigalmatian
elektronszéras hatasat a korabbi hasonlé modellgdoriosabban veszi figyelembe. Az (j
modszert alkalmaztak polikristalyos vékony Ge-rbéédkeltett 2s fotoelektron-spektrumok
elemzésére. Az eredmények jol egyeznek az elektboas Monte-Carlo-mddszerrel toréén
szimulaciojan alapulé parcidlis intenzitasok anséiz elnevezéds modellel kapott
eredmeényekkel. [7 (6%f 2,5 (0,5) M Ft]

Kisenergiaju elektronok bolyongasi problémait taméshyoztdk Monte-Carlo-modszer
segitségével, figyelembe véve az elektronok spimgtamint mind a rugalmas, mind pedig a
rugalmatlan folyamatokat (elektron—lyuk-parkeltédmbi és fellleti plazmon gerjesztése,
Stoner-gerjesztés). Az éls szamitdsok igen jO egyezést mutatnak a kisérleti
megfigyelésekkel. [4 (1)%f 1 (0) M Ft]

Berilliumkristalyban végbemén atomkilokédési kaszkadokat szimuléltak molekularis
dinamikai modszerrel. Hslépésként a berilliumatomok kélcsonhataséat kétiesgnciallal
irtak le, és dkészlleteket tettek soktest-potencidlok hasznalatir A vizsgalatokkal az
energetikai célu fuzids reaktorok extrém sugariédmek kitett bels falanak viselkedését
kutatjak, ezek a triciumtenyééztkbpeny neutronsokszorozé kozegének fejlesztéséhez
fontosak. [5 (3)d, 8 (0) M Ft]
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Szilardtest- és felliletfizika, anyagtudomany étssztikus fizika

Komplex, tdbb anyagvizsgalati (ezen belll fotoal@kspektroszkopiai) médszert alkalmazdé
eljarast dolgoztak ki atomé&miivi szerkezeti anyagok korr6zios allapotanak moiaédésara.
Megallapitottak, hogy a Paksi Atondemiiben korabban alkalmazott dekontaminacios eljaras
a felUleti passziv réteget amorf és kristalyossi@izndl allo ,hibrid” szerkezetté alakitotta és
megvastagitotta, ami a korréziéra valé hajlamot efiév A kidolgozott komplex eljaras
elésegiti a korroziovédelem szempontjabol is optimaliekontaminacidés technika
kifejlesztését. Az eredményeket a Paksi Ataingiben hasznositjak. [14 (49,f5 (0) M Ft]

Kilonboz szemcseméretCusPSBr nanoporokat allitottak @lmechanikaibrléssel. Raman-
spektroszkopiat alkalmazva meghataroztdk a szupkds kristdlyok tobb optikai
jellemzjét, és értelmezték azokat. [6 (&) £ (0) M Ft]

SnP,Ss keramiat készitettek mechanikaiéssel edallitott nanoporokbdl. A piezoelektromos
tulajdonsagokkal rendelkézkeramia egyik fontos potencidlis alkalmazasi &teillehet a
hidrofonia (szonartechnika). Rezonanciatechnikdalalazva néhany elektromechanikai
paraméter meghatarozasat végezték el. [85(1) {0) M Ft]

Cu/Ni multirétegekben végbemerdiffaziés folyamatokat vizsgaltak repulésiideutron-
reflektometridval az ILL grenoble-i reaktornal.([B 6, 3,2 (0,2) M Ft]

Al-adalékolt vékony ZnO-rétegek Al-koncentracidjainmeghatarozasara Uj fotoelektron-
spektroszkoépiai modszert dolgoztak ki. Az Al-adalk&ncentracidjatol ésen figg a ZnO-
réteg vezdiképessége. llyen rétegeket napelemek fényatéreszet fellleti réetegekeént
alkalmaznak. Az eredmények hasznositasaban érdeketift Projekt Rt. [6 (4)d, 11 (1) M
Ft]

A LaSrCoO és EuSrCoO perovszkitvegylletekben végipémmagneses és elektromos
transzportot mérték. Az anyagok kelsndgneses szerkezetére és elektromos vezetési
mechanizmusara iranyuld vizsgalatok hozzajarulnakk@osszalis magneses ellenallas”
(CMR) eredetének megértéséhez. [2 30,5 (0,5) M Ft]

Elméleti szamolasokat végeztek magnesesen csatkiiny szupravezétrétegek kritikus
hémérsékletének rétegszam-fliggésére a renormalasitsopdszeren alapulé tdmeges sine-
Gordon-modell segitségével. Megallapitottak, hogwasok altal élszeretettel hasznalt sine-
Gordon-modell nem alkalmas a Josephson-csatoléssdtlked szupravezétrétegszerkezet
leirdsara. Ehelyett viszont kivaldo a magneses Esatikozta fazisszerkezet feltérképezésére.
Eredményeik teljesen 6sszhangban vannak masok, attas maodszerekkel elvégzett
szamitasokkal. [3 (15f 10 (0) M Ft]

A SIMS/SNMS berendezéssel vizsgéltdk magnetrondagmiassal készilt vékony filmekben
és elektrokémiai levalasztassal készult Cu/Co(Nijtinéteges vékony filmekben az elemek
melységi eloszlaséat. A vizsgalat célja egyrészeléallitott filmek minssitése, masrészt az
elektrokémiai levalasztas atomi folyamatainak tamnyozasa volt. Az alkalmazott modszer
réven sikerllt megérteni a magneses filmek kiadalalkor lejatsz6dd elektrokémiai
meg. Bizonyos elemek kis mennyiséadalékai (pl. O- vagy Pr) jeleigen megvaltoztatjak a
perovszkit-vegylletek magneses és elektromos tuiagghait. A SIMS/SNMS berendezés
érzékenysége egyedulalld letmtget ad ezen adalékolasi folyamatok vizsgéalatara.
Uzembeadllitottak egy nanométer mélységi feloldasifilpmétert, melynek segitségével a
SIMS/SNMS Altal elidézett porlasztasi krater alakjat lehet ellgzni a legjobb mélységi
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feloldas elérése céljabdl. Ipari megrendelésre hanemzetkdzi cég részére is végeztek
méréseket, elemanalizist és mélységiprofil-megbaést. [2 (2) 6, 15,5 (0,5) M Ft]

Szilardtestekben lokalizaltan léteharomtest-rendszerek rezonanciadllapotait modéke2
és 3 dimenziéban. Meghataroztak a rezonanciaab@penergiajanak tomegaranytél valo
flggését. Ramutattak, hogy a szilardtestekbenkiaddeelektron—lyuk rendszerek rezonanciai
a jelenleg elérhétkisérleti eszkdzokkel is kimutathatok. [3 (2) 8 (0) M Ft]

Véges és végtelen szabadsagi fokl kvantummechandtaiszerek fazisatmenetét és a
fazisokat jellemé szimmetriak viselkedését tanulmanyoztak. Megmakkathogy a végtelen
szabadsagi foku rendszereket jellénfdazisatmenet a véges rendszerekben is ésaelhet
fazist meghataroz6 dinamikai szimmetria pedig, Hdaec@a szimmetriaséit kdlcsbnhatas
rombol6 voltaval, kvazidinamikai szimmetria formghn érvényes marad egészen a kritikus
pontig, $t néha még azon tal is. [3 (19,13,2 (0,2) M Ft]

Folytattdk a hiszterézises optimalizacié modszdeéieglesztését, és az ezzel kapcsolatos
nagy volumefi szamitdsokat. A mobdszer optimalizaciés problémales korére
kiterjeszthet, hatékonysagat a kezdeti prébalkozasokhoz képmepisagrendekkel sikerilt
javitaniuk. Az eljaras kulénésen hatékonynak bizdny olyan spintivegmodellek
alapallapotanak meghatarozéasara, amelyekben hbssatavolsagu kdlcsdnhatasok vannak.
[1 (1) f6, 8 (0) M Ft]

Detektalasi és jelfeldolgozasi technika

Si pin-fotodidédak toltottrészecske-detektorkéntdvalkalmazhatésagat és sugarkarosodasat
vizsgalva megallapitottdk, hogy a kordezeszilicium fotodiddak a ,dedikalt” félvezét
detektorokkal egyenértéktulajdonsagokkal (szivargasi aram, holt réteg,rgiaélbontd
képesség stb.) rendelkeznek, holott lényegesesdlabak. Megallapitottak tovabba, hogy a
detektélt részecskék okozta sugarkarosodas hathsldwetked toltésbegyijtési hatasfok-
csokkenést keblen nagy fesziltség alkalmazasaval jeélseh mérsékelni lehet —
meghosszabbitva ezzel a fotodidda-detektorok éiatet [7 (4) 16, 14,5 (0,5) M Ft]

Félvezed detektorok kapacitds—feszulltség karakterisztikddikerult kimutatniuk a detektalt
részecskék altal a detektorban okozott, a mélységdezo6 eloszlasli sugarroncsolas okozta
valtozasokat. [6 (3)6f 10 (0) M Ft]

Nemzetkdzi egyuttiikodésben (Osaka Electro-Communication Universiggah) réntgen-
€s gamma-sugarzas detektaldsara szolgald koreteezet detektorok fejlesztésében vettek
részt. Elésorban a p és r-elektrodok korili védgyiri(k)nek és az alkalmazott
potencialoknak a detektorok zardiranyl visszaram@mssmkorolt hatdsat vizsgaltak.
Megallapitottdk, hogy bar alkalmas feltételekkeisszaram igen jeleésen csokkenthét az
aramzaj mégsem csokken, mivel az tobb fuggetldtorgjonens erdije. A fejlesztések célja
a detektorok gyakorlati alkalmazhat6saganak ajasit[8 (2)4, 3 (0) M Ft]

Ipari gyémantokbdl készlilt nuklearis detektorokayaoztak be p+Be reakcidbdl szarmazé
neutronokkal. A sugarkarosodas soran kelétlkapmkiloksdések szamanak valtoztatasaval
szabalyozni lehet a detektorok elektromos paramiétés nagyintenzitasu sugarzasi terekben
is j6l hasznalhat6é nagy térbeli feloldasu gyorskietrokat lehet Iétrehozni. [25 (39,7 (4)

M Ft]
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Kis allatok vizsgélatara alkalmas pozitronemissztomografhoz ,masodik generacios”
detektormodulokat fejlesztettek kiikiristalyokbdl allé szcintillacios detektormatrix és
helyzetérzékeny fotoelektronsokszoroz6 felhaszaakis Az alkalmazott kiseblikristaly-
keresztmetszet és a tébbelemagyobb detektormatrix a PET térbeli feloldoképgss, a
nagyobb kristdlyhossz pedig a detektalasi hatasfokiveli. A fejlesztés eredményét a
Mediso Kft. fogja gyartasra @tésziteni.

Kifejlesztették és tesztelték a helyzetérzékenyektett kiszolgaldé analdg ,frontend-
elektronikat. Megkezdték az ehhez kapcsoldédd FP{apeaadatgijté egység fejlesztéseét. A
Mediso Kft-vel kdzdsen kifejlesztettek egy PET-dkébeok iddzitési tulajdonsagait szimulald
programot. [30 (5)4, 32,7 (12,7) M Ft]

lonnyalab-analitika

Vilagviszonylatban is korszérmiszerekkel felszerelt ionnyaldb-analitikai laboratdrot
hoztak létre egy infrastrukturalis GVOP palyazatbé2005-2006) kiizott céloknak
megfeleten. [20 (20) &, 66,8 (26,8) M Ft]

A légkori aeroszolok kutatasa teriletén a régi&deigaeroszol terhelését jéladatbazisukat
értékelve szezonalis valtozasokat, tendenciakapiétittak meg az aeroszol Léh-es és 2,5
um-es meérettel jellemzett részecskéinek tomegelesiszén-tartalmara és egyéb fontosabb
elemi dsszetdiinek koncentraciojara vonatkozoan. Elvégezték achetsztikus-tiémodell-
program tervezett fejlesztését. [6 (6) 47,6 (3,6) M Ft]

A magyar-szlovén TeéT palyazathoz kapcsolédva, a BBERM projektum keretében
folytatott kutatdsok tovabbviteleként kulonibazovekedési fazisban (anagén és katagéew) lév
szrtisdk elemeloszlasat hataroztak meg. Plasztikététen atesett fetitek kbrének és
szervkultirabol szarmaz6é emberiogiAszknek az analizise betekintést nyujt &riisz
funkcidjanak, fejpdésének, valamint ciklikus aktivitasanak részlete[b (2) 6, 4,1 (0,1) M

Ft]

A DE Neuroldgiai Klinikaval egyuttiikodve 0sszefliggést talaltak a nyakidegekben let
kalciumeloszlas és az intimamedia vastagsaga k§zZdet) 6, 4 (0) M Ft]

Sikerrel alkalmaztak [(hfac)Cu]poly(siloxane) vetptéket prekurzorként tintasugaras
nyomtatasi technologiara alapozott eljarasban mattk 1étrehozasara. Ennek a direkt irasos
mdbdszernek a mikroelektronikdban, pl. nyomtatatrédrok eballitasdban/javitasaban lehet
jelenbsége. Kimutattak, hogy a mintazatok Cu-dusak, idy yezebképességgel
rendelkeznek, ugyanakkor a mintazatok korul halgezakedik el, ami rovidzarlatot okozhat.
Meghataroztak a mintazatok morfologigjat és vastggeszlasat, ami alapjan modellt
alkottak a levalasztdas mechanizmuséra. Eredménwddipjdn megmutattdk, hogy a
levalasztott mintazat méisége a prekurzor mellett a hordozé kémiaidséyédl is figg. Az
alkalmazott komplexre a direkt irds moddszerét skidien leirtak és eredményeiket
tudomanyos kézleményben kdzolték. [5 @)4 (0) M Ft]

Meghataroztak konryelemek deuteronindukalt gamma-sugéarzasanak (DuEtErencialis
hataskeresztmetszeteit az analitikai szemponthi@tb$foenergiatartomanyban, lebhet téve
ezen elemek sztenderdek nélkuli mennyiségi anétiziszek az irodalomban eddig el nem
érhet adatok a nemzetk6zi adatbazis részeivé valtafg)[®, 11 (1) M Ft]
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Meghatédroztdk a protonok Aaltal a polimer céltargyba behatoldas mentén okozott
térésmutato-valtozast. Ez nagyon fontos ismerdenabtett” (tehat a kdzeg belsejébens)év
optikai hullamvezéik tervezéséhez; az irodalomban eddig ilyen megkéselmasok nem
alkalmaztak. [6 (2)4, 6,4 (0,4) M Ft]

Protonnyaldbos mikromegmunkalassal szilicium visszpd szelepeket készitettek a
besugarzas beesési sz6gének és az ionenergiakatthAatasaval. E lehitégek révén mas

litogréfiai eljardsok kozul egyedil ez a modszekakhas ilyen tipusu szerkezetek
elééllitdséhoz. [5 (2)& 6,4 (0,4) M Ft]

Az ADEPR (j tipusu negativ rezisztanyag tovabbéezjlésében vettek részt, tovabba (j
eljarast dolgoztak ki hosszu eltemetett csatornalkakitasara ebben és az SU-8 negativ
rezisztanyagban. [5 (2§,6,4 (0,4) M Ft]

Kdrnyezetanalitika és kormeghatarozas

1994-96-ban az ATOMKI 4 db kombin&lt/*“C mintavewt telepitett a Paksi Atomé&mii 2
km-es korzetében |étesitett kornyezetditet allomasokra és egyet a dunafdldvari
hattérméd allomasra. A havonta vett mintdk mérési adatgjata2006-ban megallapitottak:

- Az eBmii 2 km-es korzetében a 1égkiC aktivitdsa az émiibsl kibocsatott anyag miatt
atlagosan 1-2 mBq thértékkel magasabb, mint a természetes érték (Blaivair, ~45 mBq
m?). Az edmivi jarulék a tavolsdg harmadik hatvanyaval csokkBnkm tavolsagban
gyakorlatilag nem mutathato ki.

- Az atmoszféra fajlago¥'CO, aktivitasa altalaban még azseti kozvetlen kdrnyezetében
sem érte el a ,tiszta levélgen” (magaslati leveidpen) mérhet értéket (kozmikus sugarzas
hatasanak koszonlietermészetes hattér). Ennek oka a fosszilis damgiagokbdl a Iégkor
alsé részébe kerdlinaktiv szén-dioxid (Suess-effektus) novékmennyisége. A mérési
sorozat érdekességét az adja, hogy a légkdri dp&ddartalom eredetél is informaciot
nyuijt, ebben az értelemben az adatsorok Kelet-k&éppaban egyedulalldak.

- A leveds HT gaztdl szarmazo aktivitdsa a kimutathatésagrhatvan. A vizpéra fajlagos T-
aktivitAsa a csapadékokra jellefnzszezonalis valtozast mutatja, éatlagos tricium-

s sz

[5 (5) 8, 14 (4) M Fi]

Az ATOMKI-ban a radiokarbonos kormeghatdrozasi maédsez korszdr gyorsitostomeg-
spektrométeres (AMS) méréstechnika is kiépéh van. 2005-ben az intézet munkatarsai
megépitettek az AM'C kormeghatarozashoz egy gazkérzék grafit-eballité rendszert. A
kifejlesztett mintakezelési modszereket (hatasfigztasdg, memoria-effektus) 2006-ban
izotépanalitikai modszerekkel ellénizték a Leccei Egyetemmel egyuttkbdve. A
vizsgalatok azt mutatjak, hogy a kidolgozott modskkel rendkivil tiszta, j6 misédi
grafit céltargyak allithatok &l [7 (5) 1%, 20 (10) M Ft]

A romaniai Porcika barlangbdl szarmaz6é 2 m mélgsg@g farémagban a triciumtartalom
alapjan meghataroztak az 1963-as atombombacsugét,helely leheivé tette a barlangi
jegesedés léptekének mérését. [3 ¢LLF(0) M Ft]

Tobboldall folyamatos nemzetk6zi egyliikiidés keretében végzett kutatdsok eredménye-
ként 6sszefoglaldé munka készilt a Karpat-Pannoit reglkanizmusanak kronolégiajarol.
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Ebben a munkdban mintegy huszmillio év alatt letajlulkani tevékenység térdbeli
rekonstrualasa talalhaté. [13 (2) 6,3 (0,3) M Ft]

A Tokaji-hegység két legfontosabb nyersanyddeetiulasdnak (Péalhaza: perlit,
Fuzérradvany: illit) kutatasa révén ismertté valakelepek kialakulasanak koérdlményei,
valamint a vulkani tevékenységgel valoé kapcsolatik. a munka az ELTE Asvanytani
Tanszékével vald egyuttikddésben folyt. [2 (1) 4,3 (0,3) M Ft]

Elvégezték a Pohorje plutonjanak (Szlovénia) résglkronoldgiai vizsgélatat. Bizonyitottak,
hogy a granittest kérllbeltl 16-18 millié évvel Bite kerllt a felszinre, és a magmatizmus
lezajlasa a Pannon-medence kialakulasaval kaposolgzt a munkat a Szlovén Geoldgiai
Intézettel k6zdsen végezték. [2 (&) 1,1 (0,1) M Ft]

A Papuk kisfoki metamorfozisat also- és dkteta-korinak talaltédk, a Keleti Bukkét pedig
felsokréta-korinak. [2 (1)4d, 2,2 (0,2) M Ft]

Gazdasagi hasznosulasban érdekelt véllalkozadsokbimdes@ibol végzett vizsgalataik azt
igazoltak, hogy az utdvulkanikus tikddéslél szarmazo mofettagazok radontartalmanak
don® része a felszinkdzeli talajrétegékbzarmazik. [4 (1)d, 2 (0) M Ft]

Radioaktiv anyagok terjedését modellezték annaéké&tobn, hogy hozzajaruljanak azoknak a
heterogén fedési eljarasoknak az optimalizalasaorlyeket hulladéklerakdkban az ipari
tevékenység kovetkeztében bedusult természetestemdeil6 radioaktiv anyagok lefedésére
alkalmaznak. Hasznosulasban érdekeltek: az ANTSjaISédelmi Decentrumai. [3 (19,5

(0) M Ft]

Radiokémia

Az el6z6 évben kidolgozott on-line moédszerhez megépitettékagy fajlagos aktivitasu
[Y'C]CHsl prekurzort eballité berendezést. A diagnosztikai kutatasok cgljésziilt eszkoz
lényege egy kapillaris reaktor, amelyben nagy ¢gjtaaktivitdsiu Chkl nyerheb.

Harom, kilonboé& Si/Al aranyu (25, 75 és 300) H-, valamint Fe-b2émlit katalizatoron
vizsgaltak a metanol konverzidjat jelzetttanollal. [3 (3) 4, 14,8 (1,8) M Ft]

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa
Hazai kutatasi kapcsolatok

Az intézet kutatomunkajanak minden tertletén skéldek a hazai egyuttikodéesek. Ezek
kozul kilénosen jeleisek az alabbi intézményekkel valé kapcsolatok:

— a részecskefizika és a magfizika teriletén: aANRMKI, a Debreceni Egyetem (DE)

Kisérleti Fizikai Tanszéke és Elméleti Fizikai Tagke, az MTA AEKI, a BME Nuklearis

Technikai Intézete;

— az atomfizika és alkalmazasai terlletén: a DEEMes Fizikai Tanszéke és Szilardtestfizikai
Tanszeke, a BME Kisérleti Fizikai Tanszéke, a Miskdegyetem Fizikai Tanszéke, a
Veszprémi Egyetem Radiokémiai Tanszéke, az MTA MBALEVA Magyarorszag Zrt;
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— a kondenzalt rendszerek fizikdjanak tertleténMa@A MFA, az MTA SZFKI, az MTA
RMKI, az MTA SZTE Lézerfizikai Kutatécsoportja, aeszprémi Egyetem Radiokémiai
Tanszéke, a DE Szilardtestfizikai Tanszéke, az EMEgkémiai Intézete;

— a detektalasi és jelfeldolgozéasi technika terlle@mE Nuklearis Medicina Kdzpontja, a
DE Kisérleti Fizikai Tanszéke;

— ionnyalab-analitika tertletén: a DE tobb tanszékeklinikaja, az MTA SZFKI, az MTA
AEKI, a Veszprémi Egyetem Levékemiai Kutatocsoportja, a Szegedi TE, az Orszagos
Kdrnyezet-egészségugyi Intézet, az Orszagos Mdéepad Szolgalat;

— kornyezetanalitika és kormeghatarozéas terlledéDE, az ELTE és a Miskolci Egyetem
tobb tanszéke, az MTA GKI, a MAFI, az ELGI, az OKISSKI, a VITUKI, a Paksi
Atomersmii Zrt., a pluspokszilagyi RHKT Kht., a Mecsekérc Zrt.

— a régészeti kutatasok tertletén: a Magyar NenMétieum és a hazai miuzeumi halézat
tobb intézménye;

— radiokémia teriiletén: a DE Nukleéaris Medicina pdatja

Részvétel a falsktatasban

Az intézet 2006-ban megtartotta a &elktatasban korabban is betdltétt szerepét, a Debrec
Egyetemmel fenntartott hagyoméanyos kapcsolatait AR®MKI 9 kutatdja a beszamolasi
idészakban meghirdetett 22 kurzus keretében 416 tarGeat megtartasaval jarult hozza a
Debreceni Egyetemen (DE) folyd oktatashoz. 2 hacmidrdas kurzust a Szegedi
Tudomanyegyetemen tartottak meg. A megtartott gyrakk@rak szama 2006-ban 254 volt. A
pregradudlis képzésben fizikus, fizika tanari, infatikus, kdrnyezettan, kdrnyezettudomanyi
valamint a koérnyezetgazdalkodasi agrarmérnok szabkétattak (ebadasok, specialis
laboratoriumi gyakorlatok, TDK- és diplomamunkak) beszamolasi iészak folyaman 10
PhD és 7 diplomamunkéas hallgato, tovabba 2 TDK{fg&@ dolgozott az intézetben, a
témavezetésre forditott 6rak szama 0sszesen 99®lbra

A DE TTK és az ATOMKI kdzds Kornyezetfizikai Tangz2(2007-6l: a DE TTK kihelyezett
Kornyezetfizikai Tanszéke) helyileg az ATOMKI teetén niikddik. A tanszék a csokkén
létszadmu fizika szakos hallgatok mellett jetentszami kornyezettan tanari, valamint
kornyezettudomany szakos hallgaté képzésében €ezz r

Nemzetkdzi kapcsolatok

A nemzetkdzi szervezéstobb intézményre kiterjédprogramokban vald részvétel, valamint
az éallamkozi és a MTA Altal kotott egyezményekmpakott egyittritkddés (I. 1V. fejezet)
mellett lényeges szerepet tolt be az intézet nddizetkapcsolataiban az intézetkozi
megallapodasokra alapozott, valamint az alkalmformalis egyuttnikddés is. llyen
egyuttnmikddések voltak:

— a magfizika és alkalmazasai korében 16 orszé&g@8temével és kutatdintézetével,
— az atomfizika tertletén 17 orszag 30 kutatoheadijév

— a kondenzalt rendszerek fizikgjanak tertletérs@ay 12 kutatohelyével;

— a detektalasi és jelfeldolgozasi technika terlletééddrszag 3 kutatdhelyével,

— ionnyalab-analitika teriiletén 3 orszag 4 kutalyfiee!;

— kornyezetanalitika és kormeghatarozas teriledéordzag 13 kutatohelyével;
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IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazakadvid értékelése

Az ATOMKI kutatéi 2006-ban 23, alvallalkozoként tawi 4 OTKA pélyazati téma
kidolgozasaban vettek részt. Az elnyert GVOP-pdi@ikz szama 3 volt. Konzorciumi tagként
vagy alvallalkozoként hdrom NKFP palyazat céljainsgvaldsitasaban vettek részt.

Az intézet 2006-ban nemzetkozi, részben palyaeatiszerben szervezett kutatasi programjai
kozott 2 COST-program, 4 keretprogrambeli projekttBnNAU-projektum és 2 CERN-
projektum volt. Ehhez jarult még az intézet részlettobb sokoldall nemzetkdzi
egyuttmikodésben, igy tobbek kozott az EXOGAM programban as LUNA-II
kollaboréacidban.

Allamkozi (TET) egyezményeken alapuld, palyazatidszerben tamogatott egyittkdési
kapcsolatok voltak 19 témaban argentin, cseh, flilag gorog, horvét, kinai, osztrak, roman
és szlovén kutatohelyekkel.

A MTA altal kotott egyezményeken alapuld kétoldadgytttniikodési kapcsolatok 18
témaban belga, cseh, egyesllt allamokbeli, finandia, horvatorszagi, japan, lengyel,
mexikéi, német, roman, valamint szerbiai kuta@metekkel és egyetemi kutatdhelyekkel
folytatott egyuttnikddésekre terjedtek ki. Mind a TéT egyezmények,draz MTA altal
kotott nemzetkdzi megallapodasok — az altaluk birbdt tobbletforrdsok szintjét
fuggetlentl — jelerdts mértékben jarultak hozza az intézet nemzetkdzicd@atainak
erésitéséhez. Egyes esetekben az egyikibaesnek dhatésagi egyezményre alapozott volta
elengedhetetlennek bizonyult.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények
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Phys. Lett. B639, 451-455 (2006)
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VI. A kutatohely 2006. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Atommagkutato Intézet

Atlaglétszant 191 Ebls| kutatd: 95
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 14
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama: 321
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 292
Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 191 idegen nydhhazai foly6iratban: 13
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 216 SCI éltal regisztrélt folybiaa: 218
Osszesitett impakt faktor: 404 dsszes hivatkozam4: 2100
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 2100
Megjelent kbnyvnagyarul 0 kényvfejezet: 3 jegyzet: 0
idegennyelven konyv: 1 kobnyvfejezet: 4 jegyzet: 0
Megvédett PhD értekezés: 2 Megvédett MTA doktdekezés 3
Bejelentett taldlmanyok szama: 0 Megadott szdhadaszama: 1
) ebbjl kilféldon: 0 ebbjl kilféldon: 1
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 115 poszterek szama: 62
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszama 11
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 22  Nemzetkalzidirat szerk. tagsag: 1
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 852,8 MFt
Beruhézasi tAmogatas: 43,5 MFt Fiatal kutdtéstelyek szanta 16
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 27
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 43 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama: 0
NKFP: 3 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 3,6 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 0 MFt
Az év folyaman riivelt NFT témak szam% 3
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 33,6 MFt
Kulféldi vagy nemzetk6zi forrasbol imelt témak szama 26
EU forrasbol: 4 A targyévre vonatkoz6 szetasallomany: 6,1 MFt
Egyéb: 22 A targyévre vonatkoz6 szetésallomany: 44,1 MFt
Egyéb palyazatok keretéberivelt témak szana 14
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 9,6 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 6
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: 18,1 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomany?: 0,6 MFt
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Vl/a. A kutatéhely 2006. évi tudomanyos teljesitméyének egyéb bemutathato
eredményet”

Az intézet neve: Atommagkutato Intézet

Sikeresen palyaztak egy spin-off cég alapitdsaraDB\palyazat keretében. Az elnyert
palyazati 6sszeg 23 MFt, a vallalkozas tevékenykig ipari tomorseégvizsgalati problémgak
megoldasa. Ez évben megtortént a VakuumTomorsédéessTechnika Kft. megalapitasa,
megkezdték a palyazati feladatok végrehajtasanedette mar jelerdts ipari megrendeléseik
is vannak (Electrolux, TEVA, Vibroacoustic, GE).

A Svédorszagbdl kapott He3-Hed keverésitobép mérési célokra torténatalakitasa
megtortént, a mérésekhez valo felkészilés folyik.

A Toyota Central R&D Labs Inc. és az Atomki egyltkddési szerdést kotottek Az
innovacios folyamat modellezése kilonds tekintedtellj technologiak elterjedésére @im
téma kutatdséra. Az év folyaman az egyiikiués kiterjedt szilard anyagok torésének a
modellezésére is.

Marciusban megrendezték az Atomki hagyomanyos istiegjeszt programjat, a
Fizikusnapokat, amelynek téméja 2006-ban a tarsagellenségek fizikgja volt.

Magyar Tudomany Unnepe alkalmabdl a Debreceni Egyetisérlet Fizikai Tanszékével
k6zosen megrendezték a Radioaktivitas: a terméégee cimi kidllitast a debreceni Kolcsey
Kdzpontban (2006. november 13-21).
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FOLDRAJZTUDOMANYI KUTATOINTEZET
1112 Budapest, Budaérsi u. 43-45.
Telefon: 309-2600, Fax: 309-2690
e-mail: schweitf@mtafki.hu, honlap: www.mtafki.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

2006-ban a kutatohely tudomanyos tevékenységét Hitudomanyi Kutatéintézetek
Tarsuldsanak tagjaként végezte. Az intézet kiemuelomanyos feladatai kdzé tartoztak a
hazai természeti kornyezet rovid és hosszU taviozédaihoz, tovabba a tarsadalmi
térszerkezet atalakulasahoz kapcsolédd vizsgalatkelyek egyarant kapcsolddtak
nemzetkozi palyazatok soran a targyévben, ill. bed elnyert kutatasi projektekhez (EU-
LIFE SOWAP, EU-6 BORASSUS, INTERREG IllI/B CADSES,CRE, PSP MTA-DFG
stb.) és a hazai kutatohelyek, tovabba kulotkskadémiai és kormanyzati szervezetek altal
meghirdetett projektekhez (NKFP-5, OTKA, KVM, HTMsib.). Kiemelt feladat volt az IAG
Regionalis Geomorfologiai Konferenciajara (200Gemz Goiana, Brazilia) valo felkésztilés,
és ott az intézet legujabb geomorfoldgiai kutagasdményeinek bemutatasa.

Az intézet természetfldrajzi kutatasainak feladatait a targyévben az alabbi kutatasi
programok onallo, ill. egyutttikodésben valé fvelése jelentette: a SOWAP keretében
foly6, EU-LIFE Aaltal is tamogatott ,Talaj- és felak vizvédelem minimum talajtivelés
alkalmazasaval Eszak- és Kozép-Europaban” c. projekEU-6. keretprogramja keretében
tamogatott ,A palmalevétld készllt geotextilidk alkalmazasa talajvédelmi latél c.
BORASSUS projekt; ,A linearis er6zid6 domborzatfotthéés kornyezetalakitd szerepe
Magyarorszagon” c. MTA FKI-FVM-ELTE k6z06s projekgvabba az MTA éltal koordinalt
VAHAVA projekt keretében vizsgéltédk a varhato kivattozas téjfoldrajzi és felszinfégési
kovetkezményeit, valamint a talajeréziéra gyakohaltasait

A Zagrabi Egyetemmel valé egyultikbdés keretében folytattak a Karpat-Adria régio
negyedidszaki képadmeényeinek geokronoldgiai és litosztratigrafiai sgalatait hazai és
Isztriai-félszigeti mintatertleteken. 2006-ban istenziv kutatasok folytak a nuklearis
energiatermelés soran keletéezszélyes hulladékok lerakasara és biztonsagesyeltésére
alkalmas teriletek komplex foldtudomanyi vizsgala@an. Ennek keretében szélegkor
lejtéallékonysagi, szedimentoldgiai, talajer6zids vitatpkra kerilt sor a Bodai Aleurit,
tovabba Plspokszilagy és Bataapati teleplléselky&ibateben.

A tarsadalomféldrajzi kutatasok keretében 2006-am kiemelt feladatok kozo6tt szerepelt a
mar futd 11 OTKA téma fvelése (Magyarorszag etnikai foldrajza és recemskadt
folyamatok vizsgalata a szomszédos orszagokban,olszkfi magyar ipar térszerkezeti
Osszefliggései; A varosrehabilitdcié és a bérlakagramok hatdsa a lakasmobilitdsra; A
hazai lakaspiac atalakulasanak foldrajzi jellém#agyarorszag modern turizmusfoldrajza;
A mobilkommunikéciés szolgaltatdsok fajesének foldrajzi sajatossagai Magyarorszagon,
Magyarorszag kistajkatasztere).
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2006-ban folytatodott az EU-5 keretprogramhoz kalgek), a varosi zdldteriletek
rehabilitaciojat szolgald6 URGE projekt (INTERREG/H), tovabba az EU-6 keretében ,A
kreativ tudasszint névelésének szerepe az eur@upivarosi régiok versenyképességének
javitdsaban” c. ACRE projekt (Amszterdami Egyetefnkiezds kutatas). Az NKFP-5 OM
projekt keretében lezarultak a Karpat-medencei magglepllések és régiok térszerkezeti
fejlédésének vizsgalatai, akarcsak az OFA és a HTMHafélére végzett, a kelet-kHzép-
eurépai migracios folyamatok és a fekete munkadége kozott tapasztalhatd térszerkezeti
sajatossagok feltarasa.

Idéaranyos feladatok elvegzésére keriilt sor a Magyaagr Kistjkataszterének atdolgozasat
és lbvitéseét célz6 OTKA kutatas keretében. A 2004-beginudtott, széleskdirtermészet- és
tarsadalomféldrajzi szakmai egyuttkbdésben (OMSZ, TAKI, SZTE) folyd munka soran
2006-ban az Alfold kistéjait dolgoztak fel. A Tiszélgy arviz altal veszélyeztetett sullyedék-
terlleteire vonatkozo kutatasi program keretébdytdtwdtak a Kozép-Tisza melléki és a
Kords-menti tertletek hullamtéri feliszapolodaséuagbcsolatos vizsgélatok.

Kiemelt feladat volt a targyévben az MTA elndkséglémegbizasara végzett, €s nemzetkozi
szini tudomanyos elismerést araté ,South Eastern EuinpMaps” c. angol atlaszin
bévitett és aktualizalt masodik kiadasanak elkészjtéevabbd az Ukran Tudomanyos
Akadémia Foldrajzi Intézetével (Kijev) kooperaciabészib ,Ukraine in Maps” c. angol
nyelvii tematikus atlasz munkalatainakletszitése.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A SOWAP projekt keretében mintatertleteken végzetigalataikkal bebizonyitottak, hogy a
talajkiméb mivelési modoknak a talajer6zidéra gyakorolt hatasamss vonatkozasban
sokkal kedveébb, mint a hagyomanyosiivelésé. Ezt bizonyitjdk az alacsonyabb fajlagos
talajveszteségi és lefolyaseértékek, a talaj madmséibogén-koncentracidja, a talajok #&ls
rétegének jobb tapanyag-ellatottsaga, a magasabbudatartalom, valamint a talaj
termdrétegének és felszinének egyarant gazdagébbéga.

Kutatasban résztvék szama: 164, ebljl intézeti: 6 & Becsult intézeti raforditas: 12 M Ft,
ebhjl palyazati forras: 12 M Ft

Eredmény hasznosithatosaga: A talajkéimémivelési modok hatasainak mélyebb
megismerése segiti a talajvédelem hatékonysagdvatasét.

A BORASSUS keretében folyé kutatds soran, modélieeen végzett kisérletekkel
bizonyitottdk, hogy a juta alapanyagu geotextilid&tékonyan védik a talajt az éer
csapadéekesemeény hatasara bekovétlegausztulastol. Kimutattak, hogy a geotextiliaitas
nincs karos hatassal a talajok szemcse-0sszetgkeblakulasara, és ez a boritas nagyobb
lefolyast eredményez az erdzidnak Kkitett diefin anélkil, hogy komoly talajlehordas
kovetkezne be. Megédllapitottak, hogy a talajvédelezen UGjabb mddszere hozzajarul a
tajdegradacios folyamatok fékezéséhez, aminek kdmasait tovabb éstdhetnek a
szél$séges csapadékesemények gyakoribbd valasaval angyényzet csekély ellendllé
képessége miatt. Az () tipusu kornyezetktimiatasua talajvédelmi eszkoz elterjedéséhez
sziikség van a helyi tarsadalmak hagyomanyos tdkeljwvé gyakorlatanak atalakitasara.

26



Kutatasban résztvél szama: 144, ebll intézeti: 5 & Becsult intézeti raforditas: 10 M Ft,
ebhjl palyazati forras: 10 M Ft

Eredmény hasznélhatésaga: Kornyezetkbméhezigazdalkodasi gyakorlat tudomanyos
megalapozasat szolgalja, a talajok hosszu tavu wasgeal biztositva a tapanyag réeggsét.

Minta-vizgyijté terlleten végzett vizsgalataikkal kimutattak asZéten és a felszin alatt
egyarant tdmado lineéris erdzid karos, a talajikégzetekre is kiterjedl hatasait, a vizsgalt
tertletekre vonatkozéan a I6szmélyutak pusztulasajd az igy kapott eredményeket GIS
adatbazisban taroltdk, és a terifletalkotott, a folyamatok hosszu tavl extrapoladioja
lehetvé tews digitalis domborzatmodellen abrazoltak.

Kutatasban résztvél szama: 6d, ebljl intézeti: 4 & Becsult intézeti raforditas: 5 M Ft,
ebbjl palyazati forras: 4 M Ft

Eredmény hasznosithatésaga: Az erdzids folyama@tassagainak mélyebb megismerése
segiti a talajvédelem hatékonysaganak novelését.

NKFP palyazathoz kapcsolodé tarsadalomféldrajziatagok keretében a Kéarpat-medence
régidinak és telepiléscsoportjainak vizsgalatars&mutattak azokat az okokat, amelyek a
makrorégioban a 20. szazad végyét felelbsod térbeli mobilitAsban, valamint a nemzeti,
kilonésen a magyar kisebbségek fokozatos beolvbdaséltottek testet. Kutatasokkal
bizonyitottdk a nemzetkozivé valé munk@sac pozitiv gazdasagi hatasait (jévedelem-
novekedés, javuld életszinvonal), ill. negativ oeglis és tarsadalmi kovetkezményeit
(k6zbsségek szétesése, csaladi kapcsolatok lazalasaa népesség fokozatos térnyerése).
Mindez jelentsen eltér a Nyugat-Eur6paban tapasztalhat6é regsotr@hdekdl és, sajatos
fejlédési palyara tereli a régi6é orszagait.

Kutatasban résztvék szama: 44, eblyl intézeti: 3 & Becslilt intézeti raforditas: 1,6 M Ft,
ebhjl palyazati forras: 1,6 M Ft

Eredmény hasznosithatésdgaddelgiti a migracioé és az etnikai folyamatok valttednésze-
tének megértéset a kelet-kbzép-eurdpai tarsadalgaiédasagi atalakulasi folyamatokban. A
kutatasi eredmény a félsktatasban (népességfoldrajzi tananyag) is jolriasEthato.

A magyar lakaspiac térszerkezetének atalakuldsasg&iva megéllapitottak, hogy az
ezredforduld utdn a hazai lakaspiac dinamikajanaé&rtéke demografiai, gazdasagi,
idegenforgalmi és migraciés eretleamely hatasok regiondlisan igen diténértékiek.
Vizsgalataik eredményekeént kulonlddakastipus-térségeket kildnitettek el, és kimaikadiz
an. ,lakasmibség-lépcs” kialakulasat az elértéktelengdakasallomanylva valé, leszakado
ingatlanpiacu régiok, ill. a dinamikus lakaspiaétsegek kozott.

Kutatasban résztvél« szama: 24, ebljl intézeti: 2 § Becsilt intézeti raforditds: 1 M Ft,
ebbjl palyazati forras: 1 M Ft

Eredmény hasznosithatosdga: Hozzajarul a hazasddémany midségében fennallo, a
tarsadalmi egyettlenségeket is tukréz terileti kulonbségek érzékletetéséhez, amely
elésegitheti egy atgondoltabb hazai lakas- és ingadlitika kialakitasat.

A ,Magyarorszag turizmusfoldrajza” program keretéb2006-ban kidolgoztak a falusi
turizmus fejlesztésének foldrajzi feltételrendskere kapott eredményeknek hosszu tavon
komoly vidékfejleszi hatasuk lehet. Kulon kiemelték még az elmaradwtizaghatar menti
régiok e téren megléy bizonyithatban nagyrészt kihasznalatlan tartélekaind az
idegenforgalmi vonzotényéket, mind az aktiv turizmus kilonféle formait ibleh a magyar-
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szlovédk és a magyar-ukran hatarmenti régiokbaengéldaként allitottak szembe a térségek
turizmusfejlesztési problémait az osztrak-magyaammaente prosperitast mutatd példaival.
Kutatasban résztvék szama: 24, eblyjl intézeti: 1 & Becslilt intézeti raforditas: 1,5 M Ft,
ebhjl palyazati forras: 1,5 M Ft

Eredmény hasznosithatdsaga: A héatranyos turisztikbizeti kistérségek idegenforgalmi
vonzerejének novelésében, a turizmusfoldrajzéfelsl oktatasdban, tovabba az idegen-
forgalmi szakemberképzés szinvonaldnak emelésében.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

A kutatéintézet 2006-ban is széles kagyuttniikodést folytatott az MTA foldtudomanyi

intézeteivel, emellett az MTA egyéb rokontudoménygézetei kdzil a Regionalis Kutatdsok
Kdzpontjaval, az Etnikai és Kisebbségkutatd Intieteta Torténettudomanyi Intézettel, a
TAKI-val, a Botanikai Kutatéintézettel, a SzociolagKutatéintézettel, valamint kilénféle

szaktarcak kutatohelyeivel (KVM, FM, OMSZ, KTI, VUKI stb.).

Tobb orszagos hordetekutatasban (pl. VAHAVA) vettek részt, amelyet a NMIEemzeti
Terlletfejlesztési Hivatala, tovabba kulonbdminisztériumok, (GM, KVM, OM, KuM), ill.
mas orszagos hataskoiszervek (ANTSZ, HTMH, KSH), alapitvanyok inditdttaill.
koordinaltak. Az egyes egyetemek foldrajzi, illldiidomanyi tanszékeivel kdzdserivelt
kutatasi témacsoportok, témak szama megkozeldetteat.

Tudomanyos kutatéik 2006-ban is szerteagazéd&tatasi tevékenységet folytattak. Szamos
felsboktatasi intézményben végeztek oktatast félall&satoként, ill. oraadoként. A legszoro-
sabb kapcsolata az intézet kutatdinak az egyeteshekitt (ELTE, PTE, SZIE, SJE, PE,
NYME, ME), de a 8iskolak (BBE, KJF, BGF, MUTF) geografus, ill. teeill és telepulésfej-
leszty szakember képzésében is tevékenyen részt ve@8g:-2an 11-en folytattak félekta-
tasi tevekenységet munkatarsaik kozul, amelynekrsarkbvetkeZ tantargyakat oktattak:

A Karpat-medence geomorfologiaja

Foldrajzi modellezés a térinformatikaban

T4jfoldrajz

Globalis kdrnyezeti valtozasok

A terllet- és telepilésfejlesztés alapjai

Természet- és kornyezetvédelmi menedzsment

Modellezés a természetfdldrajzban

Altalanos gazdasagfoldrajz

Magyarorszag gazdasagi féldrajza

Etnikai, vallasi és politikai foldrajz

Altalanos népesség- és telepulésfoldrajz

Politikai foldrajz

A turizmusfdldrajz

Kbzlekedési és tavkozlési foldrajz

2006-ban is aktiv oktatasi tevékenység folyt az EINEk az intézethez kihelyezett
Alkalmazott Foldrajzi Tanszéki Csoportjaban, amekregy évtizede ad otthont az FKI. A
beszamolasi évben 8 kutatojuk kapcsolddott be ailgeografus hallgatok PhD képzésébe,
ill. egyetemi diplomamunkak iranyitdsaba. 10 kutatéleményezett fetoktatasi és
akadémiai palyazati munkéakat, PhD dolgozatokaipdipmunkakat. 5 munkatarsuk vezetett
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terepgyakorlatokat hazai és kilfoldi egyetemi letldy csoportok részére, 3 fiatal kutatd
(MTA allashelyen) végzi az ELTE, ill. a PTE dokt&kolajat. 1 tudomanyos munkatarsuk
PhD fokozatot szerzett. Az intézet igazgatéja anSistvan Akadémia rendes tagja. Egy
tudoméanyos tanacsadodjuk a HUNGEO elndke lett.

A beszamolasi évben 13 kutatojuk ©6sszesen 6@dékt tartott, eldh 28-at nemzetkdzi
tudomanyos rendezvényeken. A hazai tudomanyos esekékozul kiemelkednek a
Foldtudomanyi Kutatdintézetek Tarsulasanak febrakadémiai beszamold llésén, a X.
Osztaly majusi Ulésén, Ill. Magyar Foldrajzi Kordacian, tovdbba a novemberi Intézeti
Tudomanyos Napon rendezett konferencian elhangki@tasok, illetve kiallitott poszterek.
Egy tudomanyos tanacsadojuk az MTA Fdldrajzi |. dmdnyos Bizottsaganak elntkhelyet-
tesi feladatait latja el.

Az intézet 2006-ban is nagy figyelmet forditott fés§ sokoldalinemzetkdzi kapcsolatainak
apolaséara ésdwitésére. Ennek keretében torekedett minél toblpEijektbe (kdztik az EU-6
keretprogramba) valé bekapcsolodasra és a nemzgiikiyAzatokon valo sikeres szereplésre,
kihasznalva kutatogardaja széles nemzetkozi kagizsbl Egy 8munkatarsuk a szlovakiai
Selye Janos Egyetemen is ellat delstatasi feladatokat.

A 2006. év tudomanyos szakmai rendezvényei koziihtézet szervezte meg a Ill. Magyar
Foldrajzi Konferenciat (MTA, Budapest, szept.), @ORASSUS projekt Nemzetkozi
Workshop ulését (FKI, Budapest, jal.) Ugyancsakirdézetben rendezték meg 2006-ban a
Ronai Andras sziletésének 100. évforduldjara szetvgudomanyos konferenciat (FKI,
Budapest, nov).

A kulféldi tudomanyos rendezvények kozll az intéketatoi a kovetkedkon szerepeltek
elbadassal, korreferdtumokkal, ill. konzulensként: B¥G Regiondlis Geomorfoldgia
Konferencigja (Goiana, Brazilia), ISA 16th World r@pess (Durban, Dél-Afrika),
BORASSUS Conference (Pretoria, Dél-Afrika), 14th nGess of ISCO (Marrakesh,
Marokkd), SCCA Conference (Bratislava, Szlovakiayeenkeys Workshop (Volos,
Gorogo.), FAFO Workshop 2006 (Oslo), EURS Inteinadi Conference (Roskilde,
Hollandia), ACRE Conference (Wien), DFG Conferer(®¥ittenberg) ENSZ-HABITAT

Vilagkongresszus (Vancouver, Kanada), Internatio@ainference on Tourism (Kréta,
Gorogorszag), ERA Conference (Constanta, Romaradégmint a SOWAP svajci (Bern)és az
ACRE németorszagi (Drezda) Ulésén.

A Kéarpat-medence magyarlakta terlleteinek térszetkgroblémaival foglalkoz6 kutatéik
Bécsben, Komarndban, Besztercebanyan, Szatmarmémetkismartonban és Zagrabban
konferenciakon, tanacskozasokon, workshopokon peked.

2006-ban az intézet nemzetkdzi kapcsolatai kildmggerosak voltak a Horvat, a Roman, a
Szlovak, az Ukran Tudomanyos Akadémiaval, a némeeagi Institut fir LAnderkunde-val,
(Lipcse), a kijevi Sevcsenko Egyetemmel, tovabkagrabi, a lipcsei, a poznani, a mincheni,
a berni, berlini, az osloi, és a komarndi egyetétaekE kapcsolatok szamos vonatkozasban
kotodnek az emlitett nemzetkozi egyutikddésben folyé kutatdsokhoz, ill. kulonksotajta
kétoldali tudomanyos egyuttikbdésekhez. 2006-ban iSuiiltek az intézet nemzetkozi
kapcsolatai a wittenbergi €és a hamburgi egyetemekke
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Munkatarsaik 2006-ban is vendégul lattak kulféldtdtokat, akiknek magyarorszagi szakmai
programjat szervezték ésorban Ukrajnabol, Roméaniabdl, Németorszaghadl, &iddol és a
Kéarpat-medence feloktatasi intézményedh (Nyitra, Révkomarom, Beregszasz, Kolozsvar,
Zagrab).

Hat munkatarsuk vesz részt hosszabb ideje bizottsiggként nemzetk6zi tudomanyos
szervezetek munkajaban, & miemzetkozi foldrajzi szakfolybiratok szerkegrzottsaganak
tagja. A Természetfoldrajzi osztaly vedet az ESSC alelnbke, egyben az IGU Magyar
Nemzeti Bizottsaganak elndke. Az intézet igazgaaajdNQUA Magyar Tagozatanak elndke.
Az intézet kutatéinak idegen nydélvtanulmanyai 8 kulfoldi szakfoly6iratban és szamos
konferencia kiadvanyban jelentek meg.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése

2006-ban két OTKA palyazatot (Negyeésdaki Uledékek korrelacioja Duna menti
|6szbkben; Véarosrehabilitaciés programok hatasagyvarosi népesseégre Magyarorszagon),
nyertek el. A kordbban elnyert hazai palyazatokokidelents aranyban voltak jelen 2006-
ban is az OTKA pélyazatok (aiivelt témak szama: 11), tovabba egy posztdoktoti M&FP
projekt. Az intézet sikerrel palyazott a Bataapgiszinalatti radioaktiv hulladéktarolé hosszu
tava biztonsagos lUzemeltetéséhez kapcsolddéd feladatamelynek keretében kutatéi atfogo
geomorfolégiai, geodkoldgiai, hidrogeogréfiai, fatézidos vizsgalatokat, tovabba
demogréfiai, gazdasagi térszerkezeti, infrastrakféjiesztési és foldhasznalati kutatasokat
végeztek a lerakd kornyezetére vonatkozéan.

Korabbi kutatasi eredményei révén kiegéspilyazat elnyerésével folytathatta el az intézet a
Plspokszilagyi RHFT foldtani kutatdsara vonatkozéghizast, amelynek keretében 2006-
ban lejbkitettségi és talajerdzidés vizsgalatok folytak aszaéyes hulladék-lerakohely
kornyezetében, mas agazati kutatécégekkel (MeoseRér Ebterv Rt, VITUKI stb.)
egyuttnmikddésben.

A hatékonyabb arvizvédelmet szolgald, tobb eéve dfolisza-projekt (elnyert palyazat)
keretében folytattak a leetidarozoterek céljara kivalasztott mintateriletekészak-Beregi-
sik, Szolnok és Csongrad térsége) a felszifdég lokalis elemeinek vizsgalatat és
geodkoldgiai térképezésiiket az eredményesebb dati@azias megvaldsitasa szempontjabdl.

2006 oktéberében kezdték meg az EU 6-0s keretprogha tartoz6 ACRE palyazathoz
kapcsolodo kutatasokat. A 4 éves projekt azt vipsghogy milyen tényesk befolyasoljak

az eurOpai nagyvarosi régiokban a kreativ tudasatzazdasag megtelepedését, és ezt a
varosfejlesztési politikak hogyan képesebselhiteni.

Folytattak az INTERREG I1I/B CADSES keretében fol@reenKeys projektet, amely a
nagyvarosok zoldterllet ndvelését célozza. Enneknskidolgoztédk a program részét képez
kritérium-katalogust (ICC - Interdisciplinary Catglue of Criteria), és elkészitették az ehhez
kapcsolodo monitoring rendszer végleges valtozatat.

Folytatédtak a kutatasok a 2004-ben elnyert MTA-Dipfjekt (,Revitalisierung von
grinderzeitlichen Altbauwohnquartieren in Budapest” témakorben, ahol 11 ezer épllet
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allapotadatait gijtotték 6ssze és dolgoztak fel, tematikus térkémsaton dbrazolva az 1990-
2005 kozott vegbement valtozasokat, amellyel rattakkaa revitalizacié teruletileg
differencialt médon érvényesiiszegregacios hatasaira.

10.

11.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

Dovenyi Z. szerk. Fodor Ferenc: A magyar foldrajitiondny torténete. — MTA FKI
Budapest, 868 p. (2006)

Kovéacs Z, Wiessner R (Hrsg.): Stadtentwicklung ér d@ransformation: Vergleichende
Untersuchung zum Strukturwandel in Budapest ungigi — Geogr. Forschungsinstitut
UAW-Inst fur geographie, Univ Leipzig, Budapest+ag. 202 s. (2006)

Schweitzer F, Kis EQsfoldrajzi valtozasok vizsgalata a stillfrieeliaraskornyezetében. —
In. Hevesi A. szerk.: Féldrajz. Tiszteletkdtet Haigorgy 70. sziletésnapjara. Miskolci
Egyetem, Miskolc, pp. 133-148. (2006)

Kocsis K, Bottlik Zs, Tatrai P: Etnikai térfolyanukt a Karpat-medence hatarainkon tuli
régidiban. — EImélet—-Modszer—Gyakorlat 61. MTA FRUdapest. 198 p. (2006)

Kertész A: Az éghajlati tényék szerepe a linearis erozidban. — Foldrajzi Kozleye&
54. 3-4. pp. 115-122 (2006)

Doveényi Z: Some regional aspects of the internafiomgration in Hungary. — Minorities
Research, Lucidus Kiadd, Budapest. pp. 9-19. (2006)

Kertész A, T6th A, Jakab G, Kozma K, Madarasz Bal&zZ: A természetes alapanyagu
geotextiliak hatasa a talaj nedvességviszonyaita: Kertész A. szerk.: A lll. Magyar
Foldrajzi Konferencia éadasai. MTA FKI Budapest, CD ROM. (2006)

Szalai Z: Effects on Canalization on the Sedimerlity of the Danube. — IAG Human
Impacts on the Landscape, Pécs, 55 p. (2006)

Kocsis K: Changing ethnic-religious patterns in thokastern Europe during the 20th
century. — In: Henkel, R. ed.: South Eastern Europsountries on their way to Europe,
Inst. Fir Landerkunde, Leipzig, pp. 7-22. (2006)

Michalk6 G: A turizmussal 6sszeflggéletmirbség-index kidolgozasanak alapjai. —
Turizmus Bulletin 10. 2. pp. 19-26. (2006)

Egedy T: A varosrehabilitacios stratégiak szerepe épllet- és lakasallomany
megujulasaban. — Tér és Tarsadalom 20. 1. pp. 5{2006)
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Vi. A kutatohely 2006. évi tudomanyos teljesitményeek fobb mutatoi

Az intézet neve: Foldrajztudomanyi Kutatéintézet

Atlaglétszant 49 Ebtl kutatd: 27
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 3
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama: 82
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 76
Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 4 idegen nyelivhazai folyoiratban: 0
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 4 SCI altal regisztralt folyOisath 0
Osszesitett impakt faktor: 0 dsszes hivatkozandza 1205
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 952
Megjelent kbnyvnagyarul 2 kényvfejezet: 2 jegyzet: 0
idegennyelven konyv: 1 kobnyvfejezet: 2 jegyzet: 0
Megvédett PhD értekezés: 1 Megvédett MTA doktdekezés 0
Bejelentett taldlmanyok szama: 0 Megadott szdhadaszama: 0
) ebbjl kilféldon: 0 ebbjl kilféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 28 poszterek szama: 7
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszama 11
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 6 Nemzetkolgidhoat szerk. tagsag: 5
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 260 MFt
Beruhézasi tAmogatas: 0 MFt Fiatal kutatoishkdyek szama 3
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 11
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 13 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama: 2
NKFP: 1 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 1 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 1 MFt
Az év folyaman riivelt NFT témak szam% 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulféldi vagy nemzetk6zi forrasbol imelt témak szama 5
EU forrasbol: 3 A targyévre vonatkoz6 szetasallomany: 28 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 20 MFt
Egyéb palyazatok keretéberivelt témak szana 2
A targyévre vonatkoz6 széidésallomany: 1 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 9
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: 37 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomany?: 0 MFt
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GEODEZIAI ES GEOFIZIKAI KUTATOINTEZET
9400 Sopron, Csatkai u. 6-8. 9401 Sopron, Pf. 5.
Telefon: 99/508-340; Fax 99/508-355
e-mail: zavoti@ggki.hu, honlap: www.ggki.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A tevékenység doatreszet jelentik a geodézia, a geofizika és a smdimia terlletéhez
tartozé alapkutatasok végzése, az ezekhez szokagasolddo terepi és laboratériumi mun-
kak folytatasa, a terepi és a laboratériumi megfiggek adatainak tudomanyos feldolgozasa,
értelmezése és kozzététele. Az intézet feladatggdiéovabba a szakterllet modszereinek
(elméleti és gyakorlati), vizsgalati eszkdzeinekigaerek) fejlesztése, létrehozasa. Az intézet
feladata az orszagos szeizmoldgiai halozat és égyekodtetése, fejlesztése, tematikajanak
kovetkeztében sziikséges szeizmolodgiai, foldmagnesesszféra és geodinamikai obszerva-
tériumok, obszervatériumi halézatoikodtetése, adatok @jése, regisztralasa.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellei eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Geodéziai Bosztaly

Obszervatériumi és terepi geodinamikai megfigyélése megfigyelések technikajanak és
metodikdjanak fejlesztése (A kutatdsokban 3 ku#at@ mérnok vett részt, a rendelkezésre
allo pénzkeret 16 millio forint volt, melynek 30%ayazati forrasokbol szarmazott.)

Uzemeltették a Sopronbanfalvi Geodinamikai Obszériiamot, tovabbfejlesztették a
regisztrald berendezéseket, a kapott extenzométenikrobarograf adatokat rendszeresen
feldolgoztak és értelmezték.

Uj médszert dolgoztak ki extenzométerek obszeruatdrkalibralasara, amellyel sikerilt a
korabbi pontossagot a duplajara novelni. Jelenlegermzetkdzi vonatkozasban is — ez a
legpontosabb mddszer extenzométerek kalibralasara.

Szlovék-magyar akadémiai egyutikddés keretében Ujrakalibraltak a vyhnei obszeritatd
umban le¥ extenzométert, ezzel jelésen pontositottdk az ott folyd méréseket, ami a
Pannon-medence jelenkori tektonikai folyamatainakutmanyozdsa szempontjabol nagy
jelensédi.

A kornyezeti hatasok jobb megértése céljabol részém megvizsgaltdk a felszinkozeli,
bakonyai 3D extenzométeres allomas stabilitdsdisézehasonlitottak az uranbanyaban volt
mély extenzométeres allomas stabilitdsaval.

EU 5 OASYS program keretébensstdr mutattak ki kapcsolatot a dunafbldvari magdaspa
farélyuk dslésmébkkel mért mozgasa €s a terilet geoldgiai felépjtestonikja kdzott.

A Duna-menti magaspartok foldcsuszamlas veszélgdtrégével kapcsolatos besorolas/osz-
talyozas egy lehetséges maodszerét, illetve megitégét dolgoztak ki fuzzy és neuro-fuzzy
rendszerekkel elméleti alapon, figyelembe véve langgg kivaltd tényeit, mint input
adatokat.

Loszok és paleotalajok szedimentologiai és geokiérparaméterek alapjan torién
osztélyozasat dolgoztak ki fuzzy halmaz elméleipakon, amely a terlleten egy Uj
megkozelitést jelent.
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Osztrdk-magyar TéT egyduttikodés keretében haromkomponiegyorsulasméivel izemed
mémmiszert fejlesztettek ki a dunai magaspartok rovigigdtartd, igen kismérték
mozgasainak megfigyelésére.

EU 5 SAMCO projekt keretében eljarast dolgoztakhkigy a foldi arapaly, mint periddikus
gerjesztés, miként hasznalhato fel nagy létesiteléngbjektumok szerkezeti allapotanak és
foldrengéskockazatanak becslésére.

Elméleti eredmények (A kutatasban résztkeszama 74 volt, a rendelkezésre allé pénzkeret
mintegy 38 millio forintot tett ki, mely 36%-banlydrzati pénzekfl eredt.)

A FOold polusanak koordinata- és a tengely koriligissebesség valtozasaival foglalkozo
kutatésaikat részben a Szeizmolégiédsztaly kutatdival kozosen végzik.

Megallapitottak, hogy a Fold polusanak koordindHezasai, mint egy specialis égbr
matematikailag kulénb@& médokon modellezhét A kivalasztott modell paraméterei a
valéban megfigyelt idlsorai alapjan becsulhidgt A kivalasztott és az illesztett modell eltérése
jellemezhet. A becslési modszereknek figyelembe kell venniaaényt, hogy a megfigyelt
értékek, amelyek alapjan becsiljik a modell pararedét altalaban nem fliggetlenek.

Tanulmanyoztak a pélusmozgas analizalasara szodgaldrodalmi matematikai modelleket.
Az idében folytonos és diszkrét egydimenziés staciona@muss-Markov folyamatok
statisztikai vizsgalata soran kiderilt, hogy a palozgas két koordinataéisoranak
vizsgéalatat egy modellen belll célszetvégezni.

A Fold pillanatnyi forgastengelyének egyéves ééviés periddusi mozgasanak kKiesére
az altaluk kordbban kidolgozott specialis trigontnikas interpolaciét hasznaltak. A maradék
folyamat an. Chandler-féle valtozdsa nem pontosaiogikus és az amplitiddja is valtozik,
ezért sztochasztikus differencidlegyenlettel ésitaddrigonometrikus komponensekkel
modellezhed.

A FOld podlusanak mozgasatolgen folytonos, kétdimenzids stacionarius sztochiasszt
folyamatnak modellezték, amelyet komplex alakbarekek. A folyamat komplex empirikus
korrelacios fliggvényének paramétereire torzitdileasléseket adtak.

A nemlineéaris Gauss-Markov modell egyenleteinek oidd@isa érdekében megteremtették a
szamitastechnikai hatteret a Buchberger-féle progradszer hasznalatahoz. Tesztelték az
algoritmusokat a nemlinearis egyenletrendszerelofdégara.

A Gauss-Jacobi kombinatorikus kiegyetizamitasi elvet a legfontosabb nemlineéris
geodéziai transzformacidés feladatok megoldasaraalmbietak. A 2D hasonlésagi

transzformacié egzakt megoldasardl megmutattaky hmggegyezik a sulyozott atlagok

alapjan kapott megoldassal.

Két geodéziai koordinatarendszerben megadott h&@mom pontpar 7 paraméteres 3D
hasonl6ségi transzformacidjara 36 darab nemlinegyenletrendszert vezettek le. A kapott
eredményeket kategorizaltak, és az egyes tipusgoloesanak matematikai programjait is
kidolgoztak.

Kimutattdk, hogy a GOCE timold gradiometriai adatainak inverziojaval realselg van a
Moho fellleten jelenleg feltételezetirség kontraszt értékének pontositasara, mivel @ als
kéreg — fel§ kopeny hatarfelllet topogréfiajanak hatasa elérladtar a +1 EO6tvos
szeldeértéket is a tervezett palyamagassagban.

Magyarorszagon abgént részletesen megvizsgaltdk a felszini és bstlmmdazasi
meteoroldgiai adatok alkalmazast a GSP mérésetlf{gldasaban. A ballonadatok magassagi
eloszlasanak vizsgalatdhoz bevezettek egy U], afiéldgele megkozelités alapelvét
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felnaszndl6, egyedileg illesztett modellt. A baHdatokbdl levezetett szaraz és nedves
refraktivitasi 0sszetdék paramétereit legkisebb négyzetes kiegyenlitdss@roztak meg. A
modellek tengerszintre vonatkozO refraktivitdsa, effektiv magassadg és az alakszam
megfeleben biztositja a mért adatokhoz tokiéheszkedést.

A Hopfield és a Saastamoinen modellek elméleti éisazonlitasaval megallapitottak, hogy
bizonyos feltételek mellett a két modell az étfarmalizmus ellenére is gyakorlatilag azonos
eredményt szolgaltat, ha a légkdr hidrosztatikgieegulyi allapotban van. Ekkor a Hopfield
modell 6nkényesen valasztott alakszdma (ad/w = @elk van a konstansok alapjan
levezethet (ad/w = 4.3-4.5) alakszamhoz és az effektiv magpss 6sszhangban van a
felszini adatokbdl és a Saastamoinen modeldvezethet effektiv magassaggal.

Geofizikai Bosztaly

Uriddjaras-, drklima- és aerondmiai kutatdsok, amelynek tarsaddlaszna a tavkozlés
biztonsaga, az indukcios kockazat merséklésevallatglobalis klimavaltozas okainak jobb
megértése (Résztviyw 9 kutatd és 4 segéderA pénzigyi forras 50-60%-ban palyazati és
megbizasi forrasokbol szarmazott.)

Kimutattdk, hogy a szolaris elektromagneses spekiészeként, a kemény rontgensugarzas
esetenként tobb nagysagrendet meghaladé interditda&sa a felés Schumann-rezonancia
frekvenciak elhangolédaséért, ami a Fold-ionosztéegrezonator magassagvaltozasanak a
kovetkezménye.

Nagy idifelbontdsu hattér Schumann-rezonancia amplituddliitas adatokkal bebizonyi-

tottak, hogy a Fdld-ionoszféra Uregrezonator nagjstakai aszimmetridja kimutathaté az
aszimmetria geometriai méreténél nagyobb hullanzades is, megcafolva ezaltal évtizedes
elméleti megfontolasokat.

Kimutattak, hogy a villamkislilések Schumann-rezamantranziensekdl levezethet
arammomentum spektruma flgg a tranzienst regiéztéllomas napfelkelte/naplemente
terminatorvonalhoz viszonyitott helyzetiet

Elméleti megfontolasok alapjan kimutattak, hogyeakeges feks |Iégkor, az ionoszféra és a
bel$$ magnetoszféra (plazmaszféra) kozotti csatolas kapgaottan alatdmaszthaté az
ionoszféra F tartomanyaban mar k@gsmert téli anomélia, az &onal-rezonancia (FLR)
tipusu pulzaciokban ugyancsak régebben kimutatbtahomalia, valamint a semleges &els
légkor diriségében az északi és deli félgdmb kozott tapasealinmetria 6sszevetésével.

Az F2 réteg magassaganak (hmF2) hoss#faithmu valtozasaban tapasztalhat6 terileti
valtozasokat a nem migralo légkoéri ar-apallyal hkzisszefliggésbe.

- Megallapitottak, hogy szporadikus E (Es) ionipacnint egyik ionoszférikus irregularitas a
HF radiéhullamok terjedésére vékony diffrakciossi@mt hat.

A légkdri potencialgradiens elmult évtizedekbeliyfomatos csokkenése — korabbi eurdpai
adatok utan — irkutszki adatok feldolgozasavalistyitast nyert.

Cluster-adatok alapjan kimutattak, hogy a foldi metgszféra ékti térségben az energizalt
(10-32 keV kozotti energigju) ionok egy diffuzidsnélettel leirhatd, a napszél paramétéieit
erésen fugg folyamat részesei. Eként vettek észre a I6késhullamtdl visszavert i@ty
irAnyszog szerinti szorodasat.

Uj, objektiv méészamot vezettek be (az Ah indexet) a geomagnesiegtdsk regisztralasara,
egyesitve az IHV és a K-alapu indexekmgleit. Immar kétségtelen, hogy az aa index nem
alkalmas a magneses aktivitas hosszu tavl vizégalah geomagneses aktivitds globalis
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leképezése évszazadososHaldn csak akkor lehetséges, ha a globalis indgend
mértékben tartalmaz adatot egysii)ikozép-, €s szub-arktikus régiokbol.

Az 1957-6l folyamatosan meghatarozott T aktivitdsi indexoaudtikus meghatarozasara,
olyan szoftvert fejlesztettek, ami alkalmas kulérbdonoszférikus és magnetoszférikus
jelenségek jellenmiz frekvenciaosztalyainak indexalasara. A neuraliozgiok hatékony

mintazatfelismef tulajdonsagait felhasznalva kisérletet tettek aefgktromos valtozdsok
bizonyos jellegzetességeinek (kvazi-harmonikuslortok) kivalogatasara.

Bizonyostridéjarasi feltételek mellett magas korrelacido mutaihdta pulzacios aktivitas és
a whistlerek gyakorisaga kozoétt. A nagyoheli és térbeli felbontasi SEGMA halézat
adatainak felhasznalasaval vizsgalatokat kezdt3atipusu pulzaciok és a whistler modusu
hullamterjedés 6sszefliggésének minden korabbisdletésebb kimutatasara.

Magnetohidrodinamikus numerikus szimulaciokkal kiaitdk az eddigi empirikus
fuggvények korlatait. Megallapitottak, hogy a magpauza alakjanak pontosabb
meghatarozasdhoz — amely a napszél dinamikus nybdhd&s a bolygokdzi magneses tér
észak-déli irhanyd komponensgfigg — figyelembe kell venni a magnetoszférévenal-
erdzié miatti aszimmetriajat.

A nagyenergidju részecskék kulonféle paleomagnicEdban tortéh terjedésével
kapcsolatban megallapitottak, hogy &san lecsokkent dipélmomentumu
paleomagnetoszférakban 10 MeV energiaju szolaristopok még kozepes foldrajzi
szélességeken is konnyen elérhetik az atmoszfétamerikus magnetohidrodinamikai
szimulaciok  segitségével  kimutattak, hogy  magasabkendi  multipolaris
paleomagnetoszférakban Ket€l tobb sarki sapka is Iétezhet. Tovabbi nyitott
erévonaltartomanyok keégzhetnek, amelyek mégjobban megkonnyitik az adikbsti
részecskepopulécié behatolasat adbelagnetoszféraba.

Elektromagneses szerkezetkutatas és kornyezetigapfamelynek gazdasagi-tarsadalmi
haszna a geopotencial megismerése ésbgni feltarasa, illetve az egészséges kornyezeti
feltételek biztositasa (Résztikwszama: 4 kutatd és 2 segéafjea koltségek (50-60%-ban
palyazati és megbizasi forrasbol szarmaznak.)

A CEL-7 mélyszeizmikus szelvény magnetotellurikusrését 2006-ban Ausztriaban
folytattak, és elkezdték a magyar és az osztrakaszaegylttes feldolgozasat.

A magnetotellurikus inverzid modellvalasztasi (gt esetben 2D) zsakutcdjanak elkerilése
erdekében javasoljak az impedanciatenzor invalgékepezését is az inverziés megoldasok
mellett. A modell-bonyolultsagi sorrend nem a tesmedesnekiiné 1D-2D-3D, hanem 1D-
3D, és az izotrép 2D-inverzié gyakran hasznalhaatE feltételezés a CELQO7 szelvény
mentén is megésitést nyert.

Harom eurdpai és két amerikai obszervatériumhalézat teljes év adatait feldolgozva
geomagneses meélyszondazasi gorbéket hataroztak meg

Meghataroztak szamos geoelektromos elrendezés esidgyetlen paraméter-érzékenyseg
térképét. Ujonnan kidolgozott madszeriikkel elemezéiilonbos elektroda-elrendezések

kutatasi mélységét, amely vizsgalat a korabban gatfott NMK paraméterekben

ellentmondasok sorat hozta a felszinre.

Nemzetkdzi monografiakban dsszefoglaltak az Intélektromagneses litoszféra-kutatdsanak
eddigi eredményeit.
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Szeizmoldgiai fosztaly

A nemzeti foldrengés megfigyehaldzat fejlesztése, a megfigyelések eredményeinek
feldolgozasa, értelmezése és tarsadalmi hasznas(@kutatd és 2 segédewett részt a
munkaban). A @szerek arat palyadzatokbdl biztositottak. A telegpiéd zemeltetési koltsegek
hozzavefleg 40%-a szarmazik koéltségvetesi forrasbol.

A 2004-ben megkezdett szélessavu (very broad Emsiymologiai allomashéal6zat 2006-ban
tovabb vilt és jelenleg hat allomast foglal magaba. A méikodé allomasok (Moéragy,
Piszkéstdt, Sopron, Budapest, Tarpa és Becsehely) a buddpkilgozé haldzattal valos-
idejii (,on-line”) 6sszekottetésben allnak, a nemzetl&szlebhalozat szerves részeivé lettek,
az altaluk rogzitett szeizmogramokat szamos kiiltoldoméanyos intézmény hasznalja. Az (j
— alapkutatasi és a szeizmoldgiai szolgalat céligralgald — foldrengésjdiz hal6zat
mikodésének anyagi és technikai feltételei még mindeggn megoldottak. Fentieken
tulmerben az 1990-es évek kdzefléMagyarorszagon kilenc, zémmel a Paksi Atobme

Rt. tulajdonat képég rovidperiédusu autonom Uzemdiédldrengésjelé allomas is tzemel.
Ezek kozul kett esetében 2006-ban sikerllt a valésiidmjatatvitelt megoldaniuk. A nyolc
allomasbdl allo on-line allomashéalozat regisztféldrengések paramétereit azonnal, auto-
matikusan meghatarozo rendszert hoztak létre. Axzképott foldrengés-paraméter értékek
meghatérozasi pontossaganak novelése érdekébeémegyrtudlis allomashéalozatot” hoztak
létre. Ez a magyar valdsdden elérhét allomasokon kivil a kdrnyézes tavolibb orszagok
hasonl6 allomésaibdl all, melyek szama jelenle@¢83®agyar+22 kulfoldi).

2006-ban 230 helyi, illetve kozeli rengés parangdtehataroztak meg az M0.4-4.5
magnitudé tartomanyban. Itt szikséges megemlitedmogy az elmalt év soran
Magyarorszagon keét olyander, szamottey karokat okozo6 foldrengés pattant ki (Beregdaroc,
2006. november 23, M4.3; Gyomé, 2006. december 31, M4.1), amilyenre tébb mint
hasz év 6ta nem volt példa. Elvégezték a 2006-lmethkezett foldrengések Magyarorszag
tertletén megfigyelt makroszeizmikus anyaganakofglozasat (intenzitasbecslés). A 2005.
évben végzett medfigyelési anyagok feldolgozagiragmyeit felhasznalva jelentették meg a
.-Hungarian Earthquake Bulletin”11. szamat. Elvégezték a hazai allomasok megkgyel
anyagainak rendszeres kiértékeléseét, archivaldsategisztratumok feldolgozdsa utdn a
kiértékelt adatokat az ISC (International SeismimlalgCentre) szamara havonta megkuldték.

A 2005-6s eszterdthen el§sorban a hazankban kipattant, digitalisan regisAtiktrengések
hipocentrumanak és fészekmechanizmusanak meghégatozaz altaluk kifejlesztett
probabilisztikus hullamforma inverzidét megvalogit@gramcsomag segitségével végezték. A
vizsgalt rengések alapjan megsgitést nyert az a korabbi feltételezésik, hogy gfigelt
események tektonikai erefek és tobbségik oldaleltolodasos (strike-slip) raszgl jart. A
mozgéasok jellege kompressziés iranyuk EK-DNY, afnegyezést mutat a vizsgalt teriiletre
jellemz f6 feszlltségirannyal.

A Magyar Foldrengés Katalogus (456-1996) és a Mamgpaagi Foldrengések Evkonyve
(1996-2006) adatait felhasznalva meghataroztdk aszélgeztetettség numerikus
meghatarozasa szempontjabol fontos elképzelhegnagyobb féldrengés magnitudoéjat
(Mmay. A maximum likelihood becslés alkalmazéasaval drésaik a Karpat-medence
tertletére Max=6.4+0.3 értéket kaptak.

Folytatodott az utoljara 2000-ben megjelent, a ri@dées kockadzat meghatarozasahoz
szliikséges, ,Magyar foldrengés katalégus (456-19@Byaganak kiegészitése, a 2006-ban
keletkezett foldrengések mellett folytattak korab@orténeti) foldrengések anyaganak
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gyijtését és értelmezését. Ez utdébbi munka sordn BeA6a banati szeizmikus forraszona
vizsgalatara kerdlt sor.

A miiszeres mérések és azok feldolgozasanak eredmétgmbsen hozzajarulnak a kérnye-
zeti kockazatok foldrengésellered) részének pontos meghatarozasahoz és csokkentéséhez
Ugyanakkor ismeretik nélkilozhetetlen a szilarddFfillyamatainak megismerése soran,
hozzajarulasuk fontos a Magyarorszag alatti késefpl& kopeny szerkezetének és folyama-
tainak megismeréséhez. Aokztaly kutatoi jelerds szerepet vallalnak a foldtudomanyok és
ezen belll a szeizmoldgia eredményeinek néfisitésében a tomegtajékoztatasban és
eléadasok tartasaval, melyek sorén sok szaz érdélklzamara adtak betekintést a Budapesti
Foldrengésjeld Obszervatoriumban folyd munkarol. Huszonnégy drggeleti rendszerik
allandoan az érdeddiok rendelkezésére Allt.

Mobdszertani és foldfizikai kutatasok (Résztkeb kutatd. Forras: 50% OTKA és egyéb
palyazatok.)

Mikroszeizmikus zajmérések adatainak feldolgozdsdweerhet un. H/V gorbék révén
informaciohoz jutottak a mérési pontok alatt a Zdskozeli tartomany vertikalis S-hullam
sebesség eloszlaséra vonatkozoan.

Feldolgoztak a 2005-0s év soran 0ssagidit, a hazai szélessavu szeizmoldgiai allomadokré
szarmazo0 teleszeizmikus adatokat azzal a céllgly hoearis és stochasztikus inverzio révén
megallapitsdk a Karpat-medence alatti kéregvasgagisdlyugat- és Dél-Magyarorszagon
mindkét tipusu inverzio eredménye (28. 5 és 27 [dhjsszeegyeztethetvolt a korabbi
szeizmikus refrakcios és reflexios mérések altalgsdtatott kéregvastagsag adatokkal, mig a
Dunantuli- és Eszaki-kdzéphegység alatt a korabledtételezettnél nagyobb vastagsag-
értékeket hataroztak meg (33.5 km és 33 km).

A moragyi és a budapesti szélessavu egy-dimenzitgl&m sebességmodelljeit 6sszevetve
megallapitottak: a kulonbdz moddszerek nydjtotta eredmények nem kilonbdznek
szamotteden és igy a modellekben szerfepttékek abszolut sebességeknek tekitikhekz

ettol eltérs esetekben a sebesség gradiensek j6 kozelitésgelgyeznek, azonban a kapott
sebessegeértékek eltérnek. Az alacsonyfrekvenci&gtiggvényeken jol megfigyelhéta 670
km-es diszkontinuitasi felllethnek megfeleltethetros sebesség-gradiens. A 410 km-es
diszkontinuitdas hidnya a nagy Poisson-arannyal aiedd szubdukalédott Oceani
lemezmaradvany jelenlétét valosgsiti.

Tobb hazai és kulféldi intézmény kutatbival egyiitkddve szeizmologiai informaciokra
tamaszkodva vizsgaltak az adriai €s a Pannon medekionikai fejpdését.

Kilonboz foldrengés zéndkban kipattant kozepes és nagyeiidsek epicentrumainak kor-
nyezetében megfigyelt deforméacidk vizsgalata atapjgegallapitottak, hogy azok karakte-
risztikus foldrengéseinek visszatérési ideje agago250 év. A GPS mérések pontossaganak
esetleges jdsbeli javulasa lehéve teszi majd e visszatérésbidrtekének pontositasat.

Az IERS (Observatoire d’'Paris) és az OTA Oceandgr&fitézet kutatoival egyuittitkkddve
modellvizsgélatok segitségével igazoltak: a foldnedgs excentrikus dipolikus tér
Osszetetinek iddbeli valtozasai szoros statisztikus kapcsolatbamaldl a naphossz
valtozasokkal a dekadalis (10-70 év) periédusokoma@nyaban. Ez arra mutat, hogy a
magban végbemén magnetohidrodinamikus aramlasok ebben a pericdu®manyban
szimmetrikusak az excentrikus foldmagneses dip@ngelyéhez viszonyitva.

A FOld esetében a sajatrezgések és a foldarapédydkuterén bevalt matematikai apparatust
alkalmazva megmutattak, hogy a Szaturnusz gravsgabatdsa, az Enceladus megfigyelt
palya lapultsaga esetén, képes e kisebb égitelstlj@jo kopenyét mintegy 300 év alatt
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megolvasztani és részben parava alakitani. igy raggarazhaté e kis Szaturnusz hold
megle tektonikai aktivitasa.

A Geodéziai Bosztallyal kozosen végzett modszertani kutatomank&idrom kutatd vett
részt. Az egyuttiikddés pénzigyi fedezetét kutatasi projektek (ONAX O, MTA-Bolgar TA
bilateralis) biztositottak.

A hazai foldrengésekhez kapcsolodo térinformatileaidszerik foldrengésadatait (mind a
makroszeizmikust, mind a mikroszeizmikust) kiegesigtk és pontositottak: megadtak a
foldrengések helymeghatarozasi pontossagat égekféechanizmus adatokat.

NATO bilaterdlis egyduttitkodés keretében Bulgariaban paleorengés-vizsgaleétjiabol
cseppkoveket kutattak fel és megmeérték azok seldtinciait és méreteit. A kivalasztott
cseppkovek fizikai paramétereit meghataroztak, réeele ismeretében megadtak a ’kritikus’
gyorsulas értékét, pontositva ezzel Bulgéria félgés veszélyeztetettségiéalkotott képet.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Hazai intézményi kapcsolatok:

MTA X. osztaly (két tag), MTA Geodéziai Tudomany@&zottsag (elndk), Geofizikai
Tudomanyos Bizottsag, VEAB szak- és munkabizotteafokutatasi Tudomanyos Tanacs,
UGGI, IAGA, COSPAR, URSI, IAG, IASPEI EASE, EAEEAEE, Nemzetkozi Litoszféra
Program nemzeti bizottsdgai, MTA Bolyai Janos KagatOsztondij Kuratorium (265,
Foldtudomanyi Szakéit Kollégiuma, Magyar Geoldgiai Szolgalat Tudomanybsnacsa,
Magyar Allami E6tvds Lorand Geofizikai Intézet, Mag Allami Foldtani Intézet, MFTTT
elndksége, Magyar Geofizikusok Egyesilete, Magysatdnautikai Tarsasag, Kormanyzati
Koordinacios Bizottsdg Tudomanyos Tanacsa, MTA khatigkai és Természettudomanyi
Kuratérium, MTA Matematikai és Természettudomanyiuré&orium fiatal kutatoi
albizottsaga, AKVT, Nyugat-Dunantuli Regionalis lesgtési Tanacs, IIF Alkalmazoi
Tanacs, HUNGARNET, OTKA Szakkollégium, Acta Geditze et Geophysica Hungarica
szerkesfisége (fszerkeszt is), EUROCODE 8 Szabvanyositasi Bizottsag, NAU
Foldrengés Szakéiit Bizottsag, Kormanyzati Koordinacios Bizottsag duthnyos Tanacsa
és Foldrengés Elleni Védekezés Munkabizottsagatdbioiskolai tagsagok (NYME, ELTE,
BME, ME), doktori és habilitacios bizottsagi tageskgNYME, BME).

Hazai oktatasi tevékenyseég:

Nyugat-Magyarorszagi Egyetem: nappali kornyezettd@oyi €s kdornyezetmérnoki képzes,
Kitaibel Pal Kornyezettudomanyi Doktori Iskola gkormyezettudomanyi program,
matematikai alapoz6 targyak, diplomamunka-konzyldsigdlobizottsag diplomavédeésnél,
doktori szigorlatoknal, doktori témavezetések, rallezsga bizottsadg, EO6tvos Lorand
Tudomanyegyetem és Miskolci Egyetentiaglasok, doktori iskola &dasok, gyakorlatok és
szakdolgozatok, doktori temavezetések, BMGE: dokdkola ebadasok.

Nemzetk6zi kapcsolatok:

Geophysical Prospecting (Deputy Editor),

Journal of Applied Geodesy (Editorial Board)

Contributions to Geophysics and Geodesy (Advisargr)

CEIl Earth Science Committee of the WG Science &hhetogy (Secretary General), CEl
Working Group on Earthquakes (coordinator).
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Részvétel az E-STAR (European Solar TerrestrialA&tntbspheric Research) programban.

COST 296, WP1.4, 2.2 (Mitigation of lonosphericdeffs on Radio Systems), COST 625 (3D
monitoring of active tectonic structures), COST ,7€DST P18 (The Physics of Lightning
Flash and its Effects).

Journal of Geophysical Research, Studia GeophgsiGeodaetica, Journal of Geodynamics,
Geophysical Prospecting, Geophysics, Terra Noveacstkek biralata.

Brémai Nemzetkdzi Egyetem, Pragai Légkorfizikaiéldt, Pekingi Foldtudomanyi Intézet,
L’Aquila-i Egyetem, Bécsi Akadémidlrkutatasi Intézet, Grazi Wbzaki Egyetem, Jénai
Egyetem, Neuchatel-i Egyetem, Reading Universityetédrological Department, Anglia,
Massachusetts Institute of Technology, Parsons Haatwy, USA, Tel Aviv University —
Izrael, Bécsi Mszaki Egyetem, Université Paris Sud, CETP (St. WMaur
GeoForschungsZentrum Potsdam, Observatoire de, Paeiseran University, Stuttgart
University, Darmstadt University of Technology, tihg of Oceanography of the Russian
Academy of Sciences, Usikov Institute for Radio-ftby and Electronics National Academy
of Sciences of the Ukraine, Kharkov.

IAG Comm V: Earth Tides és annak SC3 munkacsaudftjndamental Parameters, IAG SG
2.2 'Forward Gravity Modeling Using Global DatabasAG SC4.2 Working Group 4
'Monitoring of Landslides and System Analysis’ (el

KUlfoldi oktatasi tevékenység:

Doktorandusz képzés és vizsgaztatas a Bédiszdki Egyetemen; Babes-Bolyai Tudomany-
egyetem, Kolozsvar: Altalanos és alkalmazott géddizargyak oktatasa.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése

Hazai palyazatok:

Az intézet 7O0TKA-palyazatogondoz, illetve nyert el:

- A foldi arapaly és a vele kapcsolatos geodinamikéenségek mérési modszereinek
tovabbfejlesztése, a Pannon medencében regisadaitok feldolgozdsa és komplex
értelmezése

— Uj direkt és inverz médszerek a nehézségficerszintetikus modellezésében

— Nem konvenciondlis geoelektromos elrendezések

— Lokalis foldrengések hipocentrumanak és fészekmezhasanak meghatarozasa

- Geo-elektromagnesség és a valtozo Fold — tudomaskolai projekt

- Korszefi matematikai modellek alkalmazésa a geodézidban

- A foldforgasvektor kblcsbnhatasa geodinamikai fatgdokkal

Koltségvetési TAmogatasi Palyazat

Foldi gamma-sugar felvillanasok

A magnetoszféra vizsgéalata

Szamitokozpont fejlesztése

ND_INRG_05- PERMSZOL-297-10 Baross Gabor Programudét-dunantuli Innovacios
Fejlesztések: Permanensimoldas szolgaltaté allomas létesitése regiondliszaki €s
kdrnyezetgazdalkodasi innovaciok tamogatasara

40



Nemzetk6zi palyazatok:

EVG1-2001-00061 OASYS, Fdldcsuszamlas riasztd mardategralt optimalizaciojaEU5)
G1RT-CT-2001-05040, SAMCO, Szerkezetek becslésajtorozasa és ellénzése, EUS)
MT projekt-megbizas az Osztrdk Tud. AkadémiatblaiBécsi Miszaki Egyetend (TUW)
EVR1-CT-2002-00507, MEREDIAN-2, Szeizmolégiai hafak fejlesztése, (EUS)

NATO Collaborative Linkage Grant, ,Seismic vulakility of high risk structures”
Osztrak-Magyar TeT egyutiikdodés: Rovidperiddusu polusmozgasok értelmezése

MTA bilateralis egyutti@kodések:

DFG-MTA: A Liouville egyenlet geodinamikai alkalméga; CNRS-MTA: Oscillations of

polar motion influenced by seismic activity; Orddagyar: Extenzométeres mérések
eredményeinek értelmezése, arapaly surlodas; Romag@yar: A Karpat-medence tektonikai
mozgasvizsgalata; Szlovak-Magyar: Extenzométeresesak; Bulgar-Magyar: Foldrengés-
kockazat becslési eljarasok fejlesztése

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és méas bemutathaté eredmények

1. Martini D, Mursula K: Correcting the geomagnetic IHV indek the Eskdalemuir
observatory. Ann. Geophys, 24, 3411-3419 (2006)

2. Mentes Gy, Eper-Péapai I: Investigation of meteqgmal effects on strain measurements
at two stations in Hungary. Journal of Geodynan#ds,259-267 (2006)

3. Mursula K, Martini D Centennial increase in geomagnetic activity: tudinal
differences and global estimates. J. Geophys. REEl, A08209, doi: 10.1029/
2005JA011549 (2006)

4. Pospisil L, Addam A2006: Review of the Crust-Lithosphere ResearcihénCarpathians.
In: J. Golonka and R.l. Picha, eds.: The Carpathiand their foreland. Geology and
hydrocarbon resources. AAPG Memoir, 84, p. 635-§&8apter 21)

5. Varga P Rybicki KR, Denis C: Comments on fast tidal cggliand the origin of the life
ICARUS, 277-280 (2006)

6. Varga P: Temporal variation of geodynamical prapertiue to tidal friction. Journal of
Geodynamics, 41, 140-146 (2006)

7. Wéber Z: Probabilistic local waveform inversion foroment tensor and hypocentral
location. Geophys. J. Int. 165, 607-621 (2006)

8. Williams E, Boldi R,_Bor J Satori G,Price C, Greenberg E et al.: Lightning flashes
conducive to the production and escape of gammaatiaal to space. Journal of
Geophysical Research, 111, D16209, doi: 10.102920006447 (2006)

9. Zieger B Vogt A, Ridley J, Glassmeier K-H: A Parametriau®t of Magnetosphere-
lonosphere Coupling in the Paleomagnetosphere. dabgin Space Research, 38, 1707-
1712 (2006)

10.Zieger B Vogt J, Glassmeier K-H: Scaling Relations in Beeomagnetosphere Derived
From MHD Simulations. Journal of Geophysical Reskeat11, A06203 (2006)
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VI. A kutatohely 2006. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Geodéziai és Geofizikai KutatGnté

Atlaglétszant 66 Ebtl kutatd: 31
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 11
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama: 67
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 65
Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 46 idegen nydihazai folyoiratban: 3
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 14  SCI altal regisztralt folydigat 13
Osszesitett impakt faktor: 23,62 osszes hivatkezama 149
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 106
Megjelent kbnyvnagyarul 0 kényvfejezet: 1 jegyzet: 0
idegennyelven konyv: 1 kobnyvfejezet: 7 jegyzet: 0
Megvédett PhD értekezés: 3 Megvédett MTA doktdekezés 0
Bejelentett taldlmanyok szama: 0 Megadott szdhadaszama: 0
) ebbjl kilféldon: 0 ebbjl kilféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 45 poszterek szama: 12
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszama 18
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 15  Nemzetkalyidirat szerk. tagsag: 8
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 271 MFt
Beruhézasi tAmogatas: 0 MFt Fiatal kutatoishkdyek szama 3
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 7
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 34 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama: 1
NKFP: 0 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 0 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 7 MFt
Az év folyaman riivelt NFT témak szam% 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulféldi vagy nemzetk6zi forrasbol imelt témak szama 2
EU forrasbol: 2 A targyévre vonatkoz6 szetasallomany: 2,4 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 0 MFt
Egyéb palyazatok keretéberivelt témak szana 4
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 8 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 8
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: 8 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomany?: 0 MFt
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GEOKEMIAI KUTATOINTEZET
1112 Budapest, Budadrsi ut 45.
Telefon/Fax: 319-3137
e-mail: arkai@geochem.hu, honlap: www.geochem.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

A Geokémiai Kutatdintézetffeladata geokémiai alapkutatasok végzésézatgenetika, az
asvanyi nyersanyagkéfres és a kornyezetgeokémia tertiletén. Ennek mé&gg#al@006-ban
folytattdk az intézetben nagy hagyoméanyokkal ésleskérfi szakmai elismertséggel
rendelked klasszikus alapkutatasi témakivelését. igy vizsgéaltak a magmas és metamorf
képzdmeények, illetve a velik egydtt éédrduld fluidumok kép#édési koralményeit és
jellegzetességeit. Folytattak az asvanyi nyersavlyageokémiai jellemzését és genetikai
modellezését. Az egyre novekvjelentsédi kornyezettudomanyi kutatdsok keretében
tanulmanyoztak a multbéli és jelenkori koérnyezelamdtanak valtozasait. Kutattak a
nehézfémek talajbeli viselkedését, a kozelmult &liditozasait dokumentald véltozatos
foldtani képsdmények geokémiai jellegeit, tovabba a hévizek v@erkomponenseinek
sajatsagait. Tanulmanyoztak az épitett kornyezstet kulturalis 6rokségink targyi emlékeit
ért antropogén hatasokat is. Kiemelt figyelmet fimtthk tovabba a nagy aktivitasu radioaktiv
hulladékok elhelyezésére kivalasztott foldtani Kepaény egyes kifefidéseinek komplex
geokémiai vizsgalatara.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A litoszférat alakitdo asvany-gket- €s asvanyi nyersanyag-kégasi folyamatok, valamint
fluidumok komplex geokémiai vizsgalata

Metamorf Kzettani kutatéaik keretében — nemzetkozi egyiiddésben — Uj modellt
dolgoztak ki a dioktaéderes, un. kevert Na/K-tantalilagos csillamok diagenetikus, kezdeti
metamorf keletkezés@lr fejlédésébél. A nano-domén modell lényege az, hogy
inhomogenitast tételez fel nemcsak a csillamszetk&rlonbod rétegkdzi sikjai kozott,
hanem egy adott rétegkdzi sik kationtartalmabarelészlasaban is. Ez a rendezetlen kation-
eloszlas a émérséklet ndvekedésével rendezetté valik, és elliinék, méreteiket tekintve
pedig ndvekszenek a muszkovit (K), paragonit (N&)m@argarit (Ca) domének. A modell
kidolgozadsahoz hozzajarult a Magyarorszag és aykasnrAlpi-Karpati-Dinari térség jeleis
nagyszerkezeti egységeibernsfetduldé metapelitek fontos asvanyszerkezeti és meth
kézettani paramétereit egydgitiltaluk Iétrehozott adatbazis. A Szefidregység Gadna Gn-

1 jeli mélyfurasa altal feltart metapelit 6sszlet résdeisvanytani vizsgalataval tisztaztak a
Na- és a K-dus csillamfazisok viszonyait. Fontosedgdmény a halloysit kimutatdsa a
szelvény fel§ szakaszabdl.

Befejezték a Tiszai Egység dél-alfdldi részén miélijszentivan Uszi-2 szamu mélyfaras
csillampalajan végzett, kvantitativ fazisdiagramokalapulé metamorf petrogenetikai

vizsgalatsorozatot. Ennek soran meghataroztak a nagsxtaurolit csillampala
metamorfozisanak korat, nyomasnheérséklet viszonyait és e fizikai paramétere&bli
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valtozasait. Termobarometriai moddszerek és kvdititdazisdiagramok segitségével
meghataroztak egy, a horvatorszagi Szlavoniai-regys szarmazo, kisnyomasu, andaluzit-
sztaurolit indexasvanyokkal jellemezéebetamorf sorozat kepdési korilményeit is.

Részletes asvanytani mérésekkel, valamint a szarwesg termikus érettségi paramétereinek
tobb, kllonb6# mdodszerrel tortént vizsgalataval meghataroztakradtorszagi Medvednica
hegység takards egyseégeit ért metamorf atalakudidstsékleti viszonyait. Megallapitottak,
hogy a Raman-spektroszképos paraméterek az esetlggeegyezés ellenére is a
finomszemcsés sziliciklasztos és karbonatos efedatiagenetikus—kisimérséklei
anchimetamorf atalakulast szenvedéttdtekben az ,autigén” szerves anyag mellett gyakran
eléforduld, tormelékes, nagyobb ,érettségi” fokot matazervesanyag-generacio jelenlétéb
adodoan, émérséklet becslésére csak nagy korultekintéssalnatizhatéak. A Medvednica-
hegység metamorf féjliéstorténetét 6sszehasonlitottak a foldtani értedenvéve rokon EK-
magyarorszagi egységek metamorfozisaval.

A Szend6i-hegysegbl kulonb6z Uledékes facieseket képviseimetamorf karbonatos
kézetformaciok vizsgalataval megallapitottak, hogkéaetek egyes karbonatgeneracioi (pl.
lencsék, savok és karbonaterezések) stabilizotépetitelik alapjan nem kilénilnek el
egyértelnien a Kzetek & tomegét (matrixat) alkotd anyagtdél, azonban azagat
kézetmintakhoz képest kisebb krisztallitmérettel edheznek.

A jérészt hazai és nemzetkozi egylitkidésekben végzett metamorf asvadyeitani
kutatasok eredményeinek hasznosulasésetban foldtani alapkutatasi jeliegEzek az
eredmények hozzajarulnak a hazai metamorf &dmpEnyek jobb megismeréséhez, ezaltal a
Pannon-medence pontosabb geodinamikai rekonstjgko®d. Eredményeiket — tobbek
kozott — az Aggtelek-Rudabanyai-hegység Magyar niill&oldtani Intézet altal 2006-ban
konyv alakban kiadott térképmagyarazéjaban is gdhaltdk. A kutatasokban 16 kutatd vett
részt, ebbl 6 T volt a GKKI alkalmazasaban. Az intézeti rafordig3 M Ft volt, ebl 5 M

Ft palyazati forrasbol elnyert 6sszeg.

Magmas Kzettani kutataaik korében az eddigi legnagyobb, sajat mérésekapula
adatbazis létrehozasaval maghataroztak az un. Kitekben talalhato polikristalyos
gyémant, mas néven a diamondiz&tzarvanyok (xenolitok)dezetalkoté dsvanyainak kémiai
jellegeit, valamint a gyémant kristalyosodasanaikdi és kémiai korilményeit. A nyomelem
és stabilizotop adatok egylttes értelmezésével arrkovetkeztetésre jutottak, hogy a
polikristalyos gyémant kbpeny eredgeszilikat olvadékot és vizet is tartalmazé karkidoa
fluidumbdl valt ki, amely fluidum jeleés mérték frakcionacion ment keresztil.
Eredményeik pontositasara nagynyomasu kisérletekkellmanyoztak a szintetikus szeén-
karbonat (dolomit)-szilikat (eklogit) rendszer kéilyosodasét, és leirtdk a rendszerben nagy
nyomason keletkéezszilikatfazisok kristalyosodasi sorrendjét.

Hazai bazaltokbdl szarmazé, féh®peny ereddt peridotit xenolit sorozat vizsgalataval
kimutattak egy fontos deetalkotdé asvany, a klinopiroxén kristalyracs-pagtareinek
valtozasait és ezek okait. Megallapitottdk, hogy vasgalt racsparaméterek az
aluminiumtartalom csokkenése mellett a nyomastdiiggenek. Ez utdbbi 6sszefliggés a
xenolitok szarmazasi mélységének relativ becsltttd leheivé. Az egyensulyi nyomas
csokkenését a szoveti deformaciérehaladtaval a kopenydiapir jelenlétével és adftos
vékonyodaséval magyaraztak.

A Kanari-szigetek |étrejottét meghatarozo kopengmu(tobb szaz km mélyséagbereds
magmafeldramlas) anyaganakizktatalakulasi folyamatait tanulmanyozva stabibpet
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geokémiai elemzések adatai révén meghataroztak ggeseszigetek kiemelkedésének
mértékét. Az eredmények hozzajarulnak a jelenldgtott képadédi, bizonyos magmas
folyamatokban alapvétszerepet jatszé plume-ok genetikajanak megértéséhe

A nemzetkozi egyuttiitkodésben zajlé magmasettani-geokémiai eredményeknek foldtani
alapkutatasi haszna va® kutatasokban 9 kutatd vett részt, ébB f5 volt a GKKI
alkalmazaséban. Az intézeti raforditas 6,9 M Ft,vebl 5,8 M Ft a palyazati forrasbol
elnyert dsszeg.

Egyes hazaiasvanyi nyersanyagok kutatasévlytatva komplex botanikai és kémiai
vizsgalatokkal meghataroztdk a hazai baéisaknek képilési korulmeényeit. Pirolizis

vizsgalatokkal jellemezték a szénhidrogén-potepdiat. Megallapitottak, hogy a pirolizis-
termékek mennyiségében és Osszetételében is &dkikozaz egyes kerogének
makromolekulainak eltéreredete és sorsa a lerakodas és diagenezis Bordos felismereés,

hogy a Kszenekben talalhaté sporomorfak fizikai és kénllapata is befolyasolja a pirolizis

eredményeket, ezen kivil a kulonBoeérettségi szintek, illetve a lapdvi viszonyok is
meghatarozéak. A vizsgéalt szeneket palinologiaip@ha csoportositottak, és azokat
0sszevetették a pirolizis vizsgalatok soran fetdticsoportokkal.

Kimutattdk tovdbba a dunantuli-k6zéphegységi maégatelepek zaré képdményét alkotd
kovas vaseérc kifejidés tufa eredetét. Igazoltdk a sztromatolit foriméifa megjelet
vasbaktériumok fémdusité szerepét is.

Az asvanyi nyersanyagok kutatdsaban elért eredrkéayleazai asvanyinyersanyag-vagyon
felmérésén és keépdési korilményeinek megismerésén tul a kornyezetblpmak
feltardsahoz és elharitasahoz is felhasznalhamleredményeket 18sf kutatocsoport érte
el, ebldl 6 16 volt a GKKI alkalmazasaban. Az intézeti rafordi&3 M Ft volt, eb8l 1 M Ft
palyazati forrasbol szarmazott.

A foldtani kérnyezet geokémiai allapotanak és vdsainak vizsgalata

Az MTA Fejezeti Keret tamogatasaval tovabb folyikta Mecsek-hegységi Bodai Aleurolit
Formacio, mint anagy radioaktivitasu hulladékok elhelyezésére kiszott foldtani
képzddmeény asvanytani-geokémiai vizsgalatéboratériumi szimulaciés kisérletek segitsé-
gével megallapitottak, hogy az intézet munkatéa#tai Ujonnan leirt analcimfészkeézet-
valtozat esetében a képlmeény természetesodbrduldsi helyzetében tapasztalt geokémiai
korilmények kis valtozasa esetén nem kell szammlkbzet jelenbs kémiai és asvanyos
atalakuladsaval. A képadmény potencialis szennyiezadionuklidokkal szemben kimutatott
megkod képessége jelefd, azaz hatékony szigeiként képes iritkddni. A porusfluidumok
elemzési eredményei azt bizonyitottdk, hogy a &épzny kilonboé kifejlodései nagy
mennyisé§ vizet tudnak kis émérsekleti tartomanyban felvenni és leadni. MivgdGaus-
fluidumok a koérnyezeti vizzel kézvetlen kapcsolatbeaannak, az eredeti porusfluidumok
vizsgalatahoz specialis furasi és mintavételi téchalkalmazasa szikséges adjoen.

Az eredmények a nagy radioaktivitasa hulladékok dtiiti kornyezetben tortén
elhelyezésének biztonsagat noévelik, U] alapadatokatlgaltatva a tervezéshez. A
vizsgéalatoknak regionalis,6t orszagos jelefisége van, hiszen a radioaktiv hulladékok
taroléjanak esetleges tikddési zavara a regionalis életdseget rendkivili mértekben
ronthatja, az esetleges karelharitdssal kapcsatatogelmerid koltségek pedig
nemzetgazdasagi mertak lehetnek.Az eredményeket TS kutatocsoport érte el, ezek
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mindegyike a GKKI alkalmazottja. Az intézeti raftdd 7,9 M Ft volt, eb#) 4,26 M Ft volt
palyazati forrasbdl elnyert 6sszeg.

A nehézfémek geokémiai korforgalté@anakorben kodzvetlen &svanytani vizsgélatokkal is
igazoltdk a kulonbdz nehézfémek eltér viselkedését az adszorpcios folyamatokban.
Megallapitottdk, hogy az egyes talajfazisok nenk @dszorpcios képességikkel, de a talaj
asvanytani-geokémiai jellegeire gyakorolt hatasalikis befolyasoljak a talaj nehézfém-
megkot képességét. Kompetitiv helyzetben az egyes fazisobrepe a kilonbdz
nehézfémek megkotésében jelman valtozhat, jelezve a talaj szelektivitasanak
érzékenységét a nehézfémek megkotésében. Taptaktalazerint az analitikai
elektronmikroszkop kivalo lehé&téget nyudjt a fémek talaj szervetlen alkotéin véghe
megkdbdési folyamatainak tanulmanyozasahoz. Adszorpdsérleteiknél azt talaltdk, hogy
a kevertréteges szerkeigillit/szmetit tipusu talaj-agyagasvanyokon a reféének beépilése
jelentbs szerkezeti atalakulast eredményez, ami valdkgjn egyfajta haromdimenzids
rendeddés eredménye. Az eddigi vizsgalatok alapjan abretkeztettek, hogy a megkotott
fémmennyiség és ez a szerkezeti valtozds a koegeeit szmektittartalommal all
osszefliggéshen.

A talaj-nehézfém kapcsolat mélyrehatd vizsgélatgkienyitheti a szennyezések pontos
elkilonitését, lehatarolasat és viselkedésének mésge Az eredményeket 114sf
kutatocsoport érte el, ebb5 6 volt a GKKI alkalmazottja. Az intézeti raforditdss M Ft
volt, ebldl 3,2 M Ft volt palyazati forrasbdl elnyert 6sszeg.

A Geokémiai Kutatéintézetben 2006-ban megalakuthk@mia és Paleoklima Kutatécsoport
afoldtorténeti kozelmult (néhany ezer — tizezekBm)avaltozasi eseményeinek vizsgalata
foglalkozik a Kérpat-medence valtozatos foldtanpzé&ményeinek geokémiai elemzésével.
A nagy (éves-évtizedes) ddeli felbontast lehévé tew cseppkvizsgalatokbol kapott
legtjabb eredmények szerint kb. 3800 évvel @rgelents lehilés, majd felmelegedés
jatszodott le a terlleten, ami a csapadékmennyidiégzasaval is egyutt jart. Megallapitottak,
hogy mig a letilési szakaszban az évtizedes valtozasok amplitirja kilonbdzik a stabil
klimaszakaszban megfigyédiit a felmelegedési szakaszban ezen ciklusok arpjal
csaknem kétszereséré.nA nagy mennyisdg szisztematikus vizsgalat egyben a Karpat-
medence rovid tava klimavaltozasi folyamatainak elledéséhez szolgaltat alapvet
jelentsédi adatokat.

Ramutattak a kdzel azonos koru, de éltaotopos Osszetételhazai édesvizi mészkovek
tanulméanyozasanak paleohidroldgiai és -klimatoliogientségére. Ugy talaltak, hogy az
oldott karbonatot hordozo viz és a kégi edesvizi mészk kozotti izotop frakcionacios
folyamatok, a C@kigdzosodasa, a viz kémiajanak valtozasa a kifolgasttdl tavolodva,
valamint a parolgas izotop-0sszetétel modositoshafdntos tényézaz édesvizi mészkovek
stabilizotopos 0sszetételének alakulasaban.

Kimutattak, hogy az azonos éghajlati és csapadetemyok kdzott 1éy barlangok padozati
jegének stabilizotépos 6sszetétele nagymértékbgmdihelyi morfologiatél és a beszivargasi
viszonyoktdl. Mddszert fejlesztettek ki barlangieppkovek képadésekor bezarddott
vizzarvanyok hidrogénizotopos méréseére.

Meghataroztak a Balaton viztestének stabilizotopdsolgasi vonalat, ami — bar jol
illeszkedik a regiondlis jellendkh6z — egyedi tulajdonsdgokat is mutat. Ezek azedigy
tulajdonsagok a tavi Uledék izotopos adatainakraeeeésénél figyelembe vesiid
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A Matra déli ebterében, a visontai kvarter ,vorosagyag” talaj-élees komplexumaban
szokatlan nagy mennyiségben és formaban medjelantigén karbonatkivalasok
vizsgalataval meghataroztak a karbonat-alkotd6 Ukmici forrdsat. Paleotalajok
karbonatasvanyainak jellemzésével igazoltak aztdeiszinek elté ndvényi boritottsagat a
kilonbod talajbeteleplilések képaése idején. Mikromorfologiai vizsgalatokkal igaadél az
aragonit jelenlétét a gyokérsejtekben kivalt kadismemcsékben, ami ilyen
képzidmenyekben eddig nem volt ismert. A Visegradi-hégpen taldlhatd, un. Basaharc
Dupla paleotalajban és a kérngdidszben eiforduldé agyagasvanyok kozuléskzor mutattak

ki beidellitet, ami egy, a talajokban viszonylatkai dioktaéderes duzzad6 agyagasvany. Ez
az asvany mindeddig egyetlen magyarorszagi I68zelulasbol sem volt ismert.

A klimavaltozas oriasi hatdssal lehet a gazdadagieéaltaldban, valamint az életrbgggre
kozvetlendl. A fonti eredmények a Karpat-medendebklimarekonstrukcido Gjabb
mobdszerekkel torténkiegészitését szolgaljak, segitve ezzel a tudonswmapokra épél
egyre pontosabb klimavaltozasi forgatékonyvek meagakat. Az eredményeket 55sf
kutatdcsoport érte el, mindannyian a GKKI alkalntéeaio Az intézeti raforditas 7,4 M Ft volt,
ebbsl 5,5 M Ft volt palyzati forrasbél elnyert 6sszeg.

Tovébb vizsgalva dazai hévizek szervesanyag-tartalmaegallapitottdk, hogy a hévizek
szerves alkotoinak jelenlétét, illetve mennyiségéizek geokémiai faciese éérhérséklete
egyarant befolyasolja. Tapasztalataik szerint andérizek mérséklete a humin- és
fulvosavak infravords spektrumainak jellegét (ujjematat) €s a humin- és fulvosavak netto
fellleti protonfeleslegét is befolyasolja. Ez utbbiegegyezik a savak disszociacios fokaval.
A nagyobb Bmérséklei mintdkban nagyobb a karboxil csoportok mennyisé&gemas az
aromas giiriik kondenzacios foka és a helyettesitések kovethenté konjugécio.

Ezen vizsgalatok alapuitfontossagiak a hévizek nisitése szempontjdbol. Ezek a
képzsddmények turisztikai vonzerejik révén szamos réggidntosabb gazdasagi lebedgét
képviselik.Az eredményeket 4sf kutatdcsoport érte el, el f6 volt a GKKI alkalmazottja.
Az intézeti raforditas 4,5 M Ft volt, efifl2,3 M Ft volt palyazati forrasbol elnyert 6sszeg.

A kulturalis 6rokség vizsgalateemakorben régészeti leletmeni@sbzarmazd kagylohéjak
stabil oxigén- és szénizotop-0sszetétel valtoza&sesaltak. Az eredmények kiértékelésével
a kulonbos idészakok (kés rézkortol a romai korig hét elkllonitlieidészak) izotopgorbe-
lefutasainak éghajlatbeli kiilonbségekhez val6 hazrrdelése valt lehé&té.

Mészkovek és marvanyok komplex asvanytani-geokémiasgalataval pontositottak a
Salzburg, Eger, illetve az Esztergom kornyéki kesdalapanyagokat feldolgozéimelyek
jellemzit a kée® kozépkor és a kora ujkor emlékei koérében. Ezek eeedmények
hozzajarultak a helyi termékeknek a regionaligtié a tdvolsagi kereskedelemben tetjed
termékeks| torténs elvalasztasahoz.

Az eredményeket 4sf kutatocsoport érte el, mindannyian a GKKI alkatoijai. Az intézeti
raforditas 2,9 M Ft volt.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa
A metamorf asvanyérettani kutatasokatzéleskdi hazai és nemzetkdzi egyuittkbdéseket

is felhasznalva folytattdk. A hazai intézmények iKoelsisorban az MTA Atommagkutato
Intézetével, az MTA MNiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatéintézetéval,Magyar
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Allami Foldtani Intézettel és az Eotvos Lorand Todmyegyetemmel tikodtek egyiitt.
Ebben a témakorben hivatalos nemzetkdzi kapcsdkatottak fenn a Horvat Tudomanyos és
Miveszeti Akadémidval, hdrom éves bilateralis egyiktidési szeradés keretében, ,A
Bels-Dinaridak, a Bukkium és a Tiszai egység metameégadmeényeinek dsszehasonlitd
vizsgélata” cini témaban. Az egyittiikddés sordn 2006-ban a Medvednica hegység Paleo-
mez0zoos sorozatat vizsgaltak, eredményeiket peshinzetkdzi konferenciakon mutatték be.
Ehhez a témé&hoz kapcsoldédik a GKKI-nak a Leobenyekn Alkalmazott Foéltani és
Geofizikai Tanszékével kozos projekt palyazata, lgete az Osztrak-Magyar Akcid
Alapitvany tamogatott. A téma megnevezése: “Regdioogelation in the triple junction of
the Alp-Carpathian-Dinaridic-Pannonian region usingarbonaceous matter”. A
rétegszilikatok kutatdasadban tovabbi informalis netkézi egylttnikédést folytattak a
baltimore-i Johns Hopkins Egyetemmel, a cadizitamgdai, az oviedoi, a padovai, a zagrabi,
a salzburgi és a pozsonyi egyetemekkel, valamkitésai Miiszaki Egyetemmel és a negevi
Ben Gurion Egyetemmel. Az intézet igazgatdja aerhttonal Union of Geological Sciences,
Subcommission on Sytematics of Metamorphic RockdG@-SCMR) tagja, a Kkis
hémérséklei metamorf kép&ddményekkel foglalkozé nemzetkdzi munkacsoport Vgaet

A magmas #zettani-geokémiai kutatakon belll a polikristdlyos gyémantok kutatasa
nemzetkozi egyuttiikodésben az Osztrdk és a Magyar Tudomanyos Akakékdizotti
kétoldali egyezmény tadmogatasaval zajlott. A Pammedence kopenyrégidjanak és
metamorf 6sszleteinek stabilizotépos vizsgalataeemEszettudomanyi Muzeum, az ELTE-
MTA Geoldgiai Kutatdcsoport, a Lausanne-i és a Mieami Egyetem kutatéival folytatott
egyuttmikddésben tortént. A La Lagunai Egyetem (Spanyodmekutatdival kozoés TeT
kutatasi projekt keretében a Kanari-szigetek vilkansanak vizsgélata folyt. A kutatasi
projekt keretében egy spanyol kutato toltétt 2x2ehea Geokémiai Kutatéintézetben, ahol
stabilizotop- és nyomelem-geokémiai vizsgalatokagzett a magyar résztvgvsegitségével.
Emellett ebkészitették az eredmények publikaldsat és nemzetk@ferencian tortéh
bemutatasat. A témakdrben informalis egyiikodést alakitottak még ki a kanadai Memorial
University of Newfoundland-dal.

A hazai asvanyi nyersanyagok kutatdsaéleskdi hazai és nemzetkozi egyuttkddés
keretében zajlott. A hazai intézmények kozil azv&stLorand Tudomanyegyetemmel, a
Magyar Allami Foldtani Intézettel, a Szent IstvagyEtemmel, az MTA Mszaki Fizikai és
Anyagtudomanyi Kutatéintézetével és a MOL Rt.-velikagdtek egyutt. Informalis
nemzetkdzi kapcsolatot apoltak az aldbbi intézmiéksle Amerikai Geoldgiai Szolgalat,
Université Claude Bernard Lyon, Kanazawa Egyetaapad, Orosz Tudomanyos Akadémia
és a Freibergi Egyetem.

A nagy aktivitasu radioaktiv hulladék elhelyezéspotencialisan alkalmas kéjuimények
kutatasaval kapcsolatban egydtiitidést folytattak a Mecsekérc Kdrnyezetvédelmi-Zel,

a belgiumi SCKCEN Waste & Disposabsztalyaval, a svajci NAGRA, Mont Terri Rock
Laboratory-val, a Berni Egyetemmel, valamint a éiaorszagi BRGM, University of Orsay
és az ANDRA kutatoival.

A talajok kornyezet-geokémiai €s -dsvanytani kutat@3&A kutatas keretében az E6tvos
Lorand Geofizikai Intézettel, tovabba informalisamz MTA Miszaki Fizikai és
Anyagtudomanyi Kutatointézetével, az MTA Anyagtudmyi és Kornyezetkémiali
Kutatointézetével, valamint a Bristoli Egyetemmgl@ttmikodve tortént. Egylttdkodest
tartottak fenn tovabba az E6tvos Lorand Tudomangegy tobb tanszékével, a Magyar
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Allami Foldtani Intézettel, a Szent Istvan Egyeteshma tilbingeni Eberhard-Karls
Egyetemmel, a freibergi ¥zaki Egyetemmel és a Horvat Foldtani Intézettel is

Az izotopsztratigréafiai-paleoklimatologiai tanulmanyelsisorban az MTA-ELTE Geoldgiai,
Geofizikai ésUrtudomanyi Kutatocsoport, a Magyar Allami Foéldtdntézet és az MTA-
MTM Oslénytani Kutatocsoport kutatoival kdzos kutatomarderetében folytak. Tovabbi
informalis kapcsolatot tartottak foénn a témaban &TA Balatoni Limnologiali
Kutatéintézettel, a Szegedi TudomanyegyetemmeM®@A Atommagkutato Intézetével, az
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatéintézetével, ilte a lublini Maria Curie-Sklodowska
Egyetemmel, a denizli-i Pamukkale University-vehannoveri Leibniz Institute for Applied
Geosciences-szel, a nebraskai University of Nelarabkedical Centerrel, a Roman
Tudoméanyos Akadémiaval, a Bergeni Egyetemmel ésgaabi Egyetemmel.

A hévizek szerves anyagainak vizsgalstaan a Magyar Allami Féldtani Intézettel és a
Szegedi Tudomanyegyetemmelkidtek egyditt.

A kulturalis 6rokseg vizsgalatéémakorben a Magyar Nemzeti Mizeummal, a Kultsrali
Orokségvédelmi Hivatallal és a Tubingeni Egyetemioigtattak k6zos kutatasokat.

Az intézet egy munkatarsa az International Assmriadf Geochemistry and Cosmochemistry
és az IUGS Magyar Nemzeti Bizottsaganak titkaregmat a European Science Foundation
értékeb bizottsaganak tagja. Egy kutatd az Internationaiold of Geological Sciences
(IUGS) Magyar Nemzeti Bizottsdganak tagja. Az ietézgy munkatarsa az MTA Geondmiai
Albizottsaganak elndke, egy masik pedig a GeokémgiAsvany-Kzettani Tudomanyos
Bizottsag titkara. Ez utobbi bizottsdgnak az intiédes kutatd tagja. Egy munkatars az MTA
Bolyai Janos Osztondij SzakéirtKollégium tagja. Az intézet igazgatdja a Magyar
Akkreditaciés Bizottsag Foldtudomanyi Szakbizottsdmk tagja, egy masik munkatarsa
pedig az OTKA Fdldtudoméany 1 #$ elndke. Egy kutatd a Magyarhoni Foéldtani Tarsula
tiszteleti tagja, ketten az MFT Valasztmanyanak jaiagEgy munkatars az MFT
Tudomanytoérténeti Szakosztalyanak elndke. Egy midnkatagja az MFT Asvanytan-
Geokémiai Szakosztaly veds€gének, egy masik az Agyagasvanytani Szakositkéya.
Az intézet igazgatoja a Magyar Geologiai Szolg@ladomanyos Tanacsanak tagja volt. Egy-
egy kutato tagja az ,Acta Mineralogica et Petrobiea’, a ,Schweizerische Mineralogische
und Petrographische Mitteilungen”, valamint az , A& eologica Hungarica” ciimfolyodirat
szerkes#tbizottsagainak.

A GKKI igazgatdja egyetemi magantanar a Szegediomahyegyetemen, foldtudomanyi
szakon, valamint az ELTE TTK Foldtudomanyi Dokttskolajanak akkreditalt tagja. Négy
kutatd vesz részt az egyetemi alapképezésben amEdbrand Tudomanyegyetemen, a
Szegedi Tudomanyegyetemen, valamint a Kéjwészeti Egyetemen. Két munkatars
témavezdiként iranyitotta PhD hallgatok doktori értekezegénkkészitését az ELTE TTK

Foldtudomanyi Doktori Iskol4ja keretében.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése

A beszamolasi évben a GKKI kutatoi 10 OTKA palyéaat voltak témavezét és ketbben

szerepeltek alvallalkozoként. A beszamolasi évbenlj 20TKA palyazat indult, ezek
segitségével az eddigi kutatadsi irdnyvonalakat efijszmodszerekkel és vizsgalati
lehetiségekkel egészitették ki. Egy kutaté Ujabb 1 évi&A posztdoktori palyazatot nyert
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el, ami leheivé tette egy mibsitett fiatal kutaté foglalkoztatdsat, és nagybaazhjarult
kutatasainak anyagi fedezetéhez.

Az MTA Geokémiai Kutatéintézet és a Horvat Tudon@gs Mivészeti Akadémia kdzotti
egyuttmikddési munkaterv cime: Comparative metamorphicogetnetic study of Internal
Dinarides, Bukk Unit and Tisia (A BdélDinaridak, a Blkkium és a Tiszai egység metamorf
képdményeinek 0sszehasonlitd vizsgalata). A 2001-belult és 2004-ben megujitott
szerddésben résztvévintézmények: az MTA GKKI, az MTA ATOMKI, valamirda HTMA
Geokémiai Bizottsadga és az Institute for Mineralagy Petrology, Department of Geology,
Faculty of Science, University of Zagreb. Az egmiitkddés kivalé keretet biztositott egy
fiatal kutatdo PhD témajanak kidolgozasahoz. (A Péillekezés 2006-ban elkészilt.) Az
egyuttnikodés & tudomanyos eredmeénye: a horvatorszagi Medvednagység eddig
pontosan meég nem ismert metamorf degstorténetének rekonstrukcioja korsizer
modszerekkel, valamint ennek 6sszehasonlitisa anldasEK-magyarorszagi foldtani
képdményekkel. Ez az egyuttikddés egyben mddszertani kooperacio is (a GKKI-ban
kifejlesztett mddszerek bevezetéséndisefjitése a Zagrabi Egyetemen).

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Bajndczi B Horvath Z,_ Demény A Mindszenty A: Stable isotope geochemistry of
calcrete nodules and septarian concretions in dae@uay “red clay” paleovertisol from
Hungary. Isotopes for Environmental and Health Bwid?2: 335-350 (2006)

2. Balen D, Horvath PTomljenovt B, Finger F, Humer B, Pami) et al. (7 Arkai P A
record of pre-Variscan Barrovian regional metam@phin the eastern part of the
Slavonian Mountains (NE Croatia). Mineralogy andr&legy 87: 1-2; 143-162 (2006)

3. Demény A Vennemann TW, Harangi Sz, Homonnay Z, Forizs#4O-dD-Felll relations
of dehydrogenation and dehydration processes in nmaag amphiboles. Rapid
Communications in Mass Sepctrometry 20: 5; 919{(2296)

4. Hetényi M, Nyilas T, Sajgé C8rukner-Wein AHeterogeneous organic matter from the
surface horizon of a temperate-zone marsh. Ordgaeachemistry 37: 1931-1942 (2006)

5. Kisch HJ, Arkai P Brime C: On the calibration of the illite Kiibléndex (illite
.crystallinity”). Schweizerische Mineralogische urlektrographische Mitteilungen 84:
323-331 2004megjelent: 2006. majusaban]

50



VI. A kutatohely 2006. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Geokémiai Kutatdintézet

Atlaglétszant 32 Ebtl kutatd: 17
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 8
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama: 28
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 28
Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 15 idegen nyedivhazai folyéiratban: 3
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 8 SCI altal regisztralt folyOisath 9
Osszesitett impakt faktor: 13,979 osszes hivatkezama 283
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 194
Megjelent kbnyvnagyarul 0 kényvfejezet: 5 jegyzet: 0
idegennyelven konyv: 0 kobnyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Megvédett PhD értekezés: 0 Megvédett MTA doktdekezés 0
Bejelentett taldlmanyok szama: 0 Megadott szdhadaszama: 0
) ebbjl kilféldon: 0 ebbjl kilféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 6 poszterek szama: 28
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszama 4
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkolgidhoat szerk. tagsag: 3
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 154 MFt
Beruhézasi tAmogatas: 0 MFt Fiatal kutatoishkdyek szama 2
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 12
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 24,9 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama: 0
NKFP: 0 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 0 MFt
Az év folyaman riivelt NFT témak szam% 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulféldi vagy nemzetk6zi forrasbol imelt témak szama 3
EU forrasbol: 0 A targyévre vonatkoz6 szetasallomany: 0 MFt
Egyéb: 3 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 1,0 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanma 1
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 4,6 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 30
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: 16,9 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomany?: 0,5 MFt
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IZOTOPKUTATO INTEZET
1121 Budapest, Konkoly T.M.u.29-33. 1525 Budapé€fst/P.
Telefon: 392-2531, Fax: 395-9080
e-mail: wojn@alphao.iki.kfki.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet 2006. évi terve & tudomanyos és fejlesztési feladatokat két csopdiblalta:
Nukleéaris kutatids és fejlesztés, kulondsen a progaptma aktivacios analitikai (PGAA)
modszerek és alkalmazasuk, valamint a sugarbizjohss védettséget ellead eljarasok
fejlesztése; a heterogeén katalitikus rendszeidnb6z meghatarozo elemeinek vizsgélata.

A 2006. évre kulon is megjel6lt harom konkrét fela@#ozul legnagyobb figyelmet igéyl
volt a Paksi Atomdmiben bekdvetkezett zemzavar felszdmolasaval kaaosahn az
Gjratokozott fitéelem maradvanyok hasaddanyag tartalmanak meghasaoz tokok
gumigyliriii sugarallésagi vizsgalata. Az intézet altal 20@b-tkidolgozott modszert tGzemi
korilmények kozott kiprobaltdk, a mérésekre a tékohefejezését koviatn, két Gtemben
kerll sor. A sugardllésagi vizsgalatokat elvégeziejesilt az orszagban &wbb mint 60
hasznalaton kivili plutonium-berillium neutron f@srhasadéanyag tartalmanak meghataroza-
sa, valamint Ujra tokozésa is a Radioaktiv Hullaték Kezeb Kht (RHKKht) megbizasabol.

A szervezeti Onallésagat 2006-ban visszanyert éntédikodéséhez szikséges személyi,
szervezeti és finanszirozasi feltételeket sikehifttositani. Eésddtek a kapcsolatok a
nuklearis terileten érdekelt szervezetekkel. AZzet e téren végzett tevékenységének
elismerését is bizonyitja egy ve&emunkatars részesitése Wigner Dijban. A Nukleéaris
Kutatasok Osztalya két Gjabb jeléstnemzetkdzi palyazatot nyert el, a nuklearis bighy
terén az Orszagos Atomenergia Hivatal (OAH) szansardntézet folyamatos feladatokat
latott el és tobb fejlesztési célt teljesitett. Aztop nyomjelzéses kataliziskutatasok
nemzetkdzi ismertségét mutatja, hogy az ,Isotopesdaterogeneous Catalysis” c. monografia
(Imp. Coll. Press, London 2006) harom, a radioaktdtopok alkalmazasat bemutaté fejezete
kozul ketbnek, ezt megékéen pedig, a Radiotracer Studies of Interfaces cnapdfia
(Elsevier, 2004) adszorpcioval és katalitikus rédikal foglalkozé fejezetének széie is
intézeti munkatars. Az intézeti katalizis kutat&maetkdzi elismerését és az eredményes
nemzetkdzi kooperaciot is mutatja egy vézédatalizis kutatd diszdoktorra avatadsa a
franciaorszagi Poitiers-i Egyetemen.

Jelenés feladat volt a ,11-ik Tihany Nemzetk6zi Sugarkén$zimpozium” szervezése és a
kiadvany szerkesztése. A SzimpoOzium a sugérhatasakéutatasok altalanosan elismert
eseménye, amelynek megrendezésére 1962 Ota 4 avérkél sor az intézet szervezéseében.

Az intézet publikacios tevékenységét jellémzzamszdr adatok lényegében azonosak a
2005-ben elért jellentzadatokkal.

Az intézet nfikddésének forrasai folyamatosan biztosithatdk koNégegoszlasuk:

MTA tam.: 41.37 %, Péalyazati forras: 9.39 % (OTKAO9 %, mas hazai: 2.3 %, Kulf.: 5%),
OAH megbizas: 7.57 %; Vallalati megbizas: 20.18%yéb bevétel: 21.49 %.
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II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Nukleéris kutatasokcélzott alapkutatas, kisérleti fejlesztés*)
Cél: a Prompt Gamma Aktivaciés Analitika (PGAA) msadr fejlesztése, alkalmazasi
korének kiterjesztése és széleskélkalmazasa.

A PGAA fejlesztése:y keltési hatdskeresztmetszetekeintenzitdsokat hatéroztak meg,
bevezettek idfliggd bomlasi folyamatok alkalmazasat, é€s modernizaléak PGAA
mérallomast kilonbo& nemzetkdzi projektek keretében. Adredmény egy nagy tisztasagu
germanium detektor hatasfokanak meghatarozasseésoatosabb nagy energigsntenzitas
standard, &*N(n,y)*>N reakcié atmenetei pontos1%) intenzitdsanak meghatarozasabél. Az
intenzitas értékek 2.7 MeV felett néhany szazalEklemyyobbnak bizonyultak a korabban
elfogadottaknal. Ez szamottevhatassal lehet tdbb, kiulondbzalkalmazasok soran
meghatarozott meérési eredmény értékére (plites” és nagy energidsddzisok mértéke),
ami bizonyos nuklearis adatok Gjraértékelését igeny

A y-detektorok hatasfok bizonytalansaganak meghatsééwaa kapcsolatos Uj eredmény a
variancia-kovariancia szamitasok szisztematikuslal&zasa, amelynek soran kimutattak,
hogy az intenzitds hanyadosok kozeli energiakonyélet bizonytalansaggal rendelkeznek.
Ez a PGAA mérési eredmények bizonyos eseteiben atiEuwden csokkenti az eddig
meghatarozott koncentracio értékek hibajat.

A PGAA alkalmazasaval Ujabb eredményeket értekugledris, anyagtudomanyi, geolégiai
és archeometriai kutatasokban, gyakorlati feladategoldasaban.

Nuklearis alkalmazasokermikus neutron befogasi hataskeresztmetszetelktatroztak meg

hidegneutron nyaldbbal, adatokat mértek és szaltght a Nemzetkdzi Atomenergia
Ugynokség (NAU) diszkrét magnivé-konyvtarahoz. Metginoztak®°Fe nivogiriiségét és a

gamma-efsségfiuggveny ndvekedesét allapitottak meg alacsoesgiak esetén.

Anyagtudomanyi alkalmazéasokDoziméter anyagokat PGAA és termolumineszcencia
modszerrel jellemeztek, C60 és C70 fullerének sgerdseinek dsszetételét hataroztak meg,
megvizsgaltak szén nanocsodvek alkalmazhatdsadiaisni-nitrid matrixok megefsitésére.

Geologiai és archeometriai alkalmazasBkr koncentraciokat hataroztak meg vulkanokban,
Li, Be és B mennyiségét hataroztak meg nagynyoméamorf kzetekben és Egei-tengeri
granitokban. Magyar-, német-, olaszorszagi és angliedei régészeti leletek, targyak
Osszetételét allapitottak meg, és adatokat szattgtt szarmazasukddontjanak és helyének
megallapitasahoz.

Kbzvetlen gazdasdgi eredményt a halogénlampéabanalmakott fémhalogenidek
0sszetételének meghatarozasa szolgaltatott (GEUG@mmsand Ind. Budapest).

[Kutat6év: 4,5; Becslult raforditas: 31,5 M Ft; Kdiferras:45 M Ft ]

Tovabbi gazdasagi eredmények a NAP VENEUSO5 prijeldtében, a projektben résztéev
véllalatok altal atvett neutronoptikai fejlesztésdépjan varhatok. Az (j nukleéris adatok az
egész nuklearis technika tobb terlletén nyernekkayyati alkalmazast, beépilnek a nagy
(nemzetkdzi) nukleéris adatbézisokba (ENDF/B-MEFB3, EXFOR).

*az egyes témak miisitése a 2004. évi CXXXIV.torv 48 alapjan
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Sugarbiztonsagi kutatas-fejlesztés
(célzott alapkutatas, kisérleti fejlesztés és gylakalkalmazas)

Ellenérz6 mddszerek: 0,01 g nagysagrefid U-235 tartalom kimutatasara alkalmas,
tetsdlegesen novelhétérzékenysédg neutron interrogacion alapulé modszert dolgoXiak
aktiv sugarkapuhoz. Eljarast dolgoztak ki reaktaédlem kotegekben lévuran dusitasa

ill. reprocesszalasa idépontjanak meghatarozasara. A moédszer a nuklednysigok
biztositéki elledrzése (nuclear safeguards), valamint illegalisdbrmk (illicit trafficking”)
elleni védekezés eszkozeként alkalmazhatd. A PAb@mt a sérdlt, Ujratokozottithelem-
maradvanyok hasadbanyag tartalmanak meghatiroz&#0&-ben kidolgozott eljaras
Kiprobalasa Uzemi korulmények kozétt is megtorté2@07-ben az intézet munkatarsai
meghatarozzak a tokok nagy részének hasad6 anyalgni.

Az ellertrzési modszerek eszkoztarat jetesn vitik az ICP-MS (tbmegspektrometrias)
berendezésre égiikljarasok. Kidolgoztak a lefoglalt vagy talalt @ik uran-tatalmanak és
izotop-Osszetételének gyors meghatarozasara alkdémerablacios modszert, a leggyakoribb
hosszu felezési idgjradionuklidok meghatarozasara. A nyomelem ujjlengtovizsgalatara,
atomebmiivi és kornyezeti mintdk elemzésére alkalmas modgeer fejlesztettek Ki.
Kielégit6 eredményt mutatott az IPC-MS ésyapektroszkopia altal szolgaltatott adatok
dsszehasonlitasa.

[Kutat6év: 8; Becsult raforditas: 57 M Ft; Kal®rras: 95 M Ft]

Mindezek a mddszerek — a kifejlesztésiik sordn dlé@bmanyos eredmények mellett —
kifejezett gyakorlati célokat szolgalnak: a nukisdriztonsag és védelem eszkoztakatitik,
hatékonysagat novelik, hozzajarulnak azt allamnilyidnyd nemzetkdzi kotelezettségeinek
teljesitéséhez.

Sugéardozimetria: Kilonbdz aktivator (Ag, ill. Mn) koncentracioju litium—tetborat
lumineszcens minta-sorozatokat készitettek. Meg@ditidk, hogy a sugarzassal inicialt
prompt emisszio, a radiolumineszcencia, valamitg@raolumineszcencia spektralis eloszlasa
megegyezik a fotolumineszcenciaéval. Kérnyezetvédellertrzési célra nagyérzékenyseg
kilonboa LET fuggés TL dozismeéét fejlesztettek ki kilfoldi szarmazasu BL:C  és
CaSQ:Tm felhasznalasaval.

Sugartechnoldgiai folyamatok eliénzésére tetrazélium ibolya (TV) radiokrdm anyagot
tartalmazé vizes, ill. vizes-alkoholos dozimétedatbkat, valamint polivinil alkohol (PVA)
alapu doziméter filmeket fejlesztettek ki

[Kutatoév: 4; Becsllt r&forditas: 28 M Ft; Kéilorras: 6 M Ft |

|zotépmigracié: Anionos specieszek (FCO; és °*TcOy) migracidjat vizsgaltdk a Bodai
Aleurolit Formaciébol szarmazé mintakon. Az asvaogszetétel a folyamatot jelésen
befolyasolja, pl. a szmektit duzzadasa Ujabb pdrusegnyitasaval nagyobb teret enged a
diffizionak. A karbonatos dolomitos komponensemszétopcsere jatszodik le éietviz és

a szilard fazis kozott. A vizsgalatok eredményediggett paksi titéelemek végleges hazai
elhelyezési helyének kivalasztisat segithetik.

[Kutat6év: 2; Becslilt raforditas: 14 M Ft; Kélorras: 1,5 M Ft |

Sugarhataskémiai kutatasok
(célzott alapkutatas és ipari alkalmazas)

Polimerizacidkinetika: 1zopropil gyok sugéarinicialt reakcidit vizsgaltdla biokémiai
folyamatokban fontos szerepet jatsz6 maleinsawggifsav kilonbdz mértékben protonalt
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formaival. Megallapitottak, hogy a fumérsav dissatatlanul aktivabb, mig maleinsav
esetében a disszociacié utjan kéizanion reagal nagyobb sebességgel. A kilénbségoka
izopropilgyok nukleofil jellege. Cellul6z szovetekmjtas soran kuldonféle monomerekkel
kulonbo®d meértéki hidrofil jelleget tapasztaltak. Megallapitottalqdy az n-vinil-pirrolidon
monomer egyidéj besugarzdsanak hatékonysaga egy nagysagrenddgbbbagmint az
elézetes besugarzase.

Programozott tulajdonsagu polimeréddPAAM nanogéleket allitottak @poliNIPAAmM oldat
besugarzdsaval, a térhalositds Kkinetikdjat és memhasat impulzus radiolizissel
tanulmanyoztak. NIPAAm, valamint NIPAAmM monomerekgbttak polisztirol, polietilén és
polietiléntereftalat felszinekrg-, elektron- és plazma-besugéarzassal. Az ojtodzfakket
sejtkultirak tenyésztésére, valamint sejtek enaszrhalata nélkili ,betakaritdsara” tesztelik.

Ipari_szennyvizek sugarzasos artalmatlanit#dtalanos elméleti dsszefliggést vezettek le

V4

elszintelenedésének és teljes lebomlasanak kifetkapveden eltéé.
[Kutatoév: 0,5 Becslilt raforditas: 30 M Ft  Kdiferras: 6 M Ff

Sugarallésaqi vizsgalatokMegallapitottak, hogy a sérult pakditfelemek elhelyezésére
szolgélo tokok gumigyrii rendkivil sugaralldak; fizikai tulajdonsagaik arkaté sugardozist
tébbszoérésen meghalado dozisok hatasara is csakékiekben modosulnak.

[Kutatéév: 0,5 Becsiilt raforditas: 15 M Ft  I$iforras: 1,8 M Ft]

Katalizator rendszerek és katalitikus folyamataisgalata
(tiszta és célzott alapkutatas)

Kulénb6z PROX (CO preferencialis oxidacioja hidrogén jef#ében) katalizator rendszerek

eléallithsa, szerkezetik és tulajdonsagaik vizsgalata

AuMnOy, MnOy és PtCeQ katalizator rendszerek tulajdonségait é&kaaésik mechaniz-

musat vizsgaltak. Megallapitottak,

- hogy CQ és 10% viz jelenléte nem befolyasolja Pt¢C&&talitikus aktivitasat és a felllet
oxidacids allapotat; COndveli a fellleti karbonat koncentracidjat, a meem maodositja a
felUleti specieszek dsszetételét.

- a PtCeQ katalizatoron lejatsz6d6 PROX és viz-gaz shift VGO + HO) reakcié sorén
teljesen eltéf tulajdonsagu és felliletszerkdz&atalitikus rendszerek alakulnak Ki.

- a PtCeQ katalizator a PROX reakcioban sokkal alacsonydihénsékleten (363 K) aktiv,
mint a WGS reakcioban (473 K-nél).

— PROX reakciéban a ¢& WGS-ben C¥ allapotban van jelen a cérium;

- a WGS reakcidban a viz OH csoportokat képezve dosalbdik a redukélt oxidon, a
PROX-ra jellem# hidrofém-hidas szerkezétieltér6en;

- a fellleti formiatok képadése a WGS reakciotéslegiti, a PROX-ot fékezi;

— a hidrogén hidas szerkezet az oxigén-hidrogéndtligakcio eredményeképpen alakul ki.
a redukalt vakanciakat tartalmazé GeRidalja az adszorbedlt szén-monoxidot, ami

— alacsony Bmérsékleten magas PROX szelektivitast eredményéz gatolt deszorpcidja
kovetkeztében.

Bizonyitottdk, hogy az MnQfézis mobilis oxigén koncentracidja az oxidacidbességét

alapvebten befolyasolja. Au nanoszemcseék jelenléte az A@Mmintak stabilitdsat és

élettartamat széles (373-453 K) tartomanyban meght\vA PROX-ban aktiv Au
katalizatorok DeNQreakciok lbmérsékletén (~ 700 K) gyorsan veszitik el aktivita. Az
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eredmények a tuzgdnyag celldk hasznélatdhoz szilkséges CO-mentesgéidreballitasa
soran hasznosithatok.
[Kutato év: 4,0; Becsilt raforditas: 18 M Ft; Kéiforras: 6,5 M Ft ]

Arany alapu katalizatorok vizsgalat&ulonb6zy modszerekkel éhllitott SiQ, és TiQ
hordozéra vitt arany katalizatorok CO oxidacios iakisdnak 6sszehasonlitasa alapjan
megallapitottak, hogy az Au szolbdl készilt Au/Si€s Au/TIQ (anataz) mechanikai
keverésével éhllitott mintak CO oxidaciés aktivitasa kisebb astad Osszetéti)
kilonbo® Ti-prekurzorok kontrollalt hidrolizisével késziktnél. Ez arra mutat, hogy az
Au/amorf TiG, hatarfellilet aktivitdsa nagyobb, mint az Au/andtatarfellleté;

A vizes szuszpendalassal kezelt keverék minta itdsev megndvekedett, amit az Au és
anataz részecskék atrendezsének és Ti-O-Si kotések kialakulasanak tulajdoak. A
kezelt mintaban csokkent az Au szintéddlse a keverék mintdhoz képest. A részecskék
atrendeédésének irdnyitasdban és stabilizadlasdban, az @uhatarfelilet névekedésében
fontos szerepet jatszanak a jeledlészerves stabilizatorok és az adszorpcitsegitésére
alkalmazott szerves polimer.

Vizsgaltdk Au-TiQ nanoszerkezetek kialakuldsat SBA-15 mezopoérusodohoban. A Ti-
izopropoxid hidrolizisével médositott SBA-15 hordca ,deposition-precipitation” (DP)
modszerrel levalasztott Au minta CO oxidacios atdsa jelenisen meghaladta az analog
amorf SiQ hordozds mintaét, amely részben az Au részecskiékeebdéssel szembeni
jelentbsen megnovekedett stabilitAsanak tulajdonithatd. trAnszmisszios elektron-
mikroszkopos (TEM) vizsgalatok alapjdn az Au réskék nagy része az SBA-15
csatornarendszerében helyezkedett el, amit a Eddaires a reakcio sem valtoztatott meg.

Pd-Au kétfémes katalizatorokon a fellleti arany demtracié a kulonbdz komponensek
levalasztési sorrendjgtfiggéen mas, de szinergizmus nem tapasztalhato.

Alkoholos redukcié és nagyenergiaju impulzus etaktbesugéarzasa utjanééllitott Si0
hodozos AwagPohej Nanoszerkezetek acetilén hidrogénektivitasa csokken a magméret s
a héjvastagsag cstkkenésével.

[Kutat6év: 4,5; Becslilt raforditas: 30 M Ft; Kdiforras: 5,0 M Ft]

Metan aktivalasa fém + Ga/H-ZSM-5 zeolitokon

A metan nagyobb szénhidrogénekké tdftatalakitasat tanulmanyoztak® jelenlétében és

megallapitottak, hogy

— a metén soklépéses atalakulasa at#BHO+MeGa/H-ZsM-5 (Me: Fe, Co, Mo, Ag, Au)
rendszerben nem a Mars van Krevelen mechanizrangni 6sszetett oxigénatviteli redox
mechanizmus szerint jatszodik le.

- az NO a fellleti ZCHOy specieszekkel reagalva reoxidalja a ZOH centruinoka

— Ga hozzaadasa az egyfémes Fe/H-ZSM-5 katalizatoplenttssen megnéveli annak
aktivitasat és a 100%-os konverziégnérséklete 75-K-el cstkken.

[Kutat6év: 1,5; Becsllt raforditas: 10 M Ft; Kéiorras: 0,5 M Ft]

Kétfémes katalizatorok vizsgalatdGe-al és Sn-al modositott, kulonibozliszperzitasu
Rh/ALLO; mintdk aktivitasat vizsgaltdk metil-ciklopentan tgifelnyildsi reakcidban.
Megallapitottak, hogy az optimalis modositd menégidiszperzitasfudg nagy diszperzitasu
mintaknal Y4, kis diszperzitasiaknal %2 monorétegnedgfelet mennyiséf§f maddositd
eredményez optimalis aktivitast. Meghataroztak ssadk fém szelektiv lerakodasanak
legjobban kedveazkészitési feltételeket.
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A rdédium elektrokémiai levélasztasavabalitott hordozémentes és hordozos (3% PtpiO
Pt-Rh (Pt:Rh ~2:1) mintak valédi kétfémes szerkigget mindkét fém komponerételtéers
tulajdonsaguak. A hordozomentes minta kétfémesgétl megrzi olyan fellleti kezelés utan
is, amelynek eredményeképpen a fellleti rétegeRennem mutathaté ki. A mintakat
ciklikus voltammetria, XPS, TEM és metil-ciklopentionverzidjaval jellemezték.

Kimutattak, hogy szulfidalt M(8-10) Mo katalizat«wan a tiofén hidrodeszulfuralodasa
(HDS) és a ciklohexén hidrogénezése azonos korakdili és energiaeloszlasu aktiv
helyeken jatszodik le. KulénbéANi:Mo atomaranyu NiMg katalizatorok HDS aktivitAsanak
mértéke a fellleti Ni-koncentraciéval aranyos, amiklohexan dehidrogénezés, €0
kemiszorpcio és XPS vizsgalatok adatai bizonyitanak

Az eredmények hozzajarulnak a kétfémes katalizkttiadsmechanizmusanak megeértésé-
hez.

[Kutatoév: 4; Becsiult raforditas: 28 M Ft; Kél®rras: 5 M Ft]
Fellleti és tombi szerkezeti kutatasok:

Si egykristély fellleten kialakitott Keggin szerkézfémoxi-hidroxidok STM, STS és XPS
vizsgalataval kimutattak, hogy a Keggin egységedriszete kontrollaltan valtoztathaté a
templat molekulak megvaltoztatasaval.

Megallapitottak, hogy a szén-nanédsordozos Fe és Co katalizatorok készitése fématacet
impregnaladssal nagyobb olefin és nagy szénatomszanélektivitasi katalizatort
eredményez, mint a fémoxid nanorészek hordozosehése.

Katalitikus és in situ Mdssbauer spektroszkopiasések utjan bizonyitottak, hogy egyber
oxidalészer, a PD bontasa soran a vas az alacsonyabb oxidaci@otizan (F&) stabilis a
Fe-ZSM-5 katalizator racsk6zi pozicidiban.

Az Al-Fe réteges kais hidroxidokbdl készitett katalizatorok jelést aktivitasunak
bizonyultak az MO bontasaban, és az hlHltal inicialt redukciojaban is. Ebben jelént
szerepet jatszik a szerkezetbe ionos diszperzitdsb@pult vas.

Az eredmények a katalitikus rendszer egyes Ossieseerepének értelmezéséhez jarulnak
hozza.

[Kutat6év: 9; Becsult raforditas: 32 M Ft; Kélforras: 2 M Ft]

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézet hazai kapcsolatai kiterjednek adeldatas, a kutatas és disaaki egyuttrikbdés
tertletére. Felfoktatas terén az intézeti munkatarsak laboratérigyakorlatokat vezetnek
(BME, ELTE), valamint egyéb oktatasi tevékenysd@tD hallgatok vezetése édadlasok
tartasa) vegeznek, (BME, ELTE és Pannon Egyetedord munkatars Doktori Iskola tagja
a Pannon Egyetemen.

A tudomanyos egyuttitkodésben asfhazai partnerek:

a csillebérci telephely kutatéintézetei a PGAA, ag&biztonsagi fejlesztés és a
katalizatorkutatasban;

a Szegedi Tudomanyegyetem és a Kémiai Kutatokdzp&atalizatorkutatasban;
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az ELTE egyes szilard test szerkezeti (rontgenagpt&sokban, a PGAA geoldgiai
alkalmazaséban és uran meghatarozasat célzo kakidds

a BMGE a nuklearis anyagok meghatarozaséat célzégaiatokban, sugarhatdskémiai és
katalizis kutatdsokban;

a Pannon Egyetem transzuranok kémidja és sugarzzsosyvizkezelés témakorokben;

a Magyar Nemzeti Mizeum a PGAA archeometriai aflealasaban.

A vdllalatok kozul a PA Zrt, az RHK KhT, az AGROSREbesugarzd, a GE Budapest a
Mecsekérc Zrt. és temészetesen az Izotop Intézed iKbb kdzvetlen partnerek. Kiterjedt
folyamatos szakmai egyittikodés van az IKI és az OAH munkatarsai kdzott aledris
biztonsaggal kapcsolatos kérdésekben, mind a fatadatok, mind a fejlesztési kérdések
terén.

Kbdzel 50 kulféldi kutatéhellyel folytathak az in&z munkatarsai kétoldali tudomanyos
egylttniikodést, akadémiak kozotti és TET keretben, tovalkiavetlen személyes
kapcsolatok révén. Tovabbi jeléstszamu intézménnyel van egydtiikidés a multilateralis
(COST, CONCORDE, VENEUS NAP, FUNMIG) programok kétsen.

A nuklearis kutatdsok (PGAA) terén egyuititkddés alakult ki nagy kulféldi centrumokkal:
NIST, Lawrence NL, Berkeley NL, Lawrence Livermad\é; Inst. Laue Langevin, Grenoble,
CEA Cadarache, Dubna és az EU IRRNN (referentyagokkal foglalkozé EU intézet). A
sugarbiztonsagi kutatas-fejlesztésben a Jilichkléduis Int., a NAU és annak monacoi
Kdrnyezetkutaté Laboratériuma, az EU JRC intéz&tail az ITU ( az EU Transzuran
Intézete) és JPSC (ISPRA) intézetek a kiemdikmttnerek.

A 2005-ben indult EU 6-os FUNMIG IP 516514 projemib(Fundamental Processes of
Radionuclide Migration) folytatédik az intézet reéele. A keretprogramban a
nagyaktivitasu radioaktiv hulladékok (kiégett atoémaivi futéelemek) radioizotépjai
geoldgiai forméacidkban végbemienvandorlasdnak alapfolyamatait vizsgaljak. A kapott
eredmények a nagy aktivitAsu nukleéaris hulladékakah elhelyezésénél is hasznosithatok
lehetnek, mivel a magyar részvétel targya a progeama Bodai Aleurolit Formaciobadl
szarmazé mintdk vizsgalata. E formaciot tekintikerpdeg perspektivikusnak a hazai
elhelyezés szempontjabol. Itt emliténchogy az intézet kozvetlendl is egydutikddik a
formacio geoldgiai tulajdonséagait vizsgalé Mecseként-vel.

2006-ban zarult egy, a NAU Altal szervezett, 11zagskutatdinak részvételévelielt
kutatassorozat, amely Uj sugarzasos szennyvizlsezetdnoldgiak kidolgozasara iranyult. A
kozOs kutatasok Osszegzését részben az intézetdikwdgzik el. A NAU tervezi e
témakdorben Gjabb, tdbb résztéevprogram inditasat.

A kataliziskutatasok széles nemzetkozi egyikidésben folynak. TET egyuttikddésben
modell katalizatorok jellemzése, Au alaplu katabirék eballitAsa, nanoszerketebxid-
hordozok eddllitasa, MTA-CNR Au alapu kétfémes CO oxidacio, MTSIC u.a. DeNox
reakciokban.

2006-ban lezarasra kertlt harom FP6 program: COSb/@D5/99 a nanoszerkeiet
katalizatorok eléllitasa, jellemzése és alkalmazésa témakorbeds@wvew, koordinator az
IKI) és a COST D15/016/01 az arany alapu katalmkt@lkalmazasa CO-oxidaciéjaban és és
PROX folyamatokban (7 résztu&v koordinator Paris University); CONCORDE:
nanoszerkezét oxid katalizatorok kutatasa, 42 résztéevAz EU illetékes féruma a
teljesitményt mindkét projektben kivalénak itélte.
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Evek 6ta szoros egyiittikodés alakult ki a berlini Fritz Haber intézettdlax Planck Ges),
amelynek  targya  kulonbéz fémek  kalitikus  tulajdonsagainak  6sszevetése
elektronspektroszkdpiai Uton meghatarozhatd jeliékhel. Az egydlittniikodést 2006-ban
kiterjesztették PROX kutatasokra is, aminek kemténdéd van részben a legkorsidy
feluletkémiai (nagynyomasu in situ XPS és DRIFT)sgélatokra. E témaban mar régebben
folyik egyilttmikddés a palermoi Egyetemmel is, részben AuPd kataliok vizsgalataban.
A kétfémes katalizatorok terén folyé kutatdsokbaRditiers-i Egyetem aéf kooperacids
partner.

Az intézet elismertségét és j0 nemzetkdzi kapcablautatia az is, hogy két, 2008-ban
Budapesten rendezehdemzetktzi nukleéris konferencianak (NRC - Sdveénternational
Conference on Nuclear and Radiochemistry és |SA®— International Symposium on the
Industrial Applications of the Moéssbauer Effect) iarézet vezét munkatarsai lesznek a
tarselnokei.

Osszességében az intézet nagy kapacitast tgéhylainak biztositott a hazai és nemzetkozi
egyuttmikddési hattere.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése

2006-ban az intézet munkatarsai 5 OAH-tamogatalstapi@k meg és nyertek el neutron
interrogacios, ttéelem kormeghatéarozasi, nuklearis mintak elemzés@droc ICP-MS
modszer, maszkolt hasaddanyag kimutatasara és faugar automatikus kategoéridba
sorolasat ceélzd eljarasok kidolgozaséara. Agir@hyzott célok teljeslltek, ennek alapjan
tovabbi tAmogatas 2007-ben is palyazhaté. Ezekaddtok a modszerek fejlesztése mellett
azok elterjesztését isésegithetik. Példa erre a PuBe és AmBe neutrorgokrdasadoanyag
tartalma meghatarozasi médszerének kidolgozasdlyainez RHK Kht-nél nyert palyazatot
az intézet, a moédszert pedig, a NAU ,Support Prnojreeretében ajanlja bevezetni.

2006-ban az intézetben 11 elnyert OTKA palyadzatetédren indultak kutatasok a
sugarhataskémia, katalizis, nuklearis kémia éseduisbiztonsag teriletén.

2006 novembereében indult a 4 éves EFNUDAT elneveE®$ 13 projekt, amely 11 eurdpai
uniés intézményben nukleéaris adatok meghatarozéa®yozza €. A projekt az eurdpai
nuklearis infrastruktara kiépitését segiti;dlozzajarul ahhoz, hogydddjon az IKI eurdpai
kapcsolatrendszere a nuklearis terileten.

2006-ban indult FP6 STREP NEST projekt (2005-20@8)ely a neutronfizikai és technikai
eszkozok fejlesztését irAnyozzaé ed kulturalis-orokség és az archeoldgiai kutatasok
eszkoztaraba illesztésik érdekében. A projekt, arh@lrésztvetvel folyik, felhasznéalja az
NKTH palyazat alapjan 2005-ben indult VENEUSO5 ¢gradi) projekt eredményeit. Az
eszk6zok mkodoképességét a kozelmultban tartott helyszini  munékézleten
demonstréltdk. A projekt keretében U berendezégeintdk pozicionalasat szolgald
eszk6zok, neutron tomograf) installalasara is soiilkPGAA-NIPS mé&allomasnal.

2007-8l indul az FP7-COST D-36 keretében az ,Interfacecfionalisation of gold-based
bimetallic nanoparticles ...” c. EU projekt 8 kulfdlpartnerrel. A cim®l kitiinéen a kutatas
célja nagy szelektivitAsu Au tartalmi kétfémes lkadtorok készitése a szinergia- és/vagy
promotor-effektus segitsegével.
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V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és mas bemutathaté eredmények
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VI. A kutatohely 2006. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Izotdpkutatd Intézet

Atlaglétszant 88 Ebtl kutatd: 45
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 18
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama: 87
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 63
Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 61 idegen nydihazai folyoiratban: 7
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 27  SCI altal regisztralt folydigat 61
Osszesitett impakt faktor: 115,258 osszes hivatkezama 850
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 710
Megjelent kbnyvnagyarul 0 kényvfejezet: 0 jegyzet: 0
idegennyelven konyv: 0 kobnyvfejezet: 2 jegyzet: 0
Megvédett PhD értekezés: 2 Megvédett MTA doktdekezés 0
Bejelentett taldlmanyok szama: 0 Megadott szdhadaszama: 0
) ebbjl kilféldon: 0 ebbjl kilféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 34 poszterek szama: 370
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszama 8
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 8 Nemzetkolgidhoat szerk. tagsag: 6
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 331,3 MFt
Beruhézasi tAmogatas: 2,4 MFt Fiatal kutatésaklyek szania 4
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 11
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 15,9 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama: 8
NKFP: 1 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 14,6 MFt
Egyéb: 7 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 136,9 MFt
Az év folyaman riivelt NFT témak szam% 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulféldi vagy nemzetk6zi forrasbol imelt témak szama 8
EU forrasbdl: 5 A targyévre vonatkoz6 szefesallomany: 30,0 MFt
Egyéb: 3 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 0,7 MFt
Egyéb palyazatok keretéberivelt témak szana 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 2
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: 1,0 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomany?: 0 MFt
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(1525 Budapest, Pf. 17.) (1525 Budapest, Pf. 17.) (1525 Budapest, Pf. 17.)
Tel.:438-1110, Fax: 438-1145 Tel.: 438-1111, Fax: 438-1143 Tel.: 438-1120, Fax: 438-1100/276 m
e-mail: ghajos@chemres.hu e-mail: palg@chemres.hu e-mail: kubinyi@chemres.hu

Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet

1025 Budapest, Pusztaszeri Ut 59/67.
(1525 Budapest, Pf. 17.)
Tel.: 438-1130, Fax.: 438-1147
e-mail: szepvol@chemres.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

A kutatokozpont ¢ feladata a kémia és a vele rokon tudomanyagalos@isan az
élettudomanyok, az anyagtudomany, a kornyezettudpokaés a nanotudomanyok) fontos
tertletein olyan alapvétts nemzetkdzi szinvonall tudomanyos kutatasokafidlya, amelyek
nagyobb létszamu kutatécsoportok dsszehangolt eewsiégét és korsZemagymiszeres
modszerek koordinalt alkalmazasat igénylik.

A kutatohely fontos feladata tovabba az egyetentatOknunkaban és a posztgradudlis
képzésben valo részvétel.

A kozpont tevékenységében lényeges szerepuk vaara, hll. az eurdpai iparvallalatokat
seqgit, a versenyképesseg fokozasat, kokszermékek és eljarasok kidolgozasat szolgalo
kutatasi programoknak. EBba szempontbdl kiemelkédelentsége van a 2004-ben elnyert,
.Kémia az életmifiség javitasaert” c. (GVOP) koordinacios kutatokarppalyazat feladatai
2006. évi teljesitésének. A kitbtt célok elérését jeleds mértékben segitette az eurdpai
programokban val6 részvétel, illetve az a tény yhogodzpont két intézete eurdpai kivaldsagi
kdzpontként rikodott a biomolekularis kémiai kutatdsok és a nasheinényi kutatdsok
tertletén.

Az MTA Kémiai Kutatokdzpont 2006. évi tudomanyostddsait afunkcionalis anyagok

kémiai kutatasaeléallitdsuknak, szerkezetilknek és tulajdonsagaiknakgslata foglalta
egyseéges keretbe.
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A kutatasi tevékenység franyai a kovetkeik voltak:
- Biomolekularis és szerves kémiai kutatasok, kulorglgntettel a biomakromolekuldk
élettani szerepére, Uj gyogyszer-hatdbanyagok, demgikumok kidolgozaséara

- FelUletkémiai és kataliziskutatasok, kulonos tekiet a nanotudomanyi és
nanotechnoldgiai kutatasokra, illetve alkalmazaaokr

- Szerkezeti kémiai és reakciokinetikai kutatasoKphés tekintettel a szupramolekularis
anyagok tanulmanyozasara és Uj szerkezetkutat@szatek bevezetésere

- Anyagtudomanyi és kornyezeti kémiai kutatasok, k@i tekintettel 0j, funkcionalis
anyagok dldllithsara, kornyezetbarat eljarasok kidolgozas@s a hulladékok
hasznositasara
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VI. A kutatohely 2006. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Kémiai Kutatokézpont

Atlaglétszant 360 Ebls| kutatd: 208
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 84
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama: 302
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 301
Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 208 idegen nydhhazai folyoiratban: 5
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 109 SCI éltal regisztralt folytbiaa: 207
Osszesitett impakt faktor: 462,754 osszes hivatkezama 4310
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 3748
Megjelent kbnyvnagyarul 0 kényvfejezet: 10 jegyzet: 0
idegennyelven konyv: 1 kobnyvfejezet: 40 jegyzet: 0
Megvédett PhD értekezés: 8 Megvédett MTA doktdekezés 3
Bejelentett taldlmanyok szama: 4 Megadott szdhadaszama: 1
) ebbjl kilféldon: 0 ebbjl kilféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos

szbbelielsadasok szama 151 poszterek szama: 138
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszama 52
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 30  Nemzetkalzidirat szerk. tagsag: 41
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 1631 MFt

Beruhézasi tAmogatas: 0 MFt Fiatal kutatoishkdyek szama 21
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 42
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 85,7 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama: 31
NKFP: 10 A targyévre vonatkoz6 szédésallomany: 146,3 MFt
Egyéb: 21 A targyévre vonatkoz6 sz@tasallomany: 11,2 MFt
Az év folyaman riivelt NFT téméak szam@ 15
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 375,7 MFt
Kulféldi vagy nemzetk6zi forrasbol imelt témak szama 16
EU forrasbol: 10 A targyévre vonatkoz6 s#etesallomany: 87,0 MFt
Egyéb: 6 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 12,5 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanma 7
A targyévre vonatkoz6 széidésallomany: 32,2 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 99
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: 293,3 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomany?: 0 MFt

64



Kemiai Kutatokozpont
BIOMOLEKULARIS KEMIAI INTEZET
1025 Budapest, Pusztaszeri Ut 59-67; 1525 Buddpesiy.
Telefon: 438-1110, Fax: 438-1145
e-mail: ghajos@chemres.hu, honlap: www.chemres.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Nemzetkdzi szinvonald tudomanyos kutatasok folgtatéaz & szervezetek kémiai
folyamatainak, az ezekben szerepet jatszé molekalkika megismerése, a folyamatok
kedved iranyl befolyasolasa, illetve a molekulak tervezés szintézise tertletén.

Az intézet tovabbi feladatai voltak a kovetkkz részvétel az egyetemi oktatasban és a
posztgradudlis képzésben, szakmai tanacsadas, inblgyakorlati célu kutatasi-fejlesztési
feladatok elvégzése.

Az intézet fontos kotelezettségei kdzé tartozo@&@vben mind a hazai, mind az eurdpai
kutatasi palyazatok ébzefi feladatainak teljesitése.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Nukleotidkémiai és peptidkémiai kutatasok

A GVOP altal tAmogatott, hazai konzorciumi egyiitkddés keretében, modositott uracil-
tartalmua oligonukleotidokat szintetizaltak az uld2NS endonukleaz (UDE) enzim Kiitési
tulajdonsagainak tanulmanyozasa céljabol. Az ethligmzim szubsztrat-specificitasanak
vizsgalatdhoz egy keéten jelzett U-tartalmi oligomert (egy Hajformaban stabilis
molekuléris jel#t) is szintetizaltak.

Tekintve, hogy az UDE enzim a teljes atalakulagedbdsé rovarok egy adott fejdési
stadiuméban fontos szerepet jatszik, ezért megésaerkilonbdk molekularis bioldgiai
alkalmazasokon kivil, esetleg lebwat tenné Uj tipusu rovarirtd szerek kifejlesztését

Uj, 5-szubsztitualt-uracil peptid-nukleinsav (PNQJivegységek, majd ezek felhasznalasaval
modell PNS-oligomerek édllitAsat célz6 munkajuk soran Pd-katalizalt kettegrcsolasok
alkalmazasaval harom Uj 5-alkinil- és hat 0] 5-arécil-PNS monomert allitottak &l
Megallapitottak, hogy az 5-aril-uracil-PNS mononkereléallitasanal a normal Stille-
kapcsolasok hozama magasabb, mint az alternatvzrgtille- vagy Suzuki-kapcsolasoke.

Az 5-aril-, ill. 5-alkinil-uracil bazisokat tartalazd peptidnukleinsavak, varhatolagheres
szelektiv hibridizacios tulajdonsagaik folytan, ésisrban analitikai célra, géndiagnosztikai
szerekként (pl. PNS-mikrochipekben) alkalmazhatidlkkféle korokozok kimutatasara. Ezen
kivil, antiszensz vagy antigén oligonukleotidokbaépitve elvileg terapias célra is
alkalmasak lehetnek.

A glikopeptidek kulcsszerepet toltenek be a seéftfeérési folyamatokban. Kisebb
molekulatémed glikopeptidek szintézisére és gyogyszerként tértéthasznalasukra szamos
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sikeres probéalkozas tortént. Az O-glikozidos kotistalmazd glikopeptidek terapias célu
alkalmazasét viszont kémiai €s enzimatikus ingtabilk korlatozza. Az anomer poziciéban
formilcsoportot tartalmazé C-glikozidok ezért fostontermedierjei lehetnek szamos
bioldgiailag hatékony peptidszarmazéek szintézisémeKormilcsoport bevitele azonban, a
cukormolekula anomer szén atomjara, meglidest problematikus. Az irodalomban leirt
eljardsok hatranyai — draga alapanyagok, a foroplog regeneralasaval jaré tbbblépéses
reakcidk, valamint a 6zonolizis ésr oxidativ kérilményei — korlatozzdk ezen maodszerek
hasznalatat. p-Tetrabenzil- és tetraallil-galaktozil- és glukeeianidokbdl komplex
aluminium-hidridekkel (DIBAL, Red-Al) végzett redtik hidrolizissel, telitett és telitetlen 1-
formil C-glikozidokat allitottak &. A telitetlen formil C-glikalok redukciojaval 2-dgi-
cukor aldehidek é&llithatok &l amelyek értékes intermedierek deoxi-cukrokatatarazo
gyogyszerek szintézisében. A formil-C-galaktopiEdbdl  Strecker-reakcioval B-
aminonitrileket allitottak &, amelyekBl szilardfazisi peptidszintézissel peptidlancba
épithet C-glikoaminosavak nyerh&k. Vizmentes korulmények kozott aceton-cianhidrin
cianid-donor és kiralis amin reagenssel (S-1-niitzilamin) aszimmetrikus Strecker-
reakcioban a Kkiralis induktor a vart S-konfigurg@id3-aminonitril termék képidéseét
eredményezte tetrahidrofurdnban. Forditott diasaszelektivitast tapasztaltak diklormetanban.

Kutatoi kapacitas5,5 6, ebhjl intézeti allomanybans,5 6. Becslilt intézeti raforditag7 M Ft,
ebbysl palyazati forras:8,7 M Ft

Szintetikus szerves kémiai kutatasok

Palladium-katalizalt keresztkapcsolasos reakci@kgélata soran Uj, piridazinnal kondenzalt
szarmazékok szintézisét oldottdk meg. Kimutattak Uazszarmazékok antiplazmodialis
hatasat. Triazinszarmazékok korében neurokémiaflagkes vegylleteket szintetizaltak,
azonositottak és meghataroztak a szerkezetiket.

Piridingytiris ikerionos vegytletek kérében 0j tandem-tipusiirigyanszformaciét mutattak
ki, aminek segitségével korabban nem ismeitigyazak szintézisét oldottak meg.

A bifunkcionalis, kinin alapu organokatalizatorolkkamazasi korét tovabbi Michael-tipusu
addiciokra is kiterjesztették. Vizsgaltak a reakcrdechanizmusat. A reakciok lefutasanak
leirdsara Uj mechanizmust javasoltak.

Fazisjelolési technikat alkalmaztak Lawesson-resglerfeleslegének, illetve maradékanak
eltavolitasa céljabol. igy egy régéta fennalld satikus problémat sikeriilt megoldaniuk. A
technikat az elmult évben tovabbfejlesztették, s dagfluoros kémianak egy Uj valtozatat
sikerult kidolgozniuk.

Kutatoi kapacitas13 16, ebhjl intézeti allomanybani2 6. Becsilt intézeti raforditas85 M
Ft, ebksl palyazati forras:12 M Ft

Természetes szerves anyagok kutatasa

Vinkaminbdl kiindulva félszintézissel négy lépésbaragvaldsitottdk a (-)-vinkapusszin
eloallitasat.

A 8-oxo-ergolén sikeres szintézise alapjan olyal-gyiiriiben 6ttagu ergolin-szarmazékot

készitettek, mely az eddig nem szintetizélt egpetldavinalkaloid, a cikloklavin
eléallitdsanak utolsé intermedierje. Az utolso Iépésk@egvalositandd ciklopropan-gy
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kialakitasat modellvegyileteken tanulmanyozva, rekkemddszert dolgoztak ki, melynek
alapjan a cikloklavint kis mennyiségben kimutattak)altak, és szerkezetét igazoltak.

A lizergsav-szarmazékok epimerizicidjanak vizsgélatoran eddig nem tapasztalt
dimerizacio révén keletkézsztereoizomerek szerkezetének és térszerkezetizedzasat

kovetben (NMR- és krisztallografiai-mddszerek révén) aakmd mechanizmusat is
felderitették, részben kémiai Gton, részben kvakémiai szamitasok segitségével.

Uj, glilkkozidaz-inhibitor hatasu polihidroxi-pipeiigtk és -pirrolidinek enantioszelektiv
szintézisét tovabbfejlesztve, egy francia kutatgleélkooperalva, tovabbi 12 szarmazékot
allitottak eb enantioszelektiv uton.

Az alkaloidok enantioszelektiv szintézisében azkapag aktiv pipekolsav és szarmazeékai
fontos intermedierként szerepelnek. Mind magangkpakolsavnak, észterének, Weinreb-
amidjanak, mind pedig 4-acetoxi- és 4-hidroxi-sz@zékainak gazdasagos és
enantioszelektiv éAllitasat megvalositottdk. Az epiquinamide inebékaldrbsl izolalt
kinolizidin-vazas alkaloid totalszintézisét racémarmiaban befejezték, s megkezdték a
pipekolsav enantiomer szarmazékainak felhaszndhsae optikailag aktiv alkaloid
szintéziset.

Kutatoi kapacitass,5 %, ebhbjl intézeti allomanybarb,5 6. Becsllt intézeti raforditd87 M Ft,
ebbjl palyazati forras 6 M Ft

Molekularfarmakoldgiai kutatasok

Meghataroztak egy korszerleukémia elleni gyogyszer, az Imatinib (NovarBsarma)
szelektiv koddését huméan alfesavas glikoprotein (AGP) genetikai variansain. El&pi-
tottdk, hogy az F1S-variansnak dominans szerepeavgyogyszer specifikus kiitésében.
Tanulmanyoztak a lehetségesddiisi gyogyszer-interakciokat.

CD/UV-Vis spektroszkdpias vizsgalatokkal részletegedtartak a tojasfehérjében talalhato,
az emberi szérum AGP-vel homoldg fehérje liganduthisdjatsagait. Megallapitottak, hogy
a két fehérje specifikus kiitelye nagyfoka szerkezeti hasonlosagot mutat. Igggzohogy
anti-prion és anti-amiloid hatasu gyogyszerek gglites képvisél savanyu poliszacharidok-
kal (heparin, kondroitin-szulfat) ionos kolcsonlsati@ altal stabilizalt nem-kovalens
komplexeket hoznak létre.

Karotin-ciklodextrin ~ vizoldhaté komplexeket vizsggM kiroptikai modszerekkel.
Meghataroztak a komplexek aggregaciés hajlamatitia tesztben jellemezték a komplexek
antioxidans tulajdonsagat. HPLC-s analitikai modsakitottak be a komplex vizsgalatara.

Kutatéi kapacitasb,6 1, ebll intézeti allomanybarb,1 6. Becsiilt intézeti raforditag0 M Ft,
ebljl palyazati forras:1,2 M Ft

Neurokémiai kutatasok

Azonositottak egy glutaminsav altal kozvetlenul &tiott, GABA-felszabadulassal jaro
folyamatot, és modellt dolgoztak ki a mechanizmugyarazatara. A modell az alapkutatast
tekintve jelends ebrelépést ér el: kbzvetlen kapcsolatot teremt aesdfkés gatld agyi
folyamatok k6zott. Ugyanakkor az alkalmazott kushtn is Uj stratégiat nyujt a fokozott
glutaminsav-aktivitadssal jar6 agyi rendellenessé@ak epilepszia, ischemia) gyogyszeres
kezelésében.
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A gamma-hidroxi vajsav (GHB) hatasmechanizmusasgaiték a fuggség kialakuldsaért
felelés agyteriletdl, a nucleus accumbensibkészitett szovetszeleteken. Kimutattak, hogy
GHB hatasara az asztroglia sejtekben kalciumionpbadulnak fel az intracellularis
kalciumion raktarakbdl, és az asztroglia sejtek nezmikularis transzporttal glutaminsavat
adnak le. Kisérleteik ramutatnak a gliasejtek gzenea fliggség kialakulasaban, és ezzel (j
terapias lehéségek kidolgozasahoz szolgaltatnak fontos hattammdciot.

Célfehérje szerkezeten alapuld protokollt dolgoXiakegyiletek kaidési kdlcsbénhatasanak
in silico szkrinelésére. Molekulamechanikai és molekuladikamszamitasi mddszerek
kombinalt alkalmazasaval modellezték két célfehbgkterialis Glu-transzporter és
metabotrop glutaminsav-receptor &ddmén farmakoférjat. Kezdeményezésik nagy-
hatékonysagu, neuroprotektiv hatdst molekulak rés&ben nyujt segitséget.

Kutatoi kapacitas8 f6, ebhjl intézeti allomanyban8 6. Becsilt intézeti rafordita$8 M Ft,
ebbyl palyazati forras 6 M Ft

Farmakobiokémiai kutatasok

Szendvics konfiguraciéban tartott human és path@mger majsejtekben vizsgaltdk endogén
vegyuletek és xenobiotikumok metabolizmuséat éssapartjat. Eredményeik igazoljak, hogy
az in vitro kordlmények kozoétt is a kéjud metabolitok a kanalikularis Mrp2 és a
szinuszoidalis Mrp3 transzportereken keresztil ialhddnak, hasonldéan, mint in vivo

korulmények kozott. Ez az eredmeény igazolja, hogyaaszporterek in vitro kérilmények
kozott is specifikusan transzlokalédnak a majsepeémbranfelszineire, és ez a modell
alkalmas a transzporterek szabalyozasadnak - gd#lsaaktivdlasanak - in vitro

modellezésére. A csoport kutatéi &ltal kidolgozottddszer alkalmas arra, hogy a
gyogyszerfejlesztések soran vizsgalandd potendiitksakciokat dire jelezze. Hozzajarul a

transzport folyamatokat érifitoxikus interakciok mechanizmusanak felderitéséhez

Kutatéi kapacitas4 f6, ebhjl intézeti allomanybard 6. Becsllt intézeti raforditas32 M Ft,
ebbjl palyazati forras:4,5 M Ft

A Semmelweis Egyetem Transzplantacios és Sebéskdimikajaval kialakitott
egyuttmikdodés keretében vizsgaljdk a transzplantaciora l&efdonor) maj gyogyszer-
lebontd (méregtelerdiy képességét. A diagnosztikai rendszer a gyogysetabolizmusban
résztvevy CYP-enzimek aktivitasanak és gén-expressziojanagshatarozasan (fenotipizalas)
alapul. Ezzel lehéség van arra, hogy véibtorters mérésekkel kovetkeztessenek a maj
aktudlis gyégyszermetabolizalé képességére, vataania, hogy dire jelezzék a donor mdj
esetleges csokkent gyogyszermetabolizald képessémdi befolyasolhatia a beteg
gyogyszeres kezelését, csokkentve a feleslegeysp@gs terhelést.

Erzékeny, kvalitativ és kvantitativ. LC-MS/MS moddzelolgoztak ki a transzplantalt
betegeknél immunszupresszansként alkalmazott ga@limsA(CSA)-nak és metabolitjainak
verbsl torténs meghatarozasara, ami a klinikai gyakorlatban szien alkalmazott mérési
technikakat kiegészitve, segit kilénbséget tenniakmsony CSA-szint okozta szerv-
kilokédés, valamint a magas CSA- és CSA-metabolit skinzta toxicitas kdzott.

Megallapitottak, hogy emberben a dehidroepiandeosata PXR (pregnan X receptor) és
CAR (konstitutiv androsztan receptor) nukleariseptorok aktivalasan keresztul indukalja a
CYP2B6, CYP2C9, CYP2C19 és CYP3A4 enzimeket.
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Kutatoi kapacitas8 f6, ebhil intézeti allomanyband 6. Becsult intézeti rafordita88 M Ft,
ebbjl palyazati forras:15 M Ft

Szenzibilizatorok fotodinamikai kutatasa

Ujonnan szintetizalt szenzibilizatorok fotodinamskhataséat vizsgaltak sejttenyészetben a
Az edzésnek és a sportoléknal hasznalatos étregdszitknek a hatasat meghataroztak
egyes redox paraméterekre és idegrendszeri furmecé@latmodellekben, hogy megallapitsdk
azok kihatasat a szervezet altalanos allapotatanés tekintettel az emléké&zepességre.

Vizsgaltak az ellés korulményeinek hatasat borjgkag anyadllatok redox és antioxidans
paramétereire szarvasmarhanal. Megallapitottaky lmagknek a paramétereknek az 0jszu-
|6ttek egészségi allapota és életben maradasa engaipl meghatarozo jeldisegik van.

Kutatoi kapacitas2 6, ebhkjl intézeti allomanyban2 5. Becsllt intézeti raforditasts5 M Ft,
ebbyl palyazati forras:2 M Ft

Szénhidratkémiai kutatasok

Eljarast dolgoztak ki a klinikai kiprébalas alatioa Dermavir, terapias AlDS-vakcina
szénhidrat-egységének szintézisére. Ugyancsakastjatolgoztak ki a Dermavir-vakcina
szénhidrattal modositott polimer komponensének tggara. Az emlitettek révén
megteremtették a Dermavir-vakcina hazai gyartasaitd&ltételeit. Az ebzokon tulmerben
masodgeneracios vakcinak kifejlesztéséhez (] sdéathegységeket szintetizaltak.

A glikbzaminoglikdn oligoszacharidok kutatasanakiletén, szintetizaltdk a heparan-
szulfatnak a prionok kétésért felels tetraszacharid egységét. Glikbzaminoglikan
oligoszacharidok tobb aza-cukortartalmd analoggateballitottdk bioldgiai vizsgalatok
céljara.

Kutatoi kapacitas5h 16, ebhsl intézeti allomanyban5 6. Becsult intézeti rafordita82 M Ft,
ebbdl palyazati forras:15 M Ft

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Hazai kapcsolatok

A hazai MTA-kutatohelyekkel és a félsktatasi intézményekkel igen gyumolcéoz
egyuttmikddéseket folytatnak, ezek mind az oktatas, mikdtatas tertletére kiterjednek.

Az oktatbmunkdban valo intenziv részvételiket njatahogy az Intézet 8 kutatdja
rendszeresen végez oktatasi tevekenységet az ELilIEanSemmelweis Egyetemen.

Az MTA SZBK Enzimoldgiai Intézettel, az MTA-ELTE Pedkémiai Kutatécsoporttal és a
MolCat Tudomanyos Kutato és FejlesBt-vel egyuttnikddve, kimutattak és jellemezték az
uracil-DNS-endonukledz enzimet. Meghataroztak &ilgtesat Drosophila sejtextraktumok-
ban a fejpdés kiloénb6é stadiumaiban.

A Novényvédiszerek kolcsonhatasa human efflux transzporteijiehiéal” c. témaban a
szegedi Solvo Biotechnology partnerintézménnyellggyikodve, megallapitottak, hogy a
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kléracetanilid herbicidek szerkezettikfliggéen aktivaljdk az MDR1 ATPase aktivitast. Az
MRP1 csak glutation jelenlétében mutatott kolcsddsta kloracetanilid herbicid
metabolitokkal.

Igen eredményes kutatasi egyltikidéseket alakitottak ki a Szegedi Tudomanyegyetem,
Mikrobiolégiai Tanszékével multidrog-rezisztencigatigsanak vizsgalatara, valamint a
Semmelweis Egyetem Orvosi-vegytani Tanszékével é&opélt piridazin-szarmazékok
eléallitdsa céljabol. Az eredményeket kdzos publikidoain foglaltdk dssze.

A Semmelweis Egyetemmel igen gyumolasdapcsolatokat hoztak létre tobb terlleten is.
fgy pl. a kozos kutatasok soran megallapitottakgyna gamma-hidroxi-vajsav specifikusan
kotédik a nucleus accumbensalamint aglobus pallidusagymintakbdl izolalt szinaptikus
membranfrakcioban. Meghatéroztak, hogy az edzésmuat a sportoloknal hasznalatos
étrendkiegészik mely redox paraméterekre és idegrendszeri fukkaio(foleg az
emlékedképességre) vannak hatassal allatmodellekben. &@zekreredményekt 2006-ban
két kozos publikaciot jelentettek meg.

A Pécsi Orvostudomanyi Egyetem karotinoidkémiai kagsoportjaval folytatott

egyuttmikodés két kozos publikacidt eredményezett az éyafbn a szemiszintetikus
karotinoidok szerkezetvizsgalatardl. A Richter Nyt végzett k6z6s munkardl is k6zos
publikaciokban szamoltak be.

A Szent Istvan Egyetem kutatdival idegi szubcetigl&rakciok elektronmikroszkopiajat
tanulmanyoztak. Az egyitiiRodés eredményeként azonositottak a patkanyagyireg
izolalt mitokondrium frakciot.

Ugyancsak ennek az egyetemnek az Allatorvosi Karéggiittniikddve, meghataroztak a
szuletés folyaman és a roviddel utana valtozd redsx antioxiddns paramétereket
szarvasmarhanal, ami az 0jszulottek egészségiofdlags életben maradasa szempontjabdl
meghatarozo jeletisedi.

Az intézet kutatdi szervezték meg a budapestirit@rnational Symposium on Microsomes
and Drug Oxidations (MDO 2006) konferenciat. A remdenyen 22 orszagbol 391
tudomanyos kutaté vett részt. Részt vettek a 1EREHEM Konferencia, 2006. Sopron
megszervezésében is.

A hazai egyetemekkel folytatott kutatasok eredmésggét a 9, 2006-ban kdzbsen
megjelentetett publikacio fémijelzi.
Nemzetk6zi kapcsolatok

Az intézet nemzetkdzi egyittikodései igen jelefisek mind a tudomanyos, mind az ipari
kapcsolatokat illéten.

A ,Varhatéan multidrog rezisztenciat gatlé benzodi@k” c. témaban (egyuttik6dé part-
ner: University of Ankara, Térokorszag) Uj tiazbkandenzalt gyirivazakat szintetizaltak.

Uj palladium-katalizalt kapcsolassal egybekotottirgyarast dolgoztak ki a University of
Antwerpen (Belgium) kutatéival.

Az Oakland University, USA kutatoival kozdsen flosrLawesson-reagenseket fejlesztettek
Ki.

Enzimes reakciok alkalmazasat kezdték meg nitrdgderociklusok atalakitasara a
University of Vienna (Austria) biokémiai kutatocsopaval.
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Az ,Uj glilkkozidaz inhibitor hatast polihidroxi heteiklusok szintézise és biologiai
vizsgalata” c. témaban (egyutikbds partnerek: Ecole Polytech. Fed. Lausanne, Lab.
Glycochim. et Asymm., BCH, Lausanne, Svdjc; Uniitérsde Paris V. Lab. De
Pharmacognoise, Franciaorszag) Uj szintézismoddpégbztak ki, s 22 Uj mintat allitottak
elé. A mintak biologiai vizsgalatat a svajci intézatbeégzik.

Japan kutatdkkal folytatott tudomanyos egyiittgdés keretében (Faculty of Pharmaceutical
Sciences, Mukogawa Women's University, Nishinomiggly allati eredét lipokalin, a
tojasfehérje alfasavanyu glikoproteinje ligandumkiisajatossagait vizsgaltdk CD/UV-Vis
spektroszkdpiaval. A munka eredményeit kozosenilalbdk.

Az 5-HT3a receptormodell tanulmanyozasat az University ofskh, Fairbanks (USA)
kutatoival kozdsen folytatjadk. 2006-ban egy kdzdblixacio szlletett az eredményékr

Az University of Turku (Finnorszag) biokémiai kubatoportjaval folytatott kutatasok,
amelynek témaja’H]EBOB kotdésének alloszterikus modulalasa GAB#ceptorokon egy
k6z06s publikaciot eredményezett 2006-ban.

Az Institut fur Physiologie, Universitatsklinikum h@rité (Humboldt-Universitat, Berlin)
kutatéival igen eredményes kapcsolatokat sikeridtakitaniuk az epileptikus folyamatok
mechanizmusénak feltardsban. Az eredményeket kgidilkacioban kozolték.

Egyittmikodve a Lengyel Tudomanyos Akadémia Institute ofarRtacology, Krakéw
kutatocsoportjaval, egy kdzos publikaciot jeleretineg.

Kinai-Magyar TéT-egyezmény keretében 35 U] PDT-ubgfet allitottak &, meghataroztak
a szerkezetiket, és elvégezték az in vitro tesakés.

Magyar-Szlovén TéT-egydttitkodésik (egyuttiikddé partner: Ljubljanai Egyetemp fcélja

a koleszterin homeosztazis és a gydgyszermetahadizkdzti kdlcsdnhatasra vonatkozo
ismeretanyag dvitése. Ezen belll: a gyogyszerhatdsok kovetkeatéhe koleszterin
homeosztazisaban fell@pvaltozadsok meghatarozdsa transzkriptom és sateztdbolom
szinten. Az ugyanazon sejtéklszarmazo, proteomanalizisre szant mintak tovéizisgalata
az EU PF-6 Steroltalk program keretében torténik.

Megbizasos szefdéses egyutttikddést folytatnak a Hawaii Biotech amerikai gyogrga-
tatd céggel egy lutein szarmazék szérumfehéelésenek CD/UV-Vis spektroszkdpias
vizsgalatara, valamint egy astaxanthin szarmazékazsemberi 5-lipoxigenaz enzim
kolcsbnhatasanak tanulmanyozasara (CD/UV-Vis spskkiOpias és molekulamodellezési
modszerekkel). Az egyutitkodés eddigi eredményeit kozos publikacidoban fogkabssze.

Jelends volumeri szintetikus szerves kémiai sz&léses kutatdsokat végeztek az ALTANA
Pharma (Konstanz, Németorszag) és a Sigma-Aldriteir{heim, Németorszag) cégek
részére.

Wellcome Grant tdmogatasaval folyd projekt kereméhehidroxivajsav agyi szerepét
tanulmanyoztak. A k6z6s munka eredményeként eglikaainot jelentettek meg.

Az intézet nemzetkdzi egyittikddéseinek sikerét j6l mutatja, hogy 2006-ban Gssmzel8
publikacidjuk jelent meg ezek eredményeir
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IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése

A hazai K+F egyuttrikodések kozul kiemeleddl a kozos konzorciumi palyazatok (NKTH,
Jedlik Anyos palyazat), amelyeket vallalatokkaleggyetemi kutatohelyekkel (pl. Cyclolab
Kft, Pécsi Orvostudomanyi Egyetem, ELTE Biokémia3z2k) egyutt folytatnak.

A targyévben az intézet projekt-tevékenységéneknégghatarozobb eleme a 2005-ben
elnyert, ,Hat6anyag-tervezés népegészségugyilegnétten fontos megbetegedésekben
szerepet jatszo validalt célmolekulak alapjan” edr$ (MEDICHEM II) NKFP palyazat
témaiban végzett kutatas volt. A kilenctagu, ipgartnereket is magaba foglalé konzorcium
keretében szerves kémiai, biokémiai és orvostudgmdnatasok dsszehangoltan folynak. E
haroméves projekt sordn mar eddig is lényeges enegiek szllettek érrendszeri, daganatos
és idegrendszeri megbetegedések felismeréséd skaginosztikai eljarasok kifejlesztésében.
Az (), gyogyhatasu molekuldk szintézisének tanuloadsa eredményeképpen egy
szabadalmi bejelentés is tortént.

A ,Kémia az életmifiség javitdsaért” c. Koordinacidos Kutatoktzpont past keretében a
kutatasi eredmények ipari hasznositasaban tortéelekss Iépések, Ujabb ipari partnereknek
a projektbe valé bevonasa valésult meg.

A ,Transporter Explorer” GVOP-projekt keretében tmaldlis homolog rontgenszerkezet
alapjan modellezték a human gamma-aminovajsavpanter 1 altipusanak haromdimenzios
szerkezetét, majd a vegyulletet a www.translib.clesrhuvegyuletkonyvtar adatai alapjan
validaltak. Azonositottak egy L-Glu altal kdzvetlgrkivaltott, GABA-felszabaduléassal jaro
folyamatot, és modellt dolgoztak ki a mechanizmuagyarazatara. A modell jeléist
tudomanyos érelépést jelent: kdzvetlen kapcsolatot teremt okesdf és gatlé agyi
folyamatok kozott. Ugyanakkor az alkalmazott kushtn is 0 stratégiat nyujt a fokozott L-
Glu aktivitdssal jar6 agyi rendellenességek (plleppzia, ischemia) hatékony gyogyszeres
kezelésének megvalésitasara.

A Kardioprotektiv nano-formulaciok karotinoidok insilico moddszerekkel segitett
molekularis kapszulazasa atjan” c. Jedlik Anyosjekb célja, hogy a lipofil karotinoid
hatbanyagokat ciklodextrines komplexalds révén ldfmiova tegyék, stabilizaljak,
aggregacios hajlamukat visszaszoritsak, fokozzalodpai hozzaférhéségiket. Ily mdédon
lehetségessé valik egy stabilis, betegbarat, kardiektiv gyogyszeripari termékddllitasa.
2006. év soran az intézet kutatoi tébb 0 modsdelgoztak ki, melyek kdzul kiemelkéd
jelenbsédi a ciklodextrin-karotinoid komplexek antioxidans tigikasanak mérése vizes
kozegben, ami lehé&té teszi az 0sszehasonlitdst a szabad karotinaigblean mérhét
antioxidans hatasaval.

Az ,Uracil-DNS endonukleaz molekularis biolégiai kalmazasai" c. GVOP-szémdés
keretében jeleds, nukleotidkémiai eredmények sziilettek. igy azcilHBNS-endonukleéz
(UDE) enzim affinitas-kromatografias tisztitasadabmas ligand kivalasztasa céljabol a
kotédési probakhoz harom olyan, kdzépen uracil-baaigalimazd, 13-mer oligonukleotidot
szintetizaltak, amelyben az uracil-nukleozid komstében a cukorrészt, a foszfatrészt,
valamint egyiddjleg mindkett modositottak. Szintetizaltdk azobbi oligomerek kozos
komplementerét is azeért, hogy a &dési probakat a megfetelduplexekkel is el lehessen
végezni.

A “Steroltalk” EU-program célja olyan Uj alternatimodszerek kifejlesztése, amelyeknek a
segitségével a koleszterinszint-csokkentgyogyszerjeldltek  farmakolégiai  hatdsa
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megbizhatébban becslliet masrészt az esetleges gyogyszerkdlcsdnhatasékerid
jelezhetk. 2006-ban human majsejteken bedllitottak és akfil a gydgyszerinterakciok
mérésére alkalmas mddszereket, valamint két kfsértezatot végeztek el egy ismert és egy
fejlesztés alatt all6 koleszterinszint-csokKed. Donorokbdl szarmaz6é majsejteken a
vegylletek hataséat transzkripcios, fehérje expréséz metabolizmus szinteken vizsgaltak
egyuttmikddésben a konzorciumi partnerekkel.

Az intézet két COST-programban is aktivan részzvbtind a B16 ,Reversal of Antibiotic
Resistance”, mind a D31 ,Organising Non-Covalentef@ltal Systems with Selected
Functions” projektek ,management committee’-jénedgja az Intézet egy-egy veéet
kutatdja.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és méas bemutathaté eredmények

1. Palké R Riedl Zs Egyed O, Fabian L, Hajés GiNew facile tandem route to oxo- and
thioxo[1,2,4]triazolo[1,5-a]pyridinium salts, Joanof Organic Chemistry 71(20): 7805-
7812 (2006)

2. Hamza A, Schubert G, So6s Fapai I: Theoretical studies on the bifunctidadf chiral
thiourea-based organocatalysts: Competing routés@bond formation, Journal of the
American Chemical Society 128(40): 13151-13160 600

3. Kaleta Z Tarkanyi G, Gémoéry A, Kalman F, Nagy T, SoasSknthesis and application
of a fluorous Lawesson's reagent: Convenient chtognaphy-free product purification,
Organic Letters 8(6): 1093-1095 (2006)

4. Lasztéczi B Emri Zs Széarics EHéja L, Simon A Nyikos L, Kardos JSuppression of
neuronal network excitability and seizure-like eigeby 2-methyl-4-oxo-3H-quinazoline-
3-acetyl piperidine in juvenile rat hippocampustdivement of a metabotropic glutamate
receptor, Neurochemistry International 49(1): 41C53d06)

5. Moldvai |, Gati T, Szantay CsJr, Szantay: Gyntheses of vinca alkaloids and related
compounds. 104. A concise synthesis of (-)-vincaq@jsJournal of Organic Chemistry
71(10): 3768-3772 (2006)
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VI. A kutatohely 2006. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Kémiai Kutatokézpont, Biomolekigdfémiai Intézet

Atlaglétszant 72 Ebtl kutatd: 61
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 28
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama: 53
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 53
Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 44  idegen nydihazai folyoiratban: 0
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 18  SCI altal regisztralt folydigat 42
Osszesitett impakt faktor: 108,089 osszes hivatkezama 538
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 468
Megjelent kbnyvnagyarul 0 kényvfejezet: 0 jegyzet: 0
idegennyelven konyv: 0 kobnyvfejezet: 2 jegyzet: 0
Megvédett PhD értekezés: 3 Megvédett MTA doktrgkezés 1
Bejelentett taldlmanyok szama: 1 Megadott szdhadaszama: 0
) ebbjl kilféldon: 0 ebbjl kilféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 19 poszterek szama: 38
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszama 8
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 5 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 7
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 384,4 MFt
Beruhézasi tAmogatas: 0 MFt Fiatal kutatoishkdyek szama 6
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 6
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 16,9 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama: 3
NKFP: 2 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 88,8 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 1,7 MFt
Az év folyaman riivelt NFT témak szam% 2
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 5,9 MFt
Kulféldi vagy nemzetk6zi forrasbol imelt témak szama 4
EU forrasbol: 2 A targyévre vonatkoz6 szefesallomany: 20,8 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 1,9 MFt
Egyéb palyazatok keretéberivelt témak szana 4
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 2,9 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 36
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: 150,3 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomany?: 0 MFt
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_ Kémiai Kutatokozpont )
FELULETKEMIAI ES KATALIZIS INTEZET
1025 Budapest, Pusztaszeri Ut 59/67; 1525 Buddpesiy.

Telefon: 438-1111, Fax: 438-1143
e-mail: palg@chemres.hu, honlap: www.chemres.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Nemzetk6zi szinvonald tudomanyos kutatasok folgtataa felliletkémia és a
heterogénkatalizis-kutatas tertletén, kilonds tekiel a hatarfellletekre, az aszimmetrikus
katalizisre, a nanodimenzi6ju részecskékre és szetékre.

Az intézet tovabbi feladatai voltak még a kovethezészvétel az egyetemi oktatdsban és a
posztgradudlis képzésben, szakmai tanacsadas, inblgyakorlati célu kutatasi-fejlesztési
feladatok elvégzése.

Az intézet kiemelkeden fontos tevékenységi terilete volt 2006. évbemazai, illetve az
eurdpai kutatasi palyazatok aktualis feladataiedjkgitése.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Korrézidgatld rétegek kutatasa

Korrozibvéd és tapadasjavitd, kromathelyettésitékonyrétegeket fejlesztettek ki tiszta
aluminium felllethez, és megvizsgaltdk ezen réteglkklmazhatosagat az AA 2024 T3
Otvozeten. A munka az INTAS-AIRBUS 04-80-7219 pkoj&eretében zajlott. Langmuir-
Blodgett és onszervédé molekularis nanorétegeket alkalmaztak a korréad@émikrobak
megtapadasanak csokkentésére.

A korabban kifejlesztett, nagy hatékonysagu kod®ziinhibitorkeverékek hatéas-

mechanizmusét tanulmanyoztak nagy kloridion koréeidju hitévizekben, a Petroleum

Research Center (Tripoli, Libia) megbizasabdl. Ajgkt részeként libiai kutatbk a magyar
kutatohelyen tovabbképzésben vettek részt.

Passzivalt vasfellleten kialakitott foszfonat-#&degek Mdossbauer-spektroszkopiai
vizsgalata alapjan megallapitottak, hogy a vastoer réteg vastagsaga nem kimutathato;
aktivabb, parologtatott és ionimplantalf Feéteget hasznélva viszont a vas(ll)-foszfon&t és
vas(lll)-foszfonat réteg is kimutathatd. Az ELTE §k&mia Tanszékkel egyuttikddve
kimutattdk, hogy az ionimplantalds soran amorf v@sképddik, aminek az aktivitasa
|ényegesen nagyobb, mint azvasé.

Kutatoi kapacitas:10 %, ebhsl intézeti allomanyban8 f6. Becslilt intézeti raforditagt8 M Ft,
ebhjl palyazati forras:18 M Ft
Szenzorok és nanokompozitok kutatasa

Gyors Hhitéssel alallitott fém-keramia nanokompozitokrés porkohaszati uton feldolgozott
Al-kompozitokrél kimutattak, hogy mechanikai tulajtsagaik jobbak, mint a hagyomanyos
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Al-termékeké, és éhllitdsuk a javasolt technologiaval megoldhat6.ededmények konzor-
ciumi egyuttnikodések (GVOP/ALUNANO, Jedlik/ALUTITAN) keretébemsznosulnak.

Egy, az egészségre veszélyes gazok kimutatasalgakzoszéles spektrumu, vegyi jéjz
laboratoriumi  szenzorcsoportot impedanciaspektigsizk mérésekkel misitettek.

Meghataroztak a szenzorok érzékenységét, az ofinfékvenciakat, vizsgaltdk a
reverzibilitast és a valasid

Kutatéi kapacitas:4,5 %6, ebhsl intézeti allomanyban4,5 6. Becsult intézeti raforditas:
28 M Ft,ebbsl palyazati forras:13 M Ft

Szén-nanocsovek kutatasa

Elméleti kémiai mdédszerekkel kimutattak, hogy &2)2(3,3) és a (4,4) ,karosszék” tipusu
szén nanocsovek joval aromasabbak, és ezért asldieaikciokkal kevésbé maddosithatok,
mint a nekik megfelé, azonos szdmu szenet tartalmazé derékszgafit sikrdcsok. E
szamitasok a szokasos kvantumkémiai modszerekkelettek volna elvégezhik a vizsgalt
rendszerek nagy méretei miatt. A szamitasok ala@jiret, hogy miért allithato éla szén
nanoc$, mig kisméret grafit sikracsot eddig még nem sikertlt izolaz eredmények a
nanocsovek funkcionalizaldsa szempontjabol fontosadért segitségukkel ki lehet isni
azokat a tipusokat, amelyek varhatéan nehezeblhekdmny(ebb)en mddosithatdk, mint a
,karosszék” szén nanats

A szén-nanodgpolimer nanokompozit kombinacidkat nanoindentaaiéés AFM-mel vizs-
galtak. Megéallapitottak, hogy a keménységet noaeatianocé hozzaadasa, de a kopasallo-
sagot rontja. A szén-nandckémiai médositasait ugyancsak nemzetkézi projektyCond)
keretében végezték, ami a polimerek elektromostékepességének javitasara iranyul.

Kutatoi kapacitas2 f6, ebhjl intézeti allomanyban2 6. Becslilt intézeti raforditas8s M Ft,
ebbyl palyazati forras:7 M Ft

Oxidaz enzimek funkcionalis modellezése

A kobaloxim(ll) és ferroxim(ll) komplexek esetébanegfigyelt pirokatechin-oxidaz és
fenoxazinon-szintetdz tipusu aktivitas vizsgalatéerjesztették vas(ll)- és mangan(ll)-
dioximatokomplexekre. Megéallapitottak, hogy a dioato-vas(ll) komplexek metanolos
oldatban katalizaljdk a 3,5-tkrc-butil-pirokatechin oxidacidjat a megfetelbenzokinon
szarmazékka. A dioximato-mangan(ll) komplex dnmagabem reagal dioxigénnel, €és nem
is katalizalja a 3,5-dierc-butil-pirokatechin és a 2-amino-fenol oxidaciéggbenzokinonnd,
ill. amino-fenoxazinonna. Ha a mangan(ll)komplexetszubsztratumok és a trietil-amin
dioxigénnel reagélo elegyeihez adjuk, akkor minddsgtben az oxidacio sebessége jétent
mértékben megh Ennek oka egy Uj reakciout megjelenése a bazia édn-komplex
kolcsbnhatasanak kovetkeztében, ez az un. "marighmdd baziskatalizis", amit a
kutatdécsoportnak ed&ént sikerilt megfigyelnie.

Kutatéi kapacitas:2 6, ebhsl intézeti dllomanyban2 f6. Becsllt intézeti raforditdstl M Ft,
ebhjl palyazati forras:2 M Ft
Vékonyrétegek kutatasa

Fotoplasztikus vékonyrétegeket, As—S kalkogenid géket vizsgaltak nemzetkozi
egyuttnmikddés keretében és az dsszetétel fUggvényebendéggdviselkedést talaltak.
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Kopasallo vékonyrétegek nanoindentaciéval és AFM-méns vizsgalata soran megéallapi-
tottdk, hogy a tobbkompondhsanokompozit-rétegek kemények, de nem lyukmeniesek
tulajdonsagaik inhomogének. A munka EU-egyiikttidés keretében (EXCELL) tovabb
folytatodik.

Komplex szerkezétvékonyrétegek vizsgélatara alkalmas spektralipsibmétert helyeztek
Uzembe. AZn situ elektrokémiai méregyuttes felépitése jelenleg folyik.

Kutatoi kapacitas:4 16, ebhsl intézeti dllomanyban3 f6. Becsllt intézeti rafordita23 M Ft,
ebbjl palyazati forras:19 M Ft

Heterogénkatalitikus kutatasok

2006. évben tovabbi vizsgalatokat végeztek a CCsalaytdmérséklei oxidacidjaban mind
hidrogén jelentétében (PROX reakcid), mind hidrogdéenléte nélkul. A PROX reakcidra hét
komponenstl (A, Pb, V, Y, La, Ce, Sm) all6 katalizator-kongwat terveztek. Osszesen hat
generaciot vizsgalva jeleigen novelték a katalizator aktivitdsat és szeldlgat. Kimutat-
tak, hogy az eltér elokezelési modszerek jeldist mértékben megvéltoztatjdk az optimalis
katalizatorosszetételt. A héliumosledzelés jelerdis mértékben csdkkentette az arany-, de
novelte a vanadiumtartalmat. A katalizator6kbmponensei az alabbiak: Au, Pb, Sm és V.

Kimutattdk, hogy az Au/MgO, Au/AD; és Au/SiQ Kkatalizatorok redox jelldg

fémoxidokkal valé modositasa soran a katalitikusvialks tovabb névelhét kimutattak a
Mn, Fe, Co és Sn aktivitasnovehatdsat. A katalizatorok dGlezelése soran végbenden
valtozasokain situ FTIR- és TEM-mérésekkel kdvették.

Folytattak a pirosdésav-etilészter heterogénkatalitikus aszimmetrikudrolgénezésének
tanulmanyozasat. Uj, platinatartalm( heterogénlizatarokat vizsgaltak. A vizsgalatokban a
f6 hangsulyt a reakciokinetikai 6sszefliggések fedtinai helyezték. Ezen talmian Kinetikai
€s spektroszkoépiai vizsgalatokat, valamint kvantémiai szamitasokat végeztek a
cinkonidin-dimer képé&désére vonatkozéan.

Nemzetkozi egylttiikodés keretében folytattak a metan alacsémgrséklei oxidaciojaban
kombinatorikus Uton tervezett, tébbkomponengu-Pt-Pd/Ce®@ katalizatorok XPS-
mobdszerrel tortéhjellemzését. Ezen méréseket kiegészitették a PR@Kciora kifejlesztett
tébbfémes Au-Pb-V-Sm/MgO katalizatorok vizsgalatava

Vizsgélatokat végeztek folyadékfazisban krotonaldiekrotilalkoholla tortéd szelektiv
hidrogénezésére. Kulonh®katalizatormérgek szelektivitast nodddatasat vizsgaltak.

Nemzetkozi egyuttiikddésben vizsgaltdk a Pt/C katalizatorok germaniatra-alkilekkel
tortérd moédositasat. A modositott katalizatorokat szémlgének atalakulasaiban, illetve
szelektiv hidrogénezési reakcioban tesztelték.

Kutatoi kapacitas: 96, ebhksl intézeti allomanybard 6. Becsult intézeti raforditafi0 M Ft,
ebhjl palyazati forras:5 M Ft
Mikro és mezoporusos anyagok kutatasa

Kidolgoztak a 2005-ben kifejlesztett Uj, szelekdikanizomerizacios zeolitkatalizatorok (Ni-
MCM-22, Ni-beta) ipari reaktorokban alkalmazhatd&dsagu katalizatortestekké formazéa-
sanak technologigjat. Az aktiv katalizatort da@ityaggal homogenizaltak, extrudaltak, majd
hékezelték. Meghataroztdk azokat az 0Osszetételekefogsazasi niveleteket, melyek
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alkalmazasa mellett a leginkdbb mnieghe® volt az aktiv komponens aktivitasa és
hidroizomerizacidés szelektivitAsa. A formazott katgorokkal a kutatas—fejlesztésben
egyuttmikddé partner, a SZIKKTI Kft, a Mol Rt. paraffinmentegit GOKIII izeme
katalizatortoltetének cseréjére kiirt versenytal@s@n kivan indulni 2007-ben.

Katalizatort fejlesztettek ki illékony szerves véiptek és/vagy ammonia emisszidjanak
oxidativ katalitikus artalmatlanitasara. A fejlészeredményeire alapozva megépitették egy, a
munka és kornyezetvédelmi kdvetelményeket kiedéfyigtechnikai laboratériumi kemence
prototipusat. A kutatas-fejlesztésben partner Kaldfft a kemence piaci bevezetésén
dolgozik.

Kutatoi kapacitas4 16, ebhkjl intézeti allomanyban3 6. Becslilt intézeti rafordita23 M Ft,
ebbyl palyazati forras:23 M Ft.

Nanoszerkezétfémkatalizatorok kutatasa

Metanol, etanol és pentanol adszorpcidjat tanulmaidk TiQ(110) egykristalyfellleten
osszegfrekvencia-keltési spektroszkdpiaval (SFSegdflapitottdk, hogy az alkalmazott
Kisérleti kérilmények kozott a vizsgalt alkoholololekularis fiziszorpcidval kapcsolédnak
az oxidfelllethez.

Titan-dioxidon, kvarcivegen és kalcium-fluoridon jatez6dé aminosav-adszorpciok
0sszehasonlitasa sordn megallapitottak, hogy mii@aon a savas oldallanci aminosavak
jOl ko6té6dé monoréteg formajaban adszorbealddnak,®i® gyakorlatilag nincs adszorpcio,

Cak-on pedig az adszorbeatumok kismérekristalyokat képeznek. A megfigyelés
felteheten kapcsolatba hozhat6 a Biiokompatibilis viselkedésével. Megallapitottakgh

a TiO,-on kialakult adszorbedlt réteg megvéltoztatja kiléé elektromos tulajdonséagait,

amennyiben az izoelektromos pontot eltolja.

Amorf SiO, hordozéra és kvarcprizméara parologtatott aranyomgiétegen kéntartalmu
szerves molekulak (oktadekéantiol, dodekantiol, teisg tiofén, 2-tiofén-acetonitril, glutation)
adszorpciojat vizsgaltdk SFS- és rontgenfotoeleksmektroszképia (XPS) segitségével.
HosszU szénlancu tiolok esetében az SFS-mérésgifarmlaendezett, homogén réteg
kialakulasa allapithatdé meg, mig a toébbi molekidatében csak az XPS-spektrumok adtak
informaciot az adszorpciorol.

SiO,-hordozén kialakitott Au-Ti@hatérfellleten tortén PDDA (polidiallildimetil-amméni-
umklorid)-adszorpcio modellezésére kvarcprizma/éig kvarcprizmalvizes PDDA-oldat
hatarfellleteken végeztek SFS-méréseket telje$ hedszavesdési geometriaban. Megalla-
pitottak, hogy a negativ fellleti toltéssel rendatkkvarc a kulonbdd pH-ju oldatokban a
vizmolekulakat eltér modon orientalja. Tovabbi kisérleteikkel a PDDAsaarpcidjanak
tovabbi részleteit (kvarcfellilet attéttése, adszorpcios réteg kialakulasa) fogjak virsgal

Koleszterinmolekuldk elhelyezkedését, rendezettségéorientacidjat vizsgaltdk kiulonkibz
Osszetétd lipid (zsirsav és foszfolipid) monorétegekben Sr&iszerrel. Az eredmeényeib

arra kovetkeztettek, hogy a réteg dsszenyomasdvakde a lipidmolekuldk alkillancai
rendeddnek, majd ezt koveti a koleszterinmolekulak reiddése. Nagy valdsziséggel

tehat a lipidmolekulak alkillancai kozoétti hidrofokdlcsdnhatdsok ésebbek az ezen
alkillancok és a koleszterinmolekulak kozotti k@onkatasoknal.

Kutatéi kapacitas4 6, ebhsl intézeti dllomanybang 6. Becsult intézeti r&forditd25 M Ft,
ebhjl palyazati forras:6,8 M Ft.
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lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Hazai kapcsolatok

Az intézetnek széles kibhazai egyuttrikddései vannak. Ezekben egyetemi, valamint MTA-
kutatohelyi csoportok, tovabba vallalati partnevekznek részt.

lgen intenziv oktatbmunkat folytatnak, &srban a BME-n, de részt vesznek az ELTE és a
Pannon Egyetem Ph.Bkol4ja oktatési feladatainak teljesitésébe®sszesen: 8 kutato vesz
részt az oktatbmunkaban.

Kutatasi egyittrikodéseik jelertisek, pl. a BME Fizikai Kémia Tanszékével, amellyel
~Specialis tulajdonsagokkal rendelkemanostrukturalt vékonyrétegekééllitAsa nedves
kolloidkémiai eljarasokkal” c. k6z6s OTKA-kutatdémaban dolgoznak egydtt.

Az ELTE Magkémiai Tanszékével a ,Foszfonat &&degek vizsgalata Mdossbauer-
spektroszkoépiaval” c. témaban szlletett eredméryéibt folydiratcikkben foglaltak dssze.

Eredményesen tkddnek egyitt az ELTE Nuklearis Mddszerek és SzetkeKémiai MTA
Kutatocsoportjaval a "Hordozos Sn-Pt katalizatavidssbauer spektroszkopiai vizsgalata” c.
témaban, valamint a Pannon Egyetemmel a szilard NM&yalatok tertletén.

Az ELTE Kolloidkémiai Tanszékkel egyuttikddve, polimerek és tenzidek hatérfellleti
szerkezetének vizsgalatarél egy k6zds publikaci@amoltak be.

Az egyetemi kutatokkal kozdsen 2006-ban 6 kdzlerpabplikaltak.

Nemzetk6zi kapcsolatok

Az intézetnek hagyomanyosan széles iikdgs eredményes nemzetk6zi tudomanyos
kapcsolatai vannak. A kapcsolatoknak TéT-egyiikipaési, ill. kétoldalt, akadémidk kdzotti
szerddések adnak keretet.

MTA-szlovén akadémiai, kétoldall egyuttkddésben (partnerintézmény: National Institute
of Chemistry, Ljubljana, Szlovénia) geometriai adat szerkesztettek Kkiralis szén
nanocsovek elektronszerkezetének kvantumkémiaiisasanoz.

Nanocstdvek kémiai tulajdonsagait modelleztek az MA&vat Tudomanyos Akadémia
kozotti egylttnikddés keretében (egyutlikddd partner: Institute Rudjer BosSkayiZagrab,
Horvatorszag). Az eredményeket két kozos publikdamgelentették meg.

A nanocsovek kémiai tulajdonsagainak modellezése” témaban, az MTA-Roman
Tudomanyos Akadémia kozotti egyutitkbdés kereteben kozdos 6atlasokat tartottak
nemzetkozi konferenciakon.

»A korrozio mikroelektrokémiai vizsgalata” c. ténsbpotencidlis inhibitorokat vizsgaltak a
University La Laguna, Tenerife kutatohellyel maggpanyol TéT-egyezmeény keretében.

»A 1€z U] korrozios inhibitorai— Csokkentlietr kornyezeti kockazat?” c. témaban, magyar-
horvat TéT-egyezmény alapjan Uj korr6ziés inhilwt@t fejlesztettek ki. Az eredményékr
négy kdzos publikaciot jelentettek meg.

LA Kulonbozs fémek mikrobiolégiai korr6zidja — a folyamat g&idd és gazdasagi
szempontok” c. magyar-portugal TéT-sZetzs keretében a University of Lisbon kutatoival a
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mikrobiolégiai korr6zié gatldsara alkalmas 0j, gagégilag is versenyképes inhibitorokat
fejlesztettek ki. Az eredményeket két kdzos pulgi@doglalja 6ssze.

Az ,Uj, heterogén katalizatorok kifejlesztése finkémiai reakciokhoz” c. téméban argentin-
magyar TéT-egyezmény keretében (egyiikiao partner: CINDECA, La Plata) nagy
ateresziképesséf) reaktorrendszerben vizsgaltak az acetofenon hésemgsét folyadék-

fazisban mind Pt/Si©) mind 6nnal mdédositott katalizatorokon.

Az MTA-CSIC egyuttnikddésben (egyuttmikddé partner: Instituto de Catalysis y

Petroleoquimica, SCIC, Madrid) "Hordozdés aranykafdbrok eballitasa és vizsgalata

oxidacids reakcidkban" c. témaban elvégzett XPSgéatatok lehéiséget adtak az Intézetben
eloallitott katalizatorok szerkezetének felderitésékemagyar fél kiterjedt vizsgalatokat

végzett a spanyol fél altal &lllitott hordozés aranykatalizatorokon szénmonoxid
oxidaciojaban. Az eredményeékik6zos publikacidban szamoltak be.

Az Instituto de Investigaciones en Catalisis y &gtimica (INCAPE), Santa Fe kutatoival
folytatott, "Nanostrukturdlt kétfémes hordozos katdorok eballitasa és vizsgalata” c. téma
legUjabb eredményeit kbzds publikacidban foglatisgze.

A libiai Petroleum Research Center, Tripoli kute#hi a "Kombinatorikus modszerek
alkalmazasa katalizatorok tervezéseére" és a "Sdiden frakciok oxidativ kénmentesitése"
c. ttméakban dolgoznak egyitt. 2006-ban egy kozbikaeiot jelentettek meg.

Az ,Uj zeolit és zeolit-szér anyagok eldllitasa és szilard-fazisi médositasa” c. téméaban,
MTA-kétoldali egyezményes keretben az egyikibud partnerintézménnyel (Institute of
Organic Chemistry, Bulgarian Academy of Science®fig@) a kutatdsok eredmény#ik6zos
publikaciéban szamoltak be.

A ,Membranreaktorokban alkalmazhatdé, maddositott limmembranok elallithsa és
jellemzése” c. magyar-goroég TeéT-egyezményes témdbgyittniikodé partnerintézmény:
Foundation for Research and Technology Hellasitinstof Chemical Engineering and High
Temperature Chemical Processes, Patra) tobb kasstamulmanyutat tettek, éeldasokat
tartottak. A k6zos eredményeékiegy publikaciot allitottak dssze.

Argentin-magyar TéT-egyezmény (egyulikddd partnerintézmeény: INCAPE, FIQ, UNL-
CONICET, Santa Fe) keretében az ,Indium szerkezgddlemzése indium és indium-
palladium zeolitokban” c. témaban tobb szeminariwliadas tartottak, és egyeztették a
k6z6s munkatervet.

A University of Michigan, Ann Arbor (USA) kutatéiva kozésen részletes
modellszamitasokkal elemezték az SFS-moOdszer réw@mhet orientacios informacio
jellegét, és megmutattak, milyen linearis és neadlirs optikai mddszerek kombinalt
hasznalataval valik leh®&té a hatarfelileti adszorbeatumok orientacidelssriak eddiginél

pontosabb megadasa. Az&@rsz0l6 publikaciot kdzlésre benyujtottak. Megaitagtak, hogy

a toltott felileten adszorbedlddott Faktor Xl elerés fehérje molekulai specidlis
rendeddést mutatnak, ami egyben aktivaljdket.

A széles kdf nemzetkdzi kutatasi egyuttikodések eredményeként 2006-ban 10 kdzos
publikaciot jelentettek meg.
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IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése

GVOP-projekt keretében ,A katalitikus technolégiédirnyezetterhelésének csdkkentése U,
hordozos nikkelkatalizatorok kifejlesztésével” @ntabanuj, szelektiv alkdn-hidroizomeriza-
ciés katalizatorokat dolgoztak ki az egyuiktidé partnerintézmeényekkel (SzIKKTI Szilikat
és Keramia Anyagkutatd és FejlészKft.,, Budapest; Kaloria Btechnikai Kft.). Az
eredményeli kozos publikaciot is megjelentettek.

Ugyancsak GVOP-projektben ,Uj, szennyviz- és iseapkésre alkalmas adalékanyag
eléallitdsa a rudabanyai vasérc-dusitd négeliek kémiai feldolgozasaval” c. témaban
eljarast fejlesztettek ki flokkulalészerként alkalrhatd vas(lll)-klorid oldat gyartasara az
egyuttmikdds partnerekkel (Multiprojekt Fejleskt Vallalkozé, Kivitele®d Kft., Budaors;
Jelen és JavKft, Szeged).

Az intézet a HUNN Sixth Framework Programme-Hurgaretwork of Excellent Centers
on Nanosciences c. projekt koordinatora. A projektld3 intézmény vesz részt, é6bly
magyar (MTA KK, BME, ELTE, Miskolci Egyetem, Debrewi Egyetem, Szegedi
Tudomanyegyetem, BAYATI) és 6 kulfoldi intézményc(Bech Link Svédorszag; Tel Aviv
University, Izrael; NMRC, Cork, irorszag; Lund Uensity, Svédorszag; Atomic Energy
Commission Grenoble, Franciaorszag, és UniversityNewcastle, Nagy-Britannia). A
projekt célja egy virtualis magyar nanotudomanyipant lIétrehozasa, amelynek a feladata a
Magyarorszagon nanokutatassal foglalkozé intézménybaldzatanak, koélcsonds
informé&ciocseréjének kialakitdsa, adatbazisok hézasa, kutatocserékoskgitése, kdzos
oktatasi anyagok kialakitasa és a magyar részediskgitése a keretprogramban. Fontos
feladatuk volt a kutatéintézetek és a nanotechriéldd) foglalkozé vallalati szakemberek
munkajanak 6sszehangolasa, ami pl. az un. ,TechwalbTransfer Day” keretében tortént.
Nagy hangsulyt helyeztek a hazai kis- és kozépeétik bevonaséra. Az oktatéasi program
keretében a svéd projektmenedzser mind az FP64iod, am FP7-es programirasrol egy-egy
napos iskolat tartott.

A CHEXTAN - Chiral expression and transfer at tleoscale (Marie Curie-program) €s az
EXCELL - Network of excellence - to overcome thagmentation of European research in
multifunctional thin films (Network of Excellencgrogramok lehéiséget adtak, edsorban
fiatal kutatok részére, hosszabb ideig tarté taanyntak megvalodsitasara.

A POLYCOND-Creating competitive edge for Europeatymer processing industry driving
new added value products with polymer (Integraljgt) c. projektben 20 intézmény vesz
részt.

Az intézet 6 feladata a nanocsovek feliletmdédositasa volt. ssoketikus munkat végeztek,
aminek soran a kisérletek nagyitasanak megoldisdgte a legnagyobb nehézséget.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Pilbath A Felhbsi I, Tolnai Gy Kalman E Application of self-assembly for replacing
chromate in corrosion protection of zinc, JournaSolid State Electrochemistry 10(9):
721-729 (2006)
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2. Lonyi F, Kovacs A Valyon J Hexane isomerization and cracking activity anuimsic
acidity of H-zeolites and sulfated zirconia-titaniaurnal of Physical Chemistry B 110(4):
1711-1721 (2006)

3. Keszthelyi T Paszti Z Rigd T, Hakkel Q Telegdi J Guczi L Investigation of solid
surfaces modified by Langmuir-Blodgett monolayesing sum-frequency vibrational
spectroscopy and X-ray photoelectron spectroscgyrnal of Physical Chemistry B 110:
8701-8714 (2006)

4. Margitfalvi JL, Talas E Tfirst E- Enantioselective hydrogenation of ethyl pyruvawer
cinchonidine-Pt/Al203 catalyst. A reaction kinegipproach, Topics in Catalysis 39(1-2):
77-87 (2006)
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VI. A kutatohely 2006. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Kémiai Kutatokézpont, Fellletkéndis Katalizis Intézet

Atlaglétszant 51 Ebtl kutatd: 38
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 12
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama: 38
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 38
Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 27 idegen nydhhazai folyoiratban: 0
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 10  SCI altal regisztralt folydigat 24
Osszesitett impakt faktor: 47,695 osszes hivatkezama 454
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 395
Megjelent kbnyvnagyarul 0 kényvfejezet: 2 jegyzet: 0
idegennyelven konyv: 0 kobnyvfejezet: 6 jegyzet: 0
Megvédett PhD értekezés: 0 Megvédett MTA doktdekezés 0
Bejelentett taldlmanyok szama: 2 Megadott szdhadaszama: 0
) ebbjl kilféldon: 0 ebbjl kilféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos

szbbelielsadasok szama 41 poszterek szama: 20
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszama 8
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 10  Nemzetkdlzidirat szerk. tagsag: 12
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 261,8 MFt

Beruhézasi tAmogatas: 0 MFt Fiatal kutatoishkdyek szama 6
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 11
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 15,8 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama: 12
NKFP: 5 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 18,4 MFt
Egyéb: 7 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 2,7 MFt
Az év folyaman riivelt NFT témak szam% 4
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 78,9 MFt
Kulféldi vagy nemzetk6zi forrasbol imelt témak szama 6
EU forrasbol: 5 A targyévre vonatkoz6 szetasallomany: 45,6 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 1,8 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanta 2
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 9,9 MFt
Nem palyazati kit megrendelés keretéberfivelt témak szama: 8
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 42,1 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomany?: 0 MFt
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e-mail: kubinyi@chemres.hu, honlap: www.chemres.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Nemzetk6zi szinvonall tudomanyos kutatasok végaeseolekuldk és a szupramolekularis
szerkezetek sajatsagainak kulonbdpektroszkopiai és diffrakcios mérési modszerekkel
tovabbéa elméleti kémiai vizsgéalatokkal toriérltarasara.

Az intézet feladatai kozé tartoztak még a koveikerészvétel az egyetemi oktatasban és a
posztgradudlis képzésben, szakmai tanacsadas, inblgyakorlati célu kutatasi-fejlesztési
feladatok elvégzése. Jeléasthanyadot képviselt tovdbba a hazai, valamint @nkidz
eurépai projektekhez kapcsolddd, kémiai szerkezatisi feladatokban valo részvétel is.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Molekulaspektroszkodpiai kutatasok

Az Uj, multidetektoros, infravorés mikroszkép Uzerhblyezését kovéen, folytattdk az
FTIR- és Raman-spektroszképia, valamint -mikrosikdéqrvos-bioldgiai alkalmazésainak
kutatasat, kilénos tekintettel a prevenciéban rnaglekbdésre szamitd, sajat kezdeménye-
zédi orvosi diagnosztikai alkalmazasokra. Az Orszagokdlbgiai Intézettel egyitttikddve
emlrakos betegek vizsgalatara sikeresen adaptaltak 6dszariket. Az eljaras és a
berendezés szabadalmaztatasa most van folyamatban.

A rezgési atmenetimomentum-iranyok Kisérleti spmktkopiai és elméleti szamitasokkal

sikeresen alkalmaztak orientalt molekulak polatid&ispektrumainak értelmezésében.

Elkezdték az SBA-15 és KIT-6 mezoporézus anyag ¢wbd nikkelfoszfid-katalizatorok
katalitikus aktivitasanak vizsgalatat a hidrogéndmomitasi ejarasban. A katalizatort a
szénmonoxid prébamolekula ad- és deszorpcidjanak situ FTIR-spektroszkdpiai
vizsgalataval és az ammoniaénerséklet-programozott deszorpciéjaval (TPD-vel)
jellemezték.

Kutatoi kapacitas 6, ebhksl intézeti allomanybarb 6. Becsult intézeti raforditagt2 M Ft,
ebbyl palyazati forras:1,7 M Ft

Fotokémiai kutatasok

Folytattak az Orszagos Gydgyintézeti Kozpont Fidgirge Osztalyan az 5-amino-levulénsav
alapu fotodinamias terapia bevezetésének Klinikédb#it, amihez az Intézet munkatarsai
fejlesztették ki, €és az intézetitmely allitotta eb a szikséges iszeres hatteret (fényforras,
széloptikai eszktzok és fényintenzitas-nészkdzok). A fotodinamids terdpiat sikeresen
alkalmaztak 10-12 Uj paciens esetében.
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A MEDICHEM Il. program keretében meghataroztak fhadir-porfirinek fotofizikai
paramétereit, a fotodinamias terapidban tértéasznalhatésag megitélése érdekében. Az
indolinszarmazékok fotofizikai paramétereinek vésgaval megallapitottak, hogy a cianid-
szubsztituensen keresztul kédé& hidrogénhidas komplexek a falsek az észlelt gyors
dezaktivalodasért.

Kutatoi kapacitasi f6, ebhjl intézeti allomanybanl 6. Becslilt intézeti raforditast M Ft,
ebbyl palyazati forras:1,4 M Ft

ESR-spektroszkopiai vizsgalatok

Nanocstvekbe agyazott magneses fullerének dinantikajdonsagait vizsgaltdk ESR-
spektroszképidval. Az ESR-spektrumok szimulacidjaea nanocsdvek Aaltal korlatozott
mozgasok anizotropijara kdvetkeztettek.

Citotoxikus szabad gyokok cigarettaflistben valolkatasara dolgoztak ki Gj spincsapdazasi
eljarast. A ciklodextrénes asszociacié és a sppuZsms kombinaldsaval megnovelt
hatékonysadgu modszert hoztak létre reaktiv oxigégisszek vizsgalatara.

Kutatoi kapacitas3 f6, ebhksl intézeti allomanyban3 6. Becsult intézeti raforditast8 M Ft,
ebbyl palyazati forras:18 M Ft

NMR-spektroszkopiai vizsgalatok

Az Uj, nagytett (600 MHz) NMR-méémiiszer belizemelését koveh, megkezédtek a
szilard- és folyadékfazisi harmasrezonancia NMResek. Meghataroztdk néhany,
proteolitikus enzimeknek ellendlld D-aminosav saziihgalt mucin-2 fehérje epitop
(TPTPTGTQTPT) szerkezetét NMR-moOdszerekkel. A komfacidanalizis eredménye
dsszhangban &all a peptidszarmazékaokucin-2 fehérje specifikus ellenanyagkot
sajatsagaival, és megsiti a harmas pozicidban Ieureonin kulcsfontossagat az epitdp-
ellenanyag kélcsdnhatasban. Patkanyagybdl izoEebrokortikalis membranszuszpenzion
végzett NMR-vizsgélatok segitségével sikerult dirskerkezeti bizonyitékot szerezni arra
vonatkozolag, hogy &C°N-jelzett Glu intracellularis folyamatok révén GABA alakul,
ami ezt koveien kijut a sejtbl.

Szilard- és oldatfazist!P-NMR mérések segitségével kétfémes komplexekbesyaitak az
Au-Au aurofil kdlcsonhatds dinamikajat és energgék Diffazibs NMR-modszereket
alkalmaztak kiralis dialkil-on(1V) komplexek hidiaisének vizsgalataban.

Kutatéi kapacitas8 6, eblsl intézeti allomanyban8 6. Becsult intézeti raforditass7 M Ft,
ebhjl palyazati forras: -M Ft.

Reakciodkinetikai kutatasok

Gazfazisu vizsgalatok soran az un. "bromozasi egygnreakciok" kinetikai vizsgélataval
meghataroztak két fontos szabadgydk, a CHCIBr-gyék a CHC(O)CH-gytk
(acetonilgyok) képiadési entalpiajat. A CHCIBr-gydkre meghatarozott &j@si entalpia az
elss kisérleti adat a szakirodalomban. A kutatok a BCH,CIBr elemi reakcid kisérleti
vizsgalata sordn az Arrhenius-torvény érvényességifdpitottak meg igen széles
hémérséklettartomanyban. A kapcsolodo elméleti, tdichhamikai” szamitasok eredmeényei
csak kvalitativ médon egyeznek a kisérletekkeléijelaz elméleti modszer valdsiin
hianyossagainak. Mindkét vizsgalt szabadgyok fornsasrepet jatszik a légkor kémiai
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folyamataiban: a sztratoszférikus 6zonréteget ktiraSl- és Br-atomok egyik forrasaként
szerepel, ill. az aceton troposzférikus lebomlakadatiterméke.

Oldatfazisu vizsgalatok soran a hidrogénhid-kéigs olddszerfliggésének tanulmanyozasat a
4-(dimetilamino)piridin és aromas szénhidrogén nlgdgylletek alkoholokkal képzett
komplexeinek vizsgalataval végezték. Karakterisdikvaltozasokat allapitottak meg az
abszorpciés és a fluoreszcencias szinképekben,yaknadlapjan a komplexkéfdés
termodinamikajara és kinetikajara vonatkozOan ketédtalanosithatd megallapitasokat.
Jelenés eredményekre jutottak annak felderitésében, haglomplexképé&dés hogyan
befolyasolja az alapallapotd molekulak fényelnyélé&s termodinamikai sajatsagait, valamint
az elektrongerjesztett allapotok reakcidit.

Kutatoi kapacitas4 6, ebhsl intézeti allomanybard f6. Becsdult intézeti raforditd82 M Ft,
Ebksl palyazati forras 7 M Ft

Kristaly-, por- és folyadékdiffrakcids kutatasok

Uj Sn-, Pd- és Au-komplexeket szintetizaltak. Taltkcios ligandumokat terveztek és
allitottak eb fémkomplexek 6nszervédeési reakciojanak tanulmanyozasahoz. Pontositattak
kapcsol6do irodalmi adatokat. On-komplexeket viksmdljabb, szilard fazist diszmutacios
reakciokat irtak le.

Nagy, négyszogletes csatornakkal biré Pd-komplestdtyokat fedeztek fol.

Uj, cukorszarmazékok és szervetlen sok kozott jtitrekomplexeket fedeztek fel,
amelyeknek szilard fazisu reakciokban valo felhdBmtdségat is bizonyitottak.

A szerves kémiai szintézisekben novékezerepet jatszAN-klor-arénszulfonamidatok
korében végzett krisztallogréafiai vizsgalataikkahltattak, hogy a natrium- és a kéliumsok
szerkezeti és kémiai sajatsagai kozott mutatkogpafgggések jol értelmezidit

A krisztallogréfiai fazisprobléma megoldasara aédkdran altaluk kifejlesztett Uj modszert
sikeresen alkalmaztak egy igen nagy, pszeudoszin@hemutatd kristalyszerkezet
meghatarozaséra.

Vizsgalatokat végeztek 0Onszerddé szupramolekularis rendszerek (makrociklusos
platinakomplexek) szerkezetének meghatarozasatddalakulé szupramolekuléris formak
geometriai jellemzésére.

Litium- és berilliumiont tartalmazo6 oldatokra (ameitril €s dimetilszulfoxid oldészerekben)
vonatkozo ab initio szamitasokat é€s molekularis dinamikai szimuladiokealamint
rontgendiffrakcios és neutrondiffrakcios méréselégteztek.

Modszert dolgoztak ki vaskomplexek szerkezeténefghagrozasara rontgendiffrakcioval. A
mdbdszer alkalmazasanak komoly szerepe lehet adtkatalfolyamatok tanulméanyozaséban.

Kutatoi kapacitas:12 1, ebhkjl intézeti allomanybari2 6. Becsllt intézeti raforditasi2 M Ft,
ebhjl palyazati forras:8 M Ft
Tomegspektrometriai kutatasok

Az évek Ota folytatott analitikai-diagnosztikai ktdsok soran szterolok véibtortens
kimutatasdra Uj HPLC-MS modszert fejlesztettek kiajd az eredmények kemometriai
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kiertékelésével ezt a gyakorlatban alkalmaztak. Adszer igen érzékeny, és az orvosi
gyakorlatban éifordulé nagy mintaszamra is sikerrel alkalmazhato.

A tbmegspektrométerben lejatszodd folyamatok medéBére kifejlesztett Windows-alapu
szamitdgépes programot (MassKinetics) sikerrellal&atak kvantumkémiai szamitasokkal
kombinaltan szerves kémiai reakciok modellezésére.

A BME kutatocsoportjaival a meglévegyuttmikddéseket folytatva kilonbézszintetikus
vinka-alkaloidak szerkezetazonositdsat vegeztelAel MTA KK Biomolekularis Kémiai
Intézettel egyuttitkodve, tobbek kozoétt, fluorkémiai kutatdsokban kiertak a tomeg-
spektrometriai szerkezetvizsgalati mddszereket. MIEA KK Fellletkémiai és Katalizis
Intézet kutatdival egyutttikdédésben szerkezet-tulajdonsag 0Osszefliggések saibaid
alkalmaztak Gjszérmegkozelitéseket. A Babes-Bolyai Egyetem kutaidzére atmenetifém-
oximin komplexek szerkezetazonositasat végeztéezdel is tAmogatva a partner csoport
kutatési tevékenységeét.

Kutatéi kapacitash,8 1, ebhkil intézeti allomanybarb,8 ©. Becsilt intézeti raforditd87,4 M Ft,
ebbjl palyazati forras:11,4 M Ft

Elméleti kémiai kutatasok

Periodikus modellen elvégzett kvantumkémiai szasokésegitségével jellemezték a Pt(111)
és Rh(111) feluleteken adszorbedlt széndioxid-, an@t és hangyasavmolekuldk
tulajdonsagait. Kisérleti adatok (RAIRS) segits@&@jjéazonositottak a Rh(111) fellleten
kialakult kiilonbos rendezett CO-szerkezeteket.

Molekularis dinamikai és folyadékdiffrakcios-modsade segitségével megmutattak, hogy a
kalciumionnak a szolvatburkaban 8 metanol, a redfétajaban 6-8 vizmolekula talalhato.

Diffrakcios modszerek alkalmazasaval kimutattakikrometerogenitasok létét viz-acetonitril
elegyekben. Ezeket a mikroheterogenitdsokat madeisudlinamikai szimulacidk segitségével
is jellemezték.

Car-Parrinello molekularis dinamikai, szimulaciaamitasok alapjan megallapitottak, hogy a
folyékony hangyasav szerkezetét alapgat hidrogénkotésekkel dsszetartott rovid elagazé
lancok hatarozzak meg.

Molekularis dinamikai szamitasokkal megallapitottddgy a Glu transzporter-fehérjében a 2-
es hajti és a 7-es hélix régidkban tapasztalt elmozduldsdsziriileg a fehérjetranszport
miikodésével vannak kapcsolatban.

Az amorf szerkezétpoliizobutilénen végzett®C-NMR-mérések eredményeinek értelmezése
céljabdl, kvantumkémiai modszerekkel tanulmanyoztalonbos oligomerek konformacios
tulajdonsagait és az egyes konformerekre jelekémiai eltol6dasokat.

Kvaziklasszikus trajektoriaszamitasokkal megal@tpik, hogy az oxigénatom és az
oxigénmolekula reakcidjaban nem keletkezik stakszt komplex, szemben az éaltalanosan
elfogadott feltételezéssel.

Kvantumkémiai moédszerrel kiszamitottak a vas-porfies néhany gyakran ééorduld
ligandum komplexének szerkezetét és kotési enatgidylegallapitottdk, hogy a viz
erésebben kdatdik a komplex fématomjadhoz, mint az oxigénmolekula.

Molekulak kvantumkémiai energiafelbontasanak vilsgasoran megallapitottak, hogy a
DFT-elméletben szeraplkicserébdési funkcional lokalis jellege elvi nehézségekedz és
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ennek megoldasara egy elvileg Uj megkozelitéstaibédk ki. Megallapitottak tovabba, hogy
az egyensulyitdl eltérmagkonfiguraciok esetén az energiafelbontas eggideig feloldatlan

— dilemmaét vet fel: vagy a komponensek szamérteégy a tavolsagfliiggése felel meg a
kémiai intuicionak.

Hidrogénkarbonat vizoldhaté ruténium-hidriddel &o6t hidrogénezését vizsgaltak

kvantumkémiai szamitasok segitségével. A vizsgialategmutattdk, hogy az oldoszerként
jelenléws vizmolekuldk egy része a reakcioban aktiv szerggsrik, ugyanis hatékonyan

katalizalja a protontranszfer folyamatokat.

Kvantumkémiai szamitasok alapjan Uj reakciomecimamit javasoltak acetil-aceton és
nitroolefin aszimmetrikus tiokarbamid-szarmazékKedtalizalt, enantioszelektiv Michael-
addiciéjara. Megmutattak, hogy a C-C kapcsolasmtganér komplexeken keresztil torténhet
meg, melyekben mindkét szubsztratum H-hidas kokedekapcsolodik a katalizator aktiv
centrumaihoz. A feltart mechanizmus 06sszhangban a&arkisérleti eredményekkel, és
magyarazatot ad az organokatalitikus reakcié evsadlektivitasara is.

Kvantumkémiai szamitasok segitségével részletesdeartbk egy olyan katalitikus folyamat
mechanizmusat, melyben a széndioxid niébiumkatalizglenlétében, metanollal reagalva
dimetil-karbonatot eredményez. A szamitasok eregeigal értelmezni tudtak a Nb(V) és
Sn(1V) katalizatorok eltér viselkedését.

Kvantumkémiai szamitdsokkal segitették az Ujonrmmtetizalt, katekolaz-enzim modellként
szolgal6 vas-komplexek szerkezetének meghatarozasat

Atmenetifém foszfinok hidridicitasat tanulmanyoztéknéleti Gton, és megallapitottak, hogy
az egyszdr kontinuum olddszermodellek megbizhatéan alkalmiakhiltésszétvalassal jaro
reakciok energetikai viszonyainak leirasara.

Pirit (100) felszin és tombfazis XPS-spektrumat nsrdttak DFT-pszeudopotencidl
mobdszerrel és azonositottdk a kilorboxidacios allapotu felszini és tombi kén specikstze
a core-level shift értékek alapjan.

Aceton vizes oldatban végbendetautomerizacidés folyamatait tanulmanyoztak abianit
molekuladinamikai szamitasokkal. Megmutattak, hagyizmolekulak jelenléte csokkenti a
tautomerizacios gatat, és kimutattdk, hogy a ptodoszfer vizmolekulakbdl allé lancon
keresztil, intermolekularisan zajlik le.

Kvantumkémiai (MS-CASPT2) szamitasokkal meghatdéoza (CHBrCl)-molekula UV-

,,,,,,

fotodisszociacidjahoz tartozd potencialfellletek ztkd konikus keresztéalést, tovabba
kvantumdinamikai szimulaciok segitségével jellemlez fotodisszociacié folyamatat, eljarast
dolgoztak ki a disszociacio koherens szabalyzasara.

Kutatdi kapacitas: 84, ebl intézeti allomanyban8 f6. Becslilt intézeti raforditagl7 M Ft,
ebhjl palyazati forras:4 M Ft
lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Hazai kapcsolatok

Hazai tudomanyos kapcsolataik kozul kiemetdndz egyetemekkel és az MTA-tamogatasu
kutatocsoportokkal folytatott kutatési egydtiitddések.
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A ,Légkdri szennyeék, ill. kiulonboz gazok FTIR vizsgalata” és a ,Fémorganikus
vegyuletek szerkezetkutatasa” c. témakban eredreséads kutatasokat folytattakPannon
Egyetemmel és az MTA Analitikai Kémiai Tanszéki Kidtcsoportjaval. Az eredményeket
harom kozos publikacidban foglaltak dssze.

A ,Biolégiailag fontos vaskomplexek Mdossbauer- ésezgeési spektroszkopiai
tanulmanyozasa” c¢. témaban az ELTE Nuklearis Szetkizsgalé Akadémiai
Kutatécsoporttal dolgoznak k6zésen, aminek eredeiéyt két cikket kozoltek.

A Szegedi Tudomanyegyetem Biokémiai TanszékéveEarsvizi halak szervezetére hat6
toxikus elemek (6lom, kadmium stb.) hatasanak \iledg biokémiai és rezgeési
spektroszkoépiai médszerekkel” c. témabol szildiEtts kozlemény.

A Szegedi Tudoméanyegyetem Fizikai Kémia Tanszékéngatoival egyuttrikodésben,
kulonféle naftalimidszarmazékok gerjesztett allapwk energiajat és az alapallapotu
molekuldk szerkezetét hataroztak megéBt6z0s kdzlemeényt jelentettek meg.

Uj, vizoldhatd, kationos naftalimideket allitottadds, feltartdk a molekulaszerkezet, a
kozegpolaritds és a kationvaltoztatas hatasat mg@ett és triplett gerjesztett allapotok
energiavesztési folyamatainak a sebességére a BMErves Kémia Tanszéekével
egyuttmikddésben. Az eredményeket kbzdsen publikaltak.

ESR-spektroszkopiai modszereket alkalmaztak rekkw€ikai problémak megoldasara,
valamint atmenetifém komplexek szerkezetvizsgadtatala Szegedi Tudoméanyegyetem
Radiokémia Tanszék és a Pannon Egyetem (Veszpréemyes Kémiai Tanszék kutatoival
folytatott egylttnikodés soran. Az eredményékkét kozos cikkben szamoltak be.

A ,Hordozés nemesfém katalizatorokon adszorbedltlekubddk FTIR-spektroszkopiai
vizsgéalata” c. témakdrben szénmonoxid kemiszoratidigsgaltak aluminium hordozén tev
Rh-, Ir- és Pt-katalizatorokon transzmisszios édsenos infravords spektroszkopiaval.
Lineéris, hid és dikarbonil tipusu fellleti speemset azonositottak a Pannon Egyetem
(Veszprém) Kornyezetmérnoki és Kémiai Technolodianszékével egyittikodésben. Az
eredményekil kozds dolgozatban adtak szamot.

A Richter Gedeon Nyrt.-vel jelefg kutatasi kapcsolatokat alakitottak ki, pl. a
.Neuroszteroidok meghatarozasa tomegspektrometriftszerek segitéségével” c. témaban.

Az elméleti kémiai kutatasok tertletén a Debredagyetem Szervetlen és Analitikai Kémiai
Tanszékével egyuttikodésben vizoldhatd fémkomplexek lbetzerkezeti atrendédéseinek
mechanizmusat vizsgaltak. A Pannon Egyetem Altal&® Szervetlen Kémia Tanszékével
~Ruténiumkomplexek gerjesztett elektronallapotaerkezetének és atmenetifém-porfirin
komplexek alap- és gerjesztett allapotainak megbzdda kvantumkémiai modszerekkel” c.
témaban dolgoztak egyltt. Az MTA Enzimoldgiai Iretiel kzbsen enzimatikus reakciokat
modelleztek molekuladinamikai QM/MM maddszerekkel.

Az egyetemekkel k6z6s kutatasok eredmeriiedb06-ban 21 publikaciot jelentettek meg.

Nemzetk6zi kapcsolatok

Az intézetnek kiterjedt nemzetkdzi kapcsolatai \&nnSzamos eurOpai €s amerikai
egyetemmel alakitottak ki eredményes kutatasi egyikbdéseket.

Az ,Orientalt molekulak tanulmanyozasa infravordseéris dikroizmus alapjan, elméleti
szamitasok segitségével” c. témaban (MTA-BTA kétltidegyezménypartnerintézmény:
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Institute of Organic Chemistry, BAS, Szoéfia, Bulgarelért eredményeikl kozds cikkben
szamoltak be.

Az MTA-Horvat TA kétoldali egyezmény keretében gpBrement of Analytical Chemistry,
Zagreb University kutatéivakszletesen értelmeztékkozepes ménetszerves vegylletek IR-
és Raman-spektrumait kvantumkémiai szamitasokqukdlatterekkel.

TéT-egyezmény keretében a Department of Inorg@hiemistry, University of Minchen
kutatéival meghataroztdk a hatodik mellékcsoporoxaifem(Vl) komplexeinek, mint
katalizatoroknak a szerepét az olefinek epoxida&sgicioiban.

OTA-MTA egyuttmikodés keretében a University of Innsbruck, Ingtitéar lon Physics

kutatéival ab initio- és molekuladinamikai szamitiéet, tovabba rontgendiffrakcios
meréseket végeztek formamid és DMSO-oldatokon. rédreényekdl kozos folyodiratcikket

jelentettek meg.

MTA-CNRS egyiuttnikodés keretében (Université Henri Poincaré, Namogdallapitottdk a
hosszu tavu korrekcié hatasat a DFT-modszerekkehisatt potencialgat-magassagokra.

Osztrdk-magyar TéT-egyezmény tamogatasaval a MawtAPeaboratories, University of
Vienna kutatoival egyuttikédésben N-metil-5-cianoindolin és rokon vegytleiatiofizikai
paramétereit hataroztdk meg tokimersékleten, kiulonbézlddszerekben.

A ,Lézerrel keltett szénplazmak emisszios spekkopmi analizise, kilonos tekintettel a C3
gyOk kimutatasara” c. témaban eredményes egyilitideést folytathnak harom amerikai
kutatéhellyel (The University of Tennessee, Spacstitute, Tullahoma, Tennessee;
Combustion Research Facility, Sandia National Latmores, Livermore, California; Laser
Spectroscopy Facility, Department of Chemistry, T@o State University, Columbus). A
kutatasok eddigi eredményélik6zds publikacioban szamoltak be.

Az ESR-spektroszkopia kilénféle alkalmazasai témak® kulondsen  sikeres
egyuttmikddést alakitottak ki az Université de Provence 9dile, az University Rosario,
Argentina és a The Ohio State University, USA laitatl. Az eredményekt 10 kdzos
publikicié tajékoztat.

A “Photophysics of intramolecular charge transfeslenules” c. témaban a Volkswagen
Foundation tdmogatasidval meghataroztdk a tripl&ABN dipolusmomentumat a Max-
Planck-Institut for Biophysical-Chemistry, Gotting&utatoival kézosen. Az eredményékr
k6z6s publikacibban szamoltak be.

A Dél-Afrikai Koztarsasaggal kotott TéT-egyezmemgréteben 2006-ban tobb tanulmanyat
valosult meg, amelyek alkalmat adtak a k6z6s ketdt@ddigi eredményeinek kiértékelésére
és a tovabbi munka@észitésere.

A University of Utah, Department of Chemistry, UAtatdival igen sikeres k6z6s kutatast
folytatnak, aminek eredményeként a Journal of theeAcan Society-ban jelentettek meg egy
ko6zos cikket. Tovabbi publikaciok vannalbledsziletben. Az egyiititkodés tAmogatasara
palyazatot nydjtottak be az NSF-hez.

Olasz-magyar TéT-egyutiikodés keretében fehérjék tomegspektrometrias fratfoejat
vizsgaltak. (K6zos publikacio vancgszuletben.)

Roman-magyar TéT-egyutttkédés soran biologiai €s orvosi mintak tdmegspekétoai
eredményeinek 6sszehasonlitd elemzését végeztek el.
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Spanyol-magyar TéT-egyutttkédésben eredményesen dolgoznak a ,Human szérum AGP
mikroheterogenitasa és diagnosztikai értéke” catian. K6zos publikaciot készitenek.el

Argentin-magyar TéT-egyuttithkddésben a ,Természetes gomldagihyagok és szarmazékaik
jellemzése tandem tomegspektrometrids modszerek&eltémaban a kutatas konkrét
feladatait készitettek @2006-ban.

Magyar-spanyol TéT-egyltifkodés keretében az University of Girona kutatéikékdsen
(ttma: energiadekompozicios és kotésrendszamitddszarek) kidolgoztédk a "fuzzy atomos"
energiafelbontas DFT altalanositasat, és elvégezénergiakomponensek analizisét kilonos
tekintettel a kicser8tiés és kicserétiési potencidl térbeli eloszlasara.

Az ,Ab inito molekulamechanikai médszer” c. tématdtasainak soran (Magyar-orosz TéT)
elstanulmanyokat végeztek egy "ab initio molekulamedte moddszer" létrehozdsanak
lehetiségéél a Karpov Institute of Physical Chemistry, Moszkuaatoival.

A fentieken kivil eredményes kutatasokat folytatdédvetke# intézményekkel:

University of New Mexico, USA; University of BarlJniversity of Innsbruck; University of
Canterbury; Freie Universitat, Berlin; Graz Univgrof Technology; University of Milano;
ETHZ, Lugano; University of Modena; Washington Usisity, USA.

Az intézet nemzetkdzi egyiitttkodéseinek kiemelkéd eredményességét jelzi, hogy
2006-ban 57 publikaciot jelentettek meg kulfoldiddintézetekkel kbzosen.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése

Az intézet kémiai szerkezetkutatdssal foglalkozdpostjai részt vallalnak mind a
Koordinacios Kutatokdzpont, ill. a Medichem Il pahat, mind egyéb NKTH palyazatok
feladatainak megoldasaban. Ezek a feladatok a KiiApiomolekularis, ill. Feluletkémiai és
Katalizis Intézetének programjaihoz kapcsoldédnak. sZerkezetkutatdsok élsorban a
tomegspektrometria, a magneses magrezonancia-epskbpia, valamint az infravoros-
spektroszkopia teriletére terjednek ki. Igen fentmlkalmazast nyernek az emlitett
spektroszkoépiai modszerek az Gj, orvosi diagnoarijarasok, tovabba a népegészségugyi
jelentsédi betegségek okainak felderitésében. A felsoroltod®bbi szerkezetvizsgalati
mobdszerek (pl. rontgendiffrakcio, ill. 6sszeg-frekeiakeltési spektroszképia) jelést
szerepet jatszanak a fellleteken végbdémeeakciok felderitésében, tovabba mind a
kristalyos, mind az amorf anyagok, a szupramolékulalamint a folyadékok szerkezetének
vizsgalataban.

Az ARCUS / PhyCAFoR, projekt keretében (téma: PtaisChemistry of the Atmosphere) a
francia partnerrel (University of Lille) koézdsen,hP-hallgatok tovabbképzésében és
témavezetésében vettek részt.

MTA-NSF-OTKA keretében folytatott kutatasi egydutikbdésben (egyuttitk6dé partner:
Department of Chemistry, Northwestern Universityalston, USA) szamitégépes programot
dolgoztak ki sokatomos molekulak reakciodinamikasgalatara.

A University of Perugia, Olaszorszag kutatéival @®2V. Curie Training Network pélyazatot
nyujtottak be, valamint a COST Action D37 keretébanQDYN munkacsoport tagjaként,
reakciddinamikai programok grid valtozatanak kida@sat végezték el.
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V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és mas bemutathaté eredmények

. Bacsik Z Gyivicsan A, Horvath K, _Mink :J Determination of carbon monoxide
concentration and total pressure in gas cavitietheénsilica glass body of light bulbs by
FT-IR spectrometry, Analytical Chemistry 78(7): 233387 (2006)

. Simon F, Kuzmany H, Nafradi B, Fehér T, Forré L|dpiF, Janossy A, Korecz, L
Rockenbauer A, Hauke F, Hirsch A: Magnetic fullexeninside single-wall carbon
nanotubes, Physical Review Letters 97(13): 1368084301-4 (2006)

. Imrik K, Kovacs Gg Fejes ] Szilagyi | Sarzynski D, _Do6bé ,SBérces T Marta F
Espinosa-Garcia J: Absolute and relative-rate lgeetxperiments and direct dynamics
computations for the reaction of Br atoms with CHRC Journal of Physical Chemistry
A 110(21): 6821-6832 (2006)

. Dedk A Meqgyes T Tarkanyi G Kirdly P, Biczok L, Palinkads G Stang PJ: Synthesis and
solution- and solid-state characterization of gdldfgs with short Au Au interactions.

Spontaneous resolution of a gold(l) complex, Jduohahe American Chemical Society
128(39): 12668-12670 (2006)

. Oszlanyi G, Siit A, Czugler M Parkanyi L Charge flipping at work: A case of
pseudosymmetry, Journal of the American Chemicalebp 128(26): 8392-8393 (2006)

. Megyes T Bako | Radnai T Grosz T Kosztolanyi T Mroz B, Probst M: Structural
investigation of lithium iodide in liquid dimethybulfoxide: Comparison between
experiment and computation, Chemical Physics 32)(100-110 (2006)

. de Bruin TJM, Michel C, Vékey KGreene AE, Gimbert Y, Milet A: First C-C bond
formation in the Pauson-Khand reaction: Influence carbon-carbon triple bond
polarization on regiochemistry - A density functbntheory study, Journal of
Organometallic Chemistry 691(20): 4281-4288 (2006)

. Toth F, Kalaus Gy, Greiner M, Kajtar-Peredy, émory A Hazai L, Széntay Cs:
Synthesis of vinca alkaloids and related compouRdst 106. An efficient convergent
synthetic pathway to build up the ibophyllidine l&ten 1. Total synthesis of (+/-)-
deethylibophyllidine and (+/-)-14-epi-deethyliboplidine, Heterocycles 68(11): 2301-
2317 (2006)

. Hamza A Schubert GSo6s T, Papai Theoretical studies on the bifunctionality of rethi

thiourea-based organocatalysts: Competing routés@bond formation, Journal of the
American Chemical Society 128(40): 13151-13160 ¢00

10.Mayer I Energy partitioning schemes, Physical Chemistmgr@ical Physics 8(40): 4630-

4646 (2006)

11.Horvath O, Huszank R, Valicsek Zs, Lendvay: ®hotophysics and photochemistry of

kinetically labile, water-soluble porphyrin compésx Coordination Chemistry Reviews
250(13-14): 1792-1803 (2006)
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VI. A kutatohely 2006. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Kémiai Kutatoktzpont, Szerkezetiniai Intézet

Atlaglétszant 69 Ebtl kutatd: 57
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 22
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama: 102
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 102
Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 93 idegen nydhihazai folyoiratban: 0
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 57  SCI altal regisztralt folydieat 20
Osszesitett impakt faktor: 213,582 osszes hivatkezama 2143
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 1948
Megjelent kbnyvnagyarul 0 kényvfejezet: 1 jegyzet: 0
idegennyelven konyv: 1 kobnyvfejezet: 2 jegyzet: 0
Megvédett PhD értekezés: 3 Megvédett MTA doktrgkezés 2
Bejelentett taldlmanyok szama: 0 Megadott szdhadaszama: 0
) ebbjl kilféldon: 0 ebbjl kilféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos

sz6beli ebadasok szama 40 poszterek szama: 35
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszama 18
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 12~ Nemzetkdlzidirat szerk. tagsag: 11
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 375,2 MFt

Beruhézasi tAmogatas: 0 MFt Fiatal kutatoishkdyek szama 4
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 12
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 23,1 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama: 10
NKFP: 1 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 39,1 MFt
Egyéb: 9 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 1,3 MFt
Az év folyaman riivelt NFT téméak szam@ 5
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 161,6 MFt
Kulféldi vagy nemzetk6zi forrasbol imelt témak szama 2
EU forrasbol: 2 A targyévre vonatkoz6 szetasallomany: 14,8 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 0 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanta 0
A targyévre vonatkoz6 széidésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 12
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 13,8 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomany?: 0 MFt
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~ Kémiai Kutatokozpont )
ANYAG- ES KORNYZETKEMIAI INTEZET
1025 Budapest, Pusztaszeri u. 59-67. 1525 Buddpiedty.
Telefon: 438-1130, Fax: 438-1147
e-mail: szepvol@chemres.hu, honlap: www.chemreakiu/

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet 2006. évi tevékenységét, a kordbbi ésekhasonléan, az anyagtudomanyi és
kornyezeti kémiai kutatdsok szoros kapcsolatarjedige.

Modern kisérleti és elméleti modszerekkel tanulnoatdk célszdren kivalasztott anyagi

rendszerek kémiai és fizikai-kémiai tulajdonsagaien ismeretek alapul szolgalnak Gjszer
szerkezeti és funkciondlis anyagolé@litasdhoz, valamint kérnyezetbarat ipari eljakdso
kidolgozasahoz.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Anyagkémiai kutatasok

Plazmaval és ionsugarakkab@llitott nanorétegek kutatasa és komplex jellemzése

Human csipizlleti protézisek alapanyagaul szolgal6é ultranaglekulatomeq polietilén
(UHMWPE) fellletét kezelték plazmaimmerzios ioniammiaciés (PIII) modszerrel.
Kisérlettervezés segitségével feltartak agaldtasi korilmények, nevezetesen a gyorsitd
feszlltség, a dbozis és a dozisteljesitmény hatidalilet kémiai, tovabba nanomechanikai
tulajdonsagaira. A kutatasi eredményeket a hédwéesarhelyi PROTETIM kft alkalmazza a
korabbiaknal hosszabb élettartamu 6&fileti protézisek gyartasanal.

C-Si-N rétegeket allitottak &lhidegplazmaval aktivalt szerves sziliciumvegyikbté, igy
tetrametil-szildnbdl, hexametil-disziloxanbdl és xametil-diszilazanbdl. Megallapitottak,
hogy a plazmafesziltség noveléséuelanrétegek C/Si ardnya, valamint nanokeménysége és
modulusza.

Elméleti fejlesztésként megoldottak, hogy a kiltefidanorétegek fellletkémiai vizsgélata
soran kapott rontgenfotoelektron-spektrumokbol mzatatott, Un. redukalt adatok atviblet
legyenek a kulonféle programrendszerek kozott ggfajirformatum (XPS Reduced Data
Exchange File) segitségével.

Kutatoi raforditas: 4 &, eblil intézeti allomanyban van: 4.f Becsult intézeti raforditas:
30 M Ft, ebbl palyazati forras: 4 M Ft.
Korszeri mikro- €s nanoszemcsés anyagoilétasa termikus plazmaban

Radiofrekvencias (RF) termikus plazmareaktorbanultaAnyoztdk sik méreteloszlasa,
gdmb alakl, Ureges SiOszemcsék kialakitasanak lefsigét. Megallapitottdk, hogy a
plazmaparaméterek megfdéldbeallitasakor a kiindulasi, porézus és szabalgtalaki SiQ
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részecskék - kismértékméretndvekedés mellett - Ureges, gdmhisseemcsékké alakulnak
at. Eqgy masik eljarassal sziliciumtartalmu kollaidiatokat (kovasav szélt, viziiveget, $iO
szuszpenziot) plazmalédngba porlasztva alakitoftgkiab alakd, treges Si@zemcséket.

Vizsgaltak cink- és nikkel-cink ferritek @llitasat szilard és folyékony kiindulasi anyagok-
bél. Tanulmanyoztak a kulonb®plazmaparaméterek hatasat a Keézferritek tulajdonséa-
gaira (kémiai és fazisdosszetétel, morfologia, smemmeret eloszlas, magneses tulajdonsagok).
Megallapitottdk, hogy a megfeteléemek nitrat-sdinak alkoholos oldatabdl egy 1épéskehet
eléallitani adott Osszetétel nanoszemcsés, nagy telitési magnesességgel kerdel
ferriteket. A nagy telitési magnesezettség invpined szerkezetek kialakulasara utal.

Fullerének termikus plazméaban todénszintézisekor vizsgaltdk a szennyezés
adalékanyagok hatdsat a termék fullerén tartalmésa a fullerén &sszetételére.
Megallapitottak, hogy a kiindulasi grafitporhoz 209asport adagolva a korom fullerén
tartalma megh. Ugyanakkor a fullerén tartalom 5% Si vagy B akdatasara csokken.
Utébbi esetben viszont megfha fullerénben a C82 és C84 klaszterek aranya.

Kutatoi raforditas: 6 &, eblil intézeti allomanyban van: 3.f Becsult intézeti raforditas:
4 M Ft, eblgl palyazati forras: 1,4 M Ft.

Funkcionalis mikro- és nanoszerkezgirsitott rendszerek fejlesztése

Fehérje tartalmu terdpias szerek hatékonyabb a@sdjolbiztositdé U] gydgyszerformak
kifejlesztését ttzték ki célul, modell és aktiv fehérjék alkalmazéda Kidolgoztak tébb
olyan, Ujszei, tarsitott polimer alapu és nanoszerkézeirdozorendszert, amelyek letet
teszik a fehérje hatéanyag szabalyozott leadadtérie adszorpciéra alkalmas szervetlen
hordozokat is kifejlesztettek, RF plazmaban végzatitézisekre alapozva.

Enzim immobilizalasara alkalmas nanoszerkigza@bkatalizator hordozokat allitottak éel
Kitozan alapu hordozokat harom kulonBomodszerrel készitettek: kicsapatasos eljarassal
makrogbmboket, emulziés térhaldsitassal mikrogorabdks ionotrop gél mobdszerrel
nanoszemcséket Aallitottak 6el A mikrogdémbdk kivant szemcseméretét szamitdogéepes
Kisérlettervezés alapjan allitottak be.

Kutatoi raforditas: 5 §, ebil intézeti allomanyban van: 3.f Becsult intézeti raforditas:
11 M Ft, ebBl palyazati forras: 6,2 M Ft.

Polimerek szintézise gytkos polimerizacioval é®hkas polimerizacioval

Uj szintézis modszert dolgoztak ki hiperelagazapomerek eballitasara. A kvaziél
polimerizaci6 mechanizmusanak és Kkinetikdjanak éilyszeiiségei alapjan arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy nemcsak a laboratdyan eddllitott specialis szerkeet
hanem kereskedelmi forgalomban kaphaté monomérdkhtirolbol és akrilatokbol) is egy
|épésben allithatok &ihagyszamu funkcids csoporttal rendetkdzdperelagazasos polimerek.

Kvazielb gyokos és metallocén katalizatoros polimerizad@éshnikak alkalmazasaval Uj
szerkezdt poli(propilén-g-sztirol) ojtdsos kopolimereket lésjztettek ki, amelyek polimer
elegyek kompatibilizatoraként alkalmazhatok. Feldtek a kép&dé polimerek szerkezete
és a szintézis parameéterei (oldallanc hossé&méhseklet, reagensek koncentracioja) kozotti
0sszefliggéseket.

Karbokationos polimerizacidos kutatasaik Kkiterjedtek izobutilén, a sztirol és ezek
szarmazékainak karbokationos, valamint a hetenamild vegylletek dyifelnyilasos
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kationos polimerizaci6janak, a kapott polimerek w&ithsi reakcioinak, szerkezetének és
tulajdonsagainak vizsgalatara. Részt vettek egyobpcélu vakcina polimer 6sszetgnek
kifejlesztésében. A vakcinaé f alkotdja egy jol definidlt szerkezgt DNS-hordozo
makromolekula, a mannozilélt poli(etilén-imin).

Lancvégi funkcids csoportokat hordoz6 poliizobuték kornyezetkimél elsallitasi
modszereinek kutatdsa sorandéstsban a reakcidkdzeg hatasat vizsgaltak. Meg&bkagk,
hogy az 6zonnal végzett, oxidativ lancvég-mododitgkonysaga jelefgen javul a kézeg
polaritdsanak csokkenésével. Az izobutilén polir@aiéjanak mechanizmusat kutatva
megallapitottadk, hogy a protoncsapda jelenlétét@nbokationos korilmények kozott, a
poliizobutilén lancok 6sszekapcsoldédnak. Ez azeélsgacsolodas nagyobb mérigk valik a
sztirol karbokationos polimerizaciéjat is. SikerUlfol definialt szerkezét kis
polidiszperzitdsu polisztirolt &éllitani viszonylag magas émérsékleten, az eddig
alkalmazottaknal joval kornyezetkindéb reakciokdzegben.

Kutatoi raforditas: 8 §, ebll intézeti allomanyban van: 5.f Becsult intézeti raforditas:
25 M Ft, ebbl palyazati forras: 6 M Ft.

Nanoszerkezétamfifil polimer kotérhalok

Az amfifil polimer kotérhaldkkal kapcsolatos kutsadk egyik fontos részterllete a kotérhaldk
nanoreaktorként torténalkalmazasa. Kétféle amfifil kotérhaloval végeziglanoreaktor”
kisérleteket, melyek soran vas-vegyuletdkiirobaltak nanomérétvas-oxidot edéllitani. A
poli(dimetil-amino-etil-metakrilat)-I-poliizobutilé illetve poli(dimetil-amino-etil-metakrilat)-
I-poli(dimetil-sziloxan) amfifil  kotérhalok megfelé fazisaiba juttatott oldhato
vasvegylletekli megfeleb kezeléssel sikerilt a vas-oxidob&@litani.

Tanulmanyoztadk hidrofil szegmensekkel rendetkemetakrilsav alapu amfifil kotérhalok
duzzadasi viselkedését szerves olddszerekben ésernyviza pH és sbékoncentraciod
fuggveényében.

N-vinil-imidazol alapa amfifil kotérhaldk éAllitdsat dolgoztak ki hidroféb polimerekkel; igy
poli(propilén-oxid)-dal illetve politetrahidrofuré@al. Tanulmanyoztak ezen U] anyagok
fémion-megkat tulajdonségait és Uj 6sszefliggéseket allapitotads a kotérhaldk szerkezete
és fémion megkdtképessege kdzott.

Kutatéi raforditas: 5 &, ebljl intézeti dllomanyban van: 5.f Becslilt intézeti raforditas:
20 M Ft, ebBl palyazati forras: 12 M Ft.

Polimerek degradacioja és stabilizalasa

Vizsgaltak Phillips és Ziegler-Natta technologiaeddallitott polietilénhez adott kiilonbdz
foszfortartalmu antioxidansok hatasmechanizmusagaapitottak, hogy a stabilizatorok
hatékonysagat és a hatasmechanizmusat nagymértdiddelyasolja szerkezetik és a
foszforhoz kapcsol6dd szerves ligandumok jelleggyels stabilizatorok a feldolgozasi
stabilitast javitjak, mig masok a termék szinétoly@soljak kedveden. A korabban
kidolgozott reolégiai médszerrel megallapitottalogh a kulénboé stabilizatorok eltéy
hatast gyakorolnak az éldeldolgozasi lépésben végbemeiolyamatokra. Megallapitottak,
hogy a HDPE-hez adagolt egyes fenolos antioxidahgiolitikus stabilitasa kicsi, ésdésen
fugg a stabilizator kémiai szerkezétet
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Kutatoi raforditas: 3 §, ebll intézeti allomanyban van: 3.f Becsult intézeti raforditas:
10 M Ft, ebBl palyazati forras: 0 M Ft.

Természetes és szintetikus polimerek és tarséiutiszereik

Intenziven tanulmanyozzak kulonozpolimerek és tarsitott rendszereik szerkezet-
tulajdonsag 0sszefliggéseit, és az azokban,6 ktésheléskor veégbeméndeformacios
folyamatokat. Kil§ fesziltség hatasara a kompozitokban mikromechamlkéormacios
folyamatok indulnak meg. Akusztikus emisszidval @&4érfogati deformacié modszerével
vizsgaltak e folyamatokat és megallapitottak, hagglibanyagot tartalmazd kompozitokban
a hatarfellletek elvaldsa az uralkodd folyamat. bl tdrsitott rendszerben (nanokompozit,
faliszt ebsitési anyagok) ugyanakkor egyéb mechanizmusok, pl. égit@ranyag torése is
eléfordulhat. Jelertis haladast értek el a delaminaciovabaditott rétegszilikat nano-
kompozitok tanulmanyozasaban. Kilonbomatrixi nanokompozitokrol megallapitottak,
hogy a rétegszilikat delaminacioja gyakorlatilagndig részleges. A feldolgozas soran
bonyolult szerkezet alakul ki, ami eredeti szemesél polimer altal duzzasztott szilikat
egységeket és delamindlt egyedi lemezeket tartaliMagy szilikattartalomnal pedig, egy
kartyavarszdr szerkezet is kialakulhat. A delaminaci6 mértékét kamponensek
kdlcsdnhatasa és kinetikai téngkzhatarozzak meg, de a szerkezetét és mennyiséggt m
nem lehet jellemezni.

Kutatoi raforditas: 7 &, eblil intézeti allomanyban van: 4.f Becsult intézeti raforditas:
10 M Ft, ebBl palyazati forras: 5 M Ft.

Elektrokémiai, elektroszorpcids és korrozios kigaka

Fellleti fesziltségmérésekkel kimutattak, hogy ekipeationok redukcidja soran kéfdb
kloridionok a vascsoport elemeinek passzivalodasaamotteden befolyasoljdk: a
kloridionok hataséara a fellleti réteg szerkezetelezettebbé valik.

Ir(100) és maéas egykristalyokon végeztek elektroleémivizsgalatokat, a vizes
elektrolitoldatokkal érintkez fémfellleteken végbeménadszorpcidés folyamatok és a
hatarfellleten kialakul6 elektromos Kkedtéteg szerkezetének jellemzésére. Impedancia
mérésekkel kimutattak, hogy a Ktéteg toltése még az un. Keteteg-tartomanyban is
elsbsorban az adszorbedlt anionok toltésehdodik. A mérhet impedancia-spektrumok
felvilagositast adnak arrél, hogy az anionok milkametikaval mozognak a kifls és a bels
Helmhotz sik kdzott.

Tovabbfejlesztették az @6 években nanorések kialakitasara és az azokbaniotrt
molekuléris vezéképesség mérésekre alkalmas kb. 0,1 pA felbontdsktrakémiali
méberendezést. Pasztazd elektrokémiai alagutmikrgsakan. tavolsag-spektroszkopiai
tuzemmaodjahoz kulondsensalydsen alkalmazhatd, nagy dinamikdjdesbsitt fejlesztettek
Ki.

Korrézids vizsgalataik soran kornyezetbarat, vizhaitott festékgyantakbdl kialakitott
filmek vizfelvételi kinetikajat kovettéek impedancgpektroszkdpiaval és gravimetriaval. A
mért elektromos paramétereket jol leir6 modellletgtettek ki polimer filmek duzzadésara.
Az Al-Cu kétfémes rendszer korrozios tulajdonsaghirvizsgalatakor kimutattak, hogy
oxigén jelenlétében az aluminium lyukkorréziojansébessége megn Ugyanakkor az
aluminium feltletén forré vizben is olyan pass#teg alakulhat ki, amely képes meggatolni
a lyukkorrézié megindulasat. E felismerések Iéhétteszik aiftési rendszerekben lejatsz6do
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korr6zids folyamatok értelmezését és a karosodasdikkentését. Hatékonyabb katdédos
védelmi eljarasok kidolgozasatoéskgitend tisztaztdk a galvananddos katdédos védelem
elméleti alapjait és annak gyakorlati kérdéseitszefoglald kozleményt jelentettek meg a
fémkorrézié kortlményei kdzotti katalitikus oxigé&atukciorol.

Kutatoi raforditas: 8 §, ebll intézeti allomanyban van: %.f Becsult intézeti raforditas:
31,2 M Ft, ebbl palyazati forras: 5,2 M Ft.

Fémkomplexek szintézise és vizsgalata és analiizagalatok sokkomponéh®iologiai
rendszerekben

Eléallitottak és vizsgéltdk az ezist-permanganét ipimel alkotott komplexeit. Bar az
[Agpy2]JMnO,4 régdta ismert és a szerves kémidban oxidaloszerkasznalt vegyulet,
0sszetétele és szerkezete a mai napig nem tispotéz&imutattak, hogy az édhllitas soran
harom egymassal egyensulyban all6 vegyilet &eipz Ezek kozll kett szerkezetét is
meghataroztak. Spektroszkdpias és rontgenograitadgalatokkal el§ izben mutattdk ki az
aromas C-H...O-Mn hidrogénkotés jelenlétét és enrisetkezményét, a piridingyi kvazi-
intramolekularis alacsonybimérsékleten véghemémedoxireakciojat.

A vashianyos anémia kezelésére hasznalhat6é vagafakiuronat komplexek szintézise soran
megallapitottak, hogy a legkedwtb szintéziskorilmények kozott is legfeljebb 11,086at
tartalmazé komplex képdik. A komplexben a vas 93,5%-a vas(ll) allapottivéh
felhasznalds szempontjabol a komplex vasleadé képesdorit jelentsédi, ezért a vas
kioldodasat folyamatosan valtozé pH-ju rendszerbam, éb szervezetben lejatszodo
folyamatokat modellezve vizsgaltdk. Megallapitoftakgy a vas folyamatosan oldodik: 6t
Ora alatt 77%-a kioldédik a komplexb

V4

moédosulatainak meghatarozésara bioldgia rendszemekBd kimutatasi hatar O,Lug/l, a
linearis tartomany sik, és a minta-ékészitésil, ill. a matrix mirbségébl fiiggéen valtozik.
A kidolgozott modszer olcsobb és érzékenyebb midszeres technikaknal, és lehed tesz
speciaciés elemzést is.

Kutatoi raforditas: 4 &, ebil intézeti allomanyban van: 4.f Becsult intézeti raforditas:
20 M Ft, ebBl palyazati forras: 1 M Ft.

Kdrnyezetkémiai kutatasok

Veszélyes szerves anyagok artalmatlanitdsa RFkesmplazmaban

Tanulmanyoztak kulonbdzveszélyes szerves anyagok plazmakoérilmények kaedikus
bontasat és értékes termékekke tdrtéatalakitasat. A véarhatd termékosszetételt
termodinamikai szamitasok alapjan becstlték. Ki@ienfklorozott alifas és aromas
szénhidrogéneknél vizsgaltak a termikus bontaslkiiniyei és a keletkéztermékek fizikai

eés kémiai tulajdonsagai kozotti 6sszeflggésekeromiitottak, hogy az RF termikus
plazmakban ezek a fokozottan veszélyes szervediletgl is j0 hatékonysaggal bonthatok
le, és ballik értékesithéttermék (nanoszemcseés korom) allithatd el

Kutatoi réforditas: 4 &, ebldl intézeti dllomanyban van: 25f Becsilt intézeti raforditas:
3 M Ft, eblgl palyazati forras: 2 M Ft.
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A PVC koérnyezetileg é&hyos lebontasa és atalakitasa;iamyaghulladékok pirolitikus
Ujrahasznositasat ésegitt kémiai reakcidk kutatasa

Tanulmanyoztak egyes stabilizatorok és egy antémgdhataséat a poli(vinil-klorid) (PVC)
enyhén oxidalo korulmények kozott végzett, lancadaksal kisért termikus bomlasara.
Megallapitottédk, hogy az iparban alkalmazdistabilizatorok nem képesek megakadalyozni a
lancszakadasi folyamatot. Azt talaltdk, hogy azilegjterjedten alkalmazott antioxidans
nemhogy gatolna a PVC termooxidativ lancszakadasdtem jelerits mértékben gyorsitja
azt. Vizsgalataikat kiterjesztették a legelterjpben alkalmazott lagyitdészert, a dioktil-ftala-
tot oldészerként tartalmazé PVC-re is. A kapotderények arra utalnak, hogy dioktil-ftalat
jelenlétében a PVC termooxidativ lancszakadasatfeen gyorsabb, mint inert oldészerben.

Vizsgéltdk, miként lehet eltavolitani elektronikailladékok pirolizisolajabdl a bromtartalmu
éegeésgatlokbol kégrlott bomlastermékeket. Natrium-zeolitok és mezopdsualuminium-
szilikat katalizatorok hatasat tanulmanyoztdk a rat@m-biszfenol-A égésgatlo
hébomlastermékeire. A brémozott aromas vegyuletalenps mértékben ki lehetett &ni a
tobbi szerves pirolizistermék koziul a tetrabronet@eol-A molekula méreténél nagyobb
porusmeérdt natrium-zeolitokkal. Felderitették, hogy az antimaxid javitja a brémozott
aromas vegyiletek égésgatld hatékonysagat, egygittalbsen gatolja az Utésallo polisztirol
hébomlasi reakcioit is. Ezen talméen, az antimon-oxid fontos szerepet jatszhat aveger
bromtartalom szervetlenné alakitasaban is.

Kutatéi raforditds: 4 &, ebljl intézeti dllomanyban van: 3.f Becsllt intézeti raforditas:
15 M Ft, ebBl palyazati forras: 2,7 M Ft.

Biomassza anyagok hasznositasdnak kutatasa termiédszerekkel

Az Eurdpai Unié LIFE programjanak egyik projektj@ba faszén émii felhasznéldsanak
lehethiségét és gazdasagossagat vizsgaljak. A projekp@tdplata: a biomassza anyagok
energiatartalmanak zomét céldzbatékonyan gyarthato faszénbe koncentralni, detéetéve

a biomassza alapu energiahordozék gazdasagodaszdlliMegallapitottak, hogy a szallitas
és raktarozas soran kulonos gondot kell forditafdasaén porladasanak elkerllésére, mivel
bizonyos gyartasi paraméterek €s nyersanyagtipesatén igen reaktiv, ongyulladasra
hajlamos faszén por képdik. Amerikai egyuttnikodés keretében ugyanakkor azt
allapitottak meg, hogy a faszénporok nagy reakat ednyos is lehet elgazositas vagy
kozvetlen motorhajtéanyagként valé hasznositas éeseRészt vettek az élsolyan
tizebanyag cella kifejlesztésére iranyuld kutatasokbamely a faszén oxidaciojaval
kozvetlendl termel elektromos energiat.

Részt vesznek a 2006-ban alakult nemzetkdzi Ceait€ompetence in Thermo-Chemical
Treatment of Biomass (CTCB) niewirtudlis kutatéhal6zatban. A CTCB kutatasi teréb
szerepb egyik kulcsttmahoz (energiafivek és nagy szilieéaini biomasszak optimalis
feldolgozasa) csatlakozva tanulmanyoztak a Maggaégon termelt energiathbbomlasi
folyamatait, valamint a szalmabdl nyereirolizisolaj 0sszetételét és misegét befolyasold
katalizatorok alkalmazasi letis€geit. Megallapitottak, hogy bizonyos zeolit katgbrok
hatékonyan csokkentik a pirolizisolaj levoglukozartalmat és a nagyobb molekulatériieg
fenolok mennyiségét, ezaltal a pirolizisolaj stigdosla ndvelhét

Kutatoi raforditas: 3 8, ebil intézeti allomanyban van: 3.f Becsult intézeti raforditas:
10 M Ft, ebBl palyazati forras: 2,3 M Ft.
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Anyag- és energiatakarékos technoldgiak fejlesztdap viz és levefjtisztitasara

Korabbi kutatasaikra alapozva, ipari partnerekkgligtmikodve technolégiai terveket és a
gazdasagi elemzést készitettek, a Garé és Hidsigdren talalhatd, mintegy 100 000 tonna
tomedi kldrbenzolos talaj ipari mérigtisztitasara. A talajviz tisztitdsara Hidasongékit 50
m*nap kapacitasi, napenergids fotokatalitikus éspseis referenciatizem jelenleg vizes
szuszpenzidban haszndlja a Tikatalizatort. Mivel a katalizator szuszpendaltat#s a
tisztitott vizl®l mikrosZiréssel tortéh visszanyerése eszkdz- és energiaigényes, a
gazdasagossag javitasa céljabdl megkezdték fixsabya katalizatorok kifejlesztéseét.

Korabbi hazai cian-mentesitési tapasztalataikrpoaiea elkészitették egy kulféldi, nagy
tomegaramu kohoégaz-moso rendszefikddteth vaskohaszati Gizem cianidos mosovizének
tisztitasara szolgalé meés beavatkoz6 rendszer terveit.

Megtervezték és elkészitették aézél évben kifejlesztett, a fadizemekben levdgisztitasra
hasznalt aktiv szén adszorbensek helyszini regéséra szolgalé technolégia riées
folyamatszabalyozo rendszerét.

Az olaszorszagi kultéri vizsgalatok eredményei @lapelvégezték a sekélyviztavak
napenergias soétalanitasara kifejlesztett ipari mGeHD analizisét.

Kutatoi raforditas: 2 §, ebll intézeti allomanyban van: 25.f Becsult intézeti raforditas:
25 M Ft, ebll palyazati forras: 12,3 M Ft.

Korréziogatlo inhibitor-kompozicio kidolgozasa, ditikai médszerfejlesztés

Tobbkomponensfémes rendszerekre, még az egyes fém-parok gklhshkapcsolata esetén
is hatékony korr6ziovédelmet biztositd adalékkonigidr fejlesztettek ki. Az eredmények
alapjan redlis lehéség van az etilénglikolt kivalto, propilénglikolapll, a gépjaridvek
hiitérendszere mellett ipari rendszerekben is haszr@lakcsony dermedéspontitdkdzeg
kifejlesztésére. A kidolgozott korrézidvé#ompozicio kisérleti gyartasa és Uzemi vizsgalata
ipari partneriiknél megke#dott.

Klalonb6d kornyezetvédelmi analitikai megbizasokhoz kapadodd szennyvizek,
hulladékok, valamint szennyviziszapok vizsgalatélkalmas analitikai modszereket
optimalizaltak. Vizsgaltak poliaromas szénhidrodéneisszanyerésének leldségeit,
extrakciojat és kromatografias meghatarozasat fdadkkekisl. Osszehasonlitottak a
kulonbo®d extrahaldészerek és extrakcidés technikak hatasat egges komponensek
visszanyerésének hatasfokéra. Vizsgaltak szenmsyeaipok savas feltardsanak hatésfokat
elté savkeverékek és feltarasi korulmeények kozott,pdsmaltak a feltarasok korilmeényeit.

Kutatéi raforditas: 2 &, ebljl intézeti dllomanyban van: 25.f Becsilt intézeti raforditas:
9,5 M Ft, ebBl palyazati forras: 0 M Ft.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az AKI kutatdi 2006-ban is szamos hazai kutatéhedllgolgoztak egyitt sokféle kutatasi
témaban. Kilondsen intenzivek voltak kutatasi kalataik az MTA intézeteivel, igy a
Kémiai Kutatékozpont masik harom intézetével, diskbki Fizikai és Anyagtudomanyi
Kutatéintézettel és az Izotopkutatd Intézettel. dzdi egyetemek kozul az Eo6tvés Lorand
Tudomanyegyetemmel, a Budapestitiddaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemmel, a
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Semmelweis Egyetemmel, a Szegedi Egyetemmel, aoRakgyetemmel, a Debreceni
Egyetemmel, a Corvinus Egyetemmel és a Kozép-EurBggetemmel rikddtek egyutt
kilonbda témakban.

Az intézet a Pannon Egyetemibtaki Kémiai Intézetével k6zos professzori labaratot
muiikodtet. Az Alkalmazott Polimer Fizikai Kémiai Oshtaegy szakmai egységet alkot a
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Fizikai KémiaAgagtudomanyi
Tanszékével.

Az intézet munkatarsai tobb egyetemen (Budapessizeki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
Kbzép-Eurdpai Egyetem, Debreceni Egyetem, Eotvasnia Tudomanyegyetem, Miskolci
Egyetem, Pannon Egyetem, Semmelweis Egyetem, SzEggdtem) tartottak gradualis és
posztgradudlis éadasokat, vezettek szeminariumokat és laborgyahé&ea

Témaik tobbségét nemcsak hazai, hanem nemzetktatkuegyuttritkbdésben is fivelték.
Formalis kétoldalu kutatasi egydutikodések keretében az alabbi témakban és partnérekke
dolgoztak egyditt.

Polipropilén plazmés fellletkezelését a pozsonym@uius Egyetemmel, az (j szilicium-

“ sz

pedig a svéd Luled University of Technology kuteabktzosen tanulmanyoztak.

Elektrokémiai ketisréteg-vizsgélatokat a német Ulmi Egyetemmel kdzosegeztek. A
Julichi Kutaté Kozponttal egyuttikodve elektrokémiai Uton allitottak Gehanoréseket és
kdzosen jellemezték azokat.

Az intézet munkatarsai a belgradi Vinca Magfizik@itatéintézet munkatarsaival egyutt
fullerének RF termikus plazmaban tédénloallitasat tanulmanyoztak. Az indiai Jodhpur
Egyetemmel pedig permanganatok szintézisét ésitetkizsgaltak.

Nanokompozitok szerkezet/tulajdonsag Osszefliggélsemegallapitdsaban eredményesen
miikodtek egyltt a Brisszeli Szabad Egyetemmel, ahdllTwente Egyetemmel és a koreai
Inha Egyetemmel. A vez&tépes nanokompozitokkal kapcsolatos kutatdsokaigpead
szlovak Polimer Intézettel k6zdsen folytattak.

Kllénb6® biomassza anyagok és a faszenek reaktivitasanderifésében a trondheimi
Norvég Tudomany és Technologiai Egyetem és az USAMdawaii Egyetem kutatdival
dolgoztak egyitt. Kapillaris kromatografias kutaiban a Cseh Tudomanyos Akadémia
Fizioldgiai Intézete volt az egyittikods partnerik.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

Hazai palyazatok

Az intézet kutatoi altal 2006-bantnelt OTKA palyazatok kdzul az aldbbiakban értek el

figyelemre mélté eredményeket:

- PVD mobdszerrel, magnetronos porlasztassal nagy esed W- és Si-tartalmd,
szénalapl nanokompozit rétegeket allitottak €I 043359). Hidegplazmas kezelést
alkalmazva jeleriis mennyiséfy C-NHx tipusu funkcids csoportot alakitottak ki tobbfald
szén nanocstvek feluletén (T 043685). Kidolgoztékvezett tulajdonsagu ferritek
eléallitdsi modszerét termikus plazmaban (T 047360)

— Az elektrokémiai adszorpcioval kapcsolatos vizsgldT 42452), (T 045888), valamint a
rénium, iridium és rédium idegen fémfellletekenb&gerd adszorpciéjanak és a rénium
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korr6ziogyorsitd hatdsanak vizsgalata (T 31846)etieféget nyuUjtanak a korrdziés
folyamatok el§ elemi Iépésének pontosabb megismeréséhez, amul alsgolgal
hatékonyabb korroziévédelmi eljarasok és technéldgkidolgozdsdhoz. Ez utdbbira
iranyul a réz-aluminium fémpar korr6zids sajatoagatanulmanyozé palyazat is (T
37693).

— Modszereket dolgoztak ki nanoszerkézetolimer kotérhalok, szabalyosan valtakozo
szerkezdt amfifil polimer kotérhaldk, valamint hiperelagaméspolimerek szintézisére
(IN64295), (F61299), (T046759), (T048409).

- Megallapitottak, hogy az elektronikai hulladékokrofizisekor kapott olajokbdl a
brémozott aromas égésgatldk pirolizistermékei mebffgorusmérdt natrium-zeolitokkal
eltavolithatok (T 047377). Megallapitottak, hogyegkori aeroszol mintakbdl kioldhato
szerves anyadgftomegében zsirsavakbdl, illetve zsirsav észtétekb(T 043578).

- Meghataroztak energialltetvényékr szarmazo lagyszarid novények és famintak
0sszetételét, termikus tulajdonsagait és extral@kwamponenseit (K061504).

Az intézet kutatoi egyéb hazai kutatasi palydzaaokb kovetkeZ eredményeket érték el

2006-ban:

— Fehérjék szabalyozott hatéanyag leadasat biztdgitipusu, biokompatibilis polimert,
valamint szervetlen hordoz6anyagokat allitottaék(€vVOP-3.1.1.-2004-05-0031/3.0).

— In vitro fémfelszivddasi vizsgalatok alapjan megallapitottiogy a Mg és a Zn a fém
minéségébl, kémiai formajatdl, koncentraciojatdél és az athakott korilményekt
fuggoéen kiulénbo#d mértékben, de hatdsosan atjutnak egyes biologanbranokon
(NKFP 1A005/2004 ).

— Elére meghatérozott tulajdonsagu poli(etilén-imin) ¢adlitasat dolgoztdk ki
(DermaVi_HIKCO05 Asboth program).

— Kornyezetbarat, gazdasagos adalékanyag rendsztthémldgiat dolgoztak ki (GVOP-
3.1.1-2004-05-0027/3.0).

— Eljarast és berendezést hoztak létre a szervesys@het tartalmazo levegtisztitasara
alkalmazott aktivszenes adszorbensek regeneral@@d@P-3.1.1./2004).

— Megaéllapitottak kulonbdy adalékrendszerek hatasat poliolefinekben, észfatetalmu
kompozitokat fejleszttettek ki (Eureka)

Nemzetkdzi palyazatok

Az intézet kutatéi az aldbbi eredménnyel vettektr@906-ban EU palyazatok kidolgozasa-

ban:

— Mddszereket dolgoztak ki enzimek rogzitésére alkalnkitozan alapu, makro-, mikro-
€s nanoszemcseés hordozékdditdsara (MRTN-CT-2004-512247).

— Megéllapitottédk, hogy a szallitds és raktarozasursailonds gondot kell forditani a
faszén porladasanak elkerilésére, mivel bizony@st@yi paraméterek és nyersanyag-
tipusok esetén igen reaktiv, ongyulladasra hajlafeszén por kégaik (LIFEOS
ENV/IT/000801).

Egyéb nemzetkozi vagy kilfoldi forrasbolinelt témak:

— A Cyprus Research Promotion Foundation tAmogatagilaner kotérhalok kutatasat
végezték, egyuttitkodésben a Ciprusi Egyetemmel

— DuPont Research Award jévoltabdl Uj tipust multkcids polimereket kutattak.

— A Clariant Huningue S.A., France megbizasabdl peldek stabilizdlasa témaban foszfor
tartalmu stabilizatorok hatdsmechanizmusat hatakanieg.
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10.

Nanoszemcsés katalizatorokat allitottalé €&F termikus plazmaban. Egyutitkdo
intézmény: BASF, Németorszag.

A Max Planck Institute for Colloids and Interfacg®tsdam-Golm, Németorszag) és az
AKIl kutatoi kozoésen tanulmanyoztak 0j, amfifil tidansagu, nanotemplatként
alkalmazhat6 poliizobutilén-b-poli(etilénoxid) bkkopolimerek edallitasat.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

Toth A, Mohai M, Ujvari T, Bertoti | Composition, structure and nanomechanical
properties of C-Si-N thin films deposited by ionplantation assisted plasma beam CVD,
Surf. Coat. Technol. 200, 6420-6424 (2006)

. Li Z, Han B, Mészaros GPobelov I, Wandlowski Th, Btaszczyk A, et al.:(Two-

dimensional assembly and local redox-activity oflenalar hybrid structures in an
electrochemical environment, Faraday Discussiods, 121-143 (2006)

Horanyi G Lang G: Double-layer phenomena in electrochegi§€tontroversial views on
some fundamental notions related to electrifiedriiaces, Journal of Colloid and Interface
Science, 296, 1-8 (2006)

Szépvolayi J Markovic Z, Todorovic-Markovic B, Nikolic Z, Mohd, Farkas Zs, et al.
(10): Effects of precursors and plasma parameterfullerene synthesis in RF thermal
plasma reactor, Plasma Chem. Plasma Process, 260892006)

Kotai L, Fodor JJakab ESajo I,_Szabd A.onyi F, et al. (10): A thermally induced low-
temperature intramolecular redox reaction of big@ge)silver(l) permanganate and its
hemipyridine solvate, Transition Metal Chemistr§, 30-34 (2006)

Haraszti M Téth E, Ivdn B Poly(methacrylic acid)-I-polyisobutylene: a novel
polyelectrolyte amphiphilic conetwork, Chem. Matéi8, 4952-4958 (2006)

Kadar F,_Szazdi | Fekete E Pukanszky BSurface characteristics of layered silicates:
influence on the properties of clay/polymer nanoposites, Langmuir 22, 7848-7854
(2006)

Mink G: Development of low cost and highly efficient goldesalination systems.
Environmental Science and Technology in HungarytdedLang |, Miszaki Kiadd, pp.
362-368 (2006)

Blazs6 M Czégény ZsCatalytic destruction of brominated aromatic coonpds studied
in a catalyst microbed coupled to gas chromatograpiiss spectrometry, Journal of
Chromatography A, 1130, 91-96 (2006)

MikSik I, Sedldkova P, Mikulikuva K, Eckhardt A, &bati T, Horvath T Matrices for
capillary gel electrophoresis — a brief overview oficommon gels, Biomedical
Chromatography, 20, 458-465 (2006)
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VI. A kutatohely 2006. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Kémiai Kutatokdzpont, Anyag- esig@zetkémiai Intézet

Atlaglétszant 66 Ebtl kutatd: 52
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 22
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama: 127
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 126
Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 63 idegen nydhhazai folyoiratban: 5
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 24  SCI altal regisztralt folydigat 63
Osszesitett impakt faktor: 120,664 osszes hivatkezama 1267
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 1037
Megjelent kbnyvnagyarul 0 kényvfejezet: 7 jegyzet: 0
idegennyelven konyv: 0 kobnyvfejezet: 30 jegyzet: 0
Megvédett PhD értekezés: 2 Megvédett MTA doktdekezés 0
Bejelentett taldlmanyok szama: 1 Megadott szdhadaszama: 1
) ebbjl kilféldon: 0 ebbjl kilféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
sz6beli ebadasok szama 51 poszterek szama: 45
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszama 18
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 11
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 343,8 MFt
Beruhézasi tAmogatas: 0 MFt Fiatal kutatoishkdyek szama 5
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 13
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 29,9 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama: 4
NKFP: 0 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 0 MFt
Egyéb: 4 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 55 MFt
Az év folyaman riivelt NFT témak szam% 3
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 23,6 MFt
Kulféldi vagy nemzetk6zi forrasbol imelt témak szama 4
EU forrasbol: 1 A targyévre vonatkoz6 szefesallomany: 58 MFt
Egyéb: 3 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 8,8 MFt
Egyéb palyazatok keretéberivelt témak szana 1
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 19,4 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 42
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: 84,6 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomany?: 0 MFt
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KONKOLY THEGE MIKLOS CSILLAGASZATI KUTATOINTEZET
1121 Budapest, XII. Konkoly-Thege ut 15-17., 152%i8pest, Pf. 67.
Telefon: 391-9322, Fax: 275-4668,
e-mail: balazs@konkoly.hu, www.konkoly.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

A beszamolési ifszakban az intézet az alapitd okiratban rogzitddidatainak megfeléén
alapkutatast végzett, valamint tobb egyetemen nésitta fel§foki oktatassal kapcsolatos
feladatok ellatasaban.

A fentiekkel 0Osszhangban az intézet az alabbi ténidden folytatott eredményes
kutatomunkat:

- Valtozocsillagok
— A csillagok bel§ szerkezete és pulzacidja
— Aktiv jelenségek csillagok Iégkorében
— Napaktivitas
— Csillagkeletkezés és az intersztellaris anyagdjaik
— Egyéb témak, interdiszciplinaris kutatasok

Minthogy az elért eredmények az alapkutatdsok l@téitoznak, ezért hozzajuk kdzvetlen
gazdasagi haszon nem rendedhet

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Valtozdcsillagok

Csillagok belg szerkezete, pulzacidja (11 kutatd, 3 OTKA, 1 EBAP)

RR Lyrae valtozokEddigi megfigyeléseik arra mutatnak, hogy az alégusban pulzalé RR
Lyrae csillagoknak a korédbban gondolt 25-30\%-mé&ksal nagyobb hanyada mutat Blazhko
effektust. Az eddig — 2004 6ta — itt megfigyelt ihZ2n tipusa valtozécsillagbol 6 modulalt
egyértelnien.  Kivalasztasi effektussal ez a magas arany neragyanazhato.
Valoszirisithe®, hogy Iéteznek RR Lyrae csillagok még gyengébb utémidval is, amit az
itt folyd mérések sem tudnak kimutatni, és a modal@&ibsségének feltehéeg nincs alsé
hatéra.

Befejezték az RR Geminorum Blazhko csillag hossaill tviselkedésének vizsgalatat az
intézetben az elmult 70 év alatt feldfy fotometriai megfigyelések alapjan. A vizsgélat
kimutatta, hogy az RR Gem minden megfigyeléésmhkban modulélt volt, de a modulacio
eréssége és jellege (tiszta amplitudé / amplitidé@esfmodulacio) jeletisen valtozott.

Kimutattdk, hogy az UZ Ursae Maioris RRab valtod@lblt modulacios periédust is mutat. Ez
az el$ Blazhko csillag, melynél a tébb periédust moddéemyértelnien igazolhaté.

Az SS Cnc alapmédusu RR Lyrae csillagot 35 éjszakejfigyelés alapjan vizsgaltak 4
szinben kodzel 6000 észlelési adat allt rendelkezéBredményeik szerint ez a csillag
rendelkezik az eddig ismert legrovidebb modulagésddussal (5,31 nap) és a modulacié
amplitudéja is rendkivil kicsi, 0,1 mag kék szinben
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A tbmeges fotometriai adatok feldolgozasa sziks#Egésszi olyan mdodszer kifejlesztését,
amely segitségével megbizhatébban becsiilhetaltozék bizonyos osztélyai (jelen esetben
az alaphangu RR Lyrae csillagok) fénygorbéinek odelbontdsa. A médszer azon alapul,
hogy kelb szadmu nagypontossagu fénygorbe (a 'minta’ halmagyomanyos madszerrel
kapott Fourier felbontdsai felhasznalhatdék egy ljaibjektum Fourier paramétereinek a
kiszamitasara.

A T Sex megfigyelési anyagat feldolgoztak, a Kurtée 1égkdrmodellek alapjan elhelyezték
az elméleti HRD-n is. A kapott paraméterek az edtié@hstabilitasi sdv kék szélére helyezik a
T Sex-et, az eddig ismert értékkel szemben, anmstabilitasi sav voros széléhez tette a T
Sex-et, ellentétben az elméleti modellekkel.

d Cephei valtozék:Negyven déli cefeidardl sikerilt nagyszamu radsbesség-adatot
meghatarozni spektroszkopiai mérések alapjan. $illagrol ezek a legefsilyen jelledi
adatok. A tdbbinél az Gjabb radidlissebesség-adaodsetleges kétség vizsgalatat segitik
els. A V898 Cen spektroszkopiai késsége azonban enélkil is nyilvanvald. E cefeida
keringésBl szarmazo radidlissebesség-valtozasa a masodikadggbb a kedls rendszerbe
tartoz6 ismert cefeidak kozul.

Az ugyancsak ket rendszerbe tartozé6 ST Puppis, Il. tipusu cefpigdaacios periddusat
vizsgalva szinte példatlanul ésr periédusvaltozast mutattak ki: 17,7 és 19,2 napok
ingadoz6 értékekkel. A valtozdsok a megfigyelésgik évszadzada alatt egészen hevesek
voltak, és jellegik nem egyeztethéissze a csillagféjiési modellekkel.

Az XZ Ceti anomalis cefeida hosszstkalan is efsen valtozé periédust mutat a korabban
kimutatott egészen rovid (néhany hetegsidlaju periddusvaltozasok mellett. A latéiranyu
sebesség valtozasa alapjan nem zarhato ki a ckét#ig rendszerhez tartozasa.

Az ESO La Silla-i 2,2 m-es tavcsovéere szerelt FERSp8ktrograffal kapott szinképeket
elemezve meghatdroztak 16 déli beat cefeida nedrézmirtalméat, és ennek alapjan
pontositottdk a két gerjesztett modus peridodusardaly fémtartalom-fliggését.

d Scuti valtozdék: Kordbbi szerék a GP And valtozonal kétmddusu pulzécidt véltek
felfedezni, tovabba irregularitdsokat talaltak ayigorbén. A csillagrol rendelkezésre allo.
fotoelektromos fotometriai és CCD mérések szergibag szabalyosan pulzalé HADS lassu
periodusndvekedést mutat. A csillag kozeli kisét rendelkezik, a fotometriai defektusok
magyarazzak a korabbi hibas interpretaciokat.

Elvégezték a HD 44195 Sct ésy Dor, illetve a HD 44283 Sct csillagrél a 2005/2006 téli
eszlelési idszakban kapott adatok analizisét. A csillagokdieges €és masodlagos COROT
szeizmoldgiai célpontok. A HD 44195 esetében agsalay frekvencias tartomanyban azono-
sitott két frekvencia értéke kozotti 1:2 arany &lva ketésség lehéiségét. A HD 44283
esetében meghatérozott harom frekvencia értékesgalva reguléris szerkezetet kaptak.

Az M67 halmaz'Blue Straggler'csillagainak az instabilitdsi savbajdagjait analizaltak (8
csillag). 6 esetben nem talaltak valtozast, migddig ismert kéd Scuti tipusu valtozénal jo
frekvencia felbontast sikerult elérni. Az EW Cnetben 41, az EX Cnc esetében pedig 26
frekvenciat sikerilt azonositani, a standardnakn$ZaS/N>4 limit f6lott. Ezek a valtozasok
0,02 mmag nagysagrendet jelentenek. A kapott freké& alapjan, dsszevetették azokat
rotalo csillag modellekkel, és azonositani probalea modusokat, ez azonban nem adott
egyértelnii azonositasi lehéséget.

Fehér térpék oszcillacigjaElvégezték a GD 99 DA tipusu pulzalé fehér tédpéa
piszkéstaii 1m-es RCC tavéwel korabban mért adatok feldolgozasat. Eredményeik
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alatamasztjak a csillag szokatlan pulzéciés tutzgdgairdl eddig alkotott képet, mely szerint
a GD 99 kozel a DAV instabilitAsi sav voros széee mutat révid periodusu pulzaciot a
hosszabb periédusok mellett. Osszevetve a csill&gprdbban publikalt periodusadatokat az
altaluk kapottakkal, csoportosulasok figyetiletneg a rovid £350s) és a hossze1050s)
peribdusoknal, melyek szerkezetében regularitis feléételezhei. Magyarazat lehet
mindezekre egy olyan ké# rendszer, melyben mindkét tag az instabilitasiosébeldl
helyezkedik el.

Elkezdték a KUV 02464+3239 jeDAYV tipusu csillag észlelését szintén a piszkéstiah-es
RCC tavcével. Elozetes eredményeik szerint a csillag pulzaciéjaban révid (néhany oras)
idéskalan jelerits valtozdsok kovetkeznek be: 6idl-idére egy adott modus, annak
harmonikusai és szubharmonikusai valnak dominadssarmonikusok jelenléte nemlinearis
effektusokra utal, a szubharmonikusok pedig magyeték azzal, hogy a csillag egy
perioduskétszerézifurkacios fazison keresztil a kaotikus viselletidé fejbdik.

Pulzalé valtozok modellezésA hidrodinamikai eredményekbleszarmaztatott amplitudo-
egyenleteknek megfelel de tobb maodust figyelembe vevendszerek viselkedését Monte-
Carlo szimulacioval vizsgéltak. Az amplitidéegydele egyltthatdinak nagyszamu
kombinacioja esetén azt kaptak, hogy jelléerz Iényegesen kevesebb modus szerepel az
allanddsult multiperiodikus allapotban, mint a Anisan gerjesztett médusok szama.

A HyCoB kodépib rendszertiket kiegészitették egy olyan lébéggel, hogy az egydimenzios
differenciaegyenletek (amik pl. a radialis pulzécigak le) egy adott rendszeren belll
egyszeilen megtébbszordzhit legyenek, és a létrehozott parhuzamos egyentidrenek
kozott csatolasok épithidt fel. Ennek a rendszernek tobb alkalmazasa ldétibbek kozott
"kvazi-kétdimenzios" kod épithievele.

Nagyszadmu nemlinearis modellt szamolva feltérkédez klasszikus cefeida valtozok
instabilitasi savjat. Az amplitudok fazisterébeabdit fixpontok és kombinacioik fordultakdel

A teljes cefeida instabilitdsi savra kiszamitottalinearis és nemlinearis faziseltéréseket, és jo
egyezest kaptak azon galaktikus, alapmodusban s felhangban pulzalo csillagokra,
melyekre egyidej fotometriai €s spektroszkopiai megfigyelés is skezésre allt. (Ez utdbbi
a radialis sebességgorbe meghatarozasa miatt fprAogemtartalomnak csak mérsekelt
hatdsa van a faziskulonbségre.

A kétmodusu cefeidadk elhelyezkedéselay P, - Pi/Po Petersen-diagramon hasznos
informacioval szolgal a csillag fizikai paramétéreekintve. A két modusban is instabil
linearis modellek alapjan megéallapitottak, hogy eamlitett diagramon elfoglalt pozicié
megle@en szoros megkoétést jelent az dlesillagfémtartalmaranézve.

RRab csillagokra szamolt nagyszamua hidrodinamikadel alapjan megésitették, hogy
ezen csillagok peridodusa és minimumbeli (V-1) szdieixe k6zott egyértelimkapcsolat van,
aminek oka a hidrogén ionizacios frontja és a fftra kolcsonhatasa. Az eredmények
alapjdn a 0,63 napnal hosszabb periodusi RRabagmll j6I hasznalhatok vorostdés
meghatarozasara.

Aktiv jelenségek csillagok l1égkorében (5 kutatdoTKA, 1 TET pélyazat)

HosszU tava fotometriai adatokat felhasznalva, ieouanalizissel aktivitasi ciklusokat
mutattak ki tébb aktiv csillagon, némelyeken tolinés ciklusokat is. Az eredményl kapott
ciklushosszak inkabb kvaziperiodusnak nevedhet kozepértek koruli nagy szorassal,
illetve némely ciklushossz a szignifikancia hatardan. Néhany aktiv csillagrél sikerult
hosszabb adatsort 6sszeallitani, felhasznalvasze$srodalmi adatot, az automata tavcsovek
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méréseit és az archivumokban talalhaté fotografiemsezeksl szarmaztathaté adatokat.
llymédon gyilt 6ssze kb. 100 éves adatsor a V833 Tau torpd).€s0 éves adatsor a HK Lac
oridscsillagrol. |d-frekvencia analizis kimutatta, hogy azézlleg (egyszdr Fourier
analizissel) megtalalt ciklushosszak valdsak.

Doppler képalkotas segitségével modellezték Andromedae RS CVn-tipusu magneses
aktivitdst mutatd kediscsillagot. Tesztekkel igazoltdk a Doppler-lekégbez hasznalt
programkdrnyezet altaluk tovabbfejlesztett valtamak hatékonysagat. A csillag torzult
geometridjabol adodo fényvaltozast sikerllt 6ssghanhozni a spektroszkopiai adatokbdl
kordbban nyert eredményekkel. Azsdrba rendezett Doppler képek segitségévéiztien
sikeriilt kimutatniuk a csillag differenciélis roté@t, amely a Napéhoz hasonld, bar annal
jelensen gyengébb.

A V861 Herculis és az EQ Tauri kontakt Ksttsillagok optikai és & fotometriai
észleléseinek feldolgozasa alapjan elvégezték ayglhék modellezését. Mindkét
kettoscsillag felszinén sikertlt sotét foltokat detehkitdalmikdzben a foltoknak megfetel
helyeken H intenzitasndvekedést tapasztaltak. A V861 Herébset a V-R és az ReH
szinindexek kozott sikerdlt korrelaciot kimutatniuk

Egy V-szinben 21,3 magnitidds M5(?) torpecsillagvBiptometriai észleléseit feldolgozva
tobb fler eseményt sikerult detektalni, amelyek téa legnagyobb istartama 4=19,5h,
bolometrikus energidja pedig a valaha észlelt lggobb flerekre jellemz 10°%rg
nagysagreni

Elkészitettek egy foltmodelléz programot, amely a kordbban hasznalt eljardsolésal
kodoknal pontosabban képes visszaallitani aékesillagok fellleti fényességeloszlasat.
Mindehhez a Lucy-Richardson néven ismeretes atgast modositottak.

Uj megkozelitést javasoltak a kédtsillagok fénygorbe modellezésének javitasaraelfras

lényege, hogy nagyszamu mesterségesen generafi figaggorbe Fourier koefficienseit
hasonlitjadk a ténylegesen meért fénygorbe medfgharamétereihez. A mddszerrel jetent
szamitasi i kapacitas takarithatd meg. Az eljarast az SV Camalkalmazva
megallapitottdk, hogy a kozel ¥0s palyahajlas miatt hamis, (a valésagban nenzdgte
polaris foltokat eredményezhet az analizis.

Nemzetk6zi egyuttiikdodés keretében folytattdk a TT Ari kataklizmikualtezo\-csillag
tanulmanyozasat. A megfigyeléseket a Piszkés@bszervatorium 50 cm-es teleszkopjara
szerelt fitott UBVRI fotométerrel végezték. A legljabb meéiksmegebsitik azt a mar
tavaly kialakulni kezd képet, miszerint a TT Ari rendszerben drasztikeeyésség, €s
fénygorbe-valtozas kovetkezett be.

Napaktivitas (7 kutatd, 1 ESA PECS)

Egy jol ismert korona kitorést (CME-t), amely 19974jus 12-én tortént, tanulméanyoztak egy
Uj szemszoghl: a korona kitdrés magneses talppont vidékeingkdéseét vizsgaltak. A CME
kiterjedd magneses "buboréka" az egyik talppont oldalan esmgen atkédott az északi
polaris korona-lyuknak az interplanetaris tér i@jifott magneses évonalaival. Kimutattak,
hogy az interplanetaris magneses delamely a CME kidobddott magneses terének a Fold-
kozeli megjelenése csak az egyik talppontjan kdpdstt a Naphoz, tovabbi bizonyiték a
CME és korona-lyuk kdzotti magneses atkidtsre.

Egy komplex, 2005. januar 20-an megfigyelt, haré@xdu fler és korona Kkitbrést
tanulmanyoztak szamos hullamhosszon. A CME kitaguligneses tere atkolbtt egy
szomszédos "streamer" interplanetaris tér feléottyihagneses é&vonalaival, és egy masik,
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nyolc oraval korabban ugyanabbdl az aktiv vidéldzarmazé CME magneses terével is. A
magneses atkédésekre szamos bizonyitékot mutattak be, tobbekotkoegy ritka,
dekaméteres hulldamhosszon eddig még soha nemtésel®&l-tipusi radio kitérést is.

Egy alapveien Uj modellt dolgoztak ki a korona kitorések kdedemegjelet és a kitorés
forrdsatdl sugariranyban taguld fényedimggzeti un. EIT hulldamok eredetére. Az altaluk
javasolt modell szerint a CME tagulé magnese$varalai talalkoznak és magnesesen
atkdovdnek a nyugodt-nap un. magnesesingegenek kozeli (kis lépték magneses
hurkaival. Ez a modell nem zérja ki a gyors MHDlaolok vagy a megndvekedett aramok
jelenlétét (ez utdbbi az atkiités eqgyik difeltétele). Viszont képes magyarazatot adni az EIT
hullamok eddig meg nem értett jellegzetességeire.

Elkezdték a korrelacid6 vizsgalatokat a foltcsoplrtazimutalis és meridiondlis
elmozduldsaira. Eredményeik szerint a foltcsopomudzgasa flugg attdl, hogy a vizsgalt
idészak a napciklus felszallé, vagy leszall6 agarak.edi fejlédésiik csucsan |év
foltcsoportok mozgasa rendezettebb éseetartd a felszall6 agban, de kevésbé rendezett a
leszall6 agban. Ez a mozgas nem fligg attdl, hogyerépmilyen fazisban vannak a
foltcsoportok (fejbdo / visszafejpdo).

A naptevékenységi minimummal kapcsolatban attettgke az eljovend maximumok
nagysagara vonatkozé kulonidozelorejelzési modszereket. A legmegbizhatobbnak a
prekurzor-médszerek bizonyultak.

Osszehasonlitottak a foltok sébrdulasi gyakorisagat a foltméret és a centraldié@ni-
tavolsag fuggvényében harom katalogus a DPD, GRHiREredfordban készitett SFC (Solar
Feature Catalogue) esetén. Megadllapitottdk, hogy aeDPD, sem az SFC esetén nem
mutathat6 ki olyan és aszimmetria, ami a GPHR-re jellefnEszerint az E-W aszimmetria
a GPHR-re alapozott kordbbi eredményekkel elleptéttsak egy nagyon gyenge effektus
lehet.

Vizsgéltdk az 1996-97-es minimumra az irradianc@delieket a DPD és két kulonkHz
faklya-proxy felhasznalasaval. Azt kaptak, hogyetialés nem-delta foltcsoportok hozzajaru-
lasa kozott kilonbség mutathatdé ki, ha a faklydéteti hasznaljuk faklya-proxykent.

Az 1997-es SOHO/MIDI-Debrecen Data (SDD) teriletaifadsszehasonlitottdk a DPD
adatival. Megefsitettek az 1996-o0s adatok alapjan kapott koratgareenyiiket, miszerint a
SOHO/MIDI képek alapjan kapott tertiletek a felbahili kilonbséghl adéddéan a DPD-nél
10-17%-kal nagyobbak. Az SDDowWitésével az atlagos latdiranyd magneses tér adatai
bekerliltek az adatbazisba, igy léivét valt ennek umbra- és penumbra terélettald
fluggéseének vizsgalata.

Folytattak a SOHO/MIDI-Debrecen Data katalogus ($M@szitését. A kvazi-kontinuum
egész-korong képek mellett elkezdték az 10 monoktims képek tesztelését és
felnasznalasat, hogy az adatbazis az orétseldfelbontast minél jobban megkozelitse. igy a
2001-es évvel bezardlag kb. évi 4-5000 egész-kok@pgmérésre vald kivalasztasa tortént
meg az idén.

Folyamatosan dvitették a Debrecen Photoheliographic Data (DPRitlskist. A katalogus
formatumét atalakitottak, hogy a mostandban leggydlan hasznélt adatbaziskézel
programok koénnyebben tudjdk beolvasni az adatoRat.1991-re, 1992-re és 1999-re
vonatkozo glzetes adatokat ftp-re tették.
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Csillagkeletkezés és az intersztellaris anyagdjaik7 kutato, 2 OTKA, 1 TéT, 1 ESA PECS
palyazat, 1 ESA palyazat)

Analizaltak a V1647 Orionis fényességének és spwikidalainak valtozasat a 2004-2005-6s
kitorése alatt. Infravorosben a csillag elhalvarsad utan is, egészen 2006. szeptemberéig
kovették a csillag viselkedését. A kitorés alatiinygorbében periodikus komponenst
azonositottak 56 napos peridédussal. Megallapitotiagy a hidrogén emisszids vonalainak
(Ha, PB, Py, Bry) fluxusa monoton csdkkent a kitorés két éve alditzel e vonalak az
akkrécids rata nyomjedt, ez arra utal, hogy az akkrécié Gteme is monasiikkent.

A Lynds 1333 molekulafetiben keletkezett Nap tipusu csillagok fellleti elasanak,
tomegiknek és koruknak meghatarozasa megmutatig, ehosillagkeletkezés a félhmagas
galaktikus szélesség oldalan kezddott, és alacsonyabb szélességek felé terjed.
Megvizsgaltak, lehetett-e a csillagkeletkezés &araz a nagyjabdl millié éves szupernéva-
maradvany, amelynek egyetlen megfigyelt megégdela Loop Il nevi radidkontinuum-
struktdra.

Megmutattak, hogy a Loop Il centrumanak valéézigvolsaga a korai modellesbbecsult
150 pc helyett inkdbb 250 pc. Azonositottak a Ltbpdzeleds és tavolodo falait a magas
galaktikus szélességeken talalhaté molekularisef@szlasadban, és megmutattdk, hogy Loop
[l lehet a csillagkeletkezés forrdsa a L1082 (GE®a L1333 molekulafebtkben.

Befejezték az SV Cephei kdozepes tothdégtal csillag ISOPHOT méréseinek analizisét. A
fényvaltozdsokat egy radiativ transzfer kdéddal redeek, és megmutattdk, hogy a
megfigyelt infravords fényvaltozasokat — illetv&k@eép-infravoros tartomany allandésagat —
csak ugy lehet megmagyarazni, ha a korabban fieleétie csillagkorili korong mellett egy
kiterjedt, 3-dimenzids burkot is feltételeznek.

Feldolgoztak az AK Sco fiatal spektroszkopiai &etVLTI/MIDI méréseit. A korabban az
irodalomban javasolt korongmodellel nem sikeruitrs#alni a MIDI eredményeit. Fel kellett
tételeznilk, hogy az egész rendszer be van agyagvaptikailag vékony burokba, amelynek
laposabb Bmérsékletprofilja nagyobb sugarzé terlletet jelent.

A Spitzer infravoros ritholddal 78 F szinképtipusu csillag fotometriai (2@,és 16qum-en)
es spektroszkdpiai (6-gf) vizsgalatat vegezték el. Az eddig kiértékeltcsllag kozul 24
mutatott infravoros excesszust egy, vagy tobb mhldsszon. Ezek kdzul 11 Uj felfedezés.
Az 1SO infravords mesterséges hold ISOCAM és ISOPH@szereit hasznalva a 7-200-

es tartomanyban, ezeket az IR méréseket optikeddd8 meérésekkel kiegészitve 14 BL Lac
objektum sugarzasanak spektralis energiaeloszhMigdgaltak. Az eredmények szerint a
szinkrotron sugarzas eloszlasanak cslicsa a legtdlont esetében az 1-3%30Hz
tartomanyba esett.

Egyéb témak, interdiszciplinaris kutatdsok (13 ttd OTKA, 2 ESA PECS palyazat)

A felsélégkdr szerkezeteA tengerboritottsag hatdsanak tisztdzasara azsibéra F2
rétegének magassagat jelléntunF2 paramétert vizsgaltak egy olyan ionoszfémards lanc
segitségével, amelynek az északi félgombors Iéagjai kontinens belsejében, a déli
félgombon 1é% tagjai tengerpartokon helyezkednek el. Eredméraail kaptédk, hogy az
északi félgdbmbon a kontinens felett az ionoszf&adtegének a magassaga az atlag felett
helyezkedik el, mig a déli felgomb tengerpartjamaslag alatt. Ez az eredmény a semleges
legkdrben megfigyelt aszimmetrianak megfelel, uggaahol melegebb a Iégkdr, ott kitagul,
€és az ugyanazonudiségeket képvisél magassag nagyobb, mint hidegebb esetben. A
szarazfoldek kisebbdkapacitasa még 200-400 km magassagban is érehiathsat.
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A Naprendszer kis égitesték Hubbleiirtdves Cycle 15 GO-10625, GO-10992 és DD Time
(Director's Discretionary Time) programjai keretébemegfigyeléseket végeztek a
73P/Schwassmann-Wachmann 3 Ustokos latvanyos égétibs A Hubble irteleszkop
megfigyeb csoport a 73P szétesett magvl Ustokos mag-toreeékdatvanyos képi
megfigyeléseit tette k6zzé, amelyet a Huhbleleszkép (HST) ACS/WFC széles lat6sidg
kamerajaval készitettek 2006. aprilis 18-20. kgzittikor az Ustokds 173 millio km-re volt a
Napt6l és 32 millié km-re a Foldlt

A Rosettatirmisszio két cél aszteroiddjat nemzetkodzi egydkiaésben figyelték meg
urmiszerekkel (Rosetta OSIRIS kamera és Spitzer Spaeéesdope). Az SST
megfigyelésekdl a 2867 Steins egy E-tipusu aszteroid, ami adbslkerkezetét tekintve
differencialodott kisbolygdbdl szarmazhat. A Spitz8pace Telescope IRS (InfraRed
Spectrograph) fiszerével infravorosben spektrum megfigyelésekeexziés a 21 Lutetia
kisbolygorol 2005. december 10-én. Azadtes kiértékelés azt mutatja, hogy a kapott
infravorés fénygorbe periodikus és peridédusa jotezik a kordbbi lathaté fényben kapott
fénygorbével.

Tovabb javitottak a 67P/Churyumov-Gerasimenko, aseRa irszonda cél-objektuma
magjanak modelljét. A 67P/C-G magjanak effektiviudda 1,72 km és az alakja egy
mérsékelten elnyujtott ellipszoid modellel kozedith A rendelkezésre all6 fotometriai
fénygorbekbl elkészitették a szabdlytalan alaku Ustokdsmagreggmdimenzids kozedit
modelljét is.

A HST ACS/HRC megfigyelésekre alapozva meghatakoat@P/Tempel 1 Ustokds magjanak
méretét, kozelft alak-modelljét és tengelyforgasi idejét, valaminfazisfliggvényét. Fels
hatart adtak meg a porkibocsatasi aktivitasra, wmelagy heliocentrikus tavolsagban végzett
HST megfigyelések idején gyakorlatilag nem volt figggelhets.

A DEEP IMPACT itrszonda felvételeit analizdlva kimutattak, hogy ecdapodas utani
anyagkidobas jellend a behatolas mélységével ardnyosan valtoztak.

Uj kisbolygét fedeztek fel, amelyet 2006XP3 jel@élslattak el, esetleges korabban elveszett
kisbolygdval tortét azonositdsa folyamatban van.

Planetaris kutatdsokz Enceladusszal kapcsolatban azt a munkahippuetedtek fel, hogy a
kraterek nagyobb gyakorisaga az északi pélus k&aryés hianyuk a déli pdlus kérnyéekén
arra utal, hogy az Enceladusnak nem egyforma vastagge az északi és a déli felgémbon.
Ez pedig egy egy-cellas viz-kopeny cirkulaciovabyerdzhato.

A Japetus hold geoldgiai aktivitAsanak az okat dserea vilagirodalomban élként vetették
fel, hogy egy hold palyajanak a nagy inklinacioggyanolyan efs arapalyditést okozhat, mint
egy nagy excentricitas, csak az arapalydudor ith @& egyenl& mentén mozog a hold
testehez képest — mint ahogy excentrikus palya&esehanem az egyeidiie meblegesen.

A Cassini szonda képein a Hyperion szivacsispezgjelenése egész mas, mint a tobbi jeges
holdé: elképzelhét hogy a Hyperion annak az Ustokdsmagnak lehetdaggbja, amely ma
feldarabolédva a Szaturnusz jégigyt alkotja. Harom diagramot szerkesztettek a
Naprendszer holdjainak adataira (palyainklinaciély@excentricitas édigiség), amelyek a
Hyperion hold kilonleges voltat is igazoltdk. A Hymn nem lehet egy regularis hold,
hanem egy befogott KBO kell, hogy legyen.

Modellszamitas alapjan rdmutattak, hogy a Mdrgéire idealis esetben a kicsapod®Hkb.
mm vastag boritast adhat. A DDS-MSO modell rétesgeskezetét tovabb finomitottak.
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Exobolygdk kutatasad HATNet projekt keretében felfedezték azdéebxtraszolaris bolygot
(forrd Jupiter). A rendszer érdekessége, hogy sgadokgy fizikai ketbs egyik tagja kordl
kering, és a tdmege jelésen kisebb, mint ahogy az a becsult/mért sugarabsibndard
elméleti modellek alapjan varhato lenne.

Fedési ketiscsillagok Elkésziilt annak a kddnak egy egysizedltozata, amely maganyos és
kettoscsillagok fejbdési utvonalait képes szamolni. A program befngsraméterei keisok
esetén: a két csillag kezdeti tomege, a kezdetbghes, a két komponens - azonosnak vett -
kezdeti hélium- és fémtartalma.

Tanulmanyoztdk az EM Cygni fedési torpendva pesatiués dsszevetettek adzél négy
évtized méréseivel eredményeiket. Az elmélet srexipalya-periédusnak oly' mértékben
kellene valtoznia, hogy az koénnyedén méfhdéenne. Ehhez képest nem talaltak
periddusvaltozast.

CORQOT iirprojekt Folytattak mind a téli, mind a nyari COROT szewneriletek & és
masodlagos célpontjainak fotometriai jellemzésérilletenként 3-4 csillag vizsgalataba
kapcsolodtak be. A végleges feldolgozas nemzet@ratek kozt torténik.

Az Osszes ismert adatbazist 0sszevetették egymassiaek soran 81 eddig csak ,,gyanitott"
valtoz6t sikerillt megésiteniik. Eredményként felfedeztek és klasszifalt396 eddig nem
ismert valtozécsillagot ill. 198 bizonytalan (,ifkelezett") valtozoét is kigytottek.

Herschel irprojekt: Befejezték a Herschel/PACS Fine Calibration Soukagibracios
lampajanak hullamhossz-szerinti emisszivitas-vileags és részt vettek egyéb tesztmérések
kiértékelésében is. Tovabbfejlesztették a tavdtiawirdos égbolt kisbolygo-modelljét.

Csillagaszat torténeteAz 1572. évi szuperndvarol szélo, az Egyetemi Wiarban talalt

kéziratot tanulmanyoztdk, Osszevetve az egykordlalmmmal. A kézirat szebe egy

wittenbergi didk lehetett.

Osszegjijjtotték Kovesligethy Radé Tanacskoztarsasag bukdaai "meghurcoltatasanak”
torténetét bemutatd dokumentumokat a Magyar TudgosnAkadémia Konyvtaranak
Kézirattaraban és az Egyetemi Konyvtar Levéltaraban

ArchaeoasztrondmiaA Kéarpat-medencei rézkori kultirdkban a sirolol#gaban mutatkozo

kulonbségek— mivel hitvilagrél van szé— etnikai és ezen belll tarsadalmi, vagyoni
kilénbségeket tikroznek a vadasz-katona protoedmkpés a foldrives mediterranok

kozott.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Hazai:

Egyuttmikodtek a soproni GGKI-vel, az ELTE Gyégypedagodidiskolai Kar, Foniatriai
Tanszékével diszlexids gyerekek vizsgalataban, alapesti Miszaki Miskolaval a
fényszennyezés témakorben az 'lpari Kornyezetvadale targy keretén belll, valamint az
MTA SZTAKI Analogikai és Neurdlis szamitasok Labtr@gumaval egy Uj hullamfront
érzeked fejlesztésében.

A beszamolési iészakban is részt vettek az egyetemi oktatdsbéadétok, gyakorlatok
tartasaval, valamint szakdolgozati és doktori téematéssel. Kutatdik az alabbbatiasokat,
illetve gyakorlatokat tartottak:
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ELTE-n: Ebadas Csillagkeletkezési régiok, Asztrofizika 4., Azzasfizika megfigyelési
modszerei, Asztrostatisztika 1., Csillagaszatkbzianari tovabbképzésen, Csillagaktivitas -
aktiv csillagok Il., Csillagrendszerek dinamikdja Il., Obszervacios csillagaszat 1, 2., 3. 4.,
A csillagkozi por fizikdja Il, Szeminarium a csijjgdzi anyag és csillagkeletkezés legujabb
eredményeifl., Szférikus csillagaszat interdiszciplinarisathazésai.

Gyakorlat Bevezetés a csillagaszatba Il., mérési gyakdvlagves fizikus hallgatok szamara.

DTE-n: Ebadas: Bevezetés a csillagaszatba, Bevezeti@fizkaba

SZTE-n: Ebadas: A csillagkozi anyag és csillagkeletkezéscsillagaszat, Asztrofizikai
megfigyelési moédszerek

Nemzetkozi:

— Egyuttmikoédés az International Astronomical Union-nal (IBg&rkesztés, IAU Comm.
27., Comm. 42 és Div. V. WWW szolgaltatasok karheasa

— TéT egylttnikddés az IAC-vel (Tenerife, Spanyolorszag) Naphesohl6 csillagok
keletkezésének vizsgalatara

- Egyuttmikédés az amerikai Spitzer infravoros mesterségddranes az europia VLT
teleszképra benyujtand6é palyazatok kozos kidolgazas(MTA Csill. Kut., MPIA
Heidelberg, STSI Baltimore, Stewart Obsz. Arizona)

— Részvétel az ESA Herschéftaves elokészit munkélataiban, hivatalos tagsag a PACS
muiszer Instrument Control Centre-ben (ESA/PECS diéesbgatott projekt)

- Reészvétel a COROT mesterséges haltédzity munkalataiban és az Additional Program-
ban (ESA/PECS altal tamogatott projekt)

— GAIA asztrometriai trmisszié valtozocsillag-munkacsoport; folyamatossziétel a
Nemzetkdzi Asztronautikai Akadémia munkdjaban

- Egyuttmikédés a Princeton University Observatory-val, awtizalt valtozécsillagaszati
megfigyelésekben

- MACHO - ‘affilialt' programban valo részvétel

- A DPD katalogushoz nemzetkdzi egyuikidések keretében kapnak észleléseket a
kovetked obszervatériumokbdl: Kiszlovodszk (Oroszorszagpnkelhoehe (Ausztria),
Mount Wilson (USA), Abastumani (Grazia), Ebro (Spalorszag), Helwan (Egyiptom),
Kijev, Lvov (Ukrajna), Kodaikanal (India), OndrejoWassilicke Mezirici (Cseho.) és
Tashkent (Uzbegisztan)

- Egyittmikodés a stanfordi SOHO/MDI kutatdcsoporttal kdzataldgus készitése céljabal
(ESA/PECS altal tamogatott projekt)

— Részvétel az ESO VLTI Uj generaciés kozép-infragdrierferométerének fejlesztésében
(EU 6 FP OPTICON/JRA4 &ltal tdmogatott projekt)

— Munkakapcsolat az AIP Potsdam-mal

- Francia-magyar egydittikodés a Naprendszer kutatasara az MTA-CNRS egyszmén
keretében

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése
Az ESA-val tortént szetwés alapjan harom PECS palyazat fut az intézetbeek kozil

ketts (COROT, Herschel) Ujonnan létrehozandideszkdzok dlkészitésében, illetve
programjanak a lebonyolitdsdban teszi léhetrészvételiket. A harmadik palyazat keretében
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egy ESA adatbazis (SOHO/MIDI), illetve foldi bazistegfigyelések egybevetése a feladat.
Mindharom palyazat fontos kapcsolddast jelent éhtoeli eurdpai projektekhez.

Az EU 6.-0s keretprogramjaban az OPTICON projecetéoen vesznek részt. Ennek soran
részt vesznek az ESO négy 8-mes tavcsiivélld interferometriai rendszer kialakitdsaban a
MATISSE masodik generacios optikai interferometgiekztésében.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és méas bemutathaté eredmények

1. Abrahdm P Mosoni L, Henning Th, Késpél ALeinert C, Quanz SP, Ratzka Th: First AU-
scale observations of V1647 Orionis with VLTI/MIDAstron. & Astroph449, L13-L16
(2006) (impact factor: 4,223)

2. Benks JM, Bakos GA, Nuspl :JMulticolour CCD photometry of the variable stérs
globular cluster M3, Monthly Notices R.A.S. 372,5¥61674 (2006) (impact factor:
5,352)

3. Handler G, Jerzykiewicz M, Rodriguez E, ..., Papar@Mal: "Asteroseismology of tH
Cephei star 12 (DD) Lacertae: photometric obsewwati pulsational frequency analysis
and mode identification, Monthly Notices R.A.S. 3827 (2006) (impact factor: 5,352)

4. Horvath |, Balazs LG Bagoly Z, Ryde F, Mészaros A: A new definition ofie
intermediate group of gamma-ray bursts, Astron. frédph.4, 223 (2006)

5. Jurcsik J Szeidl B Sodor A Dékany | Hurta Zs, Posztobanyi K, Vida K, Véaradi,M
Szing A: The shortest modulation period Blazhko RRae star: SS Cnc, Astron. J. 132,
61 (2006) (impact factor: 5,377)

6. Kiss Cs Abraham P Laureijs RJ, Mo6r ABirkmann SM: Constraints on the nature of
dust particles by infrared observations, Monthlytibkes R.A.S. 373, 1213 (2006) (impact
factor: 5,352)

7. Kun M, Nikoli¢ S, Johansson LEB, Balog Z, Gaspar A: Low-massfetaration in Lynds
1333, Monthly Notices R.A.S. 371, 732-738 (2006)dact factor: 5,352)

8. Modr A, Abraham PDerekas A, Kiss CKiss LL, Apai D, Grady C, Henning T: Nearby
debris disk systems with high fractional luminosigconsidered, Astroph. J. 644, 525
(2006) (impact factor: 6,308)

9. Nagy A, Kovacs GOn the incidence rate of first overtone Blazhkars in the Large
Magellanic Cloud, Astron. & Astroph. 454, 257-2@006) (impact factor: 4,223)

10.0l4h K, Korhonen H, Kvari Zs Forgacs-Dajka E, Strassmeier KG: Study of FK Cema
Berenices — VI. Spot motions, phase jumps andpafliip from time-series modelling,
Astron. & Astroph. 452, 303 (2006) (impact facty223)

11.T6th I Search for comet-like activity in asteroid 796BtEPizarro and limitation of its
rotational pole orientation, Astron. & Astroph. 44833-343 (2006) (impact factor: 4,223)
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VI. A kutatohely 2006. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Konkoly Thege Miklds Csillagaszéatitatointézet

Atlaglétszant 65 Ebtl kutatd: 34
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 4
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama: 144
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 134
Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 92 idegen nydhhazai folyoiratban: 0
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 64  SCI altal regisztralt folydigat 33
Osszesitett impakt faktor: 115,804 osszes hivatkezama 619
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 619
Megjelent kbnyvnagyarul 0 kényvfejezet: 1 jegyzet: 0
idegennyelven konyv: 1 kobnyvfejezet: 1 jegyzet: 0
Megvédett PhD értekezés: 1 Megvédett MTA doktrgkezés 1
Bejelentett taldlmanyok szama: 0 Megadott szdhadaszama: 0
) ebbjl kilféldon: 0 ebbjl kilféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 36 poszterek szama: 29
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszama 15
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkolgidhoat szerk. tagsag: 5
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 264 MFt
Beruhézasi tAmogatas: 1 MFt Fiatal kutatdisikdyek szanta 1
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 9
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 22 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama: 0
NKFP: 0 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 0 MFt
Az év folyaman riivelt NFT témak szam% 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulféldi vagy nemzetk6zi forrasbol imelt témak szama 5
EU forrasbol: 1 A targyévre vonatkoz6 szetasallomany: 1 MFt
Egyéb: 4 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 20 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanma 4
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 18 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: 0 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomany?: 0 MFt
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Vl/a. A kutatdéhely 2006. évi tudomanyos tethesitnr@ének egyéb bemutathato
eredményet

Az intézet neve: Konkoly Thege Miklds Csillagaszéatitatointézet

Elkészitették az 1 m-es RCC tafcautomatikus mérendszer tavvezérl szoftverét,
amelynek kisérleti éles Uzeme elindult. A kozpdwotitroll modul alkalmas a kétegelt mérés
vezérlésére is, valamint a mérések nyilvantartagdranapi statisztikai jelentés emailben
tortérd kildéseére.

A piszkési 50 cm-es tavcsovon nagy szogfelbontaglagaszat szamara kezdtek méréseket.
A speckle technikdhoz szikséges kornyezetet majdreljesen kiépitettéek. Néhany
kettoscsillag esetében mar alkalmaztak a speckle tegtinik
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KFKI ATOMENERGIA KUTATOINTEZET
1121 Budapest, Konkoly Thege M. Gt 29-33., 1525dpast, Pf. 49.
Telefon: 395-9159, Fax: 395-9293
e-mail: gado@sunserv.kfki.hu, honlap: www.kfki.haékihp/

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet b kutatasi feladatai a kdvetk&zudomanyteriletekre terjednek ki: reaktorfizika,
termohidraulika, #téelemek és reaktornyagok vizsgdalata, operatort Gegéizkdzok és
szakérdi rendszerek fejlesztése, atodmiivi szimulacid, anyagtudomany, sugarvedelem és
kornyezetfizika, valamint a Budapesti Kutatorealkore csoportosulo kutatasok.

Az intézet tevékenységében 2006 folyaman az alépémység gerincét alkoté reaktor-
biztonsagi kutatasok mellett a perspektivikus ela¢egnelésre (negyedik generacios
atomeredmiivek, kisebb mértékben fuzid) iranyul6 kutatasokesge tovabb tt.

A Budapesti Kutatoreaktor biztonsagos Uzemeltetéséutatasi lehéségek folyamatos
fejlesztése és igy vilagszinvonalon tartasa toalshjelends feladata az intézetnek.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Reaktorfizikai kutatasoll 3 kutatd, 392 M Ft raforditas, 240 M Ft palyazat)

A 2005-ben indult, 2 évre tervezett, reaktorfizij@iedi ,Generation 4” kutatasi témak nagy
része az elnyert NAP palyazatban folytatodott tbvébz utdbbi projekt kimondottan egy
tipussal, a szuperkritikus reaktorokkal foglalkoZ2R06-ban megke#dott a zona tervezéseé-
hez és az lUzemzavar elemzésekhez szikséges kdunehalgozasa. Ennek keretében a
teszteléshez szikséges reaktorfizikai benchmarkddébkat definidltdk, megoldottak,
valamint meghatéroztak az izemzavar-elemzésekaelfy kritériumait. A jo§ben elképzelt
kilonb6d tipusok izotdphaztartasanak, az egyes tipusokbiggetk fitbanyag mas
tipusokban valo Gjrahasznositdsanak vizsgalataR pélyazaton kivil folytatddott tovabb.

Elkészitették a Budapesti Kutatéreaktor haromdintenzeaktorfizikai modelljét, mely
alkalmas mind a zénatervezésre, mind az Uzemzésrmzésekre. Megtervezték a kisdusitasu
futéelemeklidl allé zénat, kiszamitottdk az U.n. reaktorfizikadret-paramétereket mind a
jelenlegi mind a kisdusitasitbelemeklisl allé zonara.

Az Uzemzavarok bizonytalansagi elemzései témakorkiolgoztdk a forrécsatorna
szamitasok bizonytalansagi elemzéseinek metodikigj@tcsatorna faktor bizonytalansaga-
nak figyelembe vétele, termohidraulikai paramétebikonytalansagainak meghatarozasa,
esetleg a forrdsos krizis valésgmrgi kezelése). A forrocsatorna szamitas bizomaalzi
elemzéshez felhasznaltak a kordbbi vizsgalatokstdpkatait, amelyek soran ismertté valtak

az eredményeket Iényegesen befolyasol6 paraméterekben a vizsgalatokban a MUFURC
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reaktorfizikai és a TRABCO termohidraulikai prograkat hasznaltak. Ezen kivil elvégezték
a bizonytalansagi elemzések soran alkalmazand@dyialan input paraméterek eloszlasainak
meghatérozasat konzisztens matematikai médszeeghdnl nagyszama mérési eredmény
kiértékelésével (pl. inditasi mérések).

Termohidraulikai kutatasoklO kutato, 183 M Ft raforditas, 119 M Ft palyazat)

A PA Zrt. megrendelésére ditdelem kazettaban zajlo keveredési folyamatok tovabbi
kutatdsa keretében megterveztek - a PMK nagyberéstez kapcsoloddan - egy idirt,
ahol a méfszakasz egy fél kazetta hosszusagu, de névlegesttdkgeometriaju és
részlegesen elektromosarittfett koteglhl é€s azon atlatsz6 anyagbdl elkészitett 1:1
geometrigju kazettafefb all. A tervezés soran kiderilt, hogy a koteg egydemeinek
magyarorszagi elkészitése nem lehetséges, ezghatsa fitbelemeket gyartdé orosz céit
kellett megrendelni. Az eredeti tavolsagtarto racsevetracs és kozponti rad megérkezese
utan az év végén keddhetett meg a kétegmodell szerelése. Az év soréiséleti munka
keretében a PIV (particle image velocimetry) éhé&@rendezéssel egy kicsi, de a valodihoz
hasonld bonyolultsagu kétegrész modellen végeziiéseket. Az eredményeket a FLUENT
koddal végzett szamitasokkal dsszehasonlitva igeegyezést tapasztaltak, ami a dids
kodvalidacios eljaras sikere szempontjabdl igetabdz

Az év masodik felében a paksi atodrefi 4. blokkja mar a megemelt — 108%-0s —
teljesitményen Gzemelt. Ezen a blokkon a hidroakikatorokbol a nem-kondenzalédé gazok
primer korbe jutasdnak megakadalyozasara nagym#agas vizszintjeklk rendszert
alkalmaztak. A rendszeritkodésének ellginzésére a PA Zrt. egy kisérletsorozatot rendelt,
amelynek a végrehajtdsdhoz egy 200 mm dijtnéés 5000 mm hosszu Gszakaszbol
hidroakkumulator modellt készitettek. A kisérletakt bizonyitottak, hogy a megbizhato
miikodéshez a szintméendszer atalakitdsara van szikség. Az eredménggkldmbe
vételével a kovetkéz — 1-es — blokk a terveknek megféleidspontban megkezdheti
miikodését a megemelt teljesitményszinten.

A GVOP AKF pélyadzat (Kondenzaciobdl efedviziités vizsgalata 6&sezetékekben)
keretében a fenti mérés miatt némi késéssel mégtod 200 mm atméji és 5000 mm
hosszu o$szakasz beépitése, és megkendt a specialis fiszerezés kialakitdsa a palyazat
masodik munkaszakasza szerinti mérések elvégzésénérsszakasz olyan érzékidkel lett
felszerelve, amelyek alkalmasak a kondenzaci6 ekagtomascsucsok milliszekundum
idétartaml mérésére. A berendezés nyomasprobajatézaki atvétele megtortént, de a
mérések csak 2007. elején kédbetnek. Megkezitlott a WAHA kod alkalmazasa a
kisérletek leirdsara: a nyomascsucs nagysagat amepdeleben adja vissza, de tovabbi
vizsgalatot igényel, hogy mi okozza a szamitasokpariodikusan megjelén lecseng
nyomascsucsokat.

A paksi atomefmi minden blokkjanak ad@rendszerén két db. Un. atmoszféraba redukal6
(AR) szelep van felszerelve, amelyek a szekundealioyznyomast korlatozzak bizonyos
Uzemzavarok esetén. Ezen szelepéikddési algoritmusa mas volt az 1., 2. illetve a43.,
blokkok esetében. A PA Zrt. gy dontétt, hogy egeséti az algoritmusokat és ezért azokat a
biztonsagi elemzéseket, ahol a szeléiaési algoritmus befolyasolhatja az Uzemzavar
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lefolyasat, meg kellett ismételni. Ezeket az elesekét elvégezték, és az eredmények azt
mutattak, hogy az egységes szelépiuési algoritmus megfelel

Folytattak a PA Zrt. megrendelésére a PTS elemeésékmogatdo termohidraulikai
elemzéseket 100% és 108% teljesitményszinten. Eblov szadmitdsokhoz a VEIKI
valbésziiségi megkozelités alapjan kijelolte a PTS elemaédekizsgalni szikséges
tranziensek korét. A valésZiségi vizsgalatok a lehetséges lUzemzavarok kétetérul
mutattak PTS szempontbdl fontosnak értékélheseteket: egyrészt a leallas alatti
uzemallapotban bekdvetkiegozvezeték torések esetei, masrészt olyan primerkitiskzeg
vesztéssel jardé folyamatok, ahol a folyamatokés alacsony nyomasu — allapotaban a
hiitékdzeg vesztés medsgzk, pl. egy meghibasodott szelep visszazar. Ezakpétldlagos
elemzéseket elvégezték és az eredményeket atagtihoi felhasznalasra.

Szamitasokat végeztek annak aldtdmasztasara, hogyakai atome&mii blokkjaira
kifejlesztett Uzemzavar elharitasi utasitasok a%d-@8 teljesitményen Uzendeblokkok
esetében is érvényben maradnak pl. egy teljeslteégikieséses lizemzavar esetén.

Folytattak a részvételt az OAH tdmogatasaval az @BEMUSE projektjében, ahol a 2006.
évi feladat a nagy-toréses LOFT kisérlet szamitlislizvonytalansag-elemzése volt. A GRS
maodszeren alapulé vizsgalathoz 36 paraméter biatangagi eloszlas-fliggvényét hataroztak
meg, majd ezek véletlenshevaridlasaval 105 szamitast végeztek. A folyamplemzo
maximalis burkolatbmérséklet bizonytalansaga valamivel tdbb, mint Ré@ adddott.

Fitéelem és reaktoranyag kutataqdlé kutato, 259 M Ft raforditas, 172 M Ft palyazat)

2006 januarjaban indult az OECD-IAEA Paks Fuel & amely a 2003. évi paksi
Uzemzavar tudomanyos vizsgalatara iranyul. A kétépeojektben magyar és kulfoldi
résztvewk az lzemzavar szamitogépes modellezésével foglediko A projektben az AEKI-

re harult a paksi Uzemzavar adatbazisanak 6sgasallivalamint a partnerek tevékenységé-
nek koordinalasa.

A CODEX berendezésen két nagylépiddisérletre kerilt sor 2006-ban. A mérések sorén a
paksi Uzemzavarhoz hasonlé koérilményeket kelletfli@ani annak érdekében, hogy a
kisérletben reprodukélni lehessent&lemek tonkremenetelének mdédjait és mértékét. A
kisérletek sok U] informéaciét szolgaltattak @oéklemek sérilésér magas timérséklei
hidrogéndus vizég atmoszféraban. Hasonl6 mérésekre eddig még sehokerdlt sor.

2006. évi tervek kozott szerepeltisdelemekre vonatkozo LOCA kritériumok felllvizsgéalata
is. Ennek mar komoly ékményei vannak az AEKI-ben. 2006-ban néhany tovéaidiésre,
valamint a korabbi kisérletek feldolgozasara édikéilldsara kertilt sor.

A paksi atomemi részére 2006-ban szdmos elemzés készilt a pihentdence és az
Uzemanyag kezélrendszerek Gizemzavaraira. A téma nemzetkdzi gidégte is szamot tart,
mert az atomémiives biztonsagi elemzések altalaban csak a reakésra primerkorre
terjednek ki és nem érintik kulféldon sem a pih&htmedencét. Az AEKI l|étrehozta a
megfeleb szamitasi modelleket és nagyszamu elemzést hajigre. A szamitasok
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eredményeként tobb olyan intézkedés bevezetéséidt kor a Paksi Atomémiiben,
amelyek sziikségesek lehetnek a pihéntetdence Uzemzavarainak elharitasaban.

Fontos fejlesztések torténtek a FUROM és a TRANSNRA fiitéelem viselkedési
kédokban. A FUROM kédhoz Uj gazkibocsatasi modésAilt, mig a TRANSURANUS
kodba — kisérleti adatokon alapulé — burkolat elgeldési modell kerllt beépitésre, amely
figyelembe veszi a hidrogén felvétel folyamatat ASFUROM koddal sikeres szamitdsok
készlltek a Paksi Atom&nii teljesitmény-valtozassal jaré tranzienseire.

Uj berendezés létesiilt, amellyel lehat valt cirkdnium mintadarabok hidrogénezése jol
kontrollalt kortlmények kozott. Cseh-magyar egyiittddésben alacsony 6mérséklei
(600 °C) mérésekre kerllt sor, amelyékiszarmazé mintak miiségileg mas szerkezetet
mutattak, mint a korabban magasiérsékleten hidrogénezett anyagok.

A besugarzott burkolatanyaggal folyé mérésekber06afan a rideg 6tvozet kilagyulasat
vizsgaltak. Sikerdlt kimutatni, hogy bizonyoérhérsekleteken és bizonyoskezelési idk
elteltével a besugarzasbol szarmazd ridegedés iklnd8l az anyag visszanyeri eredeti
mechanikai tulajdonséagait.

Sikeres kisérletekre kertlt sor a ruténium magasénséklef oxidacidjat és a ruténium-
oxidok terjedését kutatdé mérési program keretéla®@@6-ban az un. fehér zarvanyokbol
szarmaz6 kikerUlést vizsgaltak, amely azért fontoert a ruténium ilyen zarvanyok
form4jaban van jelen a kiégetitéelemekben.

A reaktortartdlyok Uzemifl hosszabbitdsi programjahoz a sugarkarosodas gittide
hatasanak ismerete alapy@t fontos. Az EU finanszirozasu kutatasi témak ktdytatodott
az un. mestergdrbe alkalmazasa az elemzésekben w@gudlis anyagvizsgalé reaktor
fejlesztése. A Paksi Atom@mi altal finanszirozott PTS (nyomas alatti termikusklq
elemzésekhez szikséges mechanikai modellt és a zerta# kidolgoztak. A
termomechanikai és tdrésmechanikai szamitasok aéezk.

Részt vesznek az EU finanszirozasu COVERS prognambmelynek célja a VVER
reaktorok élettartamanak meghosszabbitasaval Kaposoismeretek 0Osszefjiése és
cseréje. A projekt két tudomanyos munkacsoportjalaéégyiket az AEKI vezeti (Szerkezeti
anyagok oOregedése). Folytatodott a PERFECT progaan torésmechanikai problémak
tobbskalas modellezése. Részt vettek a HOTLAB, AMEESC, ATHENA EU hal6zatok
munkajaban, éhdasokkal, irott anyagok készitésével és talalkaadrvezésével is. Az
MTR+I3 programban témaveddent vesznek részt a szuperkritikus nyomasu besagar
csatorna fejlesztésben. A programban rés#tvepartnerek célja az anyagvizsgéalo
kutatoreaktorok eszkozparkjanak fejlesztése.

Az NKTH altal finanszirozott NAP NUKENERG programbaa fuzidés és negyedik
generacios fisszios reaktorok szerkezeti anyagainasgélata folyik, valamintitéelem-
viselkedési szamitasok. Elkémibtt a magas dmérséklet, szuperkritikus nyomasua vizben
lejatsz6do korrézié tanulmanyozasa.

120



Operétort segif eszkdzok és szakéirtendszerek fejlesztég@ kutatd, 409 MFt raforditas,
263 MFt palyazat)

Folytatédott a Paksi Atomémii VERONA zoénaelletirzé6 rendszer felljitasa: @zor a
teljesléptéki szimulatort kiszolgalé rendszert cserélték le, dnaj 4. blokkon az Uzemi
rendszer atadasa tortént meg. #zi nagyjavitas alatt a 3. blokkon is végrehajtotid U]
rendszer (zembe helyezését és tesztelését, ittkadtttdnapos prébalizem december kbzepén
sikeresen befejéott.

Az Uj rendszerre valo teljes attérést mindkét btokkgyéves parhuzamos lzedeet meg.

Az Uj rendszer fontos funkciot toltott be a 4. Mok, ahol 2006-ban végrehajtottak a reaktor
teljesitményének 108%-ra novelését. Az 1485 MW tajesitmény elérése tdbb 1€pbgn
tortént, ekdzben mar az (j rendszer szolgalta laratpv informaciéval a blokkvezérdyl
személyzetét.

A teljesitménynovelés egyik feltétele volt az Upaséllerdrzé rendszer jeledsen megnovelt
modellezési és szamitastechnikai kapacitasa. AMEBONA verzio a réginél részletesebb és
pontosabb zonaanalizist biztosit, igy — immar byftottan — alkalmas arra, hogy a paksi
reaktorblokkok ndvelt teljesitményen torééniztonsagos lizemeltetéséhedrtlpontossagi és
megbizhatdsagi kdvetelményeket teljesitse.

2006-ban folytatodott a Paksi Atondemiben mikodé reaktor zajdiagnosztikai rendszerek
atfogo felljitasa, mely 2005-ben kéddtt meg egy éketes verzid telepitésével a 3.
blokkon. A 3. blokkon a 2006-0s nagyjavitas alelépitették a PAZAR adatjé rendszer
végleges (teljes kiépitésverziojat. Teljes kiépitésPAZAR adatgyijté valtozat kertlt 2006-
ban a 4. blokkra is, igy az Uj rendszer mar kéthmo mikodik lzemszdien.

A j6v6 évi munka dikészitéseként 200&szén sikeresen lezajlott az 1. blokkra telepitend
PAZAR konfiguracio an. gyartofivi tesztje €s a mérmodulok szisztematikus ellérzése.

A PAZAR a paksi zajdiagnosztika nééendszerek egy Uj generacioja, amely megbizhato
hardver elemeket tartalmaz, osztott architektUrabékodik és modern a kezglfelllete. A
PAZAR adatgyjté a régi rendszerhez képest tobbszortsokagracitassal rendelkezik,
ezaltal szdmos () leRetéget ad a technoldgiai rendellenességek kimutatdsa
zajdiagnosztika, a jelhitelesités és a korai meggudas diagnosztika eszkdzeivel.

Atomepmiivi szimulacios kutatdsdl@ kutato, 346 M Ft raforditas, 124 M Ft palyazat)

Folytatodtak a askotegben zajlé keveredési folyamatok nagy orvémystacioi. Megtortént

a szamitasi eredmények 0sszevetése mérésekkeks&ehasonlitas sordn nem csakité-h
kozeg sebességének varhato értékei, de a Reymalrsltségek, tehat a sebesség fluktuaciok
korrelacidinak varhaté értékei is j0 egyezést makat Egy hipotézis készilt a normal
feszlltségekben megfigyelt kismériekeltérések magyarazatara, amelynek élieése
jelenleg folyik.

Spanyol kollégakkal egyuttitkddve a racs Boltzmann moédszer keépességeit vizdgalt
részletesen, turbulens aramldsok esetére. Osseeaekoherens struktirdk legjelledbb
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meérheé paramétereit, kivalo egyezést mutatkozott a réatzBiann szimulacié eredményei
€s spektralis szamitasok eredményei kzott.

Folytatédtak a magnetohidrodinamikai vizsgalatokelyek soran a “z pinchben”
megfigyelhed instabilitasi mechanizmusokat tanulmanyoztak. Bgt kotetes jelentés
készllt, amelyben 6ssze vannak foglalva a fuzidksésios kutatasok szempontjabdl kdzos
tertletek. A jelentésben részletesen be vannaktweugezok az elképzelések, amelyek szerint
az ITER is készulni fog.

Modellrendszer készilt a negyedik generacié@mévek termohidraulikai problémainak
vizsgalatahoz, majd bemutattak, hogy a pszedukisti Fmérséklet kozelében
megfigyelheb anomalids étranszport jelenségek egy szokatlaiatadasi mechanizmus, az
an. piston effektus figyelembe vételével magyar&@haA modellrendszer segitéségével
olyan alapvet héatadasi, és az azokhoz tarsuld hidrodinamikai fobtakat vizsgaltak mint
pl. a Rayleigh-Benard konvekcié meginduladsa szujidads nyomason. A kapott numerikus
eredmények kival6 egyezést mutattak az elméletidreémyekkel, lehévé téve a
modellrendszer alkalmazasat 6sszetettebb feladstetén is.

A NURESIM nemzetkozi projekt keretein belul folyddtak a buborékos &ramlasok
numerikus vizsgalatai. Buborék névekedését és afataki tortérd levalasat modellezték, és
megkezdték ezeknek a numerikus eredményeknek ésszevetését a meérésekkel. A forras
jelenségének vizsgalatanal egyértigdm kiderllt, hogy a folyamatok helyes leirasdhanig
részletes forras modellre van szikség, amely kgt tesz a tdmegtranszport szamitasa
soran az un. mikroréteg €s a buborék egyéb fellkémdtt. Megkezddtek a buborék levalasi
vizsgalatok cskotegben is.

Gyakorlati feladatként at kellett alakitani a paiediesiéptéld szimulator modell rendszerét, a
valds blokkokon végrehajtott technoldgiai valtoasatknak megfeléen, hogy ez alkalmassa
valjon a 108%-ra novelt teljesitményizem hiteles oktataséra.

Uj, modern instruktori rendszer késziilt a szimuldba, amelynek funkcioi jelebsen
béviltek: tobbek kozott lehetségessé valt a visszagdt (re-play) Uzem, é€s egy BlueTooth-os
PDA rendszerbe AallitAsaval létrejott a tavolrdl aretheb izem. Ennek segitségével az
alapoktatas alkalmaval az instruktor - ha ugy itatak - a vezéngben egyutt tartozkodhat
az oktatott személyzettel.

Anyagtudomanyi kutatasdk3 kutato, 137 M Ft raforditas, 54 M Ft palyazat)

Nagyérzékenység nukledris analitikai moddszer kerllt kidolgozasravegszalak
komponenseinek meghatarozdsara, a szalakériégdszeri killepedésének és egészségre
gyakorolt hatasanak vizsgalatara. A hagyomanyowadbs analitikaval 6sszehasonlitva a
most kidolgozott epiboros besugarz&ngbsen alkalmazhat6 kediten matrixok esetében
(pl. geoldgiai, biologiai mintdk). A mintegy 110z aaktivacios analitikdban hasznalatos
kozepes és hosszu felezési idigotopot kelé (n,y) magreakcid kozil 30-ra az adott boéros
arnyeékolastol fugg korrekcios tényak meghatarozasra kertltek.
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A Budapesti Kutatoreaktorban (BKR) elvégzett vizi@mvizsgalatok soran neutron
aktivaciés analizissel hataroztdk meg a kloridr@rd és a jodid ionok, oldott és leldeg
korr6zids fémek (Al, Fe, Cr, Mn, Cu, Co) koncentditca primerkori hitokozegben. A
normal Uzemmenet soran, illetve atmeneti Gzemaitdgban (inditds és ledllast kogen)
kapott értékeket dsszehasonlitottak a medfdiatésagi korlatokkal.

Az MTA lzotépkutatd Intézet munkatarsaival egydtikadve 0j, roncsoldsmentes gamma-
spektrometriai mérési eljaras kidolgozasara kesdft uran tartalmd mintak vizsgalatara, a
mintdk lehetséges eredetének meghatarozasa céljgbatérési médszer a 214Bi/234U
leany/anyaelem izotépok aktivitds aranyanak megbaééan alapul. A modszer alkalmas
tetsdleges alaku és formaju mintak, igy reakigbélemek kormeghatarozasara is.

Megmérték a dimetiletilén karbamid nehézvizes otk kisszOg neutronszérasat és
siiriségét a koncentracio ésrérséklet figgvenyében. Az eredmény@kibvetkeztetéseket
vontak le az oldott anyag hidratacios szférjarmckezetére, valamint a molekulak kozotti
kolcsdnhatasokra.

Kidolgozasra kerilt egy modszer, amellyel ebiémi lehet a biztonsagi analizisben
alkalmazott statisztikai becslés megbizhatosagatytdiddott a zajos jelekib tortérs
allapotvaltozas detektalasra alkalmas modszereigalata.

Elkésziltek az etsipari jelledi targy (gaz nyomasszabalyzo6) diszkrét neutron toéfizg
felvételei és kiértékelésre kertltek az ie. IV.zmdbol szarmazo tiszti sisak radiogréafiai képei
is.

A korrdzids kutatasok tertlletén, a PERFECT EU @etprogramban folytatédott a rozsda-
mentes acélok korr6ziés mechanizmusanak meghat@rogzobabmérsékleten, valamint
magas Bimérsékleteken (300°C-on) és nagy nyomason is, medyeiikoddé atomreaktor
primer kdrének kérilmeényeit modellezik. Az Orszagdsmenergia Hivatal tamogatasaval
szobaldmeérseklei és magas dmérséklei elektrokémiai vizsgalatok folytak ditbelem-
burkolatanyagként hasznélatos Zr-1%Nb lokélis észifkségkorr6zios viselkedésének
leirasara.

A Paksi Atomedémiilben 2003-ban bekévetkezett zemzavarral kapcsolatbaz Orszagos

Atomenergia Hivatal tdmogatasaval — meghatarozésrdlt, hogy az uran és szamos
hasadasi termék milyen meértékben &ik meg a 20-60°C dmérséklettartomanyban

rozsdamentes aceél és Zr-1%Nb fellletén.

Elkészllt a szuperkritikus viz tulajdonsagainakutardnyozasat biztositdé mintatartd csalad
elss két tagja A berendezésekben mar tébb alkalomrketidi szuperkritikus allapotba hozni
a vizet.

Az urdn oxidacios éllapotat vizsgéltdk a mecsekddibanyd még fedetlen résaérvett
mintakban és eredeti uranérc mintakban pu-XANES memsl. Az urantartalmu részecskek
azonositasa besugarzast kéeet szilard fazisi nyomdetektorral tortént. Megdtkgra
kerdlt, hogy a mediben az uran nagyobb részben a kevésbé mobilis ,Hdsebb részben
+6-0s oxidacios allapotban van. Az eredeti uran@éragert részecskékben a két oxidacios
allapot aranya nagyon valtozo, de 6sszességébexiditabb forma dominal.
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Sugarvédelmi és kornyezetfizikai kutatag@R kutatd, 362 M Ft raforditds, 192 M Ft
palyazat)

A Sugarvédelmi Laboratérium két terileten végedesk®ii kutatdsokat. Az egyik téma a
kozmikus sugarzds monitorozasara alkalmas bereselezépitése, illetve az emberi
egészségre gyakorolt hatds modellezése, a masiknamiatermelés és a kozlekedés
kdrnyezeti karainak becslése.

Az irkutatdsban nemzetk6zi szinten is kiemetkecedményeket értek el. Részt vettek a ESA
(EurdpaiUriigynokség) szervezésében a Nemzetkiiallomason folyd kozmikus sugéarzasi
vizsgalatokban és ennek keretébeibladat hataroztadk meg edysétat szimulalé emberster
fantom tldejében és veséjében a kozmikus sugaézésatl Részt vettek az ES#biologiali
programja keretében a Foton-M3 bioldgidihnld kisérlet élkésztésében, ebben kidolgoztak
egy teljesirdozimetriai rendszert, melynek megvaldsitasara éshold felbocsatasara 2007.
szeptemberben keril sor orosz hordozérakéta feldbssaval (Biopan program). Részt
vettek a jelenleg is folyamatban &va Nemzetkozirallomason folyd kozmikus sugarzas
dbzisviszonyainak feltérképezésében az ofwprogram keretében (Brados program). Ezen
eredményekkel a magyéarkutatas tovabbra is az élvonalban maradhat.

Az AEKI-ben kifejlesztett és elkészitett, a Nem#eikUrallomas orosz moduljara (Zvezda)
2003-ban feljuttatott Pille dozism&rrendszerrel folyamatosan méréseket végeznek a
doziseloszlas feltérképezésére, illetve mérikidmjésok személyi dozisdirsétak alatt és
rendkivili naptevékenység idején. Sikeresen megibrta Pille tapasztalatai alapjan
kifejlesztett foldi, kereskedelmi céld PorTL rendszipusvizsgalata és engedélyeztetése az
Orszagos Mérésiigyi Hivatalban. Ezzel olyan eszkitz I¢tre, amely forradalmasithatja a
foldi, illetve a replbgépek utazasi magassagaban elszenvedett kozmikisoklinérésének
technikajét.

Folyamatosan végzik az ESA Rosetta Ustokdskutabdidsz Philae leszéalld egységére az
AEKI kozremikodésével készitett plazma- (ROMAP/SPM) és pordetelSESAME/DIM)
repllés alatti ellefrzését, a teszt-adatok kiértékelését, a tovablitelkesés a leszallasi
program ebkészitését, valamint azok foldi kalibralasat.

A sugarzas és a légszennyezés kis dozisainak moldgatasa tobb tudomanyag
alapkérdésévé valt. E tématerlleteken alkalmazotietiek egyik legnagyobb gyengesége,
hogy azok nem veszik figyelembe a légndszer igen komplex geometrigjat. Ezért az elmult
évben Uj modszert dolgoztak ki az emberi bronchiéljutak morfologiajanak digitalizalasara
orvosi képalkoté eszkozok felhasznalasaval. A méddehetve teszi, hogy realisztikus
harom-dimenzids lIégati geometrian is lehessen rdik@ometriai szamitasokat végezni.

A linearis kiiszdb nélkili dézis — biologiai hatdsrmezéséhez részletesen vizsgaltak, hogy az
uranbanyaban dolgozé munkasok tudejében, hogydwuladarakkeletkezés szempontjabdl
legfontosabb mikrodozimetriai paraméterek sejtéizialoszladsa a centralis légutakban a
banyaban toltott iél flggvényében. Ezen eredményeket felhasznalva, |6z evben
kifejlesztett komplex mikrodozimetriai modell segfigével meghataroztak a tracheo-
bronchalis sejtek inaktivalodasanak, illetve tramsmalédasanak valdsZiségét a centralis
légutak sejtjeire. Ezzel létrehoztak és alkalmazaak el$ biofozikai mechanizmusokon
alapulo tudrakkeletkezési modellt. A modell segitségével bikbedtl lesz pl. a magas
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radonhattel lakasok, munkahelyek, barlangok &iiék-kockaza, ami nemdohanyosoknal és
passziv dohanyosoknal is azdéetsidsrak-kockazati tényéz (US EPA 2005). E modellnek
nemcsak alapkutatasi, hanem nemzetgazdasagi haszihelents, hiszen a kockazat
pontosabb becslésével koltséghatékony munkaegégpségabalyozas lehetséges.

Az Atomenergia Kutatdintézetben korabban kifejledzta nukleéris baleset-elharitdsban
alkalmazott SINAC kornyezeti szimulator programreret tovabbfejlesztése keretében Uj
taplaléklanc modell kerilt beépitésre. A progragydiembe veszi a radioaktiv anyagok
légkori terjedésénél a csapadék formdjat is. Mindientsen ndvelte a modell pontossagat.

Az energia kornyezeti karbecslésben a nukleérissg@amklus esetében a banyasztbdl
szarmazo kollektiv dozis adja a legnagyobb jaruléé&mért a mecseki rekultivalt uranbanya
kdrnyezetét vizsgéltdk. Ezen belll dderban a banya tertleténigiptt kezeletlen uranérc
meddbben és zagyban megmaradt uran toxicitasat. A ndlégzilardtest nyomdetektorral
azonositott nagy urantartalmi részecskéken az a&géaz uran kémiai allapotat mértéek
rontgenabszorpciés maodszerrel. Megallapitottak, yhag arzén a zagyrészecskékben a
redukdltabb arzenikus pirit formajdban és toxikasbilis As(lll) formaban, mig az uran 50—
80%-ban a kevésbé mobilis, redukdlt U(IV) formabanit jelen. Az eredeti ércben az
oxidaltabb As(V), illetve U(VI) forma dominalt. Eek az oxidacids allapotvaltozasnak az
oka az uranérc kémiai kitermelése soran felhasadalékanyagok hozzaadasa koévetkeztében
létrejové kémiai redukcid. A mecseki technologia eseténttabgyobb kérnyezeti kockazatot
jelent az arzén, mint az uran.

Az ervmiivek kornyezeti kils koltségeinek aktualizalasa céljabol felmérték ayyaaorszagi
energiapolitika célkitzéseit és a villamosenergia-termelés légkori kibtasanak alakulasat,
amely az utobbi két évben jeléaen lecsokkent. Ennek kai a foéldgaz felhasznalasanak
nagy mértélk emelkedése, a szén- és lignittizélémdmiiveknél kibocsatas-csokkeént
technolégiak alkalmazasa, valamint a biomassza otdgy mértek bevonasa a
villamosenergia-termelésbe. igy @emmivekben megtermelt villamos energia 2005-ben
jelensen kisebb kits kdltséggel jart, mint 2004-ben. Az okozott egégeg@r pontosabb
szamitasahoz elvégezték a Iéguti és érrendszargjsrjekre, valamint a halalozasi aranyra
vonatkozo epidemiologiai adatok frissitéseét.

Atiité eredményt értek el a reptdr levegminéségének altalanos monitorozasaban, melyre
Ferihegyen élszor kertlt sor. Kilenc kilonbdzhelyszinen gazokat, aeroszolokat, ezen belll
kormot, gumi szemcséket és poliaromas szénhidraégénenértek aktiv és passziv
eszkozokkel. Tavérzékelésen alapulo optikai ésawiiros spektroszkdpidval hataroztdk meg
a 31L futopalya és a taxilt szennyezettségét. AaBest Airport kdzrefikddéesével a
forgalom és a mért nitrogénoxid koncentraciok Kaw®ja kulonbo# idéskalakon is
kimutathato volt. A forgalom és a leviaginéség 0sszefliggéseinek komplex vizsgalatahoz
Oridsi adtabazisok szikségesek. Megtortéent a nodéepai, légiforgalmi és szarazfoldi
forgalmi adatok gfjtése és feldolgozasa a Kkébi repubtéri diszperzios modell
kidolgozdsahoz és validalasahoz, mely megalapozzgowébeni kornyezetvédelmi
mérhalozat tervezéset.
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A Budapesti Kutatéreaktor #hodésénekdsf eredményei(7 kutatdé, 211 M Ft réforditas,
67 M Ft palyazat)

A Budapesti Kutatoreaktor nagyberendezésein hazi#izétek munkatarsai ill. kalféldi
kutatok végezhetnek kisérleti munkat. Minden kutato palyaznia kell a mérési dick.
Palyazati felhivas évente kétszer jelenik meg aaPpadti Kutatoreaktor bszerkdzpont
honlapjan és szakmai folyoiratokban. A palyazataienzetkozi birald bizottsag értékeli és
rangsorolja. A kivalaszta$ fszempontjai a tudomanyos érték, az 0j kutatasatéth.D vagy

,,,,,

palyadzatok szamara tud aiskerkdzpont mérési kapacitast biztositani.

2004-61 a Budapesti Kutatoreator idzerkdzpont résztvéje az NMI3 —The Integrated
Infrastructure Initiative for Neutron ScatteringdaMuon Spectroscopy — az EU FP6 altal
tamogatott programnak. Az NMI3 programnak 23 résifje van 14 orszaghol. A
Miszerkdzpont a Budapesti Kutatéreaktorhoz kapcsahddberendezéseket ajanlotta fel az
eurdpai kutatok szamara. A program keretében 8rkatatok utazasi tamogatéast is kapnak.
A négy és fél éves program koltségvetése 480 0@0@5-ban a BKM az EU-s feltételeknek
megfeleb palyazatok kozul 17 projektet tAmogatott 79 readdppal és 25 kutaté szamara
biztositott mérési lehéséget berendezésein. A 25 kutatdé kozul 19 utaZisodatédsban
részesult. A projektek tobbsége, 56 %-a fizikai, ¥®a kémiai, 12 %-a mérnoki
tudomanyokra vonatkozott, emellett emlitést érdemiel a foldtudomanyok és a
biotechnoldgia terén végzett kutatasok is. Néhamgatisi téma az elmalt év témai kozil:
régészeti targyak vizsgalata, névényi membranokszilikat alapu Gvegfazisok vizsgalata, a
nanokristalyos anyagok szerkezetének kutatasaaagyergia-, €s nuklearis iparban hasznalt
szerkezeti anyagok vizsgalata.

Az eredmények gazdasagi-tarsadalmi haszna

A kutatasok és fejlesztések eredményei ald@rekét tertileten hasznosulnak. Azodisrilet

a magyar atomémt, ahol a kutatasi eredmények egy része kdzvetleagtnosul. A masik
terllet a magyar nuklearis hatésag (OAH) ahol ammenyek hasznosulasi formaja az
ellendrzés, engedélyezés, fellgyelet tEdgének a javulasa. Mindezen terileteken azonban
jelents az eredmények nemzetkdzi hasznosulasa is.

Az eredmények hasznosulasanak Uj, valéban nagwptjeke terilete lehet az Uj tipusu
energiatermelési modok kutatdsa, kifejlesztésen Bzerileten doitesemény a 2005-ben az
NKTH altal kiirt NAP-2005 palyazaton elnyert harored tdmogatas, ami lelbgé teszi,
hogy az intézet bekapcsolodjon a negyedik genesatm@mesmiivek kifejlesztésére iranyuld
nemzetkozi eifeszitésbe. A NAP-2005 biztositja az intézet saendértéki részvételét a
tavlatilag legperspektivikusabb energiatermelésidm@ magfizion alapulé @mni
kutatasaban is.

A Budapesti Kutatoreaktor ithodésének eredményeként ma Magyarorszag az EU (j
tagallamai kozul egyedil rendelkezik olyan tudonwnyagyberendezéssel, amit az EU
mikodés részbeni finaszirozaséaval elismer.

Az irelektronikajirdozimetria tertletén elért eredmények a NASA, E&#en hasznosulnak.
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lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézetben taldlhaté az E6tvos Lordnd Tudomaygtegn Természettudomanyi Kar Kémi-
ai Intézetének és a Pannon Egyetem Vegyészmerraikinigk kihelyezett laboratériuma.

Az intézet kutatéi mind az E6tvos Lorand Tudomawygtegm Természettudomanyi Karan,
mind pedig a Budapesti Mzaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Természettugoman
Karan aktivan részt vesznek mind az alapoktatasibiad pedig a posztgradualis képzésben.
Az ELTE-n az AEKI kutatéi a vegyészet, ezen belllfiaikai kémia oktatdsaban
tevékenykednek, a BME-n pedig a nukleéris techrézen belll essorban a reaktorfizika
terlletén. Ez utdbbi terlleten a méréskiértékedaakorében sikerilt iskolat teremteni,
aminek eredményei a gyakorlati életben is jélseik.

Nemzetkdzi kapcsolataik fontos részét képezi azpebjektekben vald részvétel, kiterjedt
nemzetkdzi kapcsolataik vannak szamos kutatéintdzeds egyetemmel, élsorban
Eurépéban, de a tengerentulon is.

Az intézet kutatasi céljainak eléréséhez, a nenmzetprojektekben val6é részvétel miatt, de
egyéb szempontokbdl is, jelésen hozzajarultak a kutatok kulfoldi utjai. Az MTké&toldald
egyezményes Utjai kilondsen jelestszerepet jatszottak. A TET kapcsolatok keretében
megvaldsult utak a sajat finanszirozasi utakhooiiaan fontos egyitttikodésekhez adtak
segitséget.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése

A hazai palyazatok kodzll a legfontosabb az int@raije szemszempontjabol a NAP-2005,
amely harom évre biztositja a perspektivikus emgegmelési méd (negyedik generacios
atomebmiivek, fuzio) kutatdsanak letisegét. Az NKFP és GVOP palyazatok fontos
szerepet jatszanak az intézet témavalasztekanalebeben.

Az elnyert nemzetkdzi palyazatok mintegy fele az lgdetprogramjaibdl szarmazik, és ezek
jelentbsége abban all, hogy a kordzermtomenergetikdhoz kapcsolodé nemzetkozi
kutatasokhoz biztosit kapcsolatot. A legnagyoblz@&gsEU palyazat a kutatoreaktor europai
hasznositasat teszi lete¢. Jelertis a fuziés (EFDA) valamint aifrelektronikai palyazatok
szerepe is.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Hordosy G Heqyi Gy Keresztari A, Maraczy CsVértes P Zsolnay E: Comparison of
the Results of the Calculational and ExperimentdER-440 Pressure Vessel Dosimetry
at Paks NPP, Journal of ASTM International, 3, 8@

2. Hordosy G Coupled Neutron-Gamma Calculations for the LR-Gpdtimental
Benchmark, Journal of ASTM International, 3, 9 (D0
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VI. A kutatohely 2006. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: KFKI Atomenergia Kutatéintézet

Atlaglétszant 192 Ebls| kutatd:
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama:

Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama:
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama

Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 41  idegen nydihazai folyoiratban:
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 19  SCI altal regisztralt folydigat

Osszesitett impakt faktor: 49,265 osszes hivatkezama
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul:
Megjelent kbnyvnagyarul 0 kényvfejezet: 1 jegyzet:
idegennyelven konyv: 1 kobnyvfejezet: 2 jegyzet:
Megvédett PhD értekezés: 0 Megvédett MTA doktdekezés
Bejelentett taldlmanyok szama: 0 Megadott szdhadaszama:
ebbsl kalfoldon: 0 ebbsl kalféldon:

Ertékesitett szabadalmak szama:

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 72 poszterek szama:

Rendszeres hazai féfeky oktatasi tevékenységet végzszama
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag:

Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 739
Beruhézasi tAmogatas: 8 MFt Fiatal kutatoishkdyek szama

Az év folyamén rivelt OTKA témék szama:
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 6

Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama:
NKFP: 3 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 54
Egyéb: 1 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 7

Az év folyaman riivelt NFT témak szam%

A targyévre vonatkozo szémésallomany: 56
Kulféldi vagy nemzetk6zi forrasbol imelt témak szama
EU forrasbol: 11 A targyévre vonatkoz6 s#etesallomany: 43
Egyéb: 12 A targyévre vonatkoz6 szetésallomany: 31
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanma
A targyévre vonatkoz6 széidésallomany: 41
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama:
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: 867
Kulss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomany?: 178
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KFKI RESZECSKE- ES MAGFIZIKAI KUTATOINTEZET
1121 Budapest Konkoly-Thege Miklos ut 29-33, 1526 &uest Pf. 49.
Telefon: 392-2512, Fax: 392-2598,
e-mail: sznagy@rmeki.kfki.hu, honlap: www.rmki.kfku

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A Részecske- és Magfizikai Kutatéintézet a beszasiolddszakban alapité okirataban
rogzitett feladatainak megfelelve eredményes ldiééls elméleti tudomanyos alapkutatast
végzett a részecskefizika, a magfizika, a plazmajza Hitott atomok fizikaja, afirfizika, a
nuklearis szilardtestfizika, a nukleéris anyagtudoyn és a fizika bioldgiai alkalmazasai
tertletén. Fejlesztési tevékenységenek terlletsgerfizika, nuklearis analitika, plazma
diagnosztika, irtechnika, gyors adatfeldolgozas, spektroszképigecidlis elektronikus,
mechanikai és informacio-technologiai eszkozok, ftseofejlesztés. Nkddtette és
fejlesztette nagyberendezéseit, az EG-2R gyorsaéthozz4 kapcsolt NIK nehézion-
implantert, a molekulanyalab-epitaxia berendezaskutatast és a kapcsolatokat szolgalo
GRID rendszdr és mas nagykapacitasu szamitogépes haldzatait.FKI Kelephelyen
kialakitott megallapodasoknak megféleh felligyelte a telephelyi szamitastechnikai
kozpontot, amely fenntartja, itkodteti és fejleszti a KFKI Telephely szamitastekain
halozatat, fejleszti annak a biztonsagdisas eszkdzoket, és ellatja a Nemzeti Informacios
Infrastruktira Fejlesztési Program regionalis kdtpfeladatait.

Il. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Nagyenergiaju kisérleti részecske- és nehézidmfizi

2006-ban az RMKI nagyenergias kutatéinak tevékegg/sst CERN-ben 200&szén induld
LHC (Large Hadron Collider) gyorsitd kisérleteiral& felkészllésre koncentrélt, amely
elsssorban az ALICE és a CMS detektorok épitési, kaldmi és szoftverfejlesztési
munkalatait jelentette. Ezzel parhuzamosan folgliatd azok az adatfeldolgozasi munkalatok,
amelyek a LEP és a SPS NA49 kisérletndljigyt adatokat hasznaltak fel. dkiesziletek
torténtek az SPS gyorsiténal egy Uj proton-protemeéhézion kisérlet beinditdsara, amely a
kvark-hadron fazisatalakulas kritikus pontjat kerében a kisérletben a magyar kutatdk
vezet szerepet jatszanak.

A CERN Antiproton-lassitéjanal dolgozé, Tokio-BéBadapest-Debrecen egyutikddés

(ASACUSA-kisérlet) kutatécsoportja radiofrekvenciastdlassitd  segitségével keV-es
energigju antiprotonokat fékezett le és fogatotatmeni palyara kisnyomasu (0,5-10 hPa), 6
K hémérséklei He-3 és He-4 gazban, és frekvenciai@s ellatott I€ézerrendszer segitségével
megmérte antiprotonok 12 atomi atmenetének enétgij® relativ pontossaggal. Ez a
modszer lehélé teszi az antiproton témegének rendkivil ponteghmatarozasat, és egyben
az anyag és antianyag szimmetriajat kimond6 CP@&riamcia pontos kisérleti ellérzését. A

2006-ban elért legujabb eredmény szerint 90%-odid@mcia-szint mellett a proton és az
antiproton témege és toltésel@®-nél kevésbé kiillonbozik, azaz a CPT-invariancisisdb

eltérés 210°-nél kisebb. Ebben a kutatasban a Toki6i Egyetenémel bécsi Stefan Meyer
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Intézettel egyuttrikddésben 3 RMKI-s kutatdé vallalt részt 18 MFt irtézés 2,5 MFt
OTKA-tamogatéassal.

A CERN NA49 kisérlet RMKI-s csoportja a proton-motés proton-atommag Utk6zésekben
létrejow, nagy transzverzalis impulzussal rendetk&atott részecskék azonositasat végezte
el A kapott eredmények megdsitették az élz6 évben publikalt, lom-6lom Utk6zésekben
megfigyelt, a részecske-hozam elnyoméaséara utaagébét. Igy ezen az alacsony energian is
sikertlt kimutatniuk a korabban, jéval nagyobb giam, a RHIC gyorsitonal kimutatott
effektust, amely a kvark-gluon plazma megjelenéiséegyik karakterisztikus jele. Ezzel
parhuzamosan sikeresen lezajlott a 2008-2011-esNCEBRS kisérleti periédusra valo
felkészilést szolgald tesztmérés, mely egyben gggetektorkomponens, egy nem sik-

s

NA49 téman 10 kutat6 dolgozik, 60 MFt RMKI rafor@ssal.

A PHENIX kisérletben uj skélavaltozot bevezetvezigtik, hogy a tokéletes folyadék

hidrodinamika egzakt megoldasainak joslata telj@esBHIC Au+Au és Cu+Cu Utkdzéseiben.

A transzverz kinetikus energiat a hadronokat alkatqyérték-kvarkok szamaval atskalazva
olyan Uj skalavaltozot vezettek be, amelynek ségésel a hidrodinamikai és az atmeneti 2-5
GeV-es transzverz impulzus tartoméanyban kozos gisé@lkedés 1ép fel. Ennek segitségével
arra kovetkeztettek, hogy a 2005 soran felfedaékéletes folyadékban a vegyérték kvarkok
jelentik az elemi szabadséagi fokokat. (1 kutattf@ RMKI és 1 MFt OTKA tamogatas)

A hadronkeltés modelljeit vizsgalva megmutattakgyha TeV-es energiaskalan megfigyelt
multiplicitds eloszlasok kétcsucsos szerkezete ckésons kétkomponetisdinamikai leiras
helyett egyetlen hadronkeltési komponenssel ishdgdx A modellben a korrelalatlan
klasztereken belll keltett hadronok szama hatvdkgf&loszlast kbvet. A hatvanytérvény
fizikai eredetére két lehetséges magyarazatot delddztak és joslatot adtak az LHC-n
varhato multiplicitas eloszlasok alakjara. (1 kai&@ MFt RMKI raforditas)

A Detektorépid Csoport elvégezte a CERN ALICE kisérlet adéjgyrendszerehez tervezett
Detector Data Link (DDL) hal6zati kartydk gyartagni tesztjeit és elkezdték a kartyak
installdlasat. A debreceni ATOMKI és a svédorsz&yedberg Laboratory, (Uppsala
University) ciklotronjaiban végzett sugarzasssi tesztek igazoltak, hogy a kisérlet kdvetelte
sugarzasi korilmények kozoétt a kartyak jelzik azatgghjté rendszernek, ha sugarzas
kovetkeztében adathiba fordubel fenti munkahoz a csoport elnyerte a Nemzetiesejési
Terv (GVOP) tdmogatasat. Eilba 2006. évi felhasznalas 9,5 MFt volt. A témakufato
dolgozott 24 MFT RMKI raforditassal.

Kiértékelték a pion+mag Utkdzéseket és meghatdroataritka részecskék (kaonok és
lambdak) keltési hataskeresztmetszetét. Kiértdkekiz esetleges kaonikus klaszterek
kimutatdsara végzett méréseket és ennek alapjartogitmitdk a tovabbi mérések
paramétereit. A driftkamrak nagyfeszultség-ellat@aséamping alkalmazasanak megfésl
atalakitottak. Az RMKI-ban a darmstadti GSI-beny®IFOPI kisérlethez legyartottdk az
RGPC detektorok mechanikajat, a GSl-ben 6sszeszierés bemérték a detektorokat. Az
eredmeényeket 51 kutato érte el, kozottik 3 RMKIlunkatars (18 MFt RMKI réfordtas és
OTKA péalyazati forras).
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Anyagtudomany kisérleti magfizikai médszerekkel

A molekulanyalab-epitaxia (MBE) berendezés 200&idajatol izemszéen mikddik, az év
folyaman 0©sszesen 65 mintat készitettek. SikerUiball@ani igen j6 miBséd
antiferromagnesesen csatdlFe/Cr multirétegeket, valamint olyaliFePd?’FePd izotop
multirétegeket, melyekben a rendezett fazis aramgghaladta az eddig publikalt legnagyobb
értéket. Sajat fejlesztésben megoldottak az egyesasok pneumatikus fébmezei
mozgatasanak szamitdgépes vezérlését.

Megallapitottak, hogy ha Im vastag polisziliciummal elzart oxidsziget kozepédigliumot
implantalnak, akkor az csak a besugarzott foltortathatd ki. Ezzel a Sigbeli hélium-
csapdak létezését bizonyitottak. Mivel a hélium yséeloszlasa jelefden kulonbozik a
sziliciumba tortéé implantacio esetél, arra kovetkeztettek, hogy ezeknek a csapdaknak a
mélysége lényegesen kisebb, mint a sziliciumban.

Impulzuslézeres technikaval ééllitott a-C:H, illetve SiG¢ véekonyrétegeket ionsugaras
analizissel vizsgalva optimalizaltdk a szerkezeatiyagok fellleti tulajdonsagait javitd
bevonatokként hasznalhaté gyémantszerénrétegek é&dllitasasi paramétereit. A SiC
mintdknal megallapitottdk, hogy az Osszetétel wfdtdsaval a rétegek trisége

tendencigjaban koveti a témbi modosulatok (tetreessn kotott amorf szén, grafitos jelleg
szén, szilicium-karbid, és szilicium) jelleéndiriségeinek véaltozasat.

Spanyol egyuttritkddésben optikai €s visszaszorasos spektrometmidegéllapitottak, hogy

a porozus szilicium rétegek meélységikben homogeak#k; a porozitas és az oxidacios fok
csak kismértékben cstkkent a felllett pordzus réteg végéig. A pordzus réteg és eisail
hatarfellletén egy alacsonyabb porozitasu rétekubld, és ez nem flgg a pordzus réteg
eléallitdsanal alkalmazott arafiriségtl. Ezen eredményeket 13 kutato érte el, kdzottik 4
RMKI-s, 2 MFt intézeti és 2,5 MFt palyazati forf@&hasznalasaval.

Kimutattdk, hogy néhany monorétegnyi vasat tartatimadg-Fe-Ag rétegekben Fe-Fe
szemcses rétegek keletkeznek. MgO fellletére MBE3®&5 monoréteg Fe levalasztasaval,
majd annak ezusttel tort@mefedésével késziilt vékonyrétegek esetében haetiisréteg-
képadést figyeltek meg. Nagyenergidju Au ionokkal immédt Cr/Fe rétegekben
megallapitottdk, hogy még *Oatom/cni korili dézis esetén is jelei® Fe-Cr atomi
keveredés torténik ugy, hogy ekdzben a magnesemtedpia még nem valtozik meg
jelentbsen. A vassal implantalt Si, majd lézerbesugarzétasira képé Fe-szilicidek
szerkezete RBii1y tércentralt kobds és fluorit tipust szerkezet kibztomi elrendezésre
utalt. Kismennyisé) vasat tartalmaz6 PhyliZro O3 piezoelektromos kristalyban vakancia—
Fe* ionklasztereket talaltak. A piezoelektromos kiisté memoriak, detektorok kialakitasa-
ban jatszanak fontos szerepet. A megfedthelyezkeddsvas szennyézjelentbsen javithatja
az eszkdzok alkalmazhatésagat. A mérések nagy rkemeerzidselektron-Mossbauer-
spektroszképiaval (CEMS), tobbek kozott egy Uj,asdpjlesztés alacsonyfimérseékleti
detektorral tortént. A fenti eredményeket 3 kutétte el (ebbl 3 RMKI-s) 18 MFt intézeti
forras felhasznélasaval.

Uj, nagy irasérisédi taroléeszkozok fejlesztése szempontjabol fontosgneses

rétegszerkezeteket vizsgélva polarizalt neutroekédimetria és szinkrotron-Mdssbauer-
reflektometria (SMR) alkalmazasaval kimutattak, yog csatolt Fe/Cr multirétegekben
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korabban megfigyelt tdltelitési doménmemoria-hadéisaz oka kisszamda, désen csatolt
tartomany jelenléte. Hsizben figyelték meg egy csatolt Fe/Cr multirétdggrk a domének
hémeérséklet-indukalt atalakulasat. Kidolgoztak a doérés folyamatanak fenomenolégikus
modelljét, ennek alapjan Monte Carlo- szimulacide#itdk a magneses tér ésdanérséklet
valtozasa altal keltett doménérést, valamint &lifétsi memadriahatast. 1zotépperiodikus FePd
multirétegeken az SMR alkalmazasaval megallapkottégy a vas émérsékleti diffazioja és
ionnyaldbos keverése hasonl6 szerkezeteket ereéméndgleriisen fejlesztették diffuz
reflektometriai méréskiértékielprogramjuk hatékonysagat. Uj, igen egyfz&iértékelési
technikat dolgoztak ki a2’Fe Mdossbauer-mag elliptikus polarimetridjara. Magkes- és
kozépvallalkozasok jeletd beszallitasdval megkezdték egy polarizalt netgftaktométer
épitését a Budapesti Kutatéreaktor mellett. Feritiek6s kutatocsoport eredményei (ébid
RMKI-s) 42 MFt intézeti és 60,4 MFt palyazati fasrielhasznalasaval.

A katalizatorok fejlesztése és a sugarzé hulladdiadszutavu tarolasa szempontjabol fontos
zeolitokban lejatsz6d6 pozitrénium-képtes és annihilaci6 mechanizmusara korabban
kidolgozott telitési szifit pozitron- €s pozitrénium-befogédasi modell alapjan
megallapitottak, hogy a zeolit gélaortérs eloallitds soran latens zeolitszerkezet kialakulasa
észlelhet, valamint, hogy keramiak és zeolitok hibaszerkeretgyfoki hasonlésagot mutat.
A fenti eredményeket 6 kutatd érte el (6bP RMKI-s) 12 MFt intézeti és 3,2 MFt NKTH
palyazati forras felhasznalasaval.

Elméleti fizika

A kvarkanyag termodinamikdjat a kvazirészecske rhotldytonos tomegeloszlasu
valtozataban tanulmanyoztak. Analizisik szerintaestQCD Aallapotegyenleti adatok egy
tdmegugras jelenlétét mutatjak, amely egy nem-z&nmsmatikai tomeg |étrejottét jelenti.
Eredményik elméleti alatamasztasara alkalmaztaitalanos Markov egyestlenséget a kis
tomegek jelenlétének valosibeégi fel$ korlatot szabva admérséklet — nyomas goérbe
alapjan. A tdmegugras és az allapotegyenlet kapizs@lilondsen érdekes a szinbezaras és a
Yang-Mills elméletekben megjelén Witten és Jaffe altal javasolt dinamikus témedsgr
lehetséges kapcsolata miatt. (2 kutatd, 12 MFt R\MKMFt EU, 2 MFt OTKA tAmogatas)

Megvizsgaltak a nemlineéaris skalarterek elméletdbalakulé hosszu élettartamud, majdnem
periodikus oszcillon megoldasokat. Kidolgoztak egynerikus eljarast, mellyel hosszu ideig
megbizhatban nyomon kovethed gombszimmetrikus terek dfibjlodése, és megmutattak,
hogy az oszcillonok nagyon lassan ugyan, de kisuzgak energiajukat, igy élettartamuk is
szikségképpen veéges. Egy spektral-médszer segitdégéegkonstrualtak az elmélet
pontosan periodikus megoldasait, amelyeket a némafors térbeli lecsengésiik miatt kvazi-
breather-eknek neveztek el. Megmutattak, hogy aezillken-megoldasok a kvazi-breather-ek
lokalizalt részének felelnek meg. (2 kutato, 12 MMKI, 1.5 MFt OTKA)

Nagytdmeg kettos csillagok a gravitacios hullamok jeléstforrasai lehetnek, melyeknek az
észlelése a mar méréseket \ggravitacios-hullam obszervatériumok segitségével a
kdzeljowben véarhatd. Eredményeiket a ketrendszerek mozgasanak és az altaluk keltett
gravitacios sugarzas tanulmanyozasaval érték elcerikkus palyan mozgd kég
rendszereket vizsgéaltak abban az esetben, amikgikikg forgdsa elhanyagolhaté és
tdmegaranyuk kicsi. Az altalanositott valodi andmglaraméter segitségével megadtak a
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keletked gravitacids hullamok polarizacios allapotait a ztasewtoni formalizmus keretein
belil a vezdt rendi kvadrupdl-formuldnal magasabb sugarzasi momentufigylelembe
vételével. Korpalya hataresetben megadtdk tovabba@olarizacidés allapotok explicit
idéfuggését. A mozgas és a gravitacios hullamok léfréiserjesztették arra az esetre, amikor
a két test tomege dsszeméthéR kutato, 12 MFt RMKI, 3 MFt OTKA réaforditas)

Negativ gorblldt Riemann szimmetrikus téren mozg6é szabad részedtskmiltoni
szimmetria redukciodit vizsgalva megmutattak, hogyzametria csoport maximalis kompakt
alcsoportjat generald Noether toltések t@tsges rogzitésekor egy integralhaté egydimenzios
sokrészecske rendszer adodik, amely altalaban Galogero tipusd. A spin nélkili esetek
osztélyozésaval tisztdztak a szimmetrikus tér -o@=io modell megfeleltetés egy 30 éve
nyitott kérdését. Eddig csak abban az esetbenetl@Calogero modelleket ilyen geometriai
mdbdszerrel megkapni, ha a csatolasi allanddk egyiélis tartomanyba estek. Megtalaltak a
legaltalanosabb Calogero modellekre vézetdukciot. (1 kutatd, 6 MFt RMKI, 1,5 MFt
OTKA)

A kvantumelméletet sokéig csak atomi-szubatomi searkk statisztikus sokasagén lehetett
kozvetlendl kisérletileg igazolni. A nanotechnolidgimegallithatatlan fejtiésével egyetlen
(akar atomi, akar mikronos méfigtobjektum kvantumos viselkedéseslign folyamatosan
mérhetvé valik. Ennek elméletét, egyenleteit dolgoztakaki intézetben. Megalkottak az
egyedi kvantumrendszerek folyamatos mérésének lépoilecslésének csatolt egyenlet-
rendszerét. Egy tervezés alatt démano-opto-mechanikai kisérlétrkimutattdk, hogy a
kvantumossaghoz kéllalacsony Bimérséklet csak egy tovabbi nano-technolégiai ugtass
lesz elérhdt. Ezeknek a modern kvantumelméleti kutatasoknak zeékiizileg jegyzett
centruma az intézet, egyutikbdésben magyar és kilfoldi egyetemekkel. (1 kutat®éFt
RMKI, 880 eFt OTKA és 300 eFt TeT raforditas)

Plazmafizika

A plazmafizikai kutatasok harom terileten folytakdgneses Osszetartott fuzids plazmak
vizsgalata, intenziv 1ézerekkel keltett plazmakbajho folyamatok tanulmanyozasa, valamint
atomok csapdazasa és atomi allapotok manipul&asadk segitségével.

A méagnesesen 0Osszetartott plazmék kutatasaban a RMKI az EURATOM fuziés
program magyarorszagi koordinatora. 2006-ban tovdblyt az udgynevezett ELM
instabilitdsok pellet belbvéssel vald keltésénekii@manyozasa, a garchingi ASDEX Upgrade
tokamakon meghataroztak, hol tartézkodik a peletjkor az instabilitas ndvekedni kezd.
Befejetdott egy 0j tipusu pellet-belévtesztelése, amely 2007-ben kerul felszerelésre az
ASDEX Upgrade tokamakra. A szamitasokbdl kapottlepebehatolasi mélységeket
0sszevetettek az elmult években 6sszeallitott Ikis@datbazissal és azokhoz igen hasonld
tendencidkat kaptak. Elkészult egy Uj, lavina fadddra alapozott detektorrendszer, amellyel
az angliai MAST tokamakon plazma betsrtoméanyaiban fognak plazmaturbulenciat mérni.
Tervek késziltek a kovetkézgeneracios fuzidos berendezésekkészitésére az ITER
tokamak tricium szaporitd kazettdjanak szerelédyafoataira, a DEMO tokamak
karbantartasi eljarasaira, valamint a Wendelstei $ztellarator tizkameras diagnosztika
rendszerének mechanikai és elektronikai megoldésalr kamera-elektronika gyartasa
megkezddott, e berendezésnek ipari hasznositasat is tkrvdz eddigi magyar magneses

134



fuzios plazmafizikai kutatdsok elismerése, hogyT&R tokamakhoz kapcsol6doé hat eurdpai
diagnosztikai konzorciumbdl négyben magyar kutaésSk mérnokok is részt vesznek. A
magneses 0Osszetartott szabalyozott magflzios kotatéaz RMKI-ban 9 eurdpai
kutatéintézettel egyuttiikddve 20 kutatdval és mérndkkel folytak 120 MFt RMEBO millié

Ft EURATOM és 40 milli6 Ft NKTH tAmogatéssal.

Az intenziv |ézerekkel keltett plazmék kutatdsabarargon gaz atomi rezonanciaja lékét
tette, hogy a KrF Iézernek a VUV tartomanybé 8s harmonikusat nagy hatasfokkal, akar
1%-0s konverziét elérve gerjesszék. A kisérletekbdeagazjet target formdjanak, hosszanak
optimalizalasaval sikertlt az elvileg lehetségesgjoleb fazis-illesztést elérnilk.
Meghataroztak az optimalidirfiséget és lézerintenzitdst, ahol még a plazmakedtésiob
alatt maradva az idealis konverzié lehetséges, ggsegy ~2@J energiaju, 82,8 nm
hullamhosszu, 600 fs karakterisztikus impulzustadamu fényforrast hoztak létre.

A pragai PALS lézerrendszeren végzett kisérletetdrsa varsoi IFPILM (Institute of
PlasmaPhysics and Laser Microfusion) intézettelok&ém makrorészecskéket gyorsitottak
agynevezett kel ablacioval. A kisérlet soran az RMKI-s kutatékaklkifejlesztett
transzmisszids racsos spektrométerrel vizsgalt@ki-aal €s Br-mal dépolt polimer targetek
sugarzasat, amiba plazma Bmérsékletére kaptak becslést, ami 1 keV korulirgddatt. A
lézer-plazma kutatasok 3 kutatéval és 18 MFt RMithodgatassal folytak.

Az atomok lézeres manipulalasanak témajaban frek&enodulalt 1ézerfény mechanikai
impulzusat kitott rubidium-atomoknak atadva, az atoméekoherens mozgatésat valdsitottak
meg. Megmutattak, hogy az atomi&@hel vald kdlcsbnhataskor egymast részlegesen dtfed
szembehaladd Iézerimpulzus parral két foton me&hanimpulzusdnak tobbszorbse
kozolhet az atomokkal, a lézer intenzitasanak és az impuoluatfedése mértékének
fuggvényében. Ennek a koélcsbnhatasnak a végenealetdeg alapéllapotban lévatomok
visszakerilnek alapallapotba, igy a spontan endissem jatszik szerepet, nem noveli az
atomok sebességszorasat. Az atondf@pyttt marad, nemifédik. Ilyen impulzussorozattal
atomnyaldbok fithetk, térithebk el, oszthatok ketté, tehat segitségikkel olyamatptikai
elemeket lehet &dllitani, melyek atom-interferometriai mérésekbatpmlitografiaban
hasznalhaték. A fenti eredményeket 7 kutatdé érted4dl MFt RMKI és 5 MFt OTKA
tamogatassal.

Urfizika

A kulsé naprendszer kutatasat végkét Voyagerirszonda kozil a tavolabb tartozkodo
Voyager-1 2004. december 16-an haladt keresztilupesszonikus napszeél hatarat képez
l6késhullamon. Megvizsgaltdk a toltott részecskdlxusanak anizotropigjat és azt
tapasztaltak, hogy az anizotropia amplituddja iesé&h mutatja a I6késhullamon val6
athaladast. A kiuts szubszonikus tartomanyban az anizotrOpia jésemt lecsokkent, és
megle@ modon az aramlas irAnya néhany hénapon keresisitafelé, a Nap irAnyaba
mutatott. A jelenséget a lokéshullam gyors mozgdisenagyaraztak. A legujabb méréseket
elemezve megmutattak, hogy a Voyager-2 szondavat mészecskefluxusok hasonlé
ingadozasokat mutatnak, mint amit a Voyager-1 raéidkéshullamon valé athaladastel

igy arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy varhas&oyager-2 is hamarosan ét fog haladni a
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l6késhulldmon. (1 kutato, 6 MFt RMKI, 1 MFt OTKA 4900 CHF, ez ut6bbi az Int. Space
Science Institute tamogatasaként)

Folytattak a Szaturnusz korul kerth@assiniiirszonda mérési adatainak elemzését. A Titan
hold plazmakérnyezete egyedildllé példa egy nem nesggett égitest és a szub-
magnetoszonikus plazma koélcsonhatasara. A Titantagasatmoszférajanak semleges
részecskéi egyrészt a magnetoszférikus energikagzmalrészecskék becsapodésainak,
masrészt a Nap EUV sugarzasanak hatasara ionizdi@h Ekkor a kérnyézplazma és az
abban befagyott magneses tér elszallitia az Ojonoaizalt G.n. pickup részecskéket. A
Cassini Plasma Spectrometer (CAPS) altal észlekupi ion-populaciok atfogd elemzését
végezték el a Tithn megkozelitések idejére a 26Ruber 26-a és 2006. majus 20-a kdzott
mért adatokbdl. Az altaluk vizsgalt populaciok mma lokalis magneses térre rdleges
irAnybol érkeztek, és éles spektralis cslcs tattozwmzzajuk. Mindezekld arra
kovetkeztettek, hogy a négy Titan-sugarnyinél (EZ75km) nagyobb tavolsagban észlelt
pickup ionok nem érkezhettek a hold atmoszférgjaeakbazisabdl, hanem lokalisan
keletkezhettek a Titant korulvévsemleges koronaban, mely nagy valoézéggel dként
hidrogénsl all. Az eredményt 3 intézeti kutato érte el, aMBt RMKI tAmogatéason kivil 5,5
MFt palyazati forrasbél (KVM-MUI témapalyazat).

Mirror tipusu linearisan polarizalt magneses fldididk gyakran észlelh& a bolygok
fejhullama és magnetopauzdja kozotti tartomanyhad@igheses burokban), ahol a lelassult,
dsszenyomodott, anizotrop napszélplazma nyomasgobbhga magneses tér nyomasanal.
Korabbi, az ISEE-1 szonda 10 évet |éfeablatsora alapjan végzett statisztikai vizsgalatuk
szerint ezek a fluktuaciok leggyakrabban a magnesexk legbels tartomanyaban fordulnak
elé, az amplitudojuk is ott a legnagyobb. 2006-barohbscéllal tanulmanyoztak a Cassini
szonda Szaturnusz kordli palydjaniggtt magneses tér adatokat és megallapitottaky log
lényegesen eltdrviszonyok ellenére a hullamaktivitds a Szaturnédsm a magneses burok
bely tartomanyaira koncentralodik. Vizsgaltak a mirrdpusi magneses fluktuaciok
amplitudéjanak valtozasat a Fold fejhullama és resmgpauzaja kdzott is a négy, egyforman
felszerelt Cluster szonda mérései alapjan. 2006udmafebruarban a iholdak kozotti
tavolsag majdnem 2 foldsugér volt, igy a magneseskbegymastol tvoli tartomanyaiban
egyszerre észlelt fluktuaciokat tudtak 6sszehatsmliMivel a fluktuaciok a fejhullamtél a
magnetopauza felé aramlé plazmaval egyitt haladaakegyiddf mérésekdl ki tudtak
szamitani a novekedési ratat. Eredményeik a lisedodellszamitasok alapjan korabban
publikélt értékeknél egy nagysagrenddel kisebb kédési aranyt mutattak, bizonyitva, hogy
a mirror tipust hullamok novekedését nem lehetélige kozelitéssel meghatarozni. Az
eredményt 2 intézeti kutaté érte el, a 12 MFt RM#forditason kivul 20 kEuro PECS
palyazati forrasbol.

Az urtechnikai fejlesztések kozott valtozatlanul kiekeeb fontossagu az ESA Rosetta-
Philae programjdban valé részvétel. Tesztelték szal®egység vezérl és adatkezél
alrendszerét és a korabban nem ismert kovetelméefeknegfeleglen a radidkapcsolatok
soran az SGF Kft-vel egyuttikdve finomitottak a fedélzeti szoftvert. Megkexdéz ESA
2013-ban a Merkarhoz indul6 BepiColombérszondara kerdl SERENA/PICAM
plazmafizikai kisérlet szamara a fedélzeti vezéredimatalakitd fejlesztését. Kifejlesztették a
nemzetkoziirallomasra keridl plazma hullam-kisérlet 11 érzéggnek vezéd és adatgjto
harom szamitdgépes rendszerét, a mérnoki példéngiszerintegracio céljabol leszallitottak
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a moszkvai intézetbe. A feladatok megoldasaband1®eéz részt, a tamogatast részben az
ESA PRODEX, részben a Magydrkutatasi Iroda biztositotta.

Biofizika

Az elmult években altaluk kifejlesztett Uj metodgih, aComputational Neuropharmacology
kozponti eleme, hogy szamitdgépes idegrendszeretedeén vizsgaljak, illetve josoljak meg
bizonyos vegyuletek idegrendszerre gyakorolt hatagfy segitve a gyodgyszertervezés
folyamatéat. Egy mar alkalmazasbandées egy még kisérleti stadiumbandézorongasoldd
gyogyszer hatasat vizsgaltak az eérzelmi és menfidiyamatokban is fontos szerepet jatszo
szepto-hippokampdlis agyi rendszer aktivitdsaracibacioira, illetve a sejtek szinkronizacio-
jara. A két vegyulet eltéraktivitas-mintazatot eredményezett a szamitogépedellekben,
ami eltéd hatdsmechanizmusra utal. A modellek alapjan tovkinetkeztetések varhatdk a
vizsgalt gyogyszerek hatékonysagara, illetve spid@sara vonatkozéan.

A korabbi években az intra-hippokapmalis theta wgngeneracidjanak mechanizmusara
vonatkoz6 munkgjuk folytatdsaként megmutattak, hagtheta ritmus generélasa soran a
kulonféle hippokampalis interneuron populaciok raiyfunkcidkat latnak el. Hippkampalis

modellezéssel arra a koOvetkeztetésre jutottak, hmipptikai €s komputaciés navigacios
algoritmusokban a theta oszcillaciémydsen befolyasolhatja a teljesitményt.

Patkanyok entorhinalis kérgében, a hippokamptdazeimenetét és egyben kimenetét alkoto
agyteruleten an. grid sejteket fedeztek fel. Olyauronhalézati modellt alkottak, amely a
grid sejt rendszer aktivitas-mintazatai alapjandsep hippokampalis navigacios modeligkb
mindeddig hidnyz6 metrikus informaciok kisesére. Ezzel lehetséges mechanizmust talaltak
egy tobb modellben feltételezett és felhasznaladaegrendszerben ezideig meg nem talalt
tavolsag-sejtek létrejottére. E témakra forditodf@rasok: 4 kutatd, 24 MFt RMKI, és 15,5
MFt EU tAmogatas.

A Szemerédi lemmén alapuld (] ,adatbanyaszati” médgket alkalmaztdk AIDS betegek
kortorténetét leir6 adatbazisokra. Ehhez AIDS leketprapiavaltas utani allapotanak és
allapotvaltozasanak szamsisitésére mészamokat definialtak, meghataroztak a terapia-
valtasok idején dominans HIV virus génszekvencigalmat. Multinomidlis valosziiseg-
eloszlasokon fiveleteket véga objektum-orientélt programmodult valamint nyiltri@skoda
fuggvénykonyvtarat készitettek, tobb graf- és hatéiméleti meérték kiszamitdsanak ma
ismert leghatékonyabb algoritmusat alkalmazva. (@&, 18 MFt RMKI, és 12,8 MFt EU
tamogatas)

A mm atmééji proton nyaldbot hasznalé PIXE-PAGE modszeruknedd)yel vékonyréteg
elektroforézissel elvalasztott fehérjék fémiondbmat lehet mennyiségileg is meghatarozni,
kidolgoztdk a proton mikroszonda mikrométer nagysadbe e$ nyalabjat hasznalo
valtozatat. Alkalmas réteges szerkézetbszorbenssel minimalizaltdk a kimutathatoséagi
hatarokat lerontd hattérsugarzast, és megallagitottogy citokrom C fehérjesavban mar 0,7
ng Fe kimutathato. (4 kutatd, 24 MFt RMKI, 1 MFt NApalyazati forras).
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Informatika, e-tudomany (e-science)

A f6 feladat az MTA telephelyi intézetek szamara satdtfst nyujtd kdzponti szerverpark
felljitasa, a kdzponti kapcsoléeszkidwibese, az RMKI Grid clusterdvitése és a telephelyi
szamitégéphaldozat biztonsdgos Uzemeltetését tadmogadftver és hardver eszkdzok
Uzembeadllitdsa volt. Mindezekre az NKTH KFIIF pagtn "A KFKI RMKI intézeti és a
KFKI telephelyi nagy megbizhatésagl, magas rendélme &llasu és biztonsagos
informacios infrastruktaraért” cimmel 2005. évbelmyert 59,200 eFt tdmogatas adott
lehetiséget. A projekt keretében — a kdzbeszerzés letdlya utan — 28 Uj szerverrel frissilt a
koézponti géppark.

Az RMKI mas Bosztalyaival egyuttiikddve niikodtették és tovabbfejlesztették az RMKI
Grid rendszert (LCG regionalis Tier-2 kézpont) &@HE 1l (Enabling Grids for E-sciencE)

projekt keretében. A regiondlis kdzpont géppark it DAPEST Grid site) a beszamolasi
id6szakban — NKTH KFIIF pélyazati tamogatassal — 26cesszorral és dsszesen 4,5TB
tarolékapacitassaldvitették.

Folytatédott a MObil SegiTars fejlesztése kézi szamitdgépre, vakok és gyddigi
szdmara a GVOP-2004-3.1.1 MOST2 palyazata keretéhefejlesztésben a Veszprémi
Egyetem, mint konzorcium-koordinator vezetésével BMKI SzHK Beszéd- és
Rehabilitacio-technologiai Osztaly vesz részt. &ala az ember-gép kapcsolati tervezés és a
tesztelés iranyitdsa. Az év folyaman elkészilt (sggze mar végleges valtozatban is): a
beszéb Szovegszerkeszta Névjegyzék, a Telefon, az Email, a Magné, antddgép, a
Hataridbnapl6, a Stopper, az ddit, a Magyar Elektronikus Konyvtar keteketolts és a
SZTAKI szétar-lekérdez programok. A projekt keretében fejlesztett beregdeket 18
felhasznal6 folyamatosan tesztelte, illetve hasanal

Olasz, spanyol és holland partnerekkel egyiitiidve nemzetkdzi braille kottatarat hoztak
létre az eBrass (electronic Braille Services) Epragram keretén belil. A braille kottatér
fejlesztésében az RMKI SzHK Beszéd- és Rehabifitéethnologiai Osztaly vesz részt,
feladata a kottak miségi elledrzése, és a kottair6 program (BME Braille Musict&di
minéségének a javitasa. A BME rendszert mar tobb magyzkgi felhasznald is
megvasarolta.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az RMKI szamos MTA Kkutatdintézettel tart mindennagzakmai kapcsolatot, a
legszorosabbakat a KFKI telephelyi intézetekkelgjdaaz SZFKI, AEKI, MFA és RMKI
alkotta KFKI Condensed Matter Research Center-nek aé Budapesti Kutatéreaktor
Miszekozpontnak (BNC). Gesztorintézete a Magyar $airdn Bizottsagnak, amely a
magyar szinkrotronsugarzasi kutatokozosséget faggee; a témaban iskolakat szervez,
informacids anyagokat tovabbit, tovdbba a palyaagyar kutatok kozott kuratériumként
felosztja azt a mobilitasi tamogatast, amely l&éhétteszi, hogy kutatoink olyan (pl. Europan
Kivili) szinkrotronokndl is végezhessenek mérésedmtelyek a mobilitasi kbltséget nem,
vagy csak részben téritik meg. Hagyomanyosds ez egyuttiikodés az ATOMKI-val,
kilénosen a részecskefizikaban és a magfizikai meydkkel végzett anyagtudomanyi
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kutatasban, fontosak a munkakapcsolatok a KK, aABZTa Konkoly Thege Miklés
Csillagaszati Kl és az SZBK kutatoival is.

Az RMKI nagy fontossagot tulajdonit az egyetemektig#ds €l kapcsolatoknak. Ebben az
évben is 29 munkatarsa tartott kotélexs specialis 8adasokat, vezetett gyakorlatokat az
ELTE, a BME, a Pécsi Tudomanyegyetem, a Szegediomadyegyetem, a Debreceni
Egyetem és a Szent Istvdn Egyetem tanszékein. sbrfdt egyetemekkel érdemi kutatasi
egyuttmikddés is folyt. Az RMKI rendszeresen fogadja az ELfizikus és biofizikus
hallgatéit a tanrendben &it emelt szini laboratériumi gyakorlatok végzésére, témakat és
témavezetést biztosit egyetemi szakdolgozatok t#é&stiez, munkatarsai aktiv részidieagy

sor doktori iskolanak. Jelenleg 12 doktori (Ph.Brjekezés készil RMKI-s témavezet
irdnyitasaval.

Az RMKI-ban szinte valamennyi téma kutatdsa nentzatkeretekben folyik, a legfontosabb
szélak a CERN-hez, az ESA-hoz és az EURATOM-hozcd@pdnak. Eredményes az
egyuttmikddés szamos nemzetkdzi €s nemzeti intézménnyehelizetkdzi trendekkel
dsszhangban egyre nagyobb szerepet kapnak a ki#tditorban eurépai nagyberendezések
(szinkrotronok, iongyorsitdk, neutronforrasok, tolekok, sztellaratorok) mellett végzett
néhany napos mérések. Az egyiik®ds partnerek felsoroldsa meghaladja e beszamolo
kereteit, jellemé# példa, hogy az RMKI kutatdirfizikdban mintegy 30, az anyagtudomanyi
kutatdsokban 25 kilfoldi intézettel folytatnak &6z utatdmunkét, nem is szolva arrdl, hogy
részecskefizikdban szazat meghaladé szamu intéxzatr sz6.

A részecskefizikusok és nagyenergias magfizikuséztr vesznek a CERN-nél végzett
korabbi mérések adatainak feldolgozasaban ésrgszgcskegyorsitd, az LHC, CMS, ALICE
és TOTEM Kkisérleteinek felépitésében és U] SPSrlkiek ebkészitésében. Az RMKI
koordinalja az RMKI, az ELTE és a Debreceni Egyetészvételével a Brookhaveni Nemzeti
Laboratérium (USA) Relativisztikus Nehézion Utkd#fénél (RHIC) nitkods PHENIX
magyar kisérleti egyuttiikodést.

Az RMKI magyar koordinacios szerepet tolt be a naggURATOM fazidés programban,
szamos magyar intézmény az RMKI kozvetitésével vészt a programban, ezek: KFKI
AEKI, Széchenyi Egyetem, ATOMKI, BME, ELTE, Duna@msi Biskola. E szerepnek
megfeleben szamos nemzetkdzi bizottsagban is tevékenykedAek Eurdpai Kozos
Tokamakon (JET) végzett munkdban a litium nyal&@guoosztika felélse a magyar csoport,
melynek kutatéi bekapcsolodtak a vilag leénelss fuzios reaktora, az ITER tervezési
munkaiba is. A tokamak plazma-kutatdsok mellettEAJRATOM a lézerplazmas fuzios
kutatasokat is tamogatja, itt a Szegedi Egyetenérkds Fizika Tanszéke és az ATOMKd,
félvezet lézerek és rontgen detektorok fejlesztésében padigMFA az egyduttiitk6dd
partner. A pragai CASTOR tokamak mellett az RMKI&ai ebben az évben is vezettek
nemzetkozi fuziés mérési gyakorlatot.

Az RMKI mukddteti a Cluster Magyar Adatkdézpontot, amely palga egyéb kiegéssit

adatokat szolgaltat az ESA (Eurégaiiigynokség) négy azonosiszerezettsdg Cluster
holdjanak tudomanyos adatrendszerébe.
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Az RMKI tagja az MGKK-nak (Magyar Grid Kompetendf@zpont), illetve résztveije az
EGEE projektnek (Enabling Grids for E-sciencE), ybeh 5 féldrész 220 intézménye vesz
részt. Az RMKI SzHK az NIIF program regionalis kdzyja.

Az MTA kétoldali egyezményes és a T€T megallapadédsgészié mobilitasi tamogatast
jelentettek. Az Eurépai Unid sok szdis fmultilateralis programjai mellett nagy sziikség aa
néhany &t érint kétoldalt egyuttrtikddésekre, tovabbi fenntartdsuk fontos érdek.

Az RMKI munkatarsai aktivan részt vesznek a haga demzetkozi tudomanyos kdzéletben,
tisztségvisdli, tagjai nemzetk6zi tudomanyos szervezeteknelgttsiagoknak. Legfontosab-
bak ezek kozil a CERN Tanacsa és bizottsdgai, adpku Fizikai Téarsulat (EPS),
International Astronautical Academy (Board of Taest, International Space Science
Committee), COST Domain Committee for Materialsy$tial and Nanosciences, COST
Action Management Committees, a Nemzetkodzi Atomgiaet)gynokség (IAEA) szakéiit
bizottsdgai, European Neural Network Society ExgeuCommittee, EuGridPMA (European
Policy Management Authority for Grid AuthenticatjonTébb nemzetkdzi szervezetben
(COSPAR, European Science Forum on Research Infcastes) nemzeti képviseltisztet
téltenek be. Tobben tagjai eurépai nagyberendezésekyitd bizottsagainak, kulfoldi
kutatointézetek tudoméanyos tanacsainak, nemzetktjgiratok szerkes#t vagy tanacsado
bizottsaganak, tudomanyterlleti tanacsadd grémikmwagy nemzetkozi konferenciak
tanacsadod vagy programbizottsaganak, illetve aflanederensei nemzetkozi folyoiratoknak.
Az RMKI kutatéi tagjai, tisztségvisél az MTA szakmai testlleteinek, a MAB Fizikai
tudomanyok tudomanyagi bizottsaganak, a Bolyai Kunam szakmai bizottsaganak, a hazai
trkutatas iranyito testileteinek (Magyarkutatasi Tanacd)rkutatasi Tudoméanyos Tanéacs),
a MTESZ tudomanyos egyesileteinek (ELFT és MANE),SaHK munkatarsai tagjai az
NIIF bizottsagainak, illetve a Linux kernel netéiitiptables komponensének fejlesztését
végad nemzetkdzi munkacsoportnak.

Az intézet munkatarsai alapito tagjai tobb egyetboktori Iskolanak, valamint rendszeresen
felkért tagjai a fel§oktatasi habilitacids bizottsagoknak és doktorataoknak.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

A donten tudomanyos alapkutatast végzRMKI valamennyi kutatdsa vegyes
tamogatottsagu, palyazati forrasok nélkil lehetetle eredményes kutatomunka. 2006-ben
22 aktiv OTKA palyazat segitette a kutatbmunkét)ysihez az MTA-NSF, MTA-DFG,
MTA-Dubna és az MTA bilaterdlis egyuttikodési szeradései (pl. japan, lengyel, ukran,
finn, stb.), valamint a TET egyuttikodések (orosz, flamand, német, japan, portugalaho
francia, dél-afrikai) kiegésZitmobilitds-tamogatast jelentenek. Ismételten nedgetsokozott
az a késedelem, amit a 2006-ra is atnyuld takasdigpsntézkedések jelentettek, mivel az
egyuttnmikddés finanszirozasara a fedezet nem érkezett igye@, kitizott feladatok jelerds
részének atutemezése elkerilhetetlen volt. A nélgéksellenére azonban pl. a porozus
anyagok (porézus szilicium, zeolitok) vizsgalatalbantos szerkezetkutatasi eredményeket
sikertilt elérni spanyol, portugal és horvéat TETiggyikodésekben.

Az er6s0dd kormanyzati és tarsadalmi elvaras az intézet etedekévé tette az egyéb hazai
eés nemzetkozi, ezen belll is kiemelten az EU palpkon valo sikeres szereplést. A
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tematikai megkotések, az adminisztrativ és jogitéhdelégtelensége ellenére az intézet
palyazoképessége javult, bar az EU palyazati éslegek 2006-ban csokkentek, vétiest a
2007-ben meghirdetésre kefl#P7 kivarast okoz6 hatasa miatt.

A 2006-ban elnyert nagyossZzetlK062044 OTKA tdmogatas letée€ teszi a részvételt a
CERN kutatokozpont ,Large Hadronic Collider” (LH@yorsitéja mellett tevékenykéd
ALICE egyittmikddés munkajdban, ami nagyban befolyasolja a kéwtkl0 évben
végezhat kutatast a nagyenergias magfizika tertletén. AACH. az ultrarelativisztikus
nehézion Utkdzésekben létrefoextrém nagy energiadisédi anyag tulajdonsagait vizsgalja.
A magyar csoport bekapcsolédott a nagyimpulzusaeaskek azonositasat végelMPID
detektor adatkiértékelési munkaiba, valamint a nré&gyobb impulzust részecskéket
vizsgalni kivané VHMPID detektor fejlesztésébe.

2006-ban folytatédott az EU FP6 keretprogram kéexiéelnyert I3HP nemzetkozi kutatasi
projekt (,Innovation and Infrastructure for HadroriPhysics”), amely mintegy 20 eurdpai
kutatéintézetet fogott 6ssze 15 kiulonbdaitatasi témaban. Az RMKI Elméletibesztaly
kutatéi a ,Strongly Interacting Matter” (SIM) témep ,Perturbativ. QCD madfizikai
alkalmazasa, ésen kolcsonhaté anyag termodinamikai leirasa ésdiltamikai modszerek
alkalmazasa a nehézion-fizikdban” témateriletekimk € nemzetkozi szifiteredményeket.

A Nemzeti Fejlesztési Terv (GVOP) keretében elngeé MFt tdamogatassal folytatodott a
detektorfejlesztés a GSl-ben folyd CBM kisérlethez.

2006-ban fejeadott be az OTKA altal tAmogatott TS44665 Relatséténéleti Tudomanyos
Iskola. A projekt egyérteliren sikeresen zajlott, nemzetkdzi s#ipublikaciok szilettek a
gravitacios sugarzast kibocsaté kstneutroncsillagok és feketelyukak témakoérében6200
ban ezen program folytatasara beadasra kertiltjagp WTKA Tudomanyos Iskola palyazat.

Az RMKI a CERN Aéltal koordinalt EU FP6 EGEE palytzésztvevjeként 2003-ban két
évre 190 KEUR tamogatast nyert el, a projektetdgppen valtozatlan feltételekkel 2005-ben
Gjabb 2 évre meghosszabbitottak, igy a munka 2@dGsbfolytatodott.

Az EU FP6-0s, 2004-ben indult, magneses nanoszetdezvizsgalatara és az ehhez
szukséges eszkozok fejlesztésere irdnyuld ,DYNASYNXojekt keretében az Eurdpai
Szinkrotronsugéarzasi Kozpontban (ESRF, Grenoble) aésrésztvety kutatdcsoportok
laboratériumaiban folytatddott a kutatas, melynekaa polarizalt neutronreflektometria és
szinkrotron-Mossbauer-reflektometria (SMR) alkalds@val a csatolt Fe/Cr multirétegekre
és izotopperiodikus FePd multirétegekre vonatkozéanezen beszamoloban és ahhoz
csatlakozdan kilon is kiemelt eredményeket értek el

A fazios téméaban 2005-ben az RMKI vezetésével #lakUKENERG konzorcium (tagok:
RMKI, AEKI, BME két tanszéke) 450 millié forintos KI'H tdmogatést nyert Uj nukleéaris
energiatermelési moédszerek technoldgiai elemeiegisiztésére. Elob 2006-ra az RMKI-
ban |étrejott egy 866 mérnokcsoport amely mar azéeéss/ben 5 EURATOM palyazatot nyert
el az ITER kisérlet és egy jéheli fuziés reaktor ékészith munkaira. Emellett a fuzids
témaban még 2 pélyazatot nyertek a programhoz &hjults kiegészé feladatokra. A vilag
legnagyobb tokamakjanal, a JET-nél RMKI kutatok 2@95-ben indult palyazaton dolgoztak
tovabb: gyors kamera projekt (résztéges litium atomnyalab diagnosztika (projektvéxet
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EURATOM fuziés koordinaciés tevékenysége soran &#KR szerepet jatszott tovabbi
harom Magyarorszagréol benyujtott nyertes EURATOMyg@zatban, valamint dsszesen
mintegy 380 ezer Eurd mobilitasi palyazatban.

Egy masik nyertes NAP palyazatban (NKTH-VENESUSOSisegradi egyuttnikodés
neutronspektroszkopiai modszerek fejlesztésére #lnamzasara multidiszciplinéris
kutatdsban”) az RMKI konzorciumi tagkéntikddik kozre, kutatéi - jeleis magyar
vallalkozdi részvétellel - megkezdték egy polatizédutronreflektométer épitését a Budapesti
Kutatoreaktor mellett.

Az {rfizikai kutatasok a MagyaiUrkutatasi Iroda, az Eurépdiriigynokség (ESA), a
PRODEX Office és a TeéT egylttikodéseinek keretében kaptak tamogatast. A
kutatécsoportnak 2006-ban tovabbra is harom édése volt az ESA PECS (Program for
European Cooperating States) hivatalaval a Roséta a Cluster tirprogramokkal
kapcsolatban. A Bernbeniikddé International Space Science Institute palyazaraRMKI
kutatéinak vezetésével létrehozott két nemzetkamtbcsoport nyert tamogatast. Az RMKI
résztvevje az FP6 keretprogram tAmogataséaval lIétrehozotidanet konzorciumnak is.

A szamitogépes idegtudomanyi csoport két nyertepélyfazatnak is részese lett 2005-ben,
ezek 2006-ban folytatédtak. Az ICEA ,Integrating gbition Emotion and Autonomy”
palyazatban (RMKI-részesedés 4 évre 204 ezer er®MKI kutatdinak feladata a térbeli
tajékozodasért felés agytertlet, a hippokapmusz modelljének kidolgazés az altalanos
modellkeretbe integraldsa. Az EuResist palyazatyfmea az RMKI-ra e$ rész 120000 eurd
30 hoénapra) célja, egy a HIV virus ferés kezelésében segitséget nyujtd orvosi sZakeért
rendszer létrehozésa, amely az egyéni kértorteivesgenetikai adatok, korabbi gydgyszeres
kezelések eredményei alapjan egyéni javaslatot desalkalmazando6 terapias szer illetve
szerkombinacié 0Osszetételére. Az RMKI feladata eindéleti €s kolcsonds informécion
alapuld meértékek alapjan elemezni a megléadatbazisok tartalmat. Folytatodott a
gyogyszeriparral valéo eredményes egyiikiodés is, a Pfizzer nemzetkdzi gyodgyszer gyartd
vallalattal folytatott kutatas soran az RMKI kutatdlyan idegrendszeri modelleket
fejlesztenek ki, melyek alkalmazhatdék lesznek egyotta agyi részstrukturara haté
gyogyszerek hatasmechanizmusanak vizsgalatara.

A NAU a nukleéris bioanalitikai csoport "Micro-PIXEnalysis of metallo-proteins” cim
IAEA Co-ordinated Research Project palyazatanak élé eredményeit elfogadta és a
szerddeést egy évre megujitotta tovabbi 4000 EUR tamagaidjtva.

A telephelyi szamitogéphalozat infrastrukturajarfakijitasara és biztonsagossa tételére,
valamint az RMKI Grid cluster dvitésére 2005. évben induld és a beszamolészakban
befejeddd projekt az NKTH KFIIF palyazatar{"A KFKI RMKI intézeti és a KFKI
telephelyi nagy megbizhatésdgu, magas rendelkezksl és biztonsdgos informécids
infrastruktaraért”) elnyert 59,200 eFt tAmogatassdbsult meg. A projektnek igen nagy
jelentbsége van az egész telephely, valamint a hazairdsatkdzi Grid egyuttiitkodésekben
valo részvétel szempontjabol. A Grid témaban elnitarie Curie-palyazat - mely mintegy
440 kEUR teljes tdmogatast jelent - ldévet tette kilfoldi szakemberek hosszu idej
fogadasat, ami a hazai hattér kiépitesét jétmnt seqitette.
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Eredményesen folytatédott a MOST2 (GVOP - 20041:13.projekt, melynek keretében vak
emberek szamara fejlesztenek egy olyan hordozleatszetien hasznalhaté segédeszkozt,
amely lehaivé teszi, hogy napi feladataikat (szbvegszerkeski#syvolvasas, elektronikus
levelezés, web bongészés, sth.) elvégezhessékleaztésben az RMKI SzHK Beszéd- és
Rehabilitacio-technologiai Osztaly konzorciumi tégkrészesul tamogatasban.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Alt C, Barna D,Csaté PJFodor Z,Heqyi S,Lévai P,Palla G,Sikler F, Szentpétery |,
Sziklai J, Vesztergombi GyZimanyi J: (NA49 Collaboration) Inclusive production of
charged pions in p+p collisions at 158 GeV/c beawmentum. European Physical
Journal C 45, 343-381 (2006)

2. Laszlo A: A robust iterative unfolding method fagisal processing. Journal of Physics A-
Mathematical and General 39, 13621-13640 (2006)

3. Hori M, Dax A, Eades J, Gomikawa K, Hayano RS, ®hd?irkl W, Widmann E, Torii
HA, Juhasz B, Barna [Horvath D Determination of the antiproton-to-electron migso
by precision laser spectroscopy of pbar-He, Phi/Bleaiew Letters 96, 243401 (2006)

4. Adler SS, ..., Cs6@T, ..., Ster Aet al.: PHENIX Collaboration: Improved measurement
of double Helicity asymmetry in inclusive midrapidipiO production for polarized p+p
collisions at 2 =200 GeV, Physical Review D73, 091102. (2006)

5. Lévai P, Fai G, Papp G: Di-hadron correlations at ISR BRIC energies. Physics Letters
B 634, 383-390 (2006)

6. Manuaba APaszti FRamos AR, Khanh NQ, Pécz B, Zolnai Z, TunyogiSxjlagyi E:
Effect of pre-implanted oxygen in Si on the retentiof implanted He, Nuclear
Instruments and Methods B 249, 150-152 (2006)

7. Bir6 TS, Lévai P, Van P, Zimanyi J: Equation oftstéor distributed mass quark matter,
Journal of Physics G32, 205-208 (2006)

8. Fodor G, Forgacs ,FGrandclément, PRacz | Oscillons and quasibreathers in thée
Klein-Gordon model, Phys. Rev. D 74, 124003 (2006)

9. Majér J, Vasuth M: Gravitational waveforms from anise-Thirring system, Physical
Review D74, 124007 (2006)

10.Fehér L, Pusztai BG: Spin Calogero models associated Wigmannian symmetric
spaces of negative curvature, Nuclear Physics B¥33-458 (2006)

11.Bernad JZ,_Diési | Geszti T: Quest for quantum superpositions ofiaaom high and
moderately low temperatures. Physical Review Let®ar, 250404-(4) (2006)

143



12.Demeter G, Djotyan GP, Soérlei Zs, Bakos JS: Medwneffect of retroreflected
frequency-chirped laser pulses on two-level atoRfsys. Rev. A 74, 013401 (2006),
Virtual Journal of Ultrafast Science, 5, (2006)a&kam

13.Lang PT,_G&l KHobirk J, Kalvin $ Kocsis G Mertens V, Neuhauser J, Maraschek M,
Suttrop M, Veres GASDEX Upgrade Team: Investigations on the ELMIeyay local
3D perturbation experiments, Plasma Physics andr@tad Fusion, 48, A141, (2006)

14.Bencze A Berta M Zoletnik § Sttckel J, Adamek J, Hron M: Observation of zonal
flowlike structures using the autocorrelation-widtbichnique, Plasma Phys. Control.
Fusion 48, S137-S153 (2006)

15.Ré&cz E Foldes IB Kocsis G Veres G Eidmann K, Szatmari S: On the effect of surface
rippling on the generation of high harmonics irelaglasmas, Applied Physics B82, 13-18
(2006). DOI: 10.1007/s00340-005-2039-3

16.Szed K, Young DT, Bagdonat T, Barraclough B, Bertheliel, oates AJ, Crary FJ,
Dougherty MK, Erds G Gurnett DA, Kurth WS, Opitz ARymer A, Thomsen MF: A
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17.Németh Z,Facské G,Erdss G Balogh A: Plasma mixing as a cause of solar wind
magnetic field variations, Adv. Space Res. 37, 48Z; DOI: 10.1016/j.asr.2005.11.012
(2006)

18.Kecskeméty K,Erdds G, Facské G,Tétrallyay M Dandouras |, Daly P, Kudela K:
Distributions of suprathermal ions near hot flowoaralies observed by RAPID aboard
Cluster, Adv. Space Res., 38, 1587-1594, DOI: 11B4(asr.2005.09.027 (2006)

19.Aradi |, Erdi P Computational neuropharmacology: dynamical apgiesa in drug
discovery. Trends in Pharmacological Sciences 22¢)-243 (2006)

20.Kocsonya A Sokefalvi-Nagy Z,Torri A, Rauhala E, Raisanen J: Absolute alphagar
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(2006)

144



VI. A kutatohely 2006. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: KFKI Részecske- és Magfizikai Koitatézet

Atlaglétszant 204 Ebls| kutatd: 143
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 54
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama: 206
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 200
Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 137 idegen nydhhazai foly6iratban: 5
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 138 SCI éltal regisztralt folythiaa: 134
Osszesitett impakt faktor: 341 dsszes hivatkozam4: 2447
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 2178
Megjelent kbnyvnagyarul 0 kényvfejezet: 4 jegyzet: 0
idegennyelven konyv: 4 kobnyvfejezet: 9 jegyzet: 0
Megvédett PhD értekezés: 5 Megvédett MTA doktdekezés 0
Bejelentett taldlmanyok szama: 0 Megadott szdhadaszama: 0
) ebbjl kilféldon: 0 ebbjl kilféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos

szbbelielsadasok szama 174 poszterek szama: 87
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszama 41
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 25 Nemzetkalgidirat szerk. tagsag: 9
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 978 MFt

Beruhézasi tAmogatas: 0 MFt Fiatal kutatoishkdyek szama 12
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 22
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 73 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama: 5
NKFP: 3 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 235 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 2 MFt
Az év folyaman riivelt NFT téméak szam@ 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulféldi vagy nemzetk6zi forrasbol imelt témak szama 28
EU forrasbol: 24 A targyévre vonatkoz6 s#etesallomany: 270 MFt
Egyéb: 4 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 3 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanta 4
A targyévre vonatkoz6 széidésallomany: 12 MFt
Nem palyazati kit megrendelés keretéberfivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 0 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomany?: 3 MFt
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MUSZAKI FIZIKAI ES ANYAGTUDOMANYI KUTATOINTEZET
1121 Budapest, Konkoly Thege M. Gt 29-33., 1525dpast, Pf. 49.
Telefon: 392-2225, Fax: 392-2226
e-mail: barsony@mfa.kfki.hu, honlap: www.mfa.kfki.h

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet 2006-ban is valtozatlanul a néed@pdztalyos szervezeti strukturabarikdott.
2006-ban is folytattdk gnanotechnoldgiai fordulat kiteljesitését az intézetben, mikézben
tovabb haladt a témakoncentracio.

2006-ban tovédbb javult az intézeten bellli koopéraa dontés-ékészitésaz lgazgatd
Tanacsbara féosztalyvezék és a TT elndke részvételével az igazgatd és hebmtmellett
javulé hatékonysaggal folyt. Az Ottadpitézeti Tanackilsd szakébinek véleménye szintén
fontos tamogatasul szolgalt az igazgatdi dontése&gamapozasadhoz. A nyolctagu
Tudomanyos Tanaaz elmult évben jobrkodott a kutatbmunka szakmai szinvonala és az
intézetben folyd posztgradudlis képzés kortlmérgleia témavezetés szinvonalanak javitasa
felett. Folytattdk a doktoranduszok félévenkéntisz@anoltatasat, a rendszeres intézeti
tudomanyos szeminariumokat és az éves kutatdi ga&@nést, témaértékelést. 2006-ban is
megjelentették aangol nyeld MFA évkényvetaz eredmények megismertetése folyamatos,
kiemelt feladat volt Az intézet munkatarsai amellett, hogy szamos hazakmai
rendezvényen mutattdk be kutatasi tevékenyseégiikat, mint tiz alkalommal szerepeltek a
hazai audio- és video-médidban tudomanyos erednémgpszeiisitésével. Rendkivili
sikerik 2006-banhogy a Frig Kiadé gondozasdbamegjelent az MFA dmunkatarsa,A
zenegsnyelve” ¢c. munkajaAz ISO 9001:2000 mifségbiztositasi rendszer, amely az MFA-
ban 2006-ban sikeresen esett at a 3 éves auddbsegitette a szefdések pontos teljesitéseét
és a K+F tevékenység pontos adminisztracidjat. Meggéhatd, hogy az intézet mar
lényegében a most tervezett MTA reformmal konfardmyitasi rendszerbentkodik.

Az intézetben a harom éve sikeresen alkalmazadt Isebbalyozas szeriktemelt feladatként
folytatodott a tudomanyos-, dszaki €s adminisztrativ terlileteken a fiatalok béga,
beleértve a vezéi feladatok atruhdzasat. Egy 70. évét betdltbttotndinyos tanacsado
kolléga 2006-ban csatlakozott az MFA eddigi 6 etusriprofesszorahoz. A Keramiak és
Kompozitok Osztaly élén személyi valtozas torténtelzé vezed 65. életévenek betdltése
kovetkeztében. Két-harom masik esetben — az Ujtésizeiklusban varhatéan szikségesseé
valo szervezeti atalakitdsok miatt — atmeneti ndggikhoz folyamodtak. Ebben némi
bizonytalansagot okozott az MTA reformbleészitése miatt 2006-ban elhalasztott igazgatoi
palyazat, ill. az igazgatd megbizatasanak féléwksgienes meghosszabbitasa. Sikerilt
érvényesiteniik a maésitett nyugdijas kollégakra a kordbbi kedvd®ls foglalkoztatasi
szabdlyzast,& 2006-ban még a nem ndsitett nyugdijas kollégak részmunkésdtovabb-
foglalkoztatdsa is megvaldsult. Folytatodott a kseitétel javulasa, 2006. folyaman 9 Uj
munkatars belépésével fiatalodott az intézet sagraBbmanya.Az elfogadott, kiszamithato
szabalyzas fokozta a stabilitast és megalapoztavabblépést az intézeti foglalkoztatas-
politikdban.

A pélyazasi kényszer2006-ban is fokozodott mind a hazai, mind az EUG6 FP
keretprogramban. Kulondésen a 2007-ben indul6 FPWapatokra tekintettel 2006.
szeptemberét az MFA-ban a nemzetkdzi és hazai palyazati resrdten vald sikeres
szereplést az igazgato irdnyitasa ala remdytazati menedzsééimogatja.
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2006-ban 0 konkrét feladatként jelentkezett az Miz&mara a Nemzeti Fejlesztési Tervhez
kapcsoléddan a nanotechnoldgiai K+F infrastrukfiejlesztési lehéiségének megteremtése

és kiaknazasa pélyazati aton, ebben kbzvetlen tipdedadatot lat el az intézet az igazgatd
ala rendelinnovacios menedzseévén.

A koltségvetési intézmények gazdalkodasaban alapdetaz MTA kutatohalézatban évek
Ota hianyzé felujitasi és beruhazasi tamogatas yahan sajat efbdl ill. palyazati forrasok
felhasznaldsaval folytattak a jelést laborfelljitasokat, fszerbeszerzéseke2005-ben a
fedezet biztositasdban meég segitett a édéses bevételekb képzett 15%-0s, koteléen
feldjitasra forditando keret, tavaly mar ezt is Eesokkentették. Az altaldnosan elfogadott
intézeti politika szerint ennek ellenére folytattaklaboratoriumok felljitasat. Ebben némi
segitséget jelentett az MTA EIndki Keret-re bemytfijeits MFA palyazatok nyoman kapott,
bar a vartnal kisebb mért@R9 MFt tamogatas.

Az () kémiai labor és napelem nd@tlomas kialakitdsa mellett felljitottak a szaméydg
terem klima-szolgéaltatasasat és négy dolgozdszaljakorszeti kémiai labort épitettek és
szereltek fel 12 MFt-nyi GVOP palyazat és 7,2 MF{IM elnoki keret-tAmogatés
segitségével. A telephelyi Uzemehtéd tdbb tAmogato felujitast végzett a laboratédkban

ill. intézeti l1étesitményeken. A kutatasi eszkokparvitasaként - a GVOP imzerpalyazatok
tamogatasaval, kozbeszerzési eljards nyoman - f kikinrat allitottak Gzembe az Auger-
laborban; az elméleti kutatasok feltételeinek tgatasara egy blade-rendszer beszerzésével
32 MFt értéki szamitogép-haldzatshitést hajtottak végre. Egy 15M Ft értékleNe lézer
beruhazassal fejlesztették az impulzus-lézeregpagparaciot, egy 20 MFt értiékapelem-
beméd allomas felszerelésével tamogattak a napelem-szerék kutatas-fejlesztését és egy
sajat ebbsl beszerzett Langmuir-Blodgett filmhizé berendeebsdivitették a
nanopreparacios letistegeket.

Sikerrel kezdte el az intézet kutatasi eredményeinmikalis vizsgalati lehéségeinek a
gazdasagi hasznositasat a 2005-ben létrehoz6tivii#\ ,spin-off” véllalkozas, az ANTE
Innovativ Technolégiak Kft2006. kiemelkedl eredménye, hogy a Mikrotechnoldgiai
Féosztaly egy innovativ ,CMOS-kompatibilis tombi milgépészeti eljarast” fejlesztett ki és
szabadalmaztatott. Ennek alkalmazasa az integpihtbsérzékelés tertletén a PPKE-mel
ko6z0s vezérlés-fejlesztéssel egyutt kepezi a miasmiin-off vallalkozas alapjat, Bactologic
Kft. megalapitdsatmelybe alapitoként a Richter Gedeon Rt. is belép.

Intézmeényesiemzetk6zi tudomanyos kapcsolatailen szoros egyutiikodést alakitottak ki
a tajvani Industrial Technology Research Institatenkatarsaival Shinchuban, és folytatdédott
a kapcsolatok elmélyitése a japan NIMS, Tsukubatkival.

Ipari kapcsolataiksikeresen fefidtek 2006-ban. Folyik a Weszta-T Kft. innovativ jgéz
készillékének a gyartasa az MFA integralt pellisgtopjének felhasznalasaval. Uj alapokra
helyezték 2006-ban a japan Tateyama-Kagaku céggaeknem 10 éve folyd K+F
egyuttnikodést, melynek keretében az MFA-ban MEMS és napéigesztés teriletén
végzett szekméses kutatas mellett folyamatosan 4 doktorandusapldsztondij-kiegészitést
és dolgozik 2-3 hdnapig a cég K+F létesitményélmramaban

Az elmult évek finanszirozasi korilményeinek kémy#é hatasdra az MFA tkddésében az
NKTH ill. KPI palyazatok mara csaknem a kozvetledltdéégvetési ellatmannyal azonos
részaranyt képviselnek. Az innovacios palyazatazéholasaban — a szinte kezelhetetlen
birokracia mellett — a kifizetéseknél felkleppbbhdnapos késések és a kodzponti szabalyzok
instabilitdsa miatti likviditasi gondoknagyon begiitették az intézet mozgéasteréz
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improvizativ &llami szabalyzas, a koltségvetési smegtasok, a burokracia soha nem
tapasztalt elburjanzasa és az innovaciés palyéinaimszirozas atlathatatlan, kdovethetetlen
rendszere nyoman kialakult likviditasi zavarok d#tasa — mint mar tobb éve — ismét
emberfeletti affeszitéseket kdvetelt, amiben a gazdasagi vezetd4TA vezetésének és a
tarsintézeteknek a segitségére tadmaszkodhatottel gyttt rendkivili siker, hogya
tudomanyos és adminisztrativ munkatéarsak jol koditi megfeszitett éfeszitésévelaz
intézet eredményessegét mintegy 9%-kal novelteo@drtl Ft-os koltségvetéssel fennallasa
Ota legsikeresebb gazdasagi évét zarta 2006-ban!

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A négy & kutatasi iranyt (vékonyrétegek, nanotechnolégmoriika és mikrotechnoldgia)
reprezentald dosztalyokon belth kutatas 12 osztalyveseranyitasaval onallé témagazdal-
kodasu kutatocsoport ill. laboratérium kereteibelytf A beszamolo ezért koveti a szervezeti
sémat, ami a kutatasi iranyokat tikrozi.

Mikrotechnoldgiai Bosztaly

A féosztaly feladata véltozatlanul a mikro- és nanoseatek integracidja; szilicium és
vegyuletfélvezdt alapu strukturak, érzékdd, fényemittalo és -detektaldo eszkdzok kutatasa,
preparacidja és vizsgalata ionsugaras technik@salektromos mérési modszerekkel.

Mikrotechnoldgiai Osztaly20 %, 146 MFt (kvt.:.59 MFt, palyazat 51 MFt, K+F és évbtel:

36 MFt). Alapkutatési szinten 3 OTKA pélyazat kéien folyik a Si mikromechanikai meg-
munkalasaban Uj eljarasok kutatasa: elektrokéntjemiagsokmikrofluidikai célu strukturaét
allitasra, proton mikronyalab-roncsolas (ATOMKI), magastérsekled hidrogénes ékeze-

lés kombinéacidja. Nagy porozitas-kulonbségprusos Si multirétegek ultravakuumban, majd
hidrogénben tortéh magas Bmeérséklei hokezelésével és polikristédlyos Si levalasztasaval
mikroméreti, zart membranszerkezetek és a Si kristaly fel(dddéti tetsdleges alaka zart
mikrocsatornak allithatok &l Folyik pérusos Si membranok kutatasaantiomer elegyek
szétvalasztasara (PE, Veszprémaglamint ifjusdgi OTKA tamogatassalékony MEMS
membranok aktualasi céli mozgatasanak elméleiisésléti kutatasa.

Ammonia érzékelési célra folytatodott az Al-mal lé#talt ZnO (a tovabbiakban ZAO)
rétegek kutatasa, a ZnO dc magnetronos porlasztééfiitasa 3% Al tartalmd ZnO
target®l 10% O tartalmi Ar porlasztégazzal. Kihasznalva a rétegekrkezetének és
Osszetételének a hordozo6 plazma alatti poziciojélidl fliggését, gkombinatorikus kémiai
szintézis” lehefségét valositottak meg az érzékelés szempontgdi@dveibb szerkezétés
Osszetétdl rétegek egyszérkivalasztasara.Megdllapitottak, hogy a réteg érzékenysége
jelentsen flgg a szerkezélt A jelenlegi strukturak valaszadasi és visszaalldeje mar
elfogadhat6 (kb. 10s), viszonylag kis érzékenysémiatt (valaszadasi kiiszéb kb. 500ppm)
még alkalmatlanok gazérzékelési feladatra. igyorisalkalmazasukra az NKFP AQUANAL
projektben sem keriilhet mér sor.

A labor kiemelked alkalmazott kutatasi eredményeCMOS kompatibiligpérusos Si tdmbi
mikrogépészeti eljaras iparjogvédelme, a&daktilis érzékelési célraszolgdlo 8X8 taxelt
tartalmazd, cimiz és kapcsolo elektronikaval ellatott tapintasériekentegralasa eés
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demonstracidja PPKE egyutiktdésben. Ennek nyoman kédtietett meg a két intézmény
koz06s spin-off vallalkozasanak, a Tactologic Kiekra szervezése.

A SZTE-n és a Videoton Elektronika Kft. vezette NKFALAJ-projektben az ettt CH,
forgalmanak mérését tervezik fotoakusztikus elvékads gazérzékdl rendszerrel, melynek
kulcselemét, a mékamraba épiterédnagy érzékenységmnikrofon-chipet fejlesztik a MEMS
laborban. A méreridppm koncentraciok miatt a membranok és felfliggessit méretezése
(sajétfrekvencia és varhatéo elmozdulas) a végesdlEEM) modellszamitasok alapjan
technolégiai szempontbdl (geometria és anyagkonshh&ritikus. Megtervezték a iwveleti
sort és egy 16 chip-valtozatot tartalmazé maszksob.

A Max Planck Institut fur Plasmaphysik szamara TOKRK koérilményeket ill. az ITER
neutronfluxusat kibird6 plazmasugarzas- éndrolométert fejlesztenek. A vékony SiN
membran hatoldalan kialakitandé 4-10um W absorhatt m +1,5%-0s szorasu Pt ellenallas
hémérsk elédllitasa komoly technoldgiai kihivast jelent.

Folytattak a nanokristalyokat tartalmazé vékonygemb rétegek efallitasataz EU FP6-0s
~SEMINANQO” projekt szamara, 8iC nanoszemcsék processzalasat.

A labor az intézet és a kooperald partnerek (egyeke tarsintézetek) szerteagazoé
mintapreparacios igényeinek kielégitése mellettzz€ses K+F munkat végzett a Tateyama
(japan) cégnek az Optoelektronikai Osztaly veze®isa plazmaimmerzids/szitanyomasos
technikéval kialakitand6 beltéri napelem fejleszbésn.

Kis sorozatu fellleti akusztikus hullanisé (SAW), nyomasmeér ill. katalitikus gazérzekél
gyartast folytattak és tetemes laborhasznalattd) ffe pénzigyi fedezettel nem bir6é gradualis
€s posztgradudlis oktatasi feladatokat vallaltak.

Félvezeb Karakterizacio Osztal@ 6, 57 MFt (Kvt: 40 MFt, palyazat: 17 MFt). Kutatasa
alapveben két témacsoport koré épilnek: az ionsugarastikaateriletén a félvezék
implantacios adalékolasa soran végbetnetapved fizikai folyamatok és a kialakuld
adalékeloszlas illetve racsrendezetlenség kiséxsgalata és elméleti leirasa ill. a
félvezetk és a nanoszemcséket is tartalmazd vékonyrételgékramos tulajdonsagainak
vizsgalata CV, IV, DLTS, SR, sth. mddszerekkel.

EU FP6 projekt és OTKA palyazat keretétimanokristalyokat tartalmazé MNOS és MNS
szerkezetek allitottak ed LPCVD-vel és kristalyszerkezeti, optikai, elektrmenés memaoria
tulajdonsagait vizsgaltak XTEM, spektrélis ellipgretria, valamint IV, CV, memdériaablak,
memoariahiszterézis és retencid mérések segitségéwetddigi legjobb szerkezet +/-15 V,
400 ms-os ir6/toél impulzusok esetén 9,7 V-0s memoriaablak szélesgagetott. Ennek
extrapolalt értéke a retenciéo mérések alapjan 1€ltéitével 1,5 V. +/-10 V, +/-15 V és +/-20
V 100 ms-os impulzusok esetén 2,0 V-o0s, 7,9 -08363 V-0s memoria ablakot kaptak.

A DLS berendezéshez beszerzett (GVOP) kriosztatssegvel kimutattak, hogy beta vas
szilicid kvantum potty szerkezetek elektromos tidgisagait a vas reakcio altal keltett hibak
dominaljak. Sziliciumban eltemetett félvez€rSi kvantum pottyok a vas-szilicidhez képest
kisebb, de jeles ponthiba-koncentriciot mutatnaManokristdlyos CdS/InBp-n diddak
elektromos tulajdonsagait vizsgalva megallapitotthlogy a kapott kilonleges aram-
feszlltség karakterisztikak az elektrontranszpannidancianak a kodvetkezményelyitd
irAnyban a dominans vezetési mechanizmus a terreikisszio, zaré iranyban a téremisszio.
SiOx-vel boritott Si szeleten parologtatass@iaéitott Ge nanokristalyokafFM-mel, SEM-
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mel és van der Pauw mérésekkel ésitve hatvanyfliiggvény szerinti korrelaciét talaltak a
szemcsék mérete és a réteg négyzetes ellenallast. ko

Ar* implantaciéval amorfizalegykristalyos Si és SiC rétegek |ézeréieehelésénetanulma-
nyozasara kilénbézvastagsagu amorfizalt rétegekben révid impulzusho$5 ns) Nd:YAG
lézerrel kilonbdé& hullamhosszokom&E1064 nm, 532 nm, 355 nmpkezeltek. Vizsgaltdk a
leézeres Bkezelések ékt a roncsolatlan, illetve ionimplantaciéval ronitséH, és 6H-SIC
mintak optikai tulajdonségait (transzmisszid, alppes egyutthatd) 300-1000 nm hullam-
hossz tartomanyban. Azt kodeh RBS meérésekkel vizsgaltak az Ar ionok mélyséasz
lasat és a kristalyhibak mennyiségét, illetve andméteg vastagsagat. Az implantalas utan
(M50 nm vastagsagu amorf rétegekhéb32 nm esetén adkezelt SiC mintak felllete
megolvadni latszik, mig a beimplantalt Ar ionok ziésn diffundalnak, részben tavoznak a
fellletrsl. A=355 nm esetén, ill. vékonyabb amorf rétegeknéékbeé drasztikus a valtozas.

SiC ionimplantaciéjasorankeletkezett racshibak TEM, RBS és ellipszometriasgalata
szerint az utébkezelés akkor hatasos, ha a kiindulé hiba mértékikuds szint alatt van,
kilonben a Bkezelés soran lokalisan egyidlejg kilonbdd orientacioju és szerkezekarbid

V4

A széles tiltott savu félvedeBiC a spintronika igéretes alapanyagava valhidagy Ni
dozisokkal (magneses adalék) implantalt SIC egdriRBS/C mérésével az implantacio
utan, ill. 1100 °C, 1 h, Ardkezelése utan az EPR és az RBS is hasonlé roragoitswutat a
kilénb6d dozisok esetén adkezeletlen implantalt mintdkra, ami teljes amorfibéa utal. A
hokezelt mintaknal az RBS nem mutat kilonbséget asaltsagban, az EPR viszont minden
esetben a hibacentrumok mennyiségének j&demmsokkenését mutatja. Ez valOsitdg
részleges visszakristalyosodasra ill. polikristatydésra utal. Az EPR a T= 4-300 K
tartomanyban nem mutatott ki nikkelhez kothéiPR centrumokat. A SiC spintronikai
alkalmazasainak témajaban benyuijtott fiatal kut@okKA palyazatuk elbiralas alatt all.

Folytattdk aSiC oxidacio vizsgalaté polaros hexagondlis SiC kristalyok szén éscaaiti
boritotta oldalan tapasztalt eliéoxidacios kinetikajanak megértésere. Kimutattalohiéle
parcialis oxigén nyomasokon készitett Hi@tegek elemzésével, hogy a Deal-Grove
oxidndvekedési kinetika dominal ebben az esethen is

A CO-s lbkezelés soran kialakul&iC nanokristalyoknévekedési mechanizmusanak
feltarasard>C*®0 izotdpokkal dusitott gazban szelektiven vizsgédtdeépill oxigén és szén
mennyiségét illetve mélységi eloszlasat. A bedplD mennyisége kb. 5-10-szer nagyobb,
mint a mintaba kerél**C mennyisége. A legtobBBO a SiQ rétegbe épiil be,80/°C arany

a SiQ/Si hatérfelileten 1/2. SiC nanokristalyokat tan@té MOS szerkezetek elektromos
tulajdonsagait vizsgalva CV mérésekkel a flatbditml@las a SiC nanoszemcsék jelenlétében
jelens (>10V), ekkor a CV gorbékben kb. 0,5V-0s hisztes is mérhét Eepitaxialis SiC
réteg novesztése SiC nanokristalyokkal boritott Si szeleten ditézerkezdt polikristalyos
SiC réteghez vezet.

Optoelektronikai Osztaly12 6, 79 MFt (kvt: 33 MFt, pélyazat 41 MFt, K+F: 5 MFt)
Feladatai a napelemtechnoldgia-kutatasok, a fér@mi vegyiletfélvezét szerkezetek
kutatdsdn kival a szenzorok zajanak vizsgalatara mékrohullamd meérésetechnikai
alkalmazasokra is kiterjednek.

A ,Napelemtechnoldgiai Innovaciés Centrum” NKFP jekd keretében folydkutatdsok
elérehaladadsa alapvwen a KPE A&ltal késedelmesen szallitott berendenésHok
hozzaférhdtvé valdsanak flggvényei. A CIGS vékonyréteg napidehmologia
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fejlesztésében elért eredmények eddig é&mta porlaszté modulhoz Kdinek. A state-of-the
art-ot meghaladéan sikeri{gzobaldmérsékletennagy feliilleten (300X300 nfina lathato
tartomanyban transzparens (>85%) és elektromosae®vé3.10° Qcm) ZnO kontaktus
rétegeketevalasztani. A rivelet kézbentartdsara spektrumanalizatort teleplktet porlasztd
kamréaba, és az O és Zn vonalak intenzitdsaranykinadtésével jellemzik a target fellleti
allapotat. Ugyanebben a rendszerben folytatddotlanal adalékolt ZnO (a tovabbiakban
ZAO) rétegek kutatasa ammonia érzékelési célran@® Ac magnetronos porlasztasa 3% Al
tartalma ZnO targeth 10% G tartalmu Ar porlasztogazzal tortént. Kihasznalvegtegek
szerkezetének és 0Osszetételének a hordozd plazatth @bziciojatdl valé figgését, a
.kombinatorikus kémiai szintézis” leh#tégét valositottak meg az érzékelés szempontjabol
legkedvedbb szerkezétés Osszetétierétegek egyszéikivalasztaséara.

Modellkisérleteket végeztek és értékeltek kiparologtatd modul linearis forrasanak
méretezéséhez. A CIGS napelemkutatds részek@mokristalyos rétegek kémiai
levalasztasavakészitettek félvezétCdS/InP, CdS/Si és CdS/PbS heteroszerkezeteket.

Uj PVMT-11250 tipusjel napszimulatort allitottak tizemimagyfelilleti (max. 1,5 x 0,75 RA)
mono- és polikristdlyos Si napelemek (modulok) gé&atara. A rminap a panelek IV
mérésébl szamitja a napelem alapparaméterek értékét iscPmax ill. kitbltési tényed,

az |IEC 904-9 szabvany szerintirhérsékletre (T=2%) korrigalt médon. Az 1000W/m2%-

on beldli homogenitasi megvilagitas mellett iparetben is hasznalhaté berendezésre
épitve egy akkreditalt méisits labor kialakitasa a cél. A berendezés alkalmaziagidkorét ki

kell boviteni amorf Si és majd CIGS modulok régitésére is, a spektralis illesztetlenség
meghatérozasa ill. korrekcioja folyamatban van.

A Mikrotechnoldgiai Osztéllyal kozosen folytattdk keeltéri (indoor) alkalmazasra szant
egykristdlyos napelem fejlesztést (Tateyama egyikifés) a Plazma Immerziés
lonimplantacios (PlIl) sekély adalékolassal. A rapeek hatadsfoka 700 lux esetén plazma
CVD antireflexios réteggal=12%-ot ért el, szemben a japan referencia amgéleanek
n=10%-aval. A napelemet 100 mW/EnM1.5 fénnyel megvilagitva a PIll napelemek
hatasfokan= 7-9% volt - szemben a referencia napelgn®,14 %-os hatasfokaval' A PIII
napelemek kiléndsen vegyes lUzemben, (egylttes ésonapfény megvilagitds esetén)
nagyobb hatasfokiak a jelenleg hasznalt amorf 8oannapelemeknél. Szamos kisérlet
tortént a vastagréteg szitanyomott kontaktusokakithsara kilonbdz pasztakkal eddig
keveés sikerrel.

A NIR tartoményban optimalizalt hulamhosszu LEDfelkharmonikusainak mérésére PbS IR
detektorok, IR tukrok készitéséhez PbS-CdS rétekmszet kifejlesztésével megoldhatova
Valt a szénhidrogének, viz és kulonbapolaros olddszerek spektrumanak mérése. Vizben
oldott szénhidrogének meghatarozasa infravorosogbsibval az AQUANAL NKFP projekt
egyik kulcsfeladata. Kiemelefidaz 1200 és 1700 nm-en sugarzo InGaAs(P)/InP e8kk6z
alkalmazasa szénhidrogének és alkohol mérésére @fifiotszag) valamint az 1600 nm-es
LED-ek hasznalata vidg fotoakusztikus mérésére (JATE Szeged) a korahjhasztések
kissorozatl gyartasa és értékesitése mellett gppekibpiai sugarforrashoz (Rikola Ltd)z
SZBK kutatoival APL cikkben publikalt szép eredmé&nyelektroozmdzis optikai vezérlése
fotovezef reteg alkalmazasaval mikrofluidikai rendszerekivénzel adalékolt fotoérzékeny
CdS rétegekkel.

Az elektromagneses kornyezetallésdg és kornyezetgeeés zarttér vizsgalatanak
megvalositasa (GVOP projekt, Bonn Elektrik) témabaegmintaztak a kifejlesztetd
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mikrohulldmu térmé¥ szonda els verzidjat. Az Un. meta-anyag kutatas terlletéwvdapl-
modellekkel végeztek kezdeti kisérleteket. Folgtatbz intézetben @&illitott szenzorok
elektronikus zajvizsgalatat, ill. ezen alapul6 kibalizisét.

Nanotechnoldgiai Bosztaly

Kiemelt feladata természetes és mesterséges nakesziek kutatdsa nanoanalitikai (paszta-
z6 szondas, XRD és FESEM) és nanopreparacios (regmoonkald allomas, nandedoalli-
tas, keramiakompozitok), valamint elméleti szimidadehetségeinek felhasznalasaval.

Nanoszerkezetek Osztalg0 6, 104 MFt. (Kvt: 29 MFt, palyazat 74 MFt, K+F: 1 MF
Kutatasi tevékenysége a szén nanoszerkezetek é&atazotalmazd Osszetett anyagok, a
természetes fotonikus kristalyok és optikailag \aktanorendszerek vizsgalata valamint a
nano-megmunkalas fizikai-kémiai alapjainak tisz&azloré csoportosithatd.

A szén nanoszerkezetek terén Aaltaldnositottdk aetésiz elektronok szén nanocsovek
hibahelyein tortéh szorodasanak STM leképezését leird elméleti mjdketl Az altalanos
modell képes a nanocsévek Fermi szintjének dges pozicidja esetén a szérasi folyamatok
STM képének pontos leiraséara, igy a hibahelyekapzdolddo funkcids csoportokon tordén
szorbdasi folyamatok értelmezésére is.

MWCNT alapu géazérzékél fejlesztésében értek el jeléat sikereket: az MTA-MEH
szerddés feltételeinek megfetidn mikdds gaz/gz érzéked/felisme prototipusan
igazoltak, hogy a kifejlesztett szén nanocalapu érzékék képesek a szelektiv
gézérzékelésre, normal szobalastsen.

CVD jellegi szén nanods noveszb berendezést Allitottak 6ssze, amelyben acetilén
bontasaval, szilard ferrocén, mint Kkatalizator prekr elparogtatdsaval lehet szén
nanocsoveket és mas szén nanoszerkezeteket navedite elkészitett katalizator nélkal.

SEM és TEM felvételek, valamint FFT analizisre alam 0sszevetették a Cyanophrys remus
lepke szarnyainak (kék/zold) szinét add, teljesgykmstalyos és polikristalyos fotonikus
kristaly szerkezeteket, valamint az Albulina métallepke szarnyainak (kék/zdld) szinét ado
kozel rendezett ,pepper-pot” tipusu szerkezetekanégallapitottak, hogy a kdzel rendezett
szerkezet is fotonikus kristalyként viselkedik, 4bb4, hogy a kék és a zo6ld oldal szinbeli
eltérése a két kozel rendezett szerkezetet lefedperek valtozasahoz kothet

Megterveztek és megépitettek egy szamitoégéppelreleadsérleti berendezést, amelynek
segitségével egy lepke szarnyabol kivagott databénséklete mérhéta szarnyra ésfény
intenzitasanak figgvényében. A berendezéssel pammsan mérhétegy lepkeszarny, egy
referencia szarny, és két pontban a készllék kaetgrek Bmeérseklete. Tesztelés és
kalibralds utan elvégezték tobb mint 10 lepke tkumijellemzését.

Mo és ZnO rétegeken FIB marasi kisérleteket vege#iekimart arkokat in situ SEM, és
AFM modszerrel vizsgélva ellérizték a porlasztdé Ga-ionok beépilését TRIM
szimulaciokkal dsszevetve 5 — 50 pA tartomanybarazistapasztaltak, hogy a porlaszto
ionaram novekedésével a porlodasi hozam csak kigkidem ©, valdszirileg melegedési
effektusok miatt.

Keramiak és Kompozitok Osztalg:f6, 35 MFt. (Kvt: 15 MFt, palyazat: 1 MFt, arbevétdl9
MFt). Kutatasi tematikaja Uj tulajdonsagu keramexk keramikus kompozitok @llitasa a
mikro- és nanostruktira modositasaval. Az osztagynsikere, hogy a vilagon ékent
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allitottak eb szén nanodssziliciumnitrid kompozitot. Leobeni egyuttikddéssel megha-
taroztdk a kompozitok termikus emisszigjat, elakins vezeatképességét.

Kimutattak, hogy az altaluk @&hllitott nanokompozitok esetében a szén nahoosagas
hémérséklei degradacidja elkerllh&t a mechanikai igénybevétel és az elektromos téltés
kdzvetitéséhez szilkséges karbon nahéssa matrix kdzotti kontaktus pedig szabalyozhato.
Eredményesen vizsgaltak a kompozitoks@esi mechanizmusait, mechanikai és elektromos
tulajdonsagait, és tovabb fejlesztették a szén cwimel esitett keramia matrixa
nanokompozitok éhllitasi modszereit. Eredményeiket két konyvfejpeatfoglaltdk dssze.
Lagy kémiai modszerekkel és magésigérsékleti szinterelési eljardsok optimalizalasaval
biokompatibilis hidroxi-apatit tartalmu nano- ésknaiszemcsés kompozitokat fejlesztettek ki,
elss 1épesként tojashéj felnasznaladsaval. Sikerultlgoimi egy egyszér telitett gzfazisbol
tortérd réteglevalasztasi eljarast, amely alkalmas hidagétit hordozok kalciumfoszfat
nano- és mikrorétegekkel, szalakkal valé bevonasdreétegek létrehozasaval Iényegesen
megnovelhgt a kompozit szilardsaga. Szintén U] téma a polimkpu biokompatibilis
kompozitok eballitasa és vizsgélata, amely egy jelenleg is MBA-OTKA-NSF projekt
keretében indult el. Az (j tipust polimer alaputprisek j6 mechanikai tulajdonsagokkal,
nagy porozitdssal, a célnak megfélplorus mérettel és eloszlassal, valamint nagy daga
felUlettel kell, hogy rendelkezzenek. Egy Uj elgsadl, an ,electrospinning”, elektromos fonas
segitségével, mikro- és nanoszéalas morfologidjinagy porozitasu, nagy fajlagos felilettel
rendelked, biodegradabilis polimer — hidroxiapatit kompokat allitottak eb.

Komplex Rendszerek Osztalg: 16, 31 MFt, (Kvt: 26 MFt, palyazat: 5 MFt). Az osatal
kutatéi altal végzett elméleti kutatbmunka a koidblek témaira koncentralddott, azaz
tanulmanyoztak a nem-egyensulyi fazisatalakulasokatevoluciés jatékelméleti modellek
kilonbd® valtozatait, €s a népzenei dallamokban énsift 6sszefliggéseket.

Az evollcios jatékelmélet keretein belll vizsgaltékgy a fogolydilemma helyzetekben a
kapcsolatrendszer milyen topoldogiai tulajdonsagajitk az egyuttritkodés kialakulasat, ha
az evoluciés folyamat irraciondlis elemeket (zag) tartalmaz. Megmutattak, hogy az
egyuttnmikdodés meértéke novekszik, ha két jatékos kozotratégia atadasaban figyelembe
vesszik a mester-tanitvany szerepkor lehetségammasiriait is. Talaltak egy olyan (reélis)
ragadozo-zsakmany modellt, amibendapiapir-ollé jatékokra jellentzciklikus dominancia a
védelmi szovetségek (azaz sikeres stratégi- vggyrsalasok) kozott alakul Ki.

A nem-egyensulyi fazisatalakulasokat kulonbozlagazo-megsemmigiil bolyongasi
modelleken is tanulmanyoztak, ahol a diffaziéra é@pészecskék keletkezése és kihalasa
kozotti versengés eredményezi a fazisatmenetet.

A népdalok dallamtérbeli elhelyezkedésének strdltimielemzését ismerteti a Zetenyelve

c. koényv, és egyuttal objektiv modon vizsgalja @lékboz népek népzenéjeben fellelbet
hasonl6sdgokat, rokonsagokat, ill. kiulénbségekelelenleg, a Zenetudoményi Intézet
kutatoival kozos (OTKA) programban keretein bel&éVibtk az adathalmazt és az értékelést,
illetve a nemzetkdzi egydttitkodést.

Szerkezetkutatasivbsztaly

A foéosztaly feladata korszeispecialis veékony és nanorétegek, bevonatok ihokampozit
rétegek szerkezeti és morfologiai kutatdsa, oOnszérwnanorendszerek létrehozasa, a
fellletkozeli elektron- és ion-szilardtest kolcsatdsok felderitése, kiséreleti (AES mélységi
profil) és elméleti vizsgalata (MD szimul&cid).
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Vékonyrétegfizikai Osztaly21 %, 158 MFt. (Kvt: 65 MFt, palyadzat: 93 MFt). Az okt
kutatasai a polikristalyos veékonyrétegek, Uj fuidleszeili bevonatok, félvezétrétegszerke-
zetek és ionsugaras metodikék terén folynasseldban transzmissziés elektronmikroszképiai
analitika felhasznalasaval. 2006-ban négy EU FRfekr, 6 OTKA palyazat, valamint egy
NKFP palyazat tamogataséaval folytak kutatasok.

Polikristalyos (nanokristalyos) vékonyrétegek épéteek modellezése soran meghataroztak a
CrAIN alapréteg és CrAIYN/CrN multiréteg felépitésvéd-bevonatok szerkezet
atalakulasanak alapfolyamatait és a fazisképst magasdmérséklet (1000C) hskezelés
utdn. Megéllapitottak, hogy: az epitaxias CrAINpaéteg a kezelés soran stabil marad; az
oszlopos CrAlYN/CrN multiréteg rendszer atalakul 3Remcsékké, megtarva az eredeti
orientaciot. A tébbségi h-AIN és & fazisok mellett egyéb kisebbségi (pl: fémes @gidok

is keletkeznek; a szilardfazisu reakciokhozokidtszegregacid zaré aluminiumoxid réteget
hoz létre a fellleten, s csak a szemcsehatarokohlbea tombi szerkezetbe.

Uj fullerén-tipust anyagok kutatasa soran szénatiklanokompozit rétegeket allitottalé el
A rétegekben kialakul@ristalyos fazis 400°C alatt hexagonalis 0szlop©@gCN400°C folott
globularis fcc Ni. A szén matrix szerkezete vakoaintvesztésidmeérseéklettel. 25 - 200 °C-
on 1-2 nm vastag rendezetlen szén, 400 - 800 °2-bh nm vastag rendezett grafit tipusu
amorf szén. Az oszlopos szerkdz€&-Ni mintak elektromos vezétépesége alagut effektust
mutat, mivel a szén matrix nagyobb része rendezeflemért maximalis keménység 11-14
GPa és a legnagyobb rugalmasagi modulusz 120-13® &R00°C dlalitasu oszlopos
szerkezdt mintdn mérhet

Légkorlsl gyijtott  koromszemcsék legkdzelebbi atomtavolsagaittadoatdk meg.
Megmutattak, hogy a legkdzelebbi atomtévolsagokdidéséért legvaldsziibben hidrogén
jelenléte a feldls. A C-H és C-C tavolsdgok egymassal atlapol6 hedmea kiszélesedett
eloszlas maximumanak szisztematikus eltolodasazzskoErtelmezésiiket ismert hidrogén-
tartalma szenek (kerogén) vizsgalataval tAmasktaitad. Modszerikkel a vegyészek altal
pontosan jellemzett hidrogéntartalmu, illetve hglot nem tartalmazd szeneket mértek és
ertékeltek ki. A tapasztalt szisztematikus valtbzapontosan beillett a korom mintan mert,
fentebb ismertetett eredmény, aldtdmasztva az n@réls helyességét. A korom
hidrogéntartalmat masik, fliggetlen (dm ugyancsalireikt) modszerrel, az EELS-szel mért
plazmon-eltolédassal is alatdmasztottak.

Széles tiltott-savu félvezék kutatdsa soran smart-cut eljarassal polikris®&l$aC hordozoéra
atvitt vékony egykristaly Si és SiC szerkezeteketaiz kompozit hordozékat vizsgaltak. A
smart-cut folyamattal levalasztott Si és SiC eggtlaty rétegben hibak nem talalhatok, de a
kompozit hordozo felllete a smart-cut miatt enyh@liamos. Igazoltak, hogy a kompozit
hordozora névesztett rétegek minden szempontb@najyan jok, mint a klasszikus szeletre
novesztett rétegek.

lonsugaras technoldgiak teriletén Uj eredményilkly haa 20kV-os ionagyut tartalmazo,
teljesen szamitdgép vezérelt ionsugaras vékonyitidtipusa elkésziilt.

Fellletfizikai Osztaly:4 f6, 49 MFt. (Kvt: 24 MFt, palyazat: 24 MFt, K+F: NIFt). 6
feladata az Auger spektroszkdpia alkalmazasa eliltdt- és mélységi profilvizsgélatra.

Javaslatukra az 1SO bevezette ,Rugalmas csucs rahskiektroszkopia modszeré’-nek
standard jeloléséll az EPES definiciot. EPES: 1S811%/7.26: 2001/ PDAM 2.

Kezdeményezésikre az ISO definialta a Surfaceaant parameter (SEP) paramétert: ISO
18117/7.60: 2001/PDAM 1. Lényegesrehaladast értek el a kvantitativ EPES kifejlesztés
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terén, végleges formaba oOntotték a vékony szigetétegek (Si@ Al,Os, MgO) SEP
paraméterének meghatarozasra korabban inditogaletsiikat.

Pt/Ti-ban az Auger mélységi feltards megdlepredményt adott: az alacsony energias
hatérfeluleti keveredés & asszimetriat mutaPt/Ti/Si multirétegben és keveredést, mig
Ta/Ti/Pt/Si-ban gyenge ion-keveredést talaltak. efeniséget a létézmodellek (lUtkozési
modellek, “thermal spike”, radiation enhanced difun, stb.) nem magyarazzak. Molekula
dinamikai szimulécidval sikertlt reprodukalni a édeti eredményeket: a film/hordozo
sorrendjének felcserélésére nézve az ionbombéeatisrer eltér valaszt ad. Az egyik
esetben a hatarfellleti keveredést jellémelység négyzete (ami aranyos a kiszélesedéssel)
idében linearisan mig a masik esetben nemlinearisatazddik. A nemlinearis skaldzodas
anomadlis diffuziora (szuperdiffazid) utal. Ez azértlekes, mert ilyen jelenségeket eddig csak
szilardtestek fellletén talaltak. Animaciok: wwwankfki.hu/~sule/animations/ptti.hjm

A 2005-ben GVOP palyazat keretében beszerzett UHiWhrk belizemelése nyéron
megtortént. Ezutan folytatdédott az Auger berenddekgitasa. A minta manipulatorok és a
vezérb szoftverek elkésziltek.

Vékonyréteg-Nanorendszerek Osztdby:f6, 31 MFt. (Kvt: 20 MFT, palyazat: 11 MFt).
Kutatasaik vékonyréteg és felllettechnoldgiai médsizkel alacsony dimenzidés (0D-2D)
szilardtest nanorendszerek é&@litasara koncentralnak. Vizsgaljak ezek méretfigg
tulajdonsagait, (szerkezet, atalakulasok és elegnerkezet), valamint biologiai és kémiai
kornyezettel vald kdlcsdnhatasaikat.

Ce rétegeket alakitottak ki lézeres ablacioval modkdtalizator céljara. Magas
hémérséklei Si(001) hordozora vas-szilicid nanoszerkezeteldtzitettek. Az epitaxialis
szilicid kvantum pottyok potencidlisan hasznosaketaek ,kvantum sejt automatak”
(quantum cellular automata) és egyéb kvantum ,dmZk6zok délallitasara. Az indirekt
félvezet Si fellletére noveszthet p-FeSp pottydk vékonyréteg formaban direkt
savatmenettel rendelkeznek. igy ez a rendszermadiqlehet szilicium alapt optoelektronika
céljara is. A kisérleteikben befolyasolni tudjakialakulé a ésp-FeSp aranyat. Germanium
nanoszerkezeteket alakitottak ki il boritott Si hordozén, amelyet mint lehetséges
memoria elemeket a SEMINANO FP6 projektben hastamosk.

Arany és egyéb fém nanorendszereket alakitottakZarany nanorészecskék valenciasavjat
a gerjeszt foton energigjanak fluggvényében vizsgaltak és ftaggtottak, hogy az arany
nanorészecskék 5d atomi nivoktdl éradlencia allapotai hasonld6 méretfliggést mutatnak a
kilonbd® foton energidknal.

A Ruder Boskovich Institute-tal egyuttikodésben kildnleges tulajdonsagokkal rendélkez
felileteket alakitottak ki lézerrel indukélt onszxidés felhasznalasavaKuilonboz
fémektdl készllt mintdkon tanulmanyoztak a lézer-anyagcsidhhatas kovetkeztében
kialakul6 mikro és nanomorfoldgiakat. Megmutattdlqgy a nanoszekundum Siértamu
|ézer-anyag kdlcsOnhatas eredményeként, ha a nigidéttel bezart szoge bizonyos kritikus
érték alatt van, nemlinearis mikronos méraullamok és lokalis szerkezetek alakulnak ki
fémek fellletén, amelyek hasonlitanak a gravitdéltal lejios fellleteken kialakitott
mintazatokhoz (homok barazdak). A kisérletek ésirmarikus szimulaciok megésitették a
Osszetétetl fluggését. A hosszl tava rendezett szerkezetekikkmsa valnak a beesési
meilegessel 20 fokot bezard 1ézer besugérzas hatasara.
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Fotonikai Fsosztaly

A foosztaly feladata roncsoldsmentes optikai és magnesgagvizsgalati modszerek
fejlesztése és alkalmazasa, fotonikus kristalyokindsgralt fotonikai eszkdzok, optikai-
fotonikai elven nikodo érzékebk kutatasa, valamint biomérndki kutatasok folytatas

Félvezeb Fotonikai Osztalyd1l 6, 50 MFt. (Kvt: 37 MFt, palyazat: 13 MFt). Feladikt a
félvezeth anyagok optikai modszerekkel toréerminésitése, Ujtipusa integralt-optikai
szerkezetek kutatdsa, valamint optikai elvdikdad — ideértve a bioreceptorokat alkalmazé —
érzékeb rendszerek fejlesztése.

Ujonnan osszeadllitott, kromatikus hibaktél menteiskrds lumineszcencia-leképezési
rendszeit, homérsékletflig§ (4 K — 300 K) fotolumineszcencia, valamint trangsnios és
abszorpcios mérésekkel félvezeianoszerkezetek niigitése folyt PbS - GaAs, PbSe - GaAs
€s PbS — PbSe - GaAs nanoszerkezeteken és patotoG@ nanokristalyos szerkezeteken.

Bakteriorodopszin alapu optoelektronikai eszkdzdklesztése (NATO SfP) soran az
egymoédusu szalhoz csatlakoztathaté RIB szerkemstegralt optikai Mach — Zehnder
interferométert allitottak 8l és hullamvezének alkalmas vékonyrétegeket novesztettek
(N b205, T3205) .

Az NKFP AQUANAL projekt egyik alapkutatasnak indutészfeladata avizben oldott
nehézfémek detektaldsa optikai elven fehérje rewmptalkalmazasavalMegépitették a
szabadalmaztatott, tdbbcsatorn&oartadsos mérések elvégzésére alkalmagbuéendezést
planaris, racscsatolt, egymoédusu hullamuézetabszolat ill. differencialis modus-
spektrumanak felvételére.

A génsebészeti eljarassal kifejlesztett flagellareceptorok (Pannon Egy-MFA k6zds
tanszék) nehézfém-kit képességét izotermalis titrdcidos kalorimetridvallemezték, a
nehézfémkotési folyamat optikai érzékeléséhez sxjés torésmutatd-valtozast fellleti
plazmonrezonancia spektroszkopia (Biacore) alkafis@zal igazoltdk. Kidolgoztdk a
nehézfém felismér fehérje-receptorrétegek megkotését a tantal-pa&htowptikai
hullamvezed struktarak feliletén 40 % fellleti boritottsag hettl (ellipszometria, SEM
képanalizis).

Az AQUANAL projekt masik részfeladata vizsgélo kkiban a vizfelszinen (szé
szénhidrogének kimutatasa a teljes visszalés szogének megvaltozasara szolgalo optikai
mésfejjel. Ebben egy plexi kip két monitorozé felileé& egyikén a szennyezés Aaltal
megvaltozik a hatarszdg, a detektorra kerimhtenzitasvaltozas-kulonbséget ,lock in”
mabdszerrel mérve hasznaljak riasztasra.

OTKA tamogatassal kutattak az elektromagneses rhalaviselkedését mesterséges perio-
dikus szerkezetekben (fotonikus kristalyokban). &dkmenziés fotonikus szerkezetekhez a
hullamhosszal 6sszemérbgteriodicitasu fellleti mintdzatra van szikség. dldidkémiai
eljarassal (BME TTK) készilt Stober szilika nanggddat (40-400nm) Langmuir-Blodgett
(LB) technikaval vitték fel a szilicium hordozom.szoros illeszkedés monodiszperz Si9
nanogombokél késziilt egy- illetve kétrétégfilmeket ionimplantacios maszkként hasznaltak
(100) orientaciéju p- és n-tipusu Si bor-, illetfeszfor-adalékolasahoz. Elektrokémiai
porézus marassal, és a réteg kioldasaval jondétieant domborzati struktura.
Roncsolasmentes Anyagvizsgalati Osztdlg: 16, 95 MFt. (Kvt: 42 MFt, palyazat: 48 MFt,

K+F: 5 MFt). Anyagvizsgéalati modszerek kutatdsaslalkalmazasaival foglalkozik optikai
€s magneses elven, beleértve a kvantitativ mikapsak

Spektroellipszometriai terlilete@TKA tamogatassal folyt az optikai modellek fejlEgse
sokosszetads anyagrendszerek ellipszometriai vizsgalatdhoznny® ionok (He, N)
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sziliciumban, francia egyutitkodésben. Az ehhez kapcsoléddéan elnyert nemzetkozi
egyuttmikddést tamogatd kiegészitOTKA tdmogatassal a Toledo Univesity-vel (Ohio,
USA) napelem célra novesztett CdTe és CdS optikkjdonsagait vizsgaltdk az ion
bombazas modositd hatasdnak ellipszometriai kiAséah. Folytattak a SEMINANO
projektben és orosz egyutikbdésben a dielektrikumba agyazettilicium nanokristalyok
spektroellipszometriai vizsgalatat.

Langmuir-Blodgett (LB) technikaval szilicium hordiva nagy fellleten, szoros illesz-
kedésben felvitt Stober szilika nanogdmbok (20 n2npem) kiting modellrendszert alkotnak
az effektiv kozeg kozelitések (EMA) kisérleti viakafa szempontjabol. Meghataroztak erre a
rendszerre az EMA érvényességi hatérait és azisttaklté porozitds-értékek alapjan
becslést adtak a nanorészecskék atlagos tavolsélgéedettségre) egyrétedilmben, ill.
tobb réteg esetén a mért effektiv vastagsag émékédealistdl valé eltérésére a
polidiszperzitas alapjan. Eredményeiket a Langroimni folyoiratban ismertették.

GVOP pélyazat keretében elkészilt a pontforrasb®hple kameraba képézszélesszdg
ellipszométerik prototipusa (Halo Laser) és fotgtata készilék adaptadlasat MOCVD
klaszter-kamrdra az FHG-IISB erlangeni intézetéberglamint zZnO ill. CIGS
rétegmirdsitésre az NKFP projektben a Napelemtechnolbgiaividcios kbzpont egységein.

Befejezték a nemzetkdzi szabadalommal védett phkabaikor alapiMakyoh-topografias
berendezés pétését, kalibraciojat. Makyoh-topografiAs mérésisaeallitast épitettek az
erlangeni FhG [ISB megbizasabdl. Elméleti eredménykkis fellleti gorbuletek esetén
keletked Makyoh-kép leirdsara alternativ levezetést pultbkaés igazoltak, hogy a Makyoh
kép kifejezése ebben a kozelitéshen nem tartalmeafehilet gaussi gorbiletét. A mbdszert
szamos alkalmazasban és egyukddésben teszteltek, tobbek kozoétt két FP6 progrkib
sikerrel (HYPHEN, ANNA).

A magneses hiszterézis alhurkok mérésén alapulé otAmraentes méréstechnifglesztése
hideghengerléssel kialakitott, kulonldoAerrit tartalmi ausztenites mintakon valamint
ontottvas mintakbol allo sorozatokon folyt anngazolasara, hogy a médszer a méreési
korulmeényeksl fuggetlenul megbizhatéan alkalmazhaté a ferroreags anyagbol készult
mintak roncsolasmentes vizsgalatara.

A “Logimarker” GVOP AKF projekt keretében vizsgdlta lézerrel kezelenfiszéntartalmu
acélok anyagi tulajdonsaga# jelek kiolvasasara szolgalé méréstechnika ofitaldsara
(kédolastechnika, jelfelismerésdekonvollcios eféad). A cél Suzuki szgk. nyers
karosszériaelemeinek azonositasa. Elkészilt egyzabgyarthatd, hordozhatd kiolvasofej
prototipus is. Uj eljarast teszteltek és publikélim konstans magneses tér analgetikus
hatasainak vizsgéalataraAllandé neodymium méagnesekkel végzett allatkédéR alapjan a
szignifikdns analgetikus hatasu elrendezés magnésemszlasat tanulmanyoztak kisérleti
eszkozokkel.

Folytattak a kvantitativ mikroszkopia fejlesztésévosi, tavkozlési, és gyartastechnoldgiai
feladatok megoldasara. NKFP projekt keretében eitettek az INANALRG forgalmazhato
(a Diagnosticum Zrt.) allergiavizsgal6 morfometri@rendezés prototipusat mononuklearis
sejtmagok kromatin tartalmanak detektalasara @wezge osztalyozo eljaras alapjadz Uj
eljaras 93 %-os talalati valosziséggel allapitia meg allergia mértékédgy Jedlik A.
palyazat keretében ddddolasos Aszinkron Mobil Tavkdzlés Integralt Mamdzasi Rendszer
fejlesztését kezdték el, és az ImanQC automatgrgmo keretében az AXON Kft részére
automatikus kabel miisits eljarast és szoftvert fejlesztettek ki.
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Biomérnoki Osztaly:4 6, 19 MFt. (Kvt: 9 MFt, palyazat: 10 MFt). Feladatagy kil$
kooperaciot igéenyl, az MFA hagyomanyos kutatasaihoz csak részbefd&dterileten
talalhatok. Az ,Intelligens fiziologiai allapotmaorozo és tavfeligyeleti rendszer” kutatasa
GVOP tdmogatassal folyik, célja a vizsgalt szeniélfgmtosabb fiziologiai paramétereinek,
emociondlis allapotanak, kérnyezeti terheléséndédsideji felligyeletét megvaldsitd rendszer
(légzés-, Bmérséklet-, oxigén szaturacid mérés, EKG annotécazgl paciens esetén,
mozgaseérzekelés) kifejlesztése. A rendszer bipoaitmérési adatok teljes, vagy lényeg-
kiemelt tovabbitasat, &etes feldolgozas esetében a kiértékeltirfsz,riasztasi” adatok
tovabbitaséat és kapcsolddik majd egy autondém hejpatdrozé (GPRS) berendezéshez is.

A ,Nagyfelbontasu bioelektromos képalkotd eljarédBEM) az agyi bioelektromos forrasok
tér- és idbeli valtozasainak nagypontossagu meghatarozasasfez agyrkodes (igy pl. a
plaszticitas) Iényegének a megértésehez, a diatijkaszs terapias eljarasok kidolgozasaban.
Az NKFP projekt célja, eszkdz és metodika kidolgazdl. nagy id-felbontasu EEG jelek és

a pontos fej és agy geometriat felhasznalé forraghatarozasa. Feladatuk az EEG és a
szilkséges kisérjelek mérésének, feldolgozdsanak és megjelena&sd@egoldasa, amiba
geometriai adatok reprodukalhatosagi vizsgalatsgrldti BEM mérések és adatfeldolgozasok
valosultak meg.

Az intézet termelési-vallalkozasi tevékenyséege

- Sajatfejlesztéd szilicium nitrid keramia szerszamok kis sorozatartasa és értékesitése
— Specidlis fellileti akusztikus hullanisék (SAW) tervezése és kissorozatu gyartasa

Infrastruktura

Célzott kdzponti thAmogatas hijan 2006-ban is joblsajat evbsl kényszeriltaz intézet
jelentss felljitasokat végrehajtaniA sikeres GVOP fiszer-felljitasi és tiszerbeszerzési
palyadzatokhoz kapcsolédoan, és az Uj témainditkap&san két 0j labor (kémiai és napelem
minésite) kialakitasat, emellett 4 dolgoz6szoba felljitdsgezték el.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

Az MFA oktatasi kapcsolatainalkeredményessége: Az MFA-ban harom emeritus és négy
kinevezett egyetemi tanar (két tanszékw&zeegy docens, kétoéiskolai tanar és négy
habilitalt doktor dolgozik. Vezétmunkatarsaik zome oktatott az ELTE, BME, SE, PE, D
ME, SZTE, PTEK, BMF kulonbdz kurzusain, doktoraik tagjai a fenti egyetemek dakt
iskoldinak, és doktori és habilitacios tanacsadakintézetben ritkddik a veszprémi Pannon
Egyetem Miszaki Informatikai Kar Nanotechnolégia Tanszék Nsmemzorika Professzori
Laboratériuma és az MFA-ELTE elektronmikroszké@eos labor. Kuls tAmogatas nélkuil
rendszeres gyakorlatokat tartanak preparativ éditikaia laborjaikban a gradualis és
posztgradudlis képzés szamara. Intézetiikben 2008-bhallgato folytatta PhD kutatasait.

Részvétel a hazai tudomanyos kdzéletBenMFA adta az MTA Miszaki Osztaly elntkét, a
MAB egy albizottsagi tagjat, a Széchenyi Dij egwlkizottsdganak egy tagjat, az NKTH
"Anyagok és nanotechnoldgia” EU-tanacsadodjat, a BayKA kuratériumi tagjat. Két

MTA doktorképvisedt, egy & AKT tagot, egy tagot az Elettelen Természettudosnan
Kuratériumban; az MTA Elektronikai Eszkdzok és Tealbgiai Bizottsag uUjravalasztott
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elnokét és 7 tagjat, az MTA Szilardtestfizikai Bisadg 6t tagjat, az MTA Anyagtudomanyi
Komplex Biz. négy tagjat, az MTA SzamitastechnésiAutomatizalasi Bizottsag egy tagjat,
az MTA Orvosi Informatikai Munkabizottsag egy tagja VEAB Egészségigyi Informatikai
Munkabizottsag elndkét, a VEAB Nanotechnologiai Mainizottsdg négy tagjat, az OTKA
Elektrotechnikai és Elektronikai #8 egy tagjat, az ELFT tiszteletbeli elnokét, azFHL
tandcs egy tagjat, az ELFT Vakuumfizikai Szakcsbpditkarat, ELFT Atom-,
Molekulafizikai és Kvantumelektronikai Szakcsoporezetség egy tagjat, a Magyar
Mikroszkopos Tarsulat 3 vedsiégi tagjat, az OM IST #i8 egy tagjat, az EU Telematikai
Munkacsoport egy tagjat.

Nemzetkdzi szervezeti, szerkélsizbttsagi tagsagokThin Solid Films, Romanian Physics,
Acta Physica Slovaca szerke#arzottsagi tag, MICRON, valamint a "The Int. ResddRev.
J. for Microscopy" szerkes#tizottsagi tag, ,JEEE Sensors Journal, szerkélszottsagi tag,
EPS Council tag, E-MRS Council tag, IUPAP C13 Bay, Bohmische Phys. Soc. (USA)
Councillor, International Society of Electrocardigl vezebségi tag, IUVSTA hazai
képviseb, IUVSTA Nemz. Bizottsag elndk, a vékonyréteg diwizezetségének tagja,
IUVSTA MNB titkar, EUROSENSORS International SteeriCommittee tag.

A nemzetkdzi kapcsolatok

Az intézet egy munkatarsa tagja az EU Priority ar{dland Materials) Programbizottsaganak
és tobben rendszeres biralék az Eurdpai Bizott$agna

Az intézményekkel valé szervezett kapcsolatok sefgdsorolasatol el kell tekinteni, hiszen
tobb mint kétszaz intézmény szerepel, az EU kevgtpmokban. A rangos egyetemek
(Cambridge, NIMS -Tsukuba, Osaka, Tokyo, Tohokued&nLinkdping, Erlangen, Namur,
SUNY Stony Brook, Barcelona, Thessaloniki, IstamAW) Helsinki, Krakow, Wien, a Max
Planck és Fraunhofer intézetek sora, ARsearch Center, stb.) mellett 2006-ban is olyan
ipari cégekkel dolgoztak egyutt, mint THALES, Peoig€itroen, Mahle, Rolls-Royce,
Renault, GE Hungary, Tateyama, Electronics Oy, VIOBEN, Weszta-T, stb. Gyimolcsgbz

a kutatsi-oktatasi kapcsolat a Babes-Bolyai Egyetel (Kolozsvar), és a Sapientia
Egyetemmel.

Az intézet a beszamolasi évben harom orosz, kébddéia, cseh, szlovak, bolgar, lengyel, és
egy-egy ukran, olasz, roman MTA Kkétoldali egyezmeénykapcsolatot apolt. TéT
tamogatassal 6t gorog, két-két spanyol, szlovénoégat, egy-egy japan, dél-afrikai, francia
és osztrdk kapcsolatuk volt, valamint két DAAD-MOBserét nikodtetettek. Az
egyezményes egyltttkodés zokketmentesen, a KPI altal kezelt TéT iszonyatos
adminisztraciéval, igazolashalmazzalkidik.

A kétoldalu kapcsolatok szinte kivétel nélkul kdzisblikacidkat eredményeznek, és nagy
segitséget nyujtanak nemzetkozi palyazatékésdzitésénél is, tehat feltétlenl hasznosak.
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IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése

Hazai palyazatok

A targyevben nyolc Uj OTKA palyazatuk nyert tamagst Bar Uj NKFP program nem indult,
a 2004-ben és 2005-ben indult NKFP projektek a 2@fvégén indult Jedlik Anyos
projektekkel egytitt folyamatos munkat adtak a kaitgardanak.

Nemzetkdzi palyazatok

EU FP6: ANNA; European Integrated Activity of Exiezice and Networking for Nano and
Micro- Electronics Analysis, Electromagnetic respenproperties of carbon onions and
carbon onion-based composites.

Természetesen a korabbi években nyert masik 7 B&JoBFprojekt is folyamatos munkét
adott 2006-ban. Valamennyi fenti palyazat szorokatbdik az eddig mivelt kutatasi
tertletekhez, ill. sajat kezdeménydzdsitatdsokhoz (MTA-OTKA-NSF). Az EU és NKFP
palyazatok kifejezetten a gazdasagi hasznosuldsb,c@ari partnerekkel folyd,é$ altaluk
koordindlt kutatas-fejlesztésekAz MFA részvétele valamennyi esetben sajat inditas
alapkutatasi eredményeinek a hasznositasara épul!

Dijak, cimek, fokozatok:

Magyar Koztarsasagi Erdemrend Tisztikeresztjglagyar Koztarsasagi Erdemrend
Lovagkeresztje, ELFT Gyulai Zoltan dij, Mikroszk&od arsasag dija, EPS fellow cim,
Academia Europea Burgen Scholar kitiéteklevele, Ferenczi Gyérgy Emlékalapitvany
Dija, MFA Kutat6i Dij MFA Ifjusagi Dij.

2006-ban egyd a BME TTK habilitalt doktora lett, egybfkapott egyetemi tanari kinevezést
és az MFA négy fiatal kutatdja védte meg értekdzésé

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

Publikéacidk
1. Balazsi Cs, Fényi B, Hegman N, Kovér Zs, Weéber &itdsy Z, Kdnya Z, Kiricsi I, Biro

LP, Aratd P: Development of CNTABI; composites with improved mechanical and
electrical properties, Composites B 37, 418-429020

2. Zolnai Z, Ster A, Khanh NQ, Kotai E, Posselt M, iy G, Lohner T, Gyulai J:
Damage accumulation in nitrogen implantad 6H-Si€p&ndence on the direction of ion
incidence and on the ion fluence, Journal of Agplithysics 101, 023502 (2007) IF:
2.498

3. Gonzalez-Silveira M, Rodriguez-Viejo J, Garcia G,HF, Ager J, Labar JL, Barna A,
Menyhard M, Katis L: Influence of layer microstruot on the double nucleation process
in Cu/Mg multilayers, J. Appl. Phys. 100, 113520@8) 1-9. IF:2,498

4. Nagy N, Pap AE, Deak A, Horvath E, Volk J, Horvdl@y Barsony |: Large area self-
assembled masking for photonics applications, AgplPhysics Letters 89, 063104
(2006) IF: 4,127

160



10.

11.

Juhasz Z: A zenésnyelve. A magyar népzene rendszerének és euréapiesolatainak
vizsgalata mesterséges intelligenciakkal és matkaianodszerekkel. Magyar nydiv
konyv, 255 o, Frig Kiadd, Budapest, 2006. ISBN/ISSBB869257X

Vukov J, Szabd Gy, Szolnoki A: Cooperation in naisge: Prisoner’s Dilemma game on
two types of regular random graphs, Phys. Rev.,083103/1-4 (2006) IF: 2.418

Vasarhelyi G, Adam M, Vazsonyi E, Vizvary Z, Kis Marsony |, Ducso C:
Characterization. of an integrable single-crystallB-D tactile sensor, IEEE SENS J 6,
928-934 (2006) IF: 1.100

Veértesy Z, Balint Zs, Kertész K, Vigneron JP, Laus¥, Bir6 LP: Wing scale
microstructures and nanostructures in butterfliesnatural photonic crystals, J.
Microscopy, 224 108 — 110 (2006) IF: 2.095

Tapasztd L, Nemes-Incze P, Osvath Z, Darabont Aimhin Ph, Biré LP: Electron
scattering in a multi-wall carbon nanotube bencciiom studied by scanning tunneling
microscopy, Phys. Rev. B 74, 235422-1 - 2354220062 IF: 3.185

Pett G, Khanh NQ, Horvath ZE, Molnar G, Gyulai J, Kotaj Guczi L, Frey L:
Nanoscale morphology and photoemission of arsematainted germanium films, Journal
of Applied Physics 99 (8), Art. No. 084304 (20016): 2.498

Kovacs Kis V, Pésfai M, Labar JL: Nanostructure atimospheric soot particles,
Atmospheric Environment, 40(29), 5533-5542 (2006)2.724

Szabadalmak:

"Valtoztathat6 fokusztavolsagu tdbbszoros lencse™
Lajstromszam: 224 577

Bejelentés napja: 2000. februar 1

Megadasa: 2005. oktéber 3.

LJApparatus and measurement procedure for the €pgintitative, non-contact topographic
investigation of semiconductor wafers and otheranilike surfaces”

Eurdpai szabadalom (a Fraunhofer Gesellschaftézbsen).

Lajstromszam: 02785145.0
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VI. A kutatohely 2006. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Mszaki Fizikai €és Anyagtudomanyi Kutatointézet

Atlaglétszant 143 Ebls| kutatd: 87
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 15
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama: 192
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 190
Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 137 idegen nydhhazai foly6iratban: 1
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 95  SCI altal regisztralt folydigat 125
Osszesitett impakt faktor: 185,8 osszes hivatkezama 2224
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 2015
Megjelent kbnyvnagyarul 1 kényvfejezet: 1 jegyzet: 0
idegennyelven konyv: 0 kobnyvfejezet: 15 jegyzet: 0
Megvédett PhD értekezés: 4 Megvédett MTA doktrgkezés 1
Bejelentett taldlmanyok szama: 2 Megadott szdhadaszama: 2
) ebbjl kilféldon: 1 ebbjl kilféldon: 1
Ertékesitett szabadalmak szama: 1
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 36 poszterek szama: 71
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszama 30
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 8 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 4
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 629 MFt
Beruhézasi tAmogatas: 0 MFt Fiatal kutatoishkdyek szama 14
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 22
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 54 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama: 26
NKFP: 10 A targyévre vonatkoz6 szédésallomany: 84 MFt
Egyéb: 16 A targyévre vonatkoz6 sz@tasallomany: 16 MFt
Az év folyaman riivelt NFT témak szam% 18
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 142 MFt
Kulféldi vagy nemzetk6zi forrasbol imelt témak szama 14
EU forrasbol: 12 A targyévre vonatkoz6 s#etesallomany: 108 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 4 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanma 6
A targyévre vonatkoz6 széidésallomany: 11 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 25
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: 114 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomany?: 4 MFt
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RENYI ALFRED MATEMATIKAI KUTATOINTEZET
1053 Budapest, Realtanoda u. 13-15, 1364 Buddpiedt?27.
Telefon:483-8300, Fax483-8333
e-mait math@renyi.hu, honlapJRL:http://www.renyi.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Az alapitasa Ota eltelt tobb mint fél évszazadbanMTA Rényi Alfréd Matematikai
Kutatointézet a nemzetkdzi matematikai élet jélenkdzpontjava valt. 2006-ben is & f
feladat ennek a poziciénak a mieggse, megésitése volt.

Az intézet tevekenysége mar tiz tudomanyos oszkéetei kozott folyik, ugyanis a
ko6zelmultban létrehoztak az Algebrai Geometria gfei2ncialtopologia osztalyt, amivel egy
Ujabb fontos terilet kerilt az intézet kutatasefidlara. Valamennyi osztaly a legszorosabb
személyes és informacids kapcsolatban all az &ltalivelt kutatasi tertiletek mas veéet
kozpontjaival. Ennek koszonléein kutatasi programjukat folyamatosan képesek a
matematika fefidése altal felvetett legujabb kérdésekhez igazitani

Az intézet munkatarsai kozul 2006-ban egy kutatérz#t PhD fokozatot, harom kutato
pedig akadémiai doktori cimet. Jelenlegakhdémikus, 27 akadémiai doktor, 34 kandidatus,
illetve PhD cimmel rendelkézkutaté alkotja a térzsallomanyt. Nagy hangsulytdenek a
fiatal — PhD tanulmanyaikat folytatd vagy azt eppmiejed — tehetségek bevonasara az
intézeti kutatdmunkdba2006 folyaman tovabbi 40 fiatal kutatét alkalmaztak az
Akadémiatol kapott kulon keret terhére. Az intékatatdi a Kozeép-Europai Egyetemmel
kozosen folytatott PhD képzés keretében 2 tanulaiérkezd és 7 disszertaciojat ird
doktorandusz munkajat iranyitottdk. Ennek keretéimexgtortént az efssikeres védeés is, a
PhD fokozatot szefz a végzés utdn az intézet fiatal kutatoja lett. #pbbi években
kinevezéssel felvett fiatalok mellett, a korabbekyen odaitélt, de még le nem jart fiatal
kutatéi 6sztondijakat is beszamitva, 2006-ban istegy 20 8 igéretes tudomanyos kutatoi
utanpotlas nevelésére volt az intézetnek fidége.

Az intézet munkatérsai - a me@d® eévekhez hasonlé szadmban - 2006 sordn 186 dolgozato
publikaltak, amelybl 184 tudomanyos publikacio, @edigismeretterjes#t A tudomanyos
publikicidk kozll 2 szerkesztettiunl PhD értekezés, 3 akadémiai doktori értekezés, 3
konyv, 16 tudomanyos konyvekben megjelent konyviete 25 referalt konferencia-
kiadvanyban (11 konferenciakétetben, 14 folyéirdidskszamban), 134 pedig folydiratban
jelent meg. 133 cikk vilagnyelveken jelent meg, k&lfoldi folydiratban, 13 hazaiban, de a
hazai kiadasu tudomanyos folydiratok is nemzetkgzédlismert angol nyelvkiadvanyok.

Az intézet kutatéi aktivan részt vettek az egyetekiatdsban, egyebek kozott BhD

hallgato, 14szakdolgoz6 és fudomanyos dsztondijas témavezetését lattak ettésiikkel 6
TDK dolgozatot irtak.
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II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Tovabbi kézzelfoghatd gazdasagi haszonnal jart & kodiabban elkez@ott szakmai
kapcsolat a Morgan Stanley pénzligyi befektetésidsedd céggel. Miutdn a Morgan Stanley
New Yorkot és Londont kévéen Budapesten hozta létre kdvetkg®nzigyi-matematikai
kutatocsoportjat, annyira meg volt elégedve aléitehozott tudasbazissal, hogy 400-4&€ f
pénzugyi kozpontjat is Budapestre telepiti, munketisséget teremtve ezzel kézgazdaszok és
informatikusok jeleris taboranak.

Szamos sikert hoztak az intézet épp csak etidézdbioinformatikai kutatasai. Hungarian
Bioinformatics cinti palyazatukat tamogatasra méltonak itélte az Eukdpiad, ami részint az
eddigi eredmények elismerését jelenti, részint tledtget ad a vizsgalatok folytatasara és
kiterjesztésére. Emellett az intézet munkatarstiatés részveételével megalakult a Magyar
Bioinformatikai Tarsasag, melynek alelntke &itkara is a Rényi Intézet munkatarsa.

A tisztdn matematikai” sikerek is szamos gazdasawgadalmi vonatkozassal birnak. A
kozelmult egyik robbanasszer fejlédésnek indult terllete a regularitasi lemma
altalanositasainak és kulonkdomatematikai diszciplinakra vald kiterjesztéseinedsgalata.
Ezek a kutatasok a Microsoft (Seattle), az ELTER &enyi Intézet kutatdinak részvételével a
téma vezdt kutatécsoportjat hivtak életre, és az egytlikinlések tovabbi eredmeényekkel
kecsegtetnek.

A konkrét matematikai eredményeken tul az intézeatdsainak sikerességét fémjelzi, hogy
az Eurdpai Matematikai Tarsulat az elkdvetkedentbrom évben tdmogatandé 11

legfontosabb eurépai matematikai konferencia ké@égatta a diszkrét matematika teriletén
szervezett Horizon of Combinatorics cirkéthetes konferenciat és nyari iskolat, és a 11
konferencia egyuttesen elnyerte az Europai Uni®@gatasat is.

Algebra Osztaly

Teljesen algebrai, konstruktiv Uj bizonyitast adtaka a hires, C*-algebrakra vonatkozé
eredményre, miszerint a Cuntz-algebrakat teljeseghatarozza a K-elmélettk.

Meghataroztak a multiszimmetrikus polinomok alg@gmdk egy véges prezentacidjat
generatorokkal és relaciokkal.

Tobb egyszdr komplex Lie-algebra adjungalt reprezentacidjattetenzorok modulusaban
meghataroztak azt a részmodulust, amelyet egy ICeétzalgebra feletti tenzorok
generalnak.

Jelenbsen tovabb dikitették azoknak a csoportoknak a korét, amelyedkigsilhet a
grafelméletben vizsgalt Cayley-izomorfizmus tulajdég.

Algebrai algoritmusokhoz jél hasznélhatd becslésakiak az egyszércsoportokban 16y p-
regularis elemek aranyszamara.
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Megmutattak, hogy ha egy véges csoport Frattiriassportja trivialis, akkor a csoport
centrumanak az indexe legfeljebb akkora, mint a rkotator részcsoport rendjének a
négyzete, €s ez a becslés éles.

Kombinatorikai modszerekkel leirtak a tangens ézekans derivaltpolinomok zérushelye-
inek eloszlasat.

Algebrai Geometria és Differencial Topolégia Osytal

Jelenés ebrehaladast értek el a raciondlis irreducibilis kterpalgebrai gorbék osztalyo-
zaséaban.

Osztélyoztak azt az esetet, amikor a gorbének kegyedzingularis pontja van, amely
irreducibilis, és egy Puiseux-parral jelleme#hdilegfogalmaztak egy sejtést arra az esetre,
amikor egyetlen irreducibilis szingularis pont vagg a sejtést bizonyos esetekben be is
bizonyitottak.

Megmutattak, hogy a normélis felllet-szingularithsmsomaoin indukalt kontakt strukturéat
egyértelnien meghatarozza a csomo topolagigja.

Belattak, hogy bizonyos nemizolalt komplex felidethgularitdsok Milnor-fibrumanak hatara
megadhato fitéti diagram formajdban, ami a hatér teljes topieidgirasat adja.

A minimalis modell program segitségével tanulmamgoprojektiv varietdsokon az effektiv
divizorok kupjanak betsszerkezetét.

Kimutattdk, hogy léteznek olyan nemtrivialis lols@h p-adikus analitikus flggvények,
amelyek elinnek egy legalabb 4-edfoku racionélis egyutthatbgtsbe komplementumanak
minden egész pontjaban.

Konstrualtak egy Cassels-Tate tipusu dualis eggakizatot szamtestek felett definialt 1-
motivumokra, a Tate-Safarevics csoport végességémakevése mellett. Ennek
felhasznalasaval Uj bizonyitast adtak arra a ténkfiogy a Manin-obstrukcio a gyenge
approximacio egyetlen obstrukcioja szemi-Abel-vza@sekon.

Folytattak a racionalis lefljassal kapcsolatos tastakat. Amerikai matematikusokkal
kozbsen tobb () konfiguraciét talaltak, melyek Johtdk, és egy és szikséges feltételt
talaltak azon grafokra, melyek szimplektikusan jledifok.

Osztalyoztak az elliptikus fibralasok szingulaits@imait.

Végtelen dimenzids analizis segitségével a hurektgeometriajat kutattak. Kiderdlt, hogy a
huroktér is racionalisan 0Osszefidggés rajta minden globalisan értelmezett holomorf
flggvény konstans.

Motivikus mddszerekkel altalanositottak a végegposmk karakter tablazatat, és a Fourier
transzformaciot.

A kobordizmus elmélet nemrég megfogalmazott sejtéddottak meg. Egyik & eredmény
egy tisztan algebrai konstrukciét ad a kobordizraudasszifikalo terére.
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Algebrai Logika Osztaly

Az elmult években kidolgozott, gyorsulé medfigiladt is kezelni tudod, etsendi logikan
beltl maradd Specrel+IND néelméletben a gravitaciot gyorsulassal ,,szimulélték igy a
gravitdcionak az idl lelassulasat 8idéz altalanos relativisztikus hatasarél preciz,
matematikai tételeket bizonyitottak.

Az altalanos relativitAselmélet szaméara adtak eggnr@ new axibmarendszert, és
bizonyitottak ennek teljességét a Lorenz-sokasago&eve. Genrel természetes folytatdsa a
korabbi Specrel+IND elméletnek. Ez a teljessétgltmegnyitja az utat afelé, hogy az dn.
reverz matematikai modszereket az altalanos reakgeiméletben is alkalmazni lehessen.

Bizonyitottak, hogy a Beth definialhatosagi tulajdaga pontosan akkor van meg egy csak
véges sok valtozojelet hasznalééedndi logikanak, ha a logika 6sszes relacidjele legiddje
egyargumentumu. A bizonyitasban egy véges, mereandiom grafot hasznaltak.

Analizis Osztaly

A szamegyenesen Fourier sorokkal és Lagrange olaigval valo kozelitéseket vizsgéltak.
Eredményeket értek el a sulyozott kozelitésbenZStismkjan operator felhasznalaséaval.

Folytattak az évekkel eZdt elkezdett kutatasokat tdbbdimenzids polinomakelkedésére
vonatkozo6an konvex testeken.

Olyan haromdimenzios halmazt konstrualtak, amelykgithz, de nem spektralis, és igy
ellenpéldat szolgaltat egy ismert sejtésre. Ezthasznaltak a parkettazé, illetve spektralis
halmazok kapcsolatat a komplex Hadamard matrixgldsallj, paraméteres Hadamard matrix
csaladokat adtak meg.

Diszkrét Matematika Osztaly

Eredményes kutatasokat végeztek a hipergrafokb&ahatd hosszu koroket biztositd
feltételekkel kapcsolatban, az idevonatkozd higdrgRamsey kérdéselr ezekben a
hipergraf regularitasi lemma felhasznalasarol.

A hipergrafelméleti problémékkal kapcsolatban aoh@miform hipergrafok rovidebb és
hosszabb korok biztositasara szolgalo feltételeklettie extremalis tipust eredmények
emelkednek Ki.

Szamos eredményt értek el graf és hipergrafelméRetimsey és extrém problémak
kapcsolatara vonatkozoan, illetve Ramsey-Turarstigupergraf problémakban.

Kiemelend, hogy sok évig a téma nehézsége miatt hipergréfdkemalis, ill. Ramsey
tulajdonsagaira csak nagyon kevés eredményt sikeddnyitani. Ezzel szemben az utdbbi
kutatasok attorést jeleznek, és ébdw intézet kutatdi alaposan kivették résziket.
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Jelends eredményeket értek el a kvazivéletlen struktUeddmzésében, illetve, ennek
Kiterjesztéseként grafsorozat metrikus terére \kmz&ian, valamint annak teljessé tételével
kapcsolatban.

Kutatasokat folytattak kombinatorikai szempontbéletlen geometriai alakzatok vizsgalatara
vonatkozodan, illetve konvexitasi problémékban.

Extremalis jelle§ csoportelméleti kérdéseket vizsgaltak kombinateik modszerek
segitségével.

Kombinatorikus modszerek alkalmazasaval adatstraktée vonatkozé eredményeket
bizonyitottak.

Ujabb eredményeket bizonyitottak, megjavitottak aaakbi becsléseket grafok specialis
elszinezéseivel kapcsolatban.

Geometria Osztaly

Kdzéppontosan szimmetrikus konvex sokszégek elibtij allé fedések egyszeres fedésekre
bontdsardl sz616 korlatokat radikalisan megjavdtatt

Egy graf metszési szama a legkevesebb él-metsagsasamivel G lerajzolhato. Ismert volt,
hogy ha egy graf lerajzolhato a téruszra metszigih@kkor a sik-metszési szdma a csucsok
szamanak lineéaris flggvénye.dBebb és altalanosabb valtozatot is bizonyitottéal @
térusz helyett tetgiteges irdnyithatd felilet szerepelhet. Ezeket araényeket sikerilt
altalanositani nem iranyithato feltletekre.

Vizsgéltdk, hogy hogyan valtozhat egy graf metsz®Ama, ha éleket veszink el és
bebizonyitottak, hogy a metszési szam "folytonoslond csokken.

Belattak, hogy egy ket atlagszélesséigkonvex test koré irt szimplex atlagszélessége
legaldbb akkora, mint az egységgémb koré irt sgabazimplexé.

Legalabb kétdimenziés euklideszi térben leirasakadizokrdl a konvex testélly amelyek
barmely kongruens példanyainak metszete, vagy pedigjuk konvex burka centralisan
szimmetrikus.

Egy kordbban euklideszi terekbeli konvex testek tédmn ismert centralszimmetria
karakterizaciot kiterjesztettek Minkowski terekbladinvex testekre.

Tovabb folytattak a kulonbéz geometriai alakzatok metszetgrafjainak tulajdoagag
vonatkozo szisztematikus vizsgalatokat.

Halmazelmélet és Topoldgia Osztaly

Vizsgéltdk monoton normdlis terek felbonthatosagajtionsagait, és nagy szamossagok
létezése esetén meglepegativ eredményeket bizonyitottak.

Bizonyitottak a nevezetes Cech-Pospisil-tétel eggsnemeth élesitését.
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Megmutattak, hogy ha egy o-elérhetetlen szingularis szadmossag, akkor az adphhegy
alkalmas MAF-os (s igy kofinalitAst m&go) generikus bvitésében var siriisédi,
oroklédéen Lindelof, reguléris tér. Ezt korabban csak régsh-ra sikerilt belatni.

Teljesen tisztaztak azt a kérdést, hogy mely Iskalikompakt csoportokat lehet konzisz-
tensen lefedni egy alkalmas kompakt Haar-nullahalkeetinuumnal kevesebb eltoltjaval.

Meghataroztak a leir6 halmazelméleti szempontbtih@is ellenpéldakat a Banach fixpont-
tétel megforditasara.

Megvizsgaltak, hogy egy majdnem diszjunkt halmadseer maximalisan majdnem
diszjunktta lbvitéeséhez minimalisan hany halmazt kell a rendezenozzaadni.

Vizsgéltdk, hogy minden végtelen graf felbonthatééerészre ugy, hogy az egyik tartalmaz
kvazi-forrast, a masik pedig kvazi-ngel Szamos érdekes és természetes grafosztalyra
sikerult ezt belatni.

Véges strukturdk idedljait vizsgalva elégséges étielieket adtak az ilyen idealok
reprezentalhatésagara.

Informéacibelmélet Osztaly

A Shannon-elméleti titkossag tertiletén a tobbfadhaks csatornak titkossagi kapacitasat
vizsgaltak.

Ujabb eredményeket értek el informacidelméleti nmédsk segitségével a statisztikdban. Az
exponencidlis eloszlascsaladokra vonatkozo altaléwtdb maximum likelihood becsléseket
bizonyitottak be. A probléma végtelen dimenziéslatositasardl nemzetkdzi konferencian
eléadast tartottak, a konferencia kétetében teljes fukmajaban publikalva.

Folytattdk a mértékkoncentracié probléma vizsgélattormacioelméleti mddszerekkel, a
logaritmikus Szoboljev egyeftlenségekre vonatkozd korabbi munkat, 6setsban nem
flggetlen valoszifségi valtozok esetére.

Folytattdk a grafok szinezésével és a grafentr@pidkapcsolatos vizsgalataikat. Kuloniboz
grafosztalyokra bebizonyitottak, hogy optimalisngzés esetén minden olyan ,teljesen tarka”
paros graf megjelenik, melynek csiucsszama az gdiftkromatikus szamaval egyénl

Szamelmélet Osztaly

Primszamelméleti kérdéseket vizsgaltak. Jelenlegrimszamok hézagaira adott becslés
finomitasa, egyszésitése, a modszer altalanositasa és korlatainddrigdse folyik.

Kombinatorikus-additiv kérdésekkel is foglalkoztatizsgaltak, hogy ha egy halmaz kéttagu
0sszegeinek szama ismert, mi mondhaté a kulonbségek haromtagu 6sszegek szamardl,
mindkettben javitva az eddigi korlatokat. Tanulmanyoztaladditiv viselkedés kapcsolatat
a halmaz geometriai szerkezetével.
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Valosziriségszamitas és Statisztika Osztaly

Tranziens bolyongas lokalis idejére bizonyitottak' yalészinisédi hatarérték tételeket,
klonds tekintettel a sokszor meglatogatott poraphk. azok kérnyezetére.

V4

Wiener-sausage térfogatdsen approximalhaté egy egy-dimenzios Wiener folytéatha

Normalizalt empirikus eloszlasfuggvények nem limeafunkcionaljainak vizsgéalatahoz
kiterjesztették Hoeffding klasszikus egy@ténségét tetszés szerinti fliggvényosztalyra.

Részletesen foglalkoztak bootstrap eljarasokkahaldy esetben, amikor a vizsgalt sokasag
eloszlasa végtelen szorésq, pl. stabilis. llyeriebben a szereplstatisztikak hatareloszlasa
egy véletlen eloszlas, melyet sikerilt pontosanhaggozni.

Meghataroztak néhany, a koézgazdasagi matematikdbatos szerepet jatszd dsbor
empirikus folyamatanak aszimptotikus viselkedését.

Meghataroztak a permutaciokon értelmezett eloskldsdm nagy osztalya metszetének a
dimenzidjat.

Modszereket dolgoztak ki véletlen particiok stdiiks vizsgalatara.

Alkalmazasok

A kordbbi évekhez hasonléan, a Rényi Intézetbenaltbra is eldsorban elméleti
alapkutatasok folynak; az egyreiikilé koltségvetési tAmogatas e hagyomanyosan magas
szinti kutatdsok fedezetére is csakilgis keretet biztosit. Az év folyaman az akadémimai U
elnoki kereten (kriptologia) és egy, az év végemdkds eurdpai unids, bioinformatikai
(mobilitasi) palyazat forrdsain kivil mas anyagigienem is allt rendelkezésre. Az utébbi, 4
évre 0sszesen kb. 550 ezer eurds Transfer of Kigolwléamogatas egyrészt elismerése az
intézetben mar folyd bioinformatikai kutatdsoknakasrészt az altala lehetségessé valo
munkakapcsolatok nagy segitséget adnak a kutakiteojesztéséhez.

Bioinformatikaban elgsorban a filogenetikus fakat Iétrehozd, és génsamtigkat illeszt
algoritmusokat vizsgaltak, illetve sztochasztikuedseerekkel a fehérjék és az RNS-esek
szerkezetének predikalasara vonatkozé modszerejkesAtettek ki. Kriptolégidban tovabbra
is a fizikai dokumentumok egyediségének igazolas@sznalhatdé un. digitalis ujjlenyo-
matokat ill. az e mogott allé geometriai titkos@tl@®Iméletét vizsgaltak.

Egyre fontosabb a hél6zatok (fizikai, bioldgiaiosiélis és egyéb haldzatok) elméletének
matematikai megalapozasa. E kutatasi irdny elisseerngéogy 2006 folyaman ékorban az
amerikai National Science Foundation, kisebb méeék az MTA tamogatasaval az
intézetben és az intézet tarsszervezésében keridt ‘d.arge-Scale Random Graph Methods
for Modelling Mesoscopic Behavior in Biological ardhysical Systems” nemzetkozi
konferenciara, amely az élskdzott volt a téma kilonbdzdiszciplinakbdl valé riveléinek
0dsszehozaséaban.
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lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa
Kapcsolatok feléoktatasi intézmenyekkel

Az intézet kutatdi szamos budapesti és néhany vifdds6oktatasi intézmény (pl. ELTE,
BME, DE) munkdjaban vettek részt allandd oktatokéitondsen nagy részt véllaltak a
felsébb éves matematikus, illetve fizikus hallgaték ésktdranduszok részére tartott
elbadasok tartasdban. Az intézet és a Kozép-Europgeteig (CEU) k6zds, angol nydlv
matematikus PhD programja (PhD in Mathematics dadApplications) negyedik évébe
lépett. Jelenleg 5 PhD tanulmanyait k&zs$ 14 disszertacio irasan dolgozé hallgatéja van a
tanszéknek. A program tanéarait, azaz a CEU Maté&maflanszékének tagjait az
egyuttmikdodés keretében tovabbra is nagyobb részt az in@di@, tagjai a két félév
folyaman 19 kurzust adtak. A CEU és az egyéb egyahtehallgatoit szamba véve 2006-ban
intézeti témavezét irdnyitdsaval 24 PhD hallgaté, 14 szakdolgozo ésudomanyos
dsztdndijas dolgozott, négyen pedig TDK dolgozatak. Az intézet dolgozoi kozul kerdl ki
a Budapest Semesters in Mathematicsle(f amerikai didkok részére) angol nyelv
matematikus részképzési program tanérainak t6bbhseg606-ban az intézet 40 munkatarsa,
a kutaték 50 %-a oktatott valamelyik hazai éelktatasi intézményben. Az intézet kutatdi
altal 2006-ban tartott egyetemi tanérak szama niadjzaa 3800-at.

Az intézet a korabbi hagyomanyokat folytatva 20@6-s fogadott egyetemi kollégakat — az
év folyaman 0sszesen kit vendégkutatoként. Kivalasztasukban jéisrdzerepet jatszott,
hogy témajuk kapcsolddjon az intézet kutatasi pabioz.

Hazai kapcsolatok

Folytatodtak az intézeti kutatocsoportok heti reetdesséy szakmai szeminariumai, melyek
tobbsége tulmutat az intézet keretein, ezek azzelgésai matematikai kutatag franyaira
igen jelents hatassal vannak.

Az intézet kutatdéi a matematikai kozéleti feladatedllalasabol hagyomanyosan joval
szamaranyukon felll veszik ki résziket. A jeteabb tisztségek kozé tartoznak az MTA
Matematikai Osztalydban, ennek bizottsdgaiban, &T-Ban és a Matematikai és
Természettudomanyi Kuratoriumban, az OTKA bizottsdgn, a Magyar Akkreditacios
Bizottsdgban, a Bolyai Janos Matematikai Tarsukaasztmanydban és ezen keresztil a
MTESZ-ben valo6 részvétel. A Bolyai Janos Matemafikésulat elndke az intézet kutatoja.

Nemzetk6zi kapcsolatok

Az intézet kutatdi hagyomanyosan nagyon széléskdremzetkdzi kapcsolatokkal
rendelkeznek. Az egyduttitkodés el§sorban kétiranyl latogatasokban, k6zos projektekben
konferenciak k6zos szervezésében nyilvanult meg.ird&zet munkatarsai 2006-ban 14
nemzetkozi konferencia vagy workshop szervezésebek részt, melyek kozil 6tnek maga
a Rényi Intézet adott helyet. Ezek az egylkouések altalaban nem igényeltek intézményes
format, és eredményességliket mutatja példaul asmggu k6zos cikk.
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Az intézet kutatdéi 2006-ban Bemzetkdzi tudomanyos bizottsdgi tagsagotn8inzetkozi
folydirat szerkes#ségi tagsagot mondhatnak magukénak, 138dglst tartottak nemzetkozi
konferenciakon, sokat koztlik meghivott, illetver@ris edadoként.

2006-ban az intézet a hét EU-s palyazat keretébere@dégkutatot latott vendégul, 6sszesen
50 hénapra. Ugyanakkor az Eurépén kivili orszaghktie részben Eurépabdl is érkeztek
vendégeik mas forrasokbdl (Fulbright, TET, OTKA,ad&miai csere, €és egyre nagyobb
mertékben az intézétt fuggetlen, a latogatd &ltal szervezett forrasbfijanszirozott
latogatasok keretében is. Az intézet matematiktsgédoinak szama 2006-ban — még a
konferencian résztvéket nem is szamitva— meghaladta a félszazat.

Az intézet altal szervezett nemzetkozi tudomangtiEkozok idrendi sorrendben az aldbbiak

voltak:

— FolKS 2006Foundations of Information and Knowledge Syste@)6. februar 14-17
kozott, 30 kulfoldi és 10 hazai résztisrel

— Characteristic Classes of Singular Spa2666. majus 27-31 kozoétt, 20 kulfoldi és 20
hazai résztveivel

— Conference on Lattice Theoyn honour of the 70th birthday of George Grataed E.
Taméas Schmidt) 2006. junius 6-9. kdzott, 69 kiulfélsl 24 hazai résztvével

— Horizon of CombinatoricEMS Summer School and Conference 2006. julius2LRéz6tt
budapesti és balatonalmadi helyszineken, 100 kiilfés 42 hazai résztvével, az
Eurdpai Matematikai Tarsulat tamogatasaval

— Large-Scale Random Graph Methdds Modelling Mesoscopic Behavior in Biological
and Physical Systems, 2006. augusztus 28-t0l snbpted-ig, 20 kilfoldi és 46 hazai
résztvewvel, az NSF (Nemzeti Kutatasi Alap, USA) tamogatata

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése
Hazai palyazatok

Az intézet kutatocsoportjai tovabbra is jOl szetepke az OTKA palyadzatokon. Minden
kutato legalabb egy, de tdbbnyire két, olykor hanpmojekt résztvetje. A 2006-ban Kiirt
palyazatok eredménye kulonldomkoknal fogva még mindig nem ismeretes, de ézedés
informaciok szerint varhatéan harom palyazat rédzésnogatasban.

Nemzetkdzi palyazatok

Az intézet valtozatlanul j0l szerepel az eurdpaidsinpalyazatokon. Az EU 6. Kutatas-
Fejlesztési Keretprogramjaban a ,Transfer of Knalgk?' tipusi mobilitasi palydzatok kdzott
immar négy intézeti nyertes volt, melyek kozul asz#rét matematika és az algebrai
geometriai projektek mar 2004 végén elindultakiszkdét és konvex geometriai 2005-ben, a
legujabb bioinformatikai pedig 2006-ban. Ez nem kcsa kutatasok finanszirozasa
szempontjabol fontos — 2006-ban dsszesen 50 hénafiealeheivé el$sorban, de nem
kizarolag eurdpai kutatok fogadasat, meghivasadaremm az intézetben folyd kutatobmunka
nemzetkozi elismertségét is bizonyitja.
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Ezenkivil, bar viszonylag kisebb Ossizegplt a tAmogatds, de nagy szakmai elismerés a
Horizon of Combinatorics kéthetes konferencia taatasa: az Eur6pai Matematikai Tarsulat
harom év 11 legfontosabb eseménye kdzé valogatigeknegylttes palyazaton nyerték el az
Eurdpai Unié tAmogatasat.

Bar nyilvanvaléan az évek kozott természetes a sitawd ingadozas, de mindenképpen
figyelemre mélt6, hogy mint az alabbi diagramotéibatd, az intézet 2005-6s eurdpai uniés
palyazati szetésallomanya az &6 évek 3-4-szereséréth Ez 2006-ban tovabbi, mintegy
20%-kal, tobb mint 130 millié forintra emelkedett.

Palyazati szerz 6désallomany 2001-2006

140 _

120 —

100+
o OTKA
B egyéb magyar
OoEU

2001 2002 2003 2004 2005 2006

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és mas bemutathaté eredmények

1. Barany | Prodromou M: On maximal convex lattice polygomscribed in a plane convex
set, Israel Journal of Mathematics 154: 337-360620

2. Berkes | Weber M: Moment convergence and the law of iegtdbgarithm for additive
functions, Acta Arithmetica 123(1): 43-55 (2006)

3. Csiszar ] Talata Zs: Context tree estimation for not neaelgsfinite memory processes,
via BIC and MDL, IEEE Transactions on Informatiohebry 52(3): 1007-1016 (2006)

4. Csiszar ] Talata Zs: Consistent estimation of the basighm@irhood of Markov random
fields, Annals of Statistics 34(1): 123-145 (2006)

5. Elek G: The strong approximation conjecture holds dmenable groups, Journal of
Functional Analysis 239(1): 345-355 (2006)

6. Gyoéri E: Triangle-free hypergraphs, Combinatorics Rimlity & Computing 15(1-2):
185-191 (2006)
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7. Harcos G Michel P: The subconvexity problem for Rankiniset L-functions and
equidistribution of Heegner points Il, Inventiorddathematicae 163(3): 581-655 (2006)

8. Krod A, Saff EB, Yattselev M: A Remez-type theorem fomtogeneous polynomials,
Journal of the London Mathematical Society 73(88-796 (2006)

9. Major P: An estimate on the supremum of a nicesclalsstochastic integrals and-
statistics, Probability Theory and Related Fiel@4(B): 489-537 (2006)

10.Fernandez de Bobadilla J, Luengo-Valesco |, Mekerdndez A, Némethi:AOn rational
cuspidal projective plane curves, Proceedings efLibndon Mathematical Society 92(1):

99-138 (2006)

11.Caubel C,_Némethi APopescu-Pampu P: Milnor open books and Milndeidie contact
3-manifolds, Topology 45(3): 673-689 (2006)

12.Pach J, Téth G: How many ways can one draw a grapbmbinatorica 26(5): 559-576
(2006)

13.Pérez-Garcia D, Wolf MM, Petz ,[Ruskai MB: Contractivity of positive and trace-
preserving maps undéy norms, Journal of Mathematical Physics 47(8): 0&3% pp.
(2006)

14.Kolountzakis MN, Révész SzGy¥uran's extremal problem for positive definiteidtions
on groups, Journal of the London Mathematical Spdid(2): 475-496 (2006)

15.Elekes Gy, Ruzsa tZThe structure of sets with few sums along a grajgurnal of
Combinatorial Theory Series A 113(7): 1476-15000&0

16.Haxell PE, Luczak T, Peng Y, Rodl V, Rucinski Apfeinovits M et.al.: The Ramsey
number for hypergraph cycles I, Journal of Comlmniat Theory Series A 113(1): 67-83

(2006)

17.Stipsicz Al Szab6 Z: Small exotic 4-manifolds with, = , Bulletin of the London
Mathematical Society 38(3): 501-506 (2006)

18.Szemerédi EVu V: Long arithmetic progressions in sumsetsesholds and bounds,
Journal of the American Mathematical Society 19110-169 (2006)

19.Szemerédi EVu V: Finite and infinite arithmetic progressions sumsets, Annals of
Mathematics 163(1): 1-35 (2006)
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VI. A kutatohely 2006. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Rényi Alfréd Matematikai Kutat@nét

Atlaglétszant 90 Ebtl kutatd:
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama:

Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama:
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama

Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 134 idegen nydhhazai foly6iratban: 13

nemzetkdzi egyuttiikodés keretében: 72  SCI altal regisztralt folydigat 118
Osszesitett impakt faktor: 70,417 osszes hivatkezama 1678
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 1283
Megjelent kbnyvnagyarul 0 kényvfejezet: 0 jegyzet: 0
idegennyelven konyv: 3 kobnyvfejezet: 27 jegyzet: 0
Megvédett PhD értekezés: 1 Megvédett MTA doktdekezés 3
Bejelentett taldlmanyok szama: 0 Megadott szdhadaszama: 0
) ebbsl kulfoldon: 0 ebbsl kulfoldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 171 poszterek szama: 0
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszama 40
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkolgidhoat szerk. tagsag: 91
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 496,6 MFt
Beruhézasi tAmogatas: 4,6 MFt Fiatal kutataiskelyek szania 11
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 20
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 79 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama: 1
NKFP: 0 A targyévre vonatkoz6 szédésallomany: 0 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 0,4 MFt
Az év folyaman riivelt NFT témak szam% 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulféldi vagy nemzetkdzi forrasbdl imelt témak szant 10
EU forrasbél: 10 A targyévre vonatkozo sZelesallomany: 127,8 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz&tésallomany: 0 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanma 4
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 3,3 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: 0 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szeériésallomany’: 0 MFt
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SZAMITASTECHNIKAI ES AUTOMATIZALASI KUTATOINTEZET
H-1111 Budapest, Kende u. 13-17.
Telefon: 279-6000, Fax: 466-7503,
e-mail: sztaki@sztaki.hu, honlap: http://www.szthli

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az MTA SZTAKI a tagan értelmezett informatika tudényanak rmihelye, az
informaciotechnoldgia, szamitastudomany és rokdfeti nemzeti kutatobazisa. BEs®rban

az informatika mszaki-tudomanyos és matematikai kérdéseivel fogialkk de figyelme
kiterjed mindazon tertletre, amelyek ezekkel azpldadésekkel kapcsolatban allnak,
azoknak 06sztonzést, diszciplinaris alapokat kologtietnek. Az alap- és alkalmazott kutatas
szeéleskd mivelése mellett fontos feladat a megszerzett spedstheretek hasznositasa a
kutatas-fejlesztés, rendszertervezés és rendszgnatds, tanacsadas, szoftverfejlesztés
tertletén.

Az informatikai forradalom minden, az intézetberfivelt témakor szamara szinte naponta
hoz Uj kihivasokat. Csak néhanyat kiemelve: érdekeamitogépek és tavjelenlét, (j tipusu
ember-gép kapcsolatok, bio-computing, molekulazé&nsdtastudomany, komplex rendszerek
modellezése, iranyitasa, felligyelete és diagnagatilelosztott szamitasi architektarak, Grid-
rendszerek, nagysebesgépaldzatok és biztonsagi kérdéseik, mobil kommurika Uj
WWW-technologiak, mérnoki visszafejtés, globalizédilalatok informatikaja, elektronikus
kereskedelem, agens-alapu struktlrak, Gs@gbiztositas, pénzigyi menedzsment és
kockazatanalizis, kérnyezeti modellezés, eGovermnamn a sort folytathatnank tovabb. A
felgyorsult vildg bizonyos terlleteken a multban gseokottdl sokszor eltér kutatasi
attitidot, szervezettséget és ezek kapcsan az eredmédptijta érteékelését kdveteli meg.
Alapelvik a nemzetkdzi mércével mémhatapkutatas, az eredményeket alkalmazo, az itthon
és kulféldon hasznosithat6 informatikai fejleszkéée magas szitittanacsadasi tevékenység
egymasra épulésének megteremtése, a tagabb télemeriegy kivalosagi kodzpont
megvaldsitdsa, mely vonzé témaéakat és kortlménybiabsit a tehetséges fiatalok Ph.D.
tanulmanyahoz, alkoté tevékenységik megkezdéséhez.

2006-ra kutatasi portfoliojuk attekintését, a sHfjessé vald moddositasok elvégzését
(beleértve Uj kutatocsoportok megalakitasat), valam hazai és nemzetkozi jelenlétik és
kisugarzasuk tovabbi novelését iranyoztaks, ekllonds tekintettel az eredmények
hasznosithatésagara, hasznositasara. A magas$ saddmanyos eredmények elérése és
publikdlasa, mint alapkovetelmény mellett a kvebkee kivantak kilonds sulyt fektetni:

— Az NKFP, Regiondlis tudaskdzpontok, Jedlik, IKTAYGP programok keretében elnyert
jelenbs szamu projekt magas stinfblytatasa, elméleti eredményeken alapuld, tovabbi
felhasznalasokat iggémegoldasok, rendszerek kifejlesztése.

— A nagyobb mérdt interdiszciplinaris K+F projektek végzéséhez sAiles kapacitas
elérése érdekében, virtualis intézetek, virtu@soratoriumok kialakitasa ésikvdtetése,
mind hazai, mind nemzetk6zi téren.

- A hazai és kulfoldi gradualis és posztgradudlisatdigban betoltott eddigi jeléist
szereplk fenntartasa, fejlesztése, részben mulisé@dvoktatasi modszerekkel.
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- Jelenlétik disitése, 0 partnerek megnyerése kutatas-fejlesztascsadasi munkak
végzésére olyan kiemelt hazai cégekkel, mint a iPat@merdmi Rt, General Electric,
IBM, Knorr Bremse, MOL, Magyar Telekom, és sikerestorekw vallalkozasokkal.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Matematika és szamitdstudoméany

Kombinatorikus szamitdstudoméany, grafelméieeghataroztak az it Ramsey szamat harom
szin esetén, illetve javitottak azzinnel szinezett teljes grafok egysizkirokkel valo fedési
szaméat. Mind a két probléma régota megoldatlahodszi ideje ezek az élsmeghatarozé
eredmények. Hipergrafok szinezési kérdéseire iereden alkalmaztak a modszert.
Megvizsgaltak, hogy milyen hosszu egyszkort lehet talalni egy szinnel szinezett teljes
hipergrafban. A vegyes hipergrafok elméletén bealiéges sikok fefskromatikus szamara
aszimptotikusan pontos becsléseket adtak, megedasigy egy 10 év 6ta megoldatlan
problémat. Altalanos becslést nyertek a grafok kiitségkromatikus szamaéra, oly modon,
hogy a vizsgélatokhoz a véges halmazrendszerekggk Ug paraméterét vezették be.

“ sz

hatékonyabb algoritmust adtak.

Halozatelméleti kutatasdierén eis eredményeket értek el - a Yahoo Faculty Resdaraht
tamogatasaval - a Web gréaf és hasonld, nagythédbzatok kozelft modszerekkel tortén
személyre szabott rangsorolasaval, hasonlosag édeenesd és spektralfelbontasaval
kapcsolatban. A felmerdiffeladatok k6zos jellendie, hogy a hasonlésagi matrix kvadratikus
mérefi, amelynek tarolasa kiflgarban sem megoldhaté gyakorlati feladatméretz(aiho
vagy egymillidrd csucs és tizszer ennyi €l) esedékimenet méretében szublineéris - és ezért
valés méretekben istthods - algoritmusokat adtak a feladatok megoldaséra.

Adatbanyészatterén el§sorban telekommunikéciés ugyfelek viselkedés-medékével
foglalkoztak. Rangos konferenciahoz kapcsol6édd slobon mutattak be az elemzéseik
alapjat képe& szoftverarchitektirat, amely extrém nagy mennyiséglatok rugalmas
feldolgozaséara alkalmas, az oszlop-orientalt ad#bk, illetve a nearline megoldasok
Otvozésével. Tobb Uj modszert dolgoztak ki a széllemanyok tematizalasara. Bemutattak,
hogyan lehet kit informaciot (lexikonokat, enciklopédiat) alkalmazvjavitani a
dokumentumok automatizalt t¢éma-meghatarozasat.

Az univerzalis adattomoritéeriletén - predikciés modszerek felhasznalasavatékony
algoritmusokat fejlesztettek ki, tdbbek kozotbhen valtozo viselkedést mutatd sorozatok
kodolasara, illetve elkészitették e modszerek ladil@attovabbitasra optimalizalt valtozatat
is. Blokk-Markov-forrdsok tomoritésével kapcsolatbanegmutattdk, hogy a bitalapud
tomorités aszimptotikusan optimalis bajtos forrassletén is, azaz a gyakran Iényegesen
egyszeiibb bitalapt implementécidk hatékony alternativignenek a ma elterjedt bajtalapu
kodolokkal szemben.

Algebrai kutatasailsoran tobb fontos részeredményt értek el a végethaimazok Grébner-

bazisainak és kapcsoldodo strukturainak (normalimaza, Hilbert-fliggvény) vizsgalataban.
Az eredmények kombinatorikai és reprezentacidelinéléalmazasokra vezettek. Nemzet-
kozi egyuttnikodés keretében kdzos axiomatikus jellemzését adidisszikus Lie-algebrak
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hosszl gyokei geometridjanak, valamint a Timmesféll targyalt gyokrészcsoport-
geometriaknak.

A biol6giai motivacioju szamitastudomankutatdsaik soran megmutattak, hogy a Turing
gépekkel egyenlerefi osztott szamitasi eszkoz épithatDNS rekombinacios elvét utanozo,
az un. sodras tiveletén alapuld, mar egészen kisszdmu szamitasegsporbdl is, ha a
processzorok kozotti kommunikacio a kodzvetitettvakahossza szerinti osztalyozdsanak
elvén nyugszik. Ez a modell a gél-elektroforézig emtematikai megkozelitése. Ramutattak
arra, hogy a végtelen abécé feletti regularis relelfbizonyos reguléaris viselkedést mutatd
eseménysorozatok, amelyek soran végtelen kil@nle8emény fordulhat & természetes
modon leirhatok membran automatakkal, amellyel hijdlbizonyitékat adtak ezen, a
hagyomanyostél eltér elveken alapulé szamitasi eszkdzok |étjogosultsaiga Csillés
egysejtiek véges kdzosségeinek matematikai leirasat adtdk @nfelépid mechanizmusai
kilonbodségének alapjan, valamint matematikai eszkdzokkelattezték fejpdé rendszerek
viselkedését olyan esetekben, amikor dinamikusakublla rendszer egyidégg valtozé
alkotérészeinek egy hanyada.

Pénzigyi matematikai kutatasols széles korben hasznalt hasznossag - kd6zombos ar
aszimptotikus viselkedését tanulmanyoztak, amiktetektetk kockazatkerilési tényée
végtelenhez tart. Diszkrét idejpiacmodellek egy széles osztalyara bizonyitotta&near
konvergencidjat, és megmutattak, hogy a hatarépglen az adott termék un. felllfedezési
ara. lgazoltadk optimalis portfoliok létezését azligdismert leggyengébb feltételek mellett,
olyan befektdtk szamara, akik helyzetértékelését egy a pozitiegfenesen értelmezett
hasznossagi fuggvény irja le. Kidolgoztak egy aakt ttzsdemodellt, amelyben ézisdei
szerepbk sajat stratégigjukat egyrészt agbeli arakra vonatkozé becsléseik, masrészt sajat
viselkedési jellemdk alapjan hatarozzak meg. Elméletileg és empidakuslemeztek olyan
szekvencialis befektetési stratégiakat, amelyeiaa ypiselkedésére tett minimalis feltevések
mellett garantaljak adke optimalis nbévekedési ratajat. Ha a piac staciosd&s ergodikus, a
stratégia aszimptotikus ndvekedési ratdja megekyazioptimalissal, amit egyébként csak a
piacot generald6 mogottes folyamat statisztikaijtldasagainak teljes ismeretével érhetnénk
el.

A sztochasztikus rendszereterén rejtett Markov modellek exponencialis sitdsht
vizsgaltak primitiv atmeneti valésziségmatrixok esetén. Megmutattak, hogy a stabilitst
leir6 egyendtlenségben szergplhéletlen konstans valaszthatd ugy, hogy annakdetges
momentuma létezik. Az eredmény rekurziv paramétsibsek matematikailag korrekt
elemzését teszi leliate.

A gépi tanulastémakorben vizsgéltak a folytonos allapdttéiarkov dontési problémak
adaptiv megoldasanak lebs¢gét abban az esetben, amikor a tanitbadat vgigrostika
hozzaférhdt). Bellman-rezidual tipusd hiba minimalizalasavaly edj politika-iteracios
algortimust készitettek, és polinomialis korlatokatettek le a kozel optimalis teljesitmény
garantalasahoz szikséges mintaszamra. Egy U] tatgisti dolgoztak kkeresési problémak
megoldasara, amely alkalmazkodik a keresési fadgag méretéhez. Az algoritmus Monte
Carlo-médszerek mintavételezését javitia a sztatikas bandita-problémaknal szokasos
konfidencia-intervallumok segitségével. A mdodszeatékonysagat mutatja, hogy azéta a
legjobb 9x9-es goprogramok motorjanak alapja lett.

Elemezték a sztochasztikus bandita-probléméoigkonos ideji, segédinformaciot felhaszna-
|6 kiterjesztését, amelyhez sikerrel altalanositot fel$ konfidenciakorlatok médszerét. Az
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ellenséges - nem-sztochasztikusdandita-problémak(illetve még altalanosabb hianyos
informacios univerzalis predikcios problémak) tetéh a korabbiaknal jobb teljesitméngs
kisebb komplexitdsi mddszereket dolgoztak ki akdmmesetben, ha a szakérbsztalydnak
megfeleb struktargja van. A kapott eredményeket alkalmazaakadaptiv Utvonalvalasztas
tertletén.

OperaciokutatasA mikrookonémia fogyasztas elméletének feltételedumenmaximum-
feladatat és az abban szetegbzvetlen és kdzvetett hasznossagi fliggvényekesgaitak
Marshall-féle keresleti fliggvény létezése esetétindaris parcialis differencial egyenletek
megoldhatésagat jellerizFrobénius tétel tovabbfejlesztésével differeneitidh pszeudo-
monoton leképzések integrabilitAsara adtak fettétmiinek segitségével megoldottak a
kinyilvanitott preferencia problémat folytonosarifeliencialhaté keresleti fliggvény esetén,
majd az eredmény kdzgazdasagi kovetkezményeit alizég A kvadratikus optimalizélas
terén azt a kérdést vizsgaltdk, hogyan viselketlikturalisan a nemszeparabilis kvadratikus
feladatok ritkAssaga béls pontos algoritmusokban. Megmutattak, hogy a lisear
programozasra kifejlesztett, ritkdssagot kédedurisztikak hogyan vihétk at a kvadratikus
programozas esetére hielpontos algoritmusokban. A mdédszerek hasznossagaenkus
példakon keresztil igazolték.

Az egyes dbb terlletek mind tematikai, mind személyi szempohétlapolodnak, de tdbbé-
kevésbé kimondhatd, hogy a matematika-szamitastaapriémakérben 39 kutatdé dolgozik
az intézetben. A becsllt intézeti raforditas mipnt8g@3 millié Forint volt, melynek 39%-a
palyazati forras. Kutatas-fejlesztési feladataitéibek kdzott a T-Online, a Fornax ZRt.,
BET Rt., az Econet.hu, a Magyar Telekom NyRt., &GON Magyarorszag Altalanos
Biztosité ZRt, az Emitel ZRt., a Richter Gedeon Ny& hazai kis- és kozépvallalkozasok
(Pont Rendszerhdz és Omega Consulting) egyltidesével vegzik. Részt vesznek a
budapesti 4. szdmu metrévonal Il. szakaszanak kéetyhatdsvizsgalataban, ahol az épitési
valtozatok dsszehasonlitdsa a feladatuk, ami fiérb@bszempontl, csoportos dontési
problémak megoldasat teszi szikségessé, amitaalakifejlesztett WINGDSS mébdszertan
eés szoftver, és a szintén altaluk kifejlesztett BAM) Budapest vertikalis térkép- és
adatbazisrendszer segitségével oldanak meg.

Informatika

A celluléris _hullamszamitédsok és érzékelzamitasi rendszerelémakorében 2006-ban a

legfontosabb eredményeik az alabbiak voltak:

— Az alapkutatasi problémakban kiemelékda PDE reprezentaciok, szinkronizaciok és a
fuzios analogikai CNN algoritmusok, valamint a débeli detekcid szemantikus
beagyazdsédnak kérdései. Megkezdték a sok ezer spmores chipekre eépill
alapalgoritmusok elméleti megalapozasat.

- Az IBM Cell processzorara épiilCNN modellt valositottak meg, és segitségével
implementaltak néhany PDE tipust. Megkezdték &késiziileteket a Cell processzor alapu
Cell Blade Q80 (16 cell processzort tartalmazoyiszer hasznalatara.

— Az alkalmazasok terén elinditottak az attérést & Bamera-szamitdogép rendszer U
verzidira, amelyben fontos a benne dewbb ezer processzoros chip-ek szerepe.
Nevezetesen, mind az FPGA, mind a 3 Uj CNN tipwdiiléris hullamszamitégép chip: a
Q-Eye (AnaFocus) a 175x144 és QCIF felbontassal Mm@ mW fogyasztassal, a CACE
2 a lokdlis adaptacidval és 3 réiedinamikdval, és a XENON (] verzidja az emulalt
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digitalis implementaciéval. Ugyancsak fontos ir&aryUj programozhat6 optikai eszkdzok
elemzése és konstrukcidja.

- Elemezték a kulonbéz szenzorok legujabb valtozatait és a cellularis éléebh
szamitdégépek integrélt konstrukciait.

- Az on-chip hullamfront-érzékelést és processzglagtuzamos médon implementaltak.

Elosztott eseményeklemzésére olyan kalibracids eljarasokat dolgokiakamelyekkel a
videokamerak képei 6sszerendetiet mindenféle a priori tudas, struktlra vagy repdszett
mozgas nélkll is. Az egyezés alapja lehet a vélet®zgas, az arnyékos terlletek és a
jarokebk laba is. Ami a korabbi eljarasokban zaj volt, duk részben informaciéforras.
Igazoltak, hogy a tukrdmlés és az arnyék is jellemezhes ferdén szimmetrikus, az
agynevezett auto-epipole fundamentalis matrixsz@lobalis statisztikai optimalassal
megoldottdk a targy/arnyék felismerést akadoz6 oAderasokra is. Kozteruleti vided-
megfigyeb rendszerek pasztazd képsorozatainak oszzeével és a mozgasok jellegének
detektalasaval leh&té tették az esménydetektaldas automatizalhatosdd@dioldottak a
mozgoképeken a fokuszalt targyak kovetését egpkidekonvollciés tavolsagbecsléssel.

A Grid-rendszerekkutatasa terén tovabbfejlesztették a SZTAKI Degskterid (SZDG)
rendszert. Kidolgoztak a DC-API programozoéi integféegy olyan altalanos verzigjat, ami
képes az alkalmazasok futtatasara, mind BOINC dipdssktop Grideken, mind Condor
tipusu klasztereken. Az SZDG és altaladban a Des&iag technoldgia még szélesebb &kor
alkalmazhatésadga érdekében kidolgoztak a hierarshilDesktop Grid rendszerek
koncepciojat és ennek kapcsan megoldottak olyato$ooroblémakat, mint az adatcsomagok
szétosztasa hierarchikus szintek kozott, illetvemagfeleb biztonsag garantalasa a
hierarchikusan kapcsolt Desktop gridek esetén.

Nemzetkozileg is elismert eredményt értek el a PABR Grid Portal kidolgozasaval és a
kapcsolédo tudomanyos kutatasokkal, melyek Griddseerek hasznalatat tdmogatd
alkalmazasfejlesétés futtatd rendszerek kialakitasara vonatkoznadgditiottak a workflow
alkalmazasok paramétervizsgalat jeflegégrehajtasanak tamogatdsat, beleértve az input
paraméter-halmazok generaldsat és output halmaet@doldozasat tdmogaté specialis
workflow komponensek definiadlasat és kidolgozasat i

Az egyenletes és optimalisééorras kihasznalas érdekében a GT2 alapu Grid tdéhirara
épub rendszerek szamara kidolgoztak egy Grid brékeBi®ker), mellyel a feladatok
végrehajtasa - az 6sszehasonlito mérések alapjagg- az EGEE Gridben is jeléstn
felgyorsithatd. Felvetették és kidolgoztak az uretarbrokereknek az élsarchitektura-
modelljét, melyek standard médon képesek egyiktni a kilonbo& Gridek brokereivel
(EGEE Broker, GTBroker, sth.), és ezaltal I¢hétteszik felhasznalok hozzaférését barmely
Grid eforrasaihoz.

Az emberi latds kognitiv folyamatainakizsgalata soran egységes geometriai rendszerbe
foglaltdk a V1 latokdzpont irdnyszelektiv modelljeAz igy kidolgozott Uj modell egyszer
projekciok alkalmazasaval lelée€ teszi tovabbi objektumok felismerése szamardofon
konturtulajdonsagok gyors meghatarozasat. A modejit épitették fel, hogy parhuzamos
szamitasi algoritmusokban is megfogalmazhat6, édvhe eszk6zokben implementalhato
legyen. A szakirodalom szerint a tremoros szemmexdg&zerepe alsorban a bioldgiai
aktivacios szintek fenntartdsa. Ezzel szemben kittAk és modellekkel alatdmasztottak,
hogy jelents informatikai szerepe is van.
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A Virtudlis Ember Interfészcsoport az ember-gép kapcsolat U0j formait kutaga,
szamitogéppel animalt, virtualis emberek és a &iiduvalésag eszkozeinek segitségével.
Kutatasi eredményeik k6zott szerepel a nem-verli@immunikacio virtualis arcokra égill
kidolgozasa és a virtudlis valésag eszkoztaranakzmtése az oktatdsban. Ezen eredmények
mellett kidolgoztak egy orvosi vizualizaciés prog@, amely hordozhat6é ultrahang és
MRI/CT volumetrikus adatokbol szegmentalt anatormaidellek segitségével tamogatja az
ultrahang helyes hasznalatanak elsajatitasat.

Virtudlis rekonstrukciéa korabban 6nallé szabadalom alapjan kifejlesktethioszkopijabb
felhasznaldsaként 2006 juniusaban a didsgyarba telepitettek két kronoszkdpot, melyekbe
betekintve a latogatd @t a lathatd romok helyén megjelenik a var Matyasakeli,
rekonstrualt képe.

Tavkozlési és térinformatikasikeresen befejezték a nemzetkdzi VERT projekibetly
keretében a holdas szolgaltatasokra épiozlekedési informacids rendszereket vizsgaltak,
€és pilot-rendszert készitettek a GPS+EGNOS hakbzatr nitiholdas utdij-beszedés,
segélyhivas és parkolasi szolgaltatasok demonsé&r@aA Mobil Innovaciés Kézpont (MIK)
keretében elvégezték az @&lsnéréssorozatot arra vonatkozéan, miként lehetn@®val
hatétavolsdgu RFID eszkozoket a helymeghatarozathhasznalni. Tematikailag részben
ide tartozik, hogy sikeresen befejezték a VaroskalaVOP projektet, melyben a varosnézeést
segi, miholdas navigaciéval tamogatott informaciés rendszkészitettek kézben
hordozhaté szamitégépre (PDA). A készilék a latiigatarosnéé programon vagy
muzeumlatogatasi Gtvonalon vezeti végigrelbedllithatd preferenciak alapjan, és az egyes
latnivalokrol képi, széveges vagy hangbemondadosnraciot kinal.

Agens-alapi _szoftvertechnolégiakieretrendszert dolgoztak ki tématérképek szemi-
automatikus generalasara. Osszegezték az agemsligia alkalmazhatésagat az intelligens
szervezetekben. Modszertant dolgoztak ki eredeldeznegvaldsitasara egészségigyi agens
rendszerekben, kulonds tekintettel a szervatiliafésmatikai tAmogatasara.

Elektronikus Kormanyzati Médszertani K6zpofEKMK) néven Uj egységet alapitottak
2006-ban. Az eGovermentkérdései kozul két témaval foglalkoztak: egy Uersgly
(Ugyfél)azonositd rendszer létrehozasanak feligid|ebeleértve egy Uj alkotmanyossagi
alapra helyezett adatvédelmi torvéenykélszitéseét, tovabba egy kozigazgatasi Koatvi
alapjainak a kimunkalasaval, amely lehet tenné az elektronikus Ulgyintézés és elektronikus
alairas tdmeges elterjesztését Magyarorszagon. pBs@dtak az NFT Il. ékészitési
folyamataba, és részt vettek az Allamreform, vatdraz e-kozigazgatas operativ programok
elokészitésében.

eLearningtéren a multimédia keretrendszerek egyik fontddvidisa a tartalom adaptalasa,
mely segitségével kulonbdz ersforras-korlatok, terminal képességek és felhasznalo
preferenciak mellett is biztosithat6é az igényettaiam. Eqgy Ujszdr, szemantikus informéciét
is tartalmazé modellt vizsgéaltak meg, amely az awvidualis tartalom kilonbdzvaltozatait
értékeli ki az adaptacié szamara. Négy olyan opiadié algoritmust elemeztek, amelyek
feladata adott korilmények kozt a lehktgjobb adaptacios dontés elvégzeése.

Szintén kiemelt tevékenységi terlletik _a haléz&dbizagi rendszerek és feligyeletek
fejlesztése. Sikeresen befejezték az MTA és azrrirdtkai €s Hirkdzlési Minisztérium
egyuttmikodése keretében kialakitott, E4 tjelnternet védelmi rendszer struktarajanak
kidolgozasacimii projektet. Az Internet Szolgaltatok Tanacsa &ayagilag is thAmogatott
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munka soran -Hun-CERTnéven — halézatbiztonsagi feladatokat latnak el-Kobile cég
szamara RFID témakorbedefejlesztéseket végeztek.

A konyvtéri informatika terén tovabbfejlesztették két konyvtar-automatizialprogram-
csomagjukat: &KisTékata kisebb, aHunTékatpedig kdzepes és nagyobb mérednyvtarak
szamara. Az ékének létrehoztak aKoztékavaltozatat, mely etsorban a kistelepulési
konyvtarak szamara ajanlott, hiszen a SZTAKI eggrezrén fut, igy megszinteti a helyi
Uzemeltetési gondokat. 2006 végén mar 140 konylktsznalja a rendszereket, mind
hatarainkon beldl, mind kival.

Web-technoldgidkgyakorlatba Ultetése terén folyamatosan egyiktidnek az amerikai
Global Market Insite céggel, és fejlesztik a kifmalt matematikai modszereket és
algoritmusokat hasznalé WEB alapu NET-MR prograrmdszert, amelyet ma mar tdbb szaz
piackutatd cég hasznal 5 kontinensen. A fejlesntésgmerben feladatot vallalnak az
amerikai szervereken th0dé programrendszer felugyeletében, illetve on-linkdsznaloi
tamogatast is nyujtanak a program alkalmazdina&. Hdpcsolddik, hogy a Szonda Ipsos
Média-, Vélemény és Piackutatd Intézet megbizasadkészitették a Longitudinalis
kutatasok szoftverének rendszertervét.

Az intézet ad otthont aworld Wide Web Consortium Magyar Irodajanak002.
szeptemberét kezdve. A W3C Magyar Iroda az Internet Web komikéacios
szabvanyainak magyar elterjesztését és a témalk@pebolatos tudoméanyos konferenciak és
workshopok szervezését végzi.

Az elosztott rendszeragémakorben 2006-ban Web-alapl szoftver technolidgfiatasokra és
kisérleti fejlesztésekre, igy digitalis konyvtaendszerek és szolgaltatasok kialakitasara,
valamint csoportszoftver (groupware) fejlesztésddamcentraltak:

— DELOS NoE: Network of Excellence on Digital LibesiEU FP6 digitalis konyvtari
kutatasi kivaldésagi halézat keretében digitalis ykérak evaluacidja és architekturalis
kutatasa a feladatuk. Létrehoztak a loggolas bpréteds absztrakt modelljét.

- Az INFRAWEBSEU FP6 nemzetk6zi projektjik keretében Uj szerkantivebszolgaltatas
discovery algoritmusanak masodik, javitott verziogolgoztak ki és elkészitették a
kidolgozott algoritmus alapjaniikdds szoftverrendszer kisérleti implementaciojat.

- A Nemzeti Rakregiszter GRIDGVOP projekt keretében magyar rakbetegek
rakbetegségeire vonatkozo, torvény altal szabalyarszagos adatgjtési és kdzponti
statisztikai rendszer teljes, szamitdégéphaldzathiwektiran alapuld UOjratervezése és
Ujjdépitése valdsul meg.

- A PROMOCIO GVOP projekt soran a céljuk a konzorcialis projagyiittniikodést
tamogatd csoportszoftver (groupware) infrastruktkifejlesztése. A tervezett rendszer
szamos informatikai technologia Ujdonsagot vonuihta CSCW, a multimodalitas és a
proaktiv folyamat vezérlés témakaorélib

— Az ABILITIESEU FP6-0s projekt célja kis- és kozépvallalkozataderativ elektronikus
kommunikéacids architekturajanak és az ezen alaptaddoperabilitasi szolgaltatasrendszer
kutatdsa €s megvalositasa. A projekt soran elkészilUBL 2.0 nemzetkdzi szabvany
multimédia kiterjesztésének és az ,order-to-invbiidyamatokba éke&ldott kollaborativ
tevékenységek absztrakt modelljle. A modell alapggoritmust dolgoztak ki, majd
elkészitették a szoftver-prototipus implementatioja
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A 2006. év folyaman a RICOH japan nagyvallalattatelies egészében a RICOH altal
finanszirozott — 3 éves szédest irtak ala kozos kutatas-fejlesztési projekgvatdsitasara.
A koz0s projektszervezet l1étrehozésa utan a prejeidult.

A tdgabb értelemben vett informatikai témakdrbentegy 116 kutat6é dolgozik az intézetben.
A becsult intézeti raforditas 998 millié Forint t,omelynek 40%-a palyazati forras. A

gazdasagi haszonszerzés, illetve haszonszerzéssdaérp tagabb témateriletenként a
kovetkedképpen dsszegezibet

Analogikai és neuralis szamitogépekpotencialis felhasznalasi tertletek (orvosariip
urkutatasi, hadi, stb.) szinte belathatatlanok. Azimasitast részben az intézet, részben az
Analogic Kft végzi.

Elosztott események elemzége lakott kornyezet biztonsaganak noveléséhez és
kényelmesebbé tételéhez jarul hozza az automaizalhvide6 megfigyél és
visszakeresrendszer kifejlesztése

Grid rendszerekAz intézet rész vesz a kulonlgozanyultsagu, legfontosabb eurdpai és
hazai kutatasi, felhasznélasi projektekben. A kaldckd szaktandcsadas, szolgéltatas-
nyujtas terén jeletis bevétel varhato.

Virtudlis rekonstrukci6 megkezddott a kronoszkép kulturalis, idegenforgalmi
hasznositasa.

Agens-alapu szoftvertechnolégialh hazai partnerek és felhasznalok kozil itt a
MediSmart Kft-t, a Magyar Orvosi Kamarat és toblestségpénztart emelink ki.
eLearning Kifejlesztésre kerlltek azok a technolégiak, nre&kel a siker eséllyel lehet
folytatni a varhatéan névekwiacért folyd versenyt. Az elektronikus oktatdgz@arul

a hazai munkaérversenyképességének fokozasahoz és az esélyésg@idvitasahoz.
Halbzatbiztonsagi rendszereiredményeiket szamos hazai internetszolgaltattetne
tobbek kozott — az Alkotmanybirdsag, a HadtortéNgtzeum, az Onkologiai Intézet és
a T-Mobile alkalmazza.

eGovernment Az eredmények efslleges felhasznal6éi kozott ékorban a
Miniszterelnoki Hivatal és a Nemzeti Fejlesztési ybigkség emlithét E téren
egyuttnikddnek az IBM-mel és a Microsoft-tal. Az elektromék kdzigazgatassal
kapcsolatos e-lerning sorozat nagyszamu felhasealédaamolhat.

Konyvtari informatika, Web-alkalmazasoKelentts gazdasagi értékesitéisr(140
konyvtar) tudnak mar ma is szamot adni. Tobbek #éa&zerencsjaték Rt és a Szonda
Ipsos Média-, Vélemény és Piackutato Intézet, valbaz amerikai Global Market Insite
cég is alkalmazza az intézetben kifejlesztett webHealmazésokat.

Elosztott rendszerelnagymértéll bevételt tudnak felmutatni. A felhasznalasok kérér
kordbban kitértiink, érdemes azonban a 2006-banitin8uéves, MTA SZTAKI —
RICOH kutatasi-fejlesztési szédest itt is kiemelni.

A hasznositasokat részben az intézet latja elpedsz szerdések alapjan — informatikai
kisvallatok végzik. Az informatikai megoldasok beetése a &vebb leirasban szerépl
0sszes terileten a versenyképességjtésevel €s az életndiseg névelésével jar egyiitt.

Automatizalt iranyitasi rendszerek

Az automatizalt iranyitasi rendszerek elméleti ésdszertani hatterét aendszer és
irAnyitadselméletdja. E terlleten a kiemelehdredmények a kdvetkéz

Az idéinvaridns geometriai rendszerelmélet eszkozeitrjkgetették idben valtozé
paraméter linearis modellstruktirakra, az un. LPV modellekseigy sikerult médszert
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adni bizonyos LPV rendszerosztalyok hibadetektafrégnek tervezésére, dinamikus
rendszer-invertdlason alapulé szabalyozok valamitkonfigurald szabdalyozok
tervezésére. Az eredményeket jAmanyitasi feladatok megoldasara alkalmaztak.

— A szakaszonként linearis kapcsolt hibrid rendszésgktching linear hybrid systems) a
hibrid nemlinearis rendszerek egy széles, a gyakodlkalmazasok szempontjabdl
fontos osztdlyanak leirdsara alkalmasak. A bimedéndszerek iranyithatbsagara és
stabilitas vizsgalatara 0j moédszereket adtak,oelindulva egy iranyitas-tervezési
modszer kerllt kidolgozasra és kisérleti alkalmezaa University of Minnesota
Aerospace and Mechanics tanszékén.

A Paksi Atomefmibena nemlineéris folyamatrendszerek modellezésedé@yitdsa teriletén
elért elIméleti eredmények alkalmazasaval kidoldoatA Atomeémii primerkdrének egysze-
risitett dinamikus modelljét, és a val6s rendsze@mal tzemi korilmények kozott meért
adatok segitségével megbecsilték a modell valdsafitartalommal biré paramétereit. Ez a
modell az alapja a primerkoéri szabalyozok egylffestervezésének (rekonstrukciojanak).

Az Elektronikus Jarrh és Jarrhirdnyitasi Tudaskdzpontban (EJJT) végzett tevélkamyar
intelligens gépjartiriranyitasi kutatdsokban hoz Uj eredményeket. ke jarmifedélzeti
irdnyitorendszerek hib@td kialakitasanak tervezeési kérdései, a jartottak feligyelete és
koordinalt iranyitasa, az intelligens veze@lklli jarmiiranyitasi problémak, a szenzorfazids
modszerek alkalmazasa (pozicid, mozgasadat és vidfadmaciok kombinaldsa), az
elektronikus fék, kormany és menetstabilizator latlkedsanak kombinalt modszerei adjak a
kutatas & iranyait.

Bevezették LPV modellek n-ed rendzingularis értékalapl kanonikus alakjanak foga|bs
bebizonyitottdk, hogy a TP modell-transzformaciémetkusan képes ezt az alakot
rekonstrualni. Tobb benchmark példan és valos miiasokban is megmutattdk, hogy a TP
modell-transzformacio képes az LPV modelleket unifomédon a szakirodalomban
elterjedten hasznalt tervgadjardsok altal igényelt politop alakra hozni, sedmij és jol
tervezhet tulajdonség (pl. analitikusan nem eléthetagasabb refidszingularis értékszerinti
és ortonormdlt rendezettség, kiulonbokonvexitasi kritériumok) teljesitésével, és igy
hatékonyan segiti a modern numerikus (pl. LMI a)afmive eljarasokat. Megmutattak,
hogy a TP modell-transzformécié felvaltja az eddimert heurisztikus és egyéb kozelit
jellegi politép felbontasokra alkalmazott médszereket.

A folyamatrendszerek és irdnyitdsuémakorben 2006-ban sziletett eredmények kozil

kiemelendk a kovetkeék.

— A kvazipolinom alakda nemlinearis rendszerek minisahodelljeinek algoritmikusan
hatékony dlallitdsa érdekében kidolgoztak egy polinomidlis sx&it ezen rendszer-
osztaly invaridnsainak kiszamitasara. Ezen tutreerhatékony algoritmust dolgoztak ki
kvazipolinom rendszerek globalisan stabilizaloiktet visszacsatolasi paramétereinek és
struktarajanak tervezésére egy, a bilinearis magiyenbtlenségek specialis osztalyanak
iterativ lineéris matrix-egyeéllenségek segitségével torbéeljarasat felhasznalva.

- A komplex, nagymérét folyamatrendszerek dinamikus modellezésére hastnsal
tobbléptéki (multi-scale) modellezési mddszerre alapozva lkeigefettek egy olyan
keretrendszert, amellyel bio-mechanikai csont-izoendszerek (végtagok) modelljei
készithetk el irodalombdl ismert rész-modellek felhasznalasaKidolgoztak egy, a
tobblépték modell skalatérképének analizisén alapuld6 modpibeefisits modszert,
amelyet az emberi kar kilénk®reszeinek modelljén verifikaltak.
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A geometriai modellezés és szamitégépes laiAgiletén elért eredmények kozl
kiemelendk:

Kidolgoztak egy Ujszér robusztus eljarast tobb, tefzges orientacioju mért
Uj algoritmust adtak feliilet-érdesség reprezenjamdlézeres mérések és a felidletr
valtozé megvilagitassal készitett képek alapjan.

Uj modszert fejlesztettek ki optikai aramlas meghatasara, amely leléet teszi
dinamikus textarak videdban tortedetektalasat.

Szamitdgépes navigacios rendszert dolgoztak kiizideti mitétek (el$sorban
keresztszalag titét — ACL) ebzetes tervezésére ésit@t alatti kontroljara.

A mérnoki és Uzleti intelligencigéren folytatott kutatasoldfcélja olyan technikak kutatasa és
felhasznalasa, melyek alkalmasakédtozq bizonytalansaggal terhekornyezetben ik ds,
Osszetettmiiszaki €s gazdasagi rendszereddosideji kezelésére, kuloénos tekintettel az
informatika azoperaciokutata®s atudasalapi modszerdé&gujabb iranyzataira, egyensulyt
teremtve apptimalas, autonomiaskooperacidterén. 2006-os5bb eredményeik:

Az igény szerinti tobmegtermelést folytatd gyarakvidtava Utemezésifeladatanak
elemzése, az itt alkalmazhat6 (ob shopitemezési modell kiterjesztése és megoldd
eljarasainak kidolgozasa. Az Uj modell lehed teszi alternativ gyartasi folyamatok,
er6forraskorlatok (gépsorok, munkasok), valamint artighoz sziikséges anyagok és
raktarkészletek leirasat. Az eddig kidolgozott négo mdédszer néhany napos
idéhorizonton képes Ujralitemezni a gyartasi tételekgy, hogy ne lépjen fel
anyaghiany. Hosszabb tavon pedig beltemezi azarjagr tételeket, illetve modositja a
mar beltemezettek sorrendjét annak érdekében, aadjjntéshozok kulonféle célokat
(pl. megrendelések hatadie vald elkészitése, vagy a raktarkészletek tgldessenek
el. Az Utemeé algoritmus képes arra is, hogy a kapott megoldségara becslést adjon,
mivel egy also korlatot is meghataroz az optimatisgoldas értékére. Az algoritmus
ipari méret, rendkivil nagymérétproblémakat is hatékonyan megold.

Termelési halézatok vizsgélata, modellezése égékdray mikddtetésikhdz szikséges
matematikai és informatikai hattér kidolgozasa. Aifejlesztett kooperacios
mechanizmusok bizonytalan piaci kereslet melldligtivé teszik autondm felek kdzott
a beszerzési csatornak 6sszehangokddtetését, minimalis varhaté 6sszkoltség mellett.
A koltségekben megjelennek a gyartasi, logisztédsapiaci kockazatbdl ad6do esetleges
tultermelés koltségei is. Az autondm partnerek rasmtrikus informéacioval
rendelkeznek a véarhatd igény és a kulonféle kdsggdk tekintetében. Egy U
kooperacidos mechanizmusnak koszo6eeta felek akkor jarnak a legjobban, ha az
altaluk ismert valGs, torzitdsmentes adatokat &sztjeg egymassal. JOI meghatarozhat6
feltételek mellett tehat az egyutiktbdés onérdekke teldet

Elemezték a termelési rendszerekben bekovetkeaditizasok és zavarok kezelésével
kapcsolatos problémakort és olyan, szimulaciovabtgatott Gjralitemezési algoritmusokat
fejlesztettek ki, melyek hatékony tAmogatast nyigkaaz operativ gyartaskorrekciéhoz, a
zavarok megszintetéséhez, esetleges Grdhez.

Nemzetkozi egydittiikodes keretében olyan informatikai megoldasokaledejenek,
melyek kis- és kdzépmeétetvallalkozasok részére is lefieé teszikaktiv azonositokpl.
RFID-k) hasznalatat termelési-logisztikai rendskbes.
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Neurodinamikus programozésomalapuld, sztochasztikus, dinamikus Utemezési
eljardsokat fejlesztettek ki mind centralizalt, mielosztott (agens-alapu) termelési
struktarakra, az utébbiakat komplex adaptiv (CAS)dszereknek tekintve.

A szamitégéppel integralt gyartésrén kutatdsaik sulypontjat a kiterjesztett/ \étisi valla-
latok kapcsolata képezte a ,kiterjesztett terméka, valamint a ,lifecycle engineering’-gel
és a ,service engineering”-gel, figyelembe vévedaenkezeti szempontokat és a tarsadalmi
elvarasokat is. Alkalmazott kutatasi eredményeikds projektekhez kapcsolodnak:

Jelends eredményeket értek el a Paksi Atosndr RT. részére fejlesztett aldllomasi,
intelligens dontéstdmogato rendszerikkel a bizgnga egyuttal a meérndki/kedel
sebesség novelése terén. A 400/120 kV-os aldllom&#sngszimulatora a SZTAKI
vezetésevel készlilt el szamos alvallalkozé segitstg

Az EU FOKSai projektjének célja egy kis- és kozdiaéozas (KKV) orientalt
tudaskezdl rendszer kifejlesztése, amely az Un. kiterjeszmtinékeket tamogatja a
kérnyezeti (ambient) intelligencia tertletén.

Az e-BEP Leonardo projektben gépjdinseétszerelést és hasznalt-alkatrész kereskedést
tamogaté e-learning megoldasokat és tananyagokattkéek.

Az eMULT EU projekt kapcsan elkezdték egy agengialatudasbazisi rendszer
kidolgozasat a szétszefads alkatrész-keresk&&kKV-k tamogatasara.

A SCULPTOR net EU projektben ujfajta, présszerszam nélkili lemmegmunkalasi
technoldgiak iranyitasi problémaival foglalkoznak.

Az automatizalt iranyitasi rendszerek témakorbentegly 57 kutatd dolgozik az intézetben.
Az intézeti réforditas 427 millié Forintra teiemelynek 35%-a palyazati forras. A gazdasagi
haszonszerzés, illetve haszonszerzési képessé@phrastkal jellemezhét

Rendszer- és iranyitaselmél&iemelked partnerként a Paksi Atontenii emlithe.
Vitélis fontossaggal bir, hogy a terlleten magast&zlméleti munkan alapulé hazai
alkalmazasi eredmények jonnek létre, és rendelkezils az a szikséges know-how,
mely hozz4jarul ahhoz, hogy az Atodexi biztonsagosabban és hatékonyabban tudjon
mikodni, és kevésbé legyen kiszolgaltatott helyzethgéfdldi partnereivel szemben.

Az intelligens gépjantrirdnyitasi kutatds mind a hazai autbipar, mind exgre
fontosabba valo logisztika szempontjabol kiemetkihtossagu téma.

Mérnoki és Uzleti intelligencia, szamitogéppel gnédt gyartds, digitalis vallalatok,
termelési hal6zatok informatikaj&urdpai kutatasi projektek keretében kiemetkgyri
cégekkel dolgoznak egyutt (Bosch, BMW, SiemensnHiosta, stb.). A GE-Hungary
nagykanizsai fényforrasgyaraban (mely a maga nemébegnagyobb a vilagon) 2006
majusa Ota a termeléstervezést és Utemezeést az SHPAKI-ban a VITAL NKFP-
projekt keretében kifejlesztett szoftver végzi.ekneléskovetést és a beszallitoi lancok
koordinalt mikddését tAmogato tébb mas rendszerik egy résmédribevezették, mas
résziket pedig mar tesztelik a nagykanizsai gyaréantobb beszallitojanal (Zalai
Nyomda, Peifi Nyomda, Dunapack ZRt). A megoldasok varhatoéarkersel
alkalmazhat6ak mas - esetleg joval kisebb - céddaknéészben web-es szolgaltatasok
formajdban. Pakson Uzembe helyezték alallomadiigeas dontéstamogaté és tréning-
szimul&cios rendszereiket.
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lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Nemzetk6zi kapcsolatok

Nemzetkozi kapcsolataik kozul ékent az EU kitlintét Centre of Excellenceimét kell
emlitenink. A cimhez méltéan szerepeltek az EU ¥rekprogramjaban, ahol mintegy 30
projektben, illetve kivalosagi hal6zatban vettekzté Az EU VI. Keretprogramja keretében
37 tAmogatast nyert projektben résztile\sst mar konzorciumvezét szerepet is jatszanak.

A SZTAKI - elsdként a régiobdl - 13 éve tagja &RCIM-nek (European Research
Consortium for Informatics and Mathemalicaz informaciotechnolégia teriletén toén
eurdpai tudomanyos egyutiikbdés ebsegitésére alakult szervezetnek. Az ERCIM veti at
vilagmérett WWW konzorcium eurdpai iroddjadah SZTAKI pedig a WWW konzorcium
magyar irodajanalkad otthont.

Osszhangban az eurdpai kutatasi térség kialakitétat torekvésekkel, folytatjglemzetkozi
virtualis intézetek és laboratériumddalakitasat és fkodtetését. A Fraunhofer Tarsasaghoz
tartozo stuttgarti székhdlyGyartastechnoldgia és Automatizalasi IntézetteAjl budapesti
székhellyel mar 2002-ben létrehozott Termelés dstilenedzsment Virtudlis Intézet utan
az elmult években tdbb nemzetkdzi virtudlis lab@natmot alapitottak, tdbbek kdzétt a CIM
Kutatd Kozponttal (Lugano), az Ipari Technologiafisfer Koézponttal (Seibersdorf), a
Szofiai Miilegyetemmel, az INSA Rennes Egyetemmel és a Bétdsrdhki Egyetemmel. Az
intézet egyik kulcsszergjje az EU VI. Keretprogramba tartozg, a gyartasléeén talan
legjelentsebb kivalésagi haldzatnakViftual Research Laboratorium on Knowledge
Community in Productionis. A SZTAKI volt a kezdeményéje a Central European Grid
Consortiumlétrehozasanak is, melynek célja a K6zép-Europadmok Grid kutatdsainak és
infrastruktara fejlesztéseinek 6sszehangolasa.

Az intézet munkatarsai eredményesefikdunek a témakor legjelgitebb nemzetkozi
tudomanyos szervezetek (CIRP, IEEE, IFAC, IFIP,)stbzetésében és munkabizottsagaiban.
Szamos munkatarsuk tagja veézeemzetkdzi szakfolyodiratok szerkedzizottsaganak.

Az intézet tobb kutatojat kértek fel kozrékbdésre a VII. Keretprogramd firanyainak
kialakitasa, valamint részvételre az EU és az US8lAtipnal Science Foundation) kozti
egyuttnmikodési témak kidolgozasa soran. Az MTA kétoldallyezgnényes és a TeT
kapcsolatok keretében megvalosult utazasok kilinése alapkutatasi fazisban igen
hasznosak, a kutatok élnek is a léséggel.

Részvétel a hazai félsktatasban

Az egyetemi gradudlis és posztgradualis oktatésintézet tovabbra is a kutatasi tevékenység
fontos velejarojaként és a j@@pités elengedhetetlen feltételeként kezeli. Remrdszoktatasi
tevékenységet folytatnak a kovetkehazai fel§oktatasi intézményekben: BME, ELTE,
BKAE, VE, PTE, ME, PPKE. Az egyiittitkodési formak sokréek: kutatok teljes, vagy
részalladsu egyetemi foglalkoztatdsa, kihelyezetiszékek, egyetemi tanszékek vezetése,
kozremikddés informatikai karok létrehozasaban.

A Magyar Info-Bionikai Kdzpontotiz elektronika-informatika és a biologiai tudomadlky
tertletén (kulbénos tekintettel a neurobiolégiara) Magyar Tudomanyos Akadémia 6
kutatbhelye és 6 egyetemi kutatOlaboratérium hozédre. Szintén a SZTAKI
kezdeményezésével jott létrevagyar Grid Kompetencia KozppfMGKK) a BME, ELTE

és NIIFI részvételével, kébb csatlakozott az RMKI is.

Sokéves egydittiikddés Ujabb jeleként, Regionalis Egyetemi Tudaskozponkaketében, a
SZTAKI részt vesz a BME altal vezeté&itektronikus jarni és jarmiiranyitasi tudaskoézpont
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projektben. Szintén kiemeleticiz intézet szerepeMobil kommunikaciés kutatas-fejlesztési
koézpont és innovaciés centruaimi, a BME-vezetés NKTH projektben.

Atlagosan mintegy 30 Ph.D. hallgat6 végzi kutatOkdyat az intézetben, vesekutatok
témavezetése mellett. A hazai doktori iskolakbamkatérsaik 25 esetben szerepelnekktils
és 5 izben befsalapitd tagként.

A tradicionalis oktatasi modszerek mellett Iéptekdna multimédia eszkdzdielhasznalasa,
mind atavoktatadelé.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése

2006-ban 12 EU-VI-os projektjik indult, melyek kigen tobbségében kiemelked
egyetemekkel, kutatéintézetekkel és tobb esetbédghiii cégekkel dolgoznak egydtt.
Belsliik most négyet emellink ki, harom futd, hazai taatégl projekttel egyiitt.

— AC/DC Five Days Car projekt
A projekt célja az eurbpai autdégyartok versenyképgssgk novelése olyan beszallitéi
halozat l1étrehozasa édikddtetése réven, amely igen rovid, akar 5 napawidéavel képes
kielégiteni az aktudlis véigényeket a személygépkocsik piacan. Az ezzel kdpis
feladatok feldlelik a termelésinformatika szinte laraennyi kulcsproblémajat: a
terméktervezést a beszallitdi haldzatok szervezéséig. A négyéutsmideji projekt B
ipari partnerei vezétnémet autogyartok (BMW, Volkswagen), valamint olyautoipari
beszallitok, akik maguk is vilagmétiehalozattal rendelkeznek (Continental, Siemens
VDO, ZF Friedrichshafen). A kutatas-fejlesztés &gyiranya olyan modularis
termékstruktira kialakitasa, amely lehet teszi a gépjartivek minél késbbi, egyedi
igényeknek megfelél konfiguralasat. Az MTA SZTAKI jelenleg a méasik taban vesz
részt, amelynek célja olyan, kooperacion alapul®Z# menedzselési modszerek és
kommunikacidés infrastruktira kidolgozasa, melyekcabny raktarkészletek mellett is
biztositjak a hél6zat minden rétegében a végtergydktoktdl elvart igen magas, kozel
100%-o0s kiszolgalasi szintet.

- CancerGrid
A CancerGrid 3 éves, multidiszciplinaris kugt@rojekt. A 10 tagu, AMRI Hungary
(kordbban: ComGenex) vezette konzorcium célja fdalisrakellenes molekulakat nagy
eséllyel tartalmaz6 kémiai kényvtarak kifejlesztésdetegséggel dsszefidggjtotoxicitas
elérejelzésére alkalmas modellek kialakitasa, a kh&DAC / MMP és egyéb enzim
inhibiciés folyamatok és receptor antagonizmusokdellezése a HTS eredmények
felhasznaldsaval, végul olyan Grid technolégian pal@® szamitégépes rendszer
kifejlesztése, amelynek segitségével felgyorsitéatdutomatizalhaté a gyodgyszertervezés
in silico fazisa. E rendszerhez az MTA SZTAKI Aaltalfejlesztett DesktopGrid
infrastruktira és P-GRADE portal integracidja a@a alapot, mely a projekt soran
tovabbfejlesztésre keril adatbazisok, klaszterghecidlis vegyészeti alkalmazasok
kezelésének és végrehajtdsanak iranyaba.

- BREIN: Uzleti célvezérelt, megbizhaté és intellgy@midek
A BREIN integralt EU projekt célja egy olyan, a kgéges informatikai alapkutatasi és
alkalmazott kutatasi feladatokkal megalapozott tveofkeretrendszer kifejlesztése, amely
ellatasi lancok, uzleti célok, folyamatmodellek,lyBmattervezési és folyamatinditasi
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mintak, bel§ és kil$ szervezeti egyutttikodések formalis leirdsain alapul. Ide tartoznak
a kivansagok, képességek, emberi északi e6éforrasok tevékenységeinek formalis
leirasai is, kiegészitve egy olyan szimulédcids semdel, amely komplex dontések
tdmogatasahoz nyljt segitséget, akar nem starpiides tudomanyos dontési folyamatok
esetében is. Mindehhez a BREIN a GRID technolodidkdlta rugalmassagot és
megbizhatdésagot kivanja 6tvozni az Uzleti folyarkatwdellezésének erejével, valamint
az adaptiv mesterséges intelligencia technolégdiékiraazdsanak segitségével, az agens
technolégiak, a tervezési és optimalasi stratégaikkollaborativ technologidk és a
szemantikus web felhasznalasaval.

TRASER, Azonosito-alapu termékkovetési- és wefpaiathsok KKV-k szamara

Az MTA SZTAKI altal koordindlt EU-VI-os projekt pamerei a valtozé termelési
hal6zatokban, beszallitéi lancokban részévexallalatok szédmara fejleszt, tesztel és
dokumental Gjszér nyilt forraskédd megoldasokat a termékek és @datgomon
kovetésére. A projekt eredményeként olyan nyilr&ed szoftver-platform j6n létre a
termékek és adataik nyomon kovetésére, amely nényél kdltséges kezdeti beruhazast,
egyltt hasznalhat6 a mar mediewlterjedt, de kevésbé fejlett rendszerekkel, ikics
fejlesztés- és karbantartasigénye pedig nem kdvele) nagy szakembergarda allando
foglalkoztatdsat. Tovabba a KKV-knak lebedget ad arra, hogy hozzéaférjenek a
szallitmanyoz6 cégek arukodveanfrastruktarajahoz és RFID-olvaséihoz.

CORNEA: A szaruhartya Uj, nagypontossagu, a klinikaemészeti gyakorlatban
alkalmazhato topografiai vizsgalati médszereinalolgozasa

A CORNEA projekt NKTH tamogatassal, a Semmebwdtgyetem Szemészeti
Klinikajaval, az ELTE Numerikus Analizis tanszékbwalamint egy kisvallalkozéssal
egyuttmikddésben, a szemészeti vizsgalatokban és a lataspaiitetek ebkészitésénél
nagy jelentséggel biré szaruhéartya topografids modszerek psag@nak javitasdtzte ki
célul. Két év elméleti és kisérleti munka utan @jgkt eljutott arra a szintre, hogy a kovet-
kezo munkaszakaszban elkésziti a éidarendezés Klinikai tesztelésre alkalmas kisérleti
példanyat, amellyel bizonyitast nyer a kidolgoroftdszerek pontossaga és hatékonysaga.

Ujgeneracios vasuti csliszas- és perdiilésgatlé bemis a fékhatasossag és a biztonsag
novelése érdekében

A GVOP tamogatassal a Knorr-Bremse és a BME Vagdatinivek Tanszékkel
egyuttmikddésben folyd projekt keretében a vasuti fékeldsmsaganak novelését célzo
szabalyozasi modszerek kutatdsa folyik. A projelst &két évében a fékezés fizikai
folyamatainak megértése, a modellépités, valamirdzabalyozas elvi lehitégeinek
kutatasa folyt. Kidolgozasra kerilt a csuszasmefdkezés modell alapu szabalyozasi
algoritmusa, melyben fontos szerepet kapott a keimékkapcsolatot jellenéz tapadasi
egyutthatd becslése megfigehlapu identifikdcids modszerrel. Az algoritmustsira
szimulaciés kornyezetben tesztelték. A projekt fadik évében kerll sor a modszer
implementalasara és tesztelésére valosadgos kothgeze

EJJT: Elektronikus Jarthés Jarndiranyitasi Tudaskdzpont

Igen fontosnak tartjdk, hogy a 2004-ben éel&zben kiirt Regionalis Egyetemi
Tudaskdzpontogalyazatban a SZTAKI részt vesz a BME altal vet@&iektronikus jarnd

es jarmiranyitasi tudaskozponprojektben. A projekt célja, hogy a Magyarorszagan
elektronikusan iranyitott jarnés jarntirendszerek teriletén az elmult kézel 20 év alatt
akadémiai és egyetemi kornyezetben felhalmozothsijdés a jelen pillanatban mar
rendelkezésre all6 ipari hatteret - amely a gyartdél kutatas-fejlesztéssel is rendelkezik -
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dsszekapcsolja, és az igy létrejott tudasbazistsmarezve és tovabbfejlesztve az iparag

mas résztvedi, elsisorban a hazai beszallitok rendelkezésére bockasst@s-fejlesztési

szolgéltatas formajaban. Az EJJT TudaskozpontbRaralszer és Iranyitadselméleti Kutato

Laboratérium a kutatdsok sordn szoros egyiktidést alakitott ki a konzorciumi

partnerekkel, igy ipari vallalkozasokkal és egyetémmszékekkel. Kulondsen fontos az

alabbi projektek eredményességét megemliteni.

a) A kommunikaciés halézaton alapuld rendszeriranyti#asaban nagy hangsulyt kapott a
kereszteédésen tortéh athaladas és az autépélyan vald kozlekedés. Megiesre
kerilt egy vezeték nélklli iranyitdsi halézat isnedy a kooperativ jarfiirdnyitasi
kisérleteket tAmogatja.

b) Gépjarniivek aktiv komponenseinek funkcionalis integral@dieibségeit kutatjak az
aktiv fékezés, kormanyzas és felfliggesztés kompahemtegralasa utjan. A kutatas
célja a jarnivekben 1é% aktiv irdnyitorendszerekikddésének 6sszehangolasa, ami az
eréforrasok jobb kihasznalasat és a kozottik 6 lékedvedtlen kodlcsdnhatasok
kikliszbbolését eredményezi.

A hibatir6 fedélzeti elektronikus C-By-Wire tipusu rendszehaektirak megvaldsitasanak
vizsgalata soran vizsgéltdk a lehetséges spedifikadtervezési, és kivitelezési modszereit.
Cél egy nagy-megbizhatéosagu jéimanyitasi architektirat demonstralé prototipus
létrehozasa.

Szintén az intézet és a BME kdz6tti jO egyiithddest jelzi, hogy az intézet szerepdliabil
kommunikécios kutatas-fejlesztési kdzpont és immds&entrunszervezetben.

A fenti felsorolasbdl is kidertl, hogy az inforniai és mas tudomanyagak (anyag-, élet- és
tarsadalomtudomany, matematika, mesterséges gatedia, rendszer- és iranyitastechnika,
automatizalas, operaciokutatas) és felhasznaldadetek (érzékél szamitdogépek, jariipar,
kozlekedés, gyartasautomatizalas, gyartasszervekéfiuralis 0Orokség, egészségigy,
informacios tarsadalom, adatbiztonsag, gyogyaspitan interdiszciplinaris kutatasara,
fejlesztésére koncentralnak, melyek hosszabb talapozhatjdk meg az intézet {ijét.

Kapcsolataik ezuton is &oddnek olyan kiemelkédszerepet betditnagyvallalatokkal, mint a

GE, Magyar Telekom, MOL, Paksi Atongenii, Knorr Bremse, ugyanakkor a kisvallalati
résztvewk biztositékot jelentenek arra, hogy eredményeilelzet) legszélesebb kdrben
terjedjenek el.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb prublikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Torok L, Zarandy A Analog VLSI, array-processor-based, Bayesianirsahle optical
flow estimation., International Journal of Circdiheory and Applications 34, 49-75
(2006)

2. Cserey G,Falus A, Roska T Immune response inspired spatial-temporal target
detection algorithms with CNN-UM, International doal of Circuit Theory and
Applications,34, 21-47 (2006)

3. Gyarfads A, Ruszinkd M, Sarkdzy G, Szemeredi E: An improved bound for the
monochromatic cycle partition number, Journal ofmmatorial Theory Series B, 96
(6), 855-873 (2006)
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4. Csuhaj Varju E,Dassow J, Holzer M: CD grammar systems with cosmpet based
entry conditions in their cooperation protocolsiemational Journal of Computer
Mathematics83 (2), 159-169 (2006)

5. Havasi L,Szlavik Z,Sziranyi T Higher order symmetry for non-linear classifioatiof
human walk detection, Pattern Recognition Lett2rs(5), 822-829 (2006)

6. Havasi L,Sziranyi T Estimation of the vanishing point in camera-mirsgcenes using
from video, Optics Letters 31 (10), 1411-1413 (2006

7. Petz D, Hangos KSzanto A, Szodlsi F: State tomography for two qubits using reduced
densities, Journal of Physics A-Mathematical andeza, (39), 10901-10907 (2006)

8. Pongracz B, Szederkényi Glangos K An algorithm for determining a class of
invariants in quasi-polynomial systems, Computeysitis Communications, 175, 204-
211 (2006)

9. Floater M, Hormann K, KG@s :GA general construction of barycentric coordinadesr
convex polygons, Advances in Computational Mathasa24 (1-4), 311-331 (2006)

10. Hajder L, Csetverikov D Weak-perspective structure from motion for stgngl
contaminated data, Pattern Recognition Letters1281-1589 (2006)

11. Janko6 ZCsetverikov D EKart A Using a genetic algorithm to register an uncalibad
image pair to a 3D surface model, Engineering Aggpions of Artificial Intelligence, 19,
269-276 (2006)

12. Kocsis L,Szepesvari CUniversal parameter Optimisation in games basedSBSA,
Machine Learning, 63 (3), 249-286 (2006)

13. Nagy D, Gyérgy AlLinder T: Symbol-based modeling and coding of block Markov
sources, IEEE Transactions on Information Theo?2y(12), 5570-5578 (2006)

14. Dez$ Z, Almaas E, Lukacs ARacz B,Szakadat |, Barabasi A: Dynamics of information
access on the web, Physical Review E, 73 (0661326/132-1-066132-6 (2006)

15. Gyorfi L, Lugosi G, Udina F: Nonparametric kernel-based sequentiakstnaent
strategies, Mathematical Finance, 16 (2), 337-2006)

16. Baddeley R, Praeger C, SchneidetrmDately transitive subgroups of wreath produots i
product action, Transactions of the American Mathiral Society, 358 (4), (2006)

17.Yam Y, Wong M,_Baranyi Pinterpolation with function space representatioh
membership functions, IEEE Transactions on Fuzzte®ys, 14 (3), 398-411 (2006)

18. Baranyi P Output feedback control of two-dimensional aesstt system, Journal of
Guidance Control and Dynamic9 (3), 762-767 (2006)

19. Baranyi P Tensor-product model-based control of two-dimenal aeroelastic system,
Journal of Guidance Control and Dynamics, 29 (2},-800 (2006)

20. Angelelli E, Speranza M, Tuza Rlew bounds and algorithms for on-line scheduling:
two identical processors, known sum and upper bauntthe tasks, Discrete Mathematics
and Theoretical Computer Science, 8, 1-16 (2006)

21. Bazgan C, Tuza X/anderpooten D: The satisfactory partition prohl&screte Applied
Mathematics, 154, 1236-1245 (2006)
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22. Monostori L, Csdji B Stochastic dynamic production control by neurayit
programmingCIRP Annals-Manufacturing Technology, 55 (1), 473842006)

23. Vancza JEqri P. Coordinating supply networks in customized massdpction - a
contract-based approach, CIRP Annals-Manufactuiiieghnology, 55 (1), 489-492
(2006)

24. Monostori L, Vancza J,Kumara S: Agent-based systems for manufacturinBPCI
Annals-Manufacturing Technology, 55 (2), 697-7200@)

25. Markét M, Csendes T: A reliable area reduction techniquestidving circle packing,
problems, Computing, 77, 147-162 (2006)

26. Markot M, Fernandez J, Casado L, Csendes T: New intervahadstfor constrained
global optimization, Mathematical Programming, 1887-318 (2006)

27. Crouzeix J, Rapcsak: Tntegrability of pseudomonotone differentiable pmaand the
revealed preference problem, Journal of Convexysigl12 (2), 431-446 (2005)

28. Gaspar PKuti I: The dynamic modelling of road vehicles fine numerical verification
of active suspensions, International Journal ofislelDesign, 42 (1-2-3), 36-51 (2006)

29. Gaspar PBokor J A fault-tolerant rollover prevention system basedan LPV method,
International Journal of Vehicle Design, 42 (3392-412 (2006.)

30. Erdélyi B, Csakany B, R6dényi Gpumelidis ALang Z, Németh J: Dynamics of ocular
surface topography in healthy subjects, Ophthalamd Physiological Optics, 26, 419-
425 (2006)

31. Kifor T, Varga L, Vazquez-Salceda J, Alvarez S, Willmott S, MilesPBovenance in
agent-mediated healthcare systems, IEEE Intelli§gatems, 21 (6), 38-46 (2006)

32. Kovacs GKopacsi SHaidegger GMichelini R: Ambient intelligence in product life-
cycle management, Engineering Applications of Al Intelligence, 19, 953-965
(2006)

33. Gerencsér L: A representation theorem for threreof recursive estimators, SIAM
Journal on Control and Optimization, 44 (6), 21282 (2006)
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VI. A kutatohely 2006. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Szamitastechnikai és Automatir&lagtointézet

Atlaglétszant 291 Ebls| kutatd: 212
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 114
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama: 348
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 348
Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 101 idegen nydihazai foly6iratban: 8
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 113 SCI éltal regisztralt folythiaa: 83
Osszesitett impakt faktor: 63,382 osszes hivatkezama 1486
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 1486
Megjelent kbnyvnagyarul 0 kényvfejezet: 0 jegyzet: 0
idegennyelven konyv: 0 kobnyvfejezet: 16 jegyzet: 0
Megvédett PhD értekezés: 5 Megvédett MTA doktrgkezés 1
Bejelentett taldlmanyok szama: 0 Megadott szdhadaszama: 0
) ebbjl kilféldon: 0 ebbjl kilféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 165 poszterek szama: 0
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszama 56
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 58  Nemzetkalgidirat szerk. tagsag: 48
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 1390 MFt
Beruhézasi tAmogatas: 0 MFt Fiatal kutatoishkdyek szama 19
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 20
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 48 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama: 9
NKFP: 6 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 64 MFt
Egyéb: 3 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 57 MFt
Az év folyaman riivelt NFT témak szam% 14
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 227 MFt
Kulféldi vagy nemzetk6zi forrasbol imelt témak szama 33
EU forrasbol: 30 A targyévre vonatkozo sZelesallomany: 213 MFt
Egyéb: 3 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 46 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanma 6
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 134 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 46
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: 705 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szeériésallomany’: 63 MFt
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SZILARDTESTFIZIKAI ES OPTIKAI KUTATOINTEZET
1121 Budapest, Konkoly-Thege M. Ut 29-33
Levélcim: 1525 Budapest, Pf. 49
Telefon: 392-2212, Fax: 392-2215
e-mail: szfki@szfki.hu, honlap: http://www.szfkihu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Alapkutatasokvégzése az elméleti és kisérleti szilardtestfifk@ndenzalt anyagok fizikaja,
nanoszerkezetek, vékonyrétegek és fellletek fia)kdpvabba az elméleti és kisérleti optika
(optikai kristélyok fizikaja, nemlineéris és kvantaptika, lézerfizika) teriletérlkalmazott
kutatasok végzése (Uj anyagok &dllitasa és vizsgalata, Uj anyagvizsgald maodszerek
fejlesztése, optikai kristalyok és vékonyréteg égpk eballitdsa és alkalmazasa, valamint a
lézerek fejlesztése és alkalmazasa). Az alapteySkghez illeszked () metodikak
fejlesztése. Gradudlis és posztgradusdekemberképzés

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Erdsen korrelalt rendszerek

Az olyan alacsony dimenzios rendszerek vizsgalatdinal egy térben homogén allapotbdl
egy térben inhomogén allapotba — mint példaul a edidlt, trimerizalt vagy
nemkommenzurabilis fazisokba — tordévantum fazisatalakulas lép fel, egy Gj, az engmdp
alapuld kozelitést javasoltak. Ez az alapallapotagsel$ gerjesztett allapot Neumann
vizsgalatan alapul. A nem zérus hullamszadmnal negjecsucsok jelzik az egyébként
lecseng korrelacios figgvényekben megjetemszcillaciokat.

Numerikus és analitikus médszerekkel megvizsgatals=1 spiti haromszogracs bilineéris-
bikvadratikus Heisenberg modell fazisdiagramjatsZokasos ferromagneses és antiferro-
magneses fazisokat ferro- ill. antiferrokvadrupisldézis valasztja el egymastol. A rendezett
fazisokban SU(3) spinhulldm elmélettel kiszamoltakdinamikus spin-spin korrelacios
flggveényt.

Résztvevk: 9 kutatd, eblll 8 az SZFKI| munkatarsa.

Anyagi raforditas: 44,5 M Ft koltségvetési tamogal®,6 M Ft hazai szeidések.

Komplex rendszerek

Rendezetlen rendszerekben fetiépn. ebs Griffiths-féle szingularitAsok tulajdonséagait
vizsgaltdk és megmutattdk, hogy a relaxaciGsk idloszladsa az extrém érték statisztika
tulajdonsagait koveti.

Komplex hél6zatokon létrejévnemegyensulyi fazisatalakulasok tulajdonsagaggatak. A
kinetikus Ising sejtautomata modell kritikus tulajdagait rendezetlenség jelenlétében
tanulmanyoztak.
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Klasszikus péarkoélcsdnhatasu rendszerek alapallapktgeriodikus és aperiodikus jellegére
vonatkozoan egzakt eredményeket értek el. SpinseHonstein kondenzatumu gaz poléris
fazisabol szarmazo fazisok spin és részecske didgahitanulmanyoztak.

Résztvewk: 6 kutatd, valamennyi az SZFKI munkatéarsa.
Anyagi raforditas: 33,3 M Ft koltségvetési tamogalal,3 M Ft hazai szeidések.

Elektronéallapotok fémekben

Egy eljarast dolgoztak ki a véletlen dtvozetek togessagi allandéjadmérsékletfliggésének
elss elvekl®l vald meghatarozasara. Mdodszerukkel a Nb-Zr otiréza kisérleti adatokkal
nagyon j6 egyezést kaptak.

Kifejlesztettek egy technikat a rendezetlen 6tvékdellleti szegregacios profiljanak, azaz a
fellleti rétegek koncentracié-figgésének a kiszésaita. A mobdszerben élselveki®l
hataroztak meg a fellleti és bulk teljes energidilamint a kémiai potencialok koncentracio-
flggését. A modszert AgPd 6tvozetre alkalmazvaaattak, hogy alacsonysmérsékleten
az ezust teljes egészében a fellletre szegregaBdibncentracios profil pedigésen fligg a
hémérsékletdl.

A berillium tércentralt kbbos fazisa stabilitAsava@sgalataval megallapitottak, hogy a hcp és
a bcc struktarak anizotrépia kiulonbsége kovetkemtéh nagy nyomason egy hepcc
fazisatalakulas Iép fel.

Résztvewvk: 9 kutatd, ebdl 8 az SZFKI munkatarsa.
Anyagi raforditas: 44,5 M Ft koltségvetési tamogaf@l M Ft hazai szefdések.

Nem-egyensulyi 6tvozetek

Ultravékony Fe rétegeket tartalmaz6 magneses mdfeket vizsgaltak. A Fe/Al és Fe/Ag
multirétegeken végzett magneses és Mossbauer spekbipiai mérések célja annak
megvalaszolasa volt, hogy a kulénleges magnesegdomsagok megjelenésében milyen
szerepet jatszik a nem magneses rétegekkel ékereredés a hatarfellileteken.

Fe/Al multirétegekben az egyes rétegek kozotti fielileten egy nem-magneses oOtvozet
réteg képédéseét figyeltek meg. Admérséklet és a kilamagneses tér figgvényében végzett
Mossbauer méréseibmeghataroztak ennek Osszetételét és atlagosgesagiat (0,3 nm).
Ennél vastagabb Fe rétegek esetén megfigyelliett a magnesség megjelenése, de a
magneses tulajdonsagok nagyoésen fuggnek a kialakul6 magneses Fe réteg vastagsag
Azt talaltdk, hogy a tombi Fe-hoz kozélimagneses viselkedés kialakuldsa a legaldbb 3
atomi sikot tartalmaz6 magneses Fe tartomanyok etemgjséhez kothet Kisebb
vastagsagokndal az un. szuperparamagneses visdliked@gen nagy magneses anizotropiat
tapasztaltak.

A Fe és az Ag egymassal nem kevérezlemek. Ultra vékony Fe rétegek esetén a
hatarfellleti folyamatok nano-métieFe klaszterek kialakulasat eredményezik. A klaskte
méretére a szuperparamagneses tulajdonsagokbdéssbauer spektrumok sajatossagaibdl
kovetkeztettek.

Résztvewk: 6 kutatd, valamennyi az SZFKI munkatérsa.
Anyagi raforditas: 33,3 M Ft koltségvetési tamoga€a8 M Ft hazai szefdések.
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Rontgen diffrakcio

A csoport harom terileten ért el kiemelketedményeket:

— Kiterjesztették a g €s kuban (gHs) molekulakon alapuld vegyuletek csaladjat magasabb
fullerén-molekuldkra mint pl. & Cgs Cgs . Meghataroztdk a magasabb fullerén
szarmazékok alkotta vegytletek fazisdiagramjatzgat@ kisebb fullerén molekulak rotor-
sztator mig az it magasabb fullerén molekulak “host-guest” rendsakkotnak.

- Az el6z6 években kifejlesztett, kristalyok szerkezeténalt initio meghatarozasara
alkalmas iterativ algoritmust (“charge flipping”:FL kiterjesztették kvazikristalyos és
pszeudoszimmetrikus szerkezetek megoldasara. Hoemeégmutattdk, hogy neutron
diffrakciés adatokbol is lehetséged initio szerkezetmegoldas, ami lebsdget ad a
modszer szélesebb Kojovobeli alkalmazaséra.

- Az alacsonyabb dimenziés polikristalyos novekedésaséra kidolgozott fazismez
modelljuket kiterjesztették haromdimenziés kristélyekedés leirasara. Ennek
segitségével tanulmanyoztak AI-Ti és Cu-Ni otvoketpolikristalyos novekedési
mintazatait. A modellszamolasok polidendrites n@dgst is leirtak. Ezen kivil sikeresen
modellezték vékony rétegekben a megszilardulagafohtot.

A felsorolt eredmények kdzul eddig még egyik sermdtiok6zvetlen gazdasagi hasznot, de a
jovében mindegyik nagy haszonnal kecsegtet.

Résztvevk: 0sszesen 6%f ebldl 15 az SZFKI| munkatarsa.

Anyagi raforditas: 83,3 M Ft kdltségvetési tAmogaf#,2 M Ft hazai szefdések, 56,2 M Ft
nemzetkozi szetések.

Fémfizika, fémtechnolégia és magnesség

Elektron kristalyok Tanulmanyoztdk a magas kritikussrhérséklei szupravezékben
magneses térben kialakuld drvényrendszer szerkekétésonhatasait és mozgasat, mind az
elektromos ellenallas, mind a magneses szuszdé@pshinéresének segitségével. Kimutattak
egy metastabilitasi vonal |étezését az 6rvényraardsunérséklet-magneses tér fazisdiagram-
jaban mind optimdlis, mind az optimalisnal kiselidk&ronkoncentracioju szupraveékben.
Megmutattak, hogy nagy aramok hatasara a metaséaisl atalakul a stabil fazisba. Mivel az
ilyen szupravezékben az energiaveszteség az orvények mozgasavesdatos, ezeknek a
vizsgalatoknak nagy a jeldistege nem csak elméleti szempontbdl, hanem a sapabiv
szinte minden gyakorlati alkalmazaséval kapcsotatba

Résztvewk: 6 kutatd, valamennyi az SZFKI munkatéarsa.
Anyagi réforditas: 33,3 M Ft koltségvetési tAmogatg6 M Ft hazai szefdések.

Fémfizika: Pdy 9)AGy,10H és Pd soAt 20H rendszerekeszimultan hidrogén tartalom és spin-
spin relaxacios idl méréseket végeztek NMR metodika felhasznélas&ezéles hidrogén
koncentracié tartomanyban. Kétkomponenspin-spin relaxaciot tapasztaltak minden H
tartalom mellett, ami aza - és [- fazisban 1é6 H relaxacidjanak tulajdonithatd. Az
elfogadott modellek alapjans- fazisban €% hidrogén csak nagyobb hidrogén tartalmu
otvozetekben lehet(ne). A relaxécié a hidrogén 10° |épést tartalmazibkalis mozgasanak
tulajdonithato, és a két fazis k6zott nincs hidroggere.
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Eredetileg rendezetlen (nem feltekeredett) fehéijgds oldatai hidratacidjanak vizsgalataban
az itt kidolgozott ij NMR és DSC modszerek alapgahidratburok nagysaganak kvantitativ
meghatérozasat folytattak ubiquitin és cascin seegek vizes oldatain, tovdbba a méréseket
kiterjesztették a fehérjék alkotoelemeit jetentipeptidekre, valamint NaCl és KCI vizes
oldatokra is. Az NMR relaxacios ddmérések a hidrat burokban &wiz mozgaséanak
kinetikai jellemit tartak fel.

Az Orids magneses ellendllast (GMR) mutatd elekikos Co-Cu/Cu  multirétegek
eléallitasanal — a korabbi durva feliileti hordozo6 helyett — a tovabbi vizsgalatokhoz most
mar igen kis fellleti durvasagu szilicium egykidigtdapra pérologtatassal felvitt fémes
alapréteg hordozéra torténik a levalasztas. A kémestszeti transzmissziés
elektronmikroszkopiai vizsgalatok tOkéletesebb métkg szerkezetet mutattak a simabb
hordozo6 esetében. Azonos kérlilmények kodzott legtdttismultirétegeket dsszehasonlitva a
durvabb fellleten a GMR szuperparamagneses tarimkti ered jaruléka egyérteliien
nagyobb volt, jelezve a fellleti durvasag szeregén tartomanyok kialakulasaban.

Tobbféle rétegvastagsaggal rendetke€o-Ni-Cu/Cu multiréteg mintasorozatok bruttd
0sszetételének analizisével megallapitottdk, hogbh komponenst tartalmazé magneses
rétegekben a rétegndvekedés iranydban szamidtencentracid-gradiensnek kell kialakulnia
a 0,5-15 nm-es rétegvastagsag-tartomanyban. Adbiatizetétel alapjan tett megallapitasokat
direkt mélységi kémiai elemzéssel is bizonyitottak.

Résztvewk: 6 kutatd, valamennyi az SZFKI munkatéarsa.
Anyagi réforditas: 33,3 M Ft koltségvetési tAmogati0 M Ft hazai szefdések.

Fémtechnoldégia és magness@gtémtechnoldgiai kutatasok keretében uj Al-U-alegraorf
binér, ternér, és quaternér otvozetet fejlesztdditedhol Al > 85 at%.

A Cu-Zr-Ti alapu tombi amorf 6tvozet Uvegképzajlamat tovabb novelték a Cu Ag altal valo
részleges helyettesitésével és igy 4 mm-es tomtbifamtecset sikerdlt &éllitani.

A magneses kutatasok keretében maodszert dolgottakkkéazi-DC hiszterézis paraméterek
mérésére. A Kkoercitiv tér frekvenciafiggését mérutralagymagneses anyagokon
megmutattak, hogy a sztatikus koercitiv tér nemdain esetben hatarozhaté meg a nulla
frekvenciahoz val6 extrapolaciébol. Modszert dotg&zki, amellyel felbonthatd a kisérleti
hiszterézisgorbe reverzibilis és irreverzibilis kmmensekre. Tovabba mddszert dolgoztak ki
az un. inverz hiszterézis transzformaciora is.

A termomagneses és DTA technika egyidejkalmazasaval a visszacsatolassal vezérelt
felfitési sebességet 2500 K/min-ra terjesztették kibaZonérseklet és 1200 K kozott. Azt
talaltédk, hogy a Kissinger-féle abrazolasban mdgstdinearis 6sszefiiggés csak viszonylag
alacsony felitési sebességeknél érvényes.

Résztvewk: 5 kutatd, ebdl 4 az SZFKI munkatarsa.
Anyagi raforditas: 22,2 M Ft koltségvetési tamogafal M Ft hazai szefdések.

Folyadékkristalyok
Nematikus ill. szmektikus A fazissal rendel&ezlj, hajlott torz§ folyadékkristaly

molekulakat allitottak é| melyek a ChemPhysChem folyoirat cimlapjara kekilt—
Erzékeny optikai modszert dolgoztak ki, mellyel kiaitak a folyadékkristaly direktoranak
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elfordulasat azo festékkel dépolt polimer hatattgbiken. — Elméletileg és Kkisérlettel
igazoltak a kezdeti feltételek lényeges szerepéematikus folyadékkristalyokban keltett
elektrokonvekciés mintazatok lebomlasaban. — Ujrékt dolgoztak ki folyadékkristalyok
flexoelektromos valaszanak mérésére. — Megmutatidlgy a hajlott toras nematikusok
flexoelektromos egyditthatéja ezerszerese a hagyywsanid alaku folyadékkristalyokénak.

— Analizaltak a folyadékkristaly dielektromos éz&Bképesség anizotropidinak, valamint a
hatasat. — Megmérték kilonkbgzodi lejton lefolyd szemcsés anyagok folyasi sebességét és
rétegvastagsagat, ebdlmegallapitotték a kialakuld instabilitas kiiszobét

A fenti kutatasok a jelenségek mélyebb megértémdpaljak, az Uj anyagok @llitasaval
kapcsolatos eredmények potencidlis alkalmazasidséget hordozhatnak.

Résztvevk 51 kutatd, ebl 7 az SZFKI munkatarsa.

Anyagi raforditas: 38,9 M Ft koltségvetési tamoga&6 M Ft hazai szefdések, 35,8 M Ft
nemzetkozi szetdések.

Neutronspektroszkopia kondenzalt anyagokban

Neutronszoras alkalmazasaval szamos komplex atifalgek kozott a keményitszerkezetét
tanulmanyoztak. A novényeéb szemcse formdjaban kivonhaté keméhyjelentisége a
taplalék- és energiatartalékolasban éall. Ezen széknalakja, mérete valamint 6sszetétele
nagyban fligg novényi eredettkt Az élelmiszeripar fefldésének fontos tény&e a
keményibknek az emésztés soran bekodvetkszerkezeti atalakuldsainak ismerete. Ehhez
szukség van a keméngriiek oldatban, szuszpenzi6 vagy gél formaban valggdlatara is. A
kisszOdi neutronszéras hasznos modszernek bizonyult a kdtgremcsék szerkezetének
tanulmanyozasara, mert a szemcséket alkoté6 amdéllgsstalyos gyiriik rétegtavolsagai a
KisszOdi széras altal tanulmanyozhaté mérettartomanybakegnburgonyabdl, kukoricabdl
és bazabol nyert keméngielte korilmények kozotti vizsgalata lelbgé tette a kilonbdiz
eredeli keményibszemcsék szerkezetének oOsszehasonlitasat, a skenfedidleti
tulajdonsagainak, a rétegtavolsagok kiszamitadaimmt a szemcse szerkezet valtozasanak
nyomon kovetését (duzzadas, felhasadas, roncsphoidgslenlétében.

Résztvevk: 45 kutatd, ebél 17 az SZFKI munkatarsa.

Anyagi raforditas: 94,5 M Ft koltségvetési tamoga6,2 M Ft hazai szeidések, 17,4 M Ft
nemzetkozi szetdések.

Neutronszéras

Neutron- és nagyenergias rontgendiffrakcios adatakjan, a Reverse Monte Carlo (RMC)
modszer segitségével meghataroztak a 0xSiO0,3NaO kovalens Uveg parcialis
parkorrelacios fuggvényeit. A G egs amorf otvozet szerkezetét a fent emlitett diffiékc
modszerek mellett EXAFS-szal is vizsgaltak és nuedeadatokat egyuttesen modellezték
RMC szimulaciéval, a Ge-Te és Te-Te parcidlis paedécios fliggvényeket igy sikerdlt
szeparalni. Az emlitett kisérleti technikdk és aM@R modellezés kombinacidjaval
meghataroztak az Al asNis fémiveg azon parcidlis péarkorrelacios flggvenyisit
amelyekben La és Ni szerepel. Az Sh& WC} folyadékok szerkezetét neutrondiffrakcids
méréseken alapuld6 RMC szamitasok segitségével letaligy talaltak, hogy a molekula-
szimmetria ndvekedésével az intermolekuléaris kdlbatasoknak az orientacios korrelaciokra
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gyakorolt hatasa cstkken. A kdzonséges jég (Ihs¥dpkalis szerkezetét tanulmanyoztak
neutron-pordiffrakcid, valamint a teljes szérasp&gértelmezni képes RMCPOW eljarassal;
kimutattak, hogy a mért diffz szérasi képet nenheteéges kizarélag a proton-
rendezetlenséggel magyarazni. A polikristdlyos FEeAlacsony Bmérséklei (<30K)
neutrondiffrakcios mérése alapjan megallapitottakpgy a magneses szerkezet
inkommenzurabilis, a periédushosszra 11A adodagyifelbontast neutrondiffrakcio, mint
roncsoldsmentes vizsgalati modszer segitségévépetwek a Magyar Nemzeti MUzeum
néhany régészeti leletének textlra-analizisét.

A textUra-analizis a kébbiekben esetleg gazdasagi hasznot hozhat.
Résztvewk: 13 kutatd, ebdl 9 az SZFKI munkatarsa.

Anyagi raforditas: 50,0 M Ft koltségvetési tamogatg5 M Ft hazai szefdések, 6,3 M Ft
nemzetkozi szetdések.

Lézerfény és szilard anyagéként nemlineéris — kdlcsénhatasai

Kisérletek:Analizaltdk fémek sokfotonos emisszidjanak a léikérson bellli dinamikajat a
|ézerimpulzus Un. hordozo6-burkold fazisdnak megbatséra iranyuld kisérletekhez. A
fotoemisszionak ezen abszolat fazistol vald vanallaalacsony kisérleti hozam fiiggésének
megértésére tovabbi kisérleteket végeztek Ti-zBferimpulzusokkal arany fellletén,
kimutatva, hogy ezen alacsony értéket a keltetbfetektronok okozzak. E jelenség egyfizer
gyors és igéretes mddszert nyljt az abszollut famsésére szilardtest alapu detektorok
megvalositasaval. Részt vettek olyan Ti-zafir légecillator megépitésében, maiyb
elegend energia és intenzitds nyeri@agasrenid kolcsonhatasi folyamatok keltésére.

Elméletek: Uj felismeréssel rontgentartomanyba 6 esrekvenciaju, attoszekundumos
idétartama  fényimpulzusokat szolgaltaté fényforrds eelMogalmaztak meg az an.
Sommerfeld-féle optikai éfutar-jelenség alapjan. A klasszikus mechanika legaeodellje
alapjan meghatéroztak Ti-zafir 1ézer néhany cikdusopulzusai segitségével magaskend
harmonikusok keltését plazma-rétegen; a kapott tajpekbk az abszolat fazistol fuggn
kilénboznek. A kapott szdmitasokat magneses térblativisztikus esetre altalanositva a
kapott spektrumokkal az abszolut fazis mé&hefvantumoptikai szamitasokkal leirtak
kUlonb6d fajta radialis hullamcsomagok evollciéjanak dineayat hirtelen kikapcsolt kotési
potencial esetén.

Résztvewk: 3 kutatd, valamennyi az SZFKI munkatérsa.
Anyagi raforditas: 16,7 M Ft koltségvetési tamogaf®,9 M Ft hazai szeéidések.

Gazlézerek és gazkisilések

A szamitogépes plazmaszimulaciok tertletén kifejldtek egy részecske-szimulacios
programot, amellyel (mikroelektronikaban és egyefillét-megmunkalasi moédszereknél
alkalmazott) reaktiv plazmakban vizsgalhaté az koeoergia-eloszlasa. Tanulmanyoztak
kétdimenzids, disen csatolt plazmak viszkozitdsanak valtozasat aasiy fesziltség
fuggvényében. Részecske-szimulacios modszert dalkydz a kvark-gluon plazma leiraséara
a hadronizaciés dmérséklet kornyezetében. — Elméleti modellezéssekéapfeldolgozasi
modszerek alkalmazasaval vizsgaltak elektrolit-tagd (folyadékfelileten Iétrehozott)
gazkisulés tulajdonsagait. A kisluléssel analizélhaa viz nehézfém-tartalma, igy
kornyezetvédelmi szempontbdl jelést alkalmazas lehet. — Képalkotd, tébb spektralis
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tartomanyban 1ikodé reflektométert épitettek. A berendezés |8héetteszi nagymérét
mintakra levalasztott vékonyrétegek jellgiimek a minta teljes fellletén tori@regyideji
ellendrzését. — Tavoli ultraibolya tartomanybantkidé ezustion-lézert épitettek és
alkalmaztak lézerindukdlt fluoreszcencia vizsgdMedo A |ézer a Raman spektroszkopia
tertletén kerilhet tovabbi felhasznélasra.

Résztvevk: 11 kutatd, ebél 9 az SZFKI| munkatarsa.
Anyagi raforditas: 50,0 M Ft kdltségvetési tamogafid ,8 M Ft hazai szeidések, 12,1 M Ft
nemzetkozi szetdések.

Lézeralkalmazasok

Optikai méréstechnikal étrehoztak egy () elven thods kvantum-optikai fényforrast,
amellyel 100%-o0s val6sZiséggel generalhato éeé programozott szamu és tulajdonsagu
foton. A berendezéshez 2 gyors elektronikai bloldoegy vezébl egységet épitettek. Ezzel
az Uj rendszerrel szamos olyan kalibraciés feladidthatdo meg, amely hagyomanyos “fény
etalonokkal” nem volt megvalésithato.

Berendezést épitettek a fellileti plazmonok stak@iztulajdonsdgainak mérésére, amellyel
tanulmanyoztak azok generalasanak és rekombinaeidjalinearis és nemlinearis
tulajdonsagait. Megmutattak, hogy a fellleti planwio rekombinacidja soran keletkez

fotonok idbbeli statisztikaja, alacsony gerjesztési teljesitype& esetén, megegyezik a
gerjeszb |ézerfény foton-statisztikajaval.

Uj, altaluk fejlesztett riszerekkel Bvitették a mobil koérnyezetvédelmi laboratdriumot,
amellyel szamos kornyezet- és egészségvédelmi niendpanyt szerveztek. Meghataroztak
Budapest egyes részeinek le§&rennyezettségét és felmérték az ott jelénléarrasok
intenzitasat.

Tovabbfejlesztették a kéthullamhosszu, négy detektaeroszol spektrométert, amellyel
situ real time méréssel egyidéleg meg tudjdk hatarozni a lelde@eroszol részecskék
koncentracidjat, méreteloszlasat, optikai toréshijdhés extinkciojat.

Uj elven nikdds gyors (25 ps-os) fotonkorrelatort hoztak létre akalmaztak nano-
részecskék detektalasara. A részecskesokasagoméayoztak a szort fény statisztikai
tulajdonsagait.

Tovabbfejlesztették a fellleti topolégia vizsgatatdalkalmas nagyfelbontasu l|ézeres
intrerferométert, amellyel nanométeres felbontaseajvizsgaltak szamos optikai felliletet.

Amorf szén vékonyrétegeldz amorf szén vékonyrétegek iranti tudomanyos ldédies az
utébbi évtizedben jeletisen e$sddott a modern technoldgia teriiletein lehetségéretes
alkalmazasaik folytan. A gyémantséarekonyrétegek mellett a kis ionenergiakn&éditott
lagy, amorf szén rétegek is fontossa valtak, kideénooptoelektronikai eszktzok aktiv
anyagakent.

Kutatdsaik a benzolbdl készilt 1agy, amorf szémdire, kilondsen ezen filmeknél a réteg-
vastagsagnak az optikai tulajdonsagokra, fény emdiss valamint az atomi kétésszerkezetre
gyakorolt hatasara koncentraltak. A szilicium atkmak az amorf szén matrixba valo
beépilését ugyancsak tanulmanyoztak. A gyémaritszeén vékonyrétegek alkalmazasakeént
kutatasokat végeztek a koszoruér tagitd sztentekmekéteggel tortéh bevonasara.
Kisérletileg igazoltdk, hogy a lumineszcencia Hatésaz ultraibolya tartomanyban a
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rétegvastagsag novelésével jetsein csokken, tovabba, hogy a széles lumineszceétias
gerjesztési spektrum egyarant a kisebb fotonerlergényaba tolodik. Raman szérasi
vizsgalatokkal felderitették az atomi kotésszerkezltozdsat a rétegvastagsaggal,
megmutattak az $pibridizacioju szén atomok térbeli elrenddésének a médosulasat.

Folytattdk a koszoruér-tagitdé sztentek bio-, ésmud@mpatibilis védréteggel tortéd
bevonasara kordbban megkezdett kutatasaikat. Kialtk egy olyan elrendezést, amelyben
plazmaebsitéses kémiai @fazisu levalasztassal gyémantszéDLC) védiréteget készi-
tenek parhuzamosan tébb sztent hordozora. A setéawalasztott DLC véidétegek kivalo
minésédiek.

Résztvewk: 13 kutatd, valamennyi az SZFKI munkatéarsa.

Anyagi raforditas: 72,2 M Ft koltségvetési tamoga#®8,3 M Ft hazai szefdések.

Femtoszekundumos Iézertechnika és optikai vékeggaiét

Hosszu rezonatoros Ti-zafir I1ézer nagyenergidju2(B~nJ) lézerimpulzusainak terjedését
vizsgaltdk LMA (Large Mode Area) fotonikus kristadlgzerkezdt és hagyomanyos,
egymodusu optikai szalakban 800 nm koril. A sz&jéwe ebdllitott dnfazis modulalt
spektrum akar 10 fs-nal révidebb impulzusokadlitasat is lehéwé teszi. — A véges elem
modszer segitségével megvizsgéltadk a kvarciildgiszilt Greges, fotonikus kristaly (Bragg)
szerkezdt optikai szalak diszperzids és veszteségi tulajaigais. EIméletileg kimutattak,
hogy ezen optikai szalak anomalis diszperziévalletteznek a vezetési sav tiinyomé részén,
ezért ezek alkalmasak nagyenergiaju (E>100 nJyilépalzusok diszperzidéjanak kompen-
zaldsara. Elméleti szamitasaik azt mutatjdk, hokgr & fs-nal révidebb, nagyenergiaju
impulzusok is dallithatok kizardlag szaloptikai elemeklallo fs-os Iézerdisits kimenetén.

— Sikerllt 12 fs-os kompresszalt lézerimpulzuso&iallitani kisenergaju (E < 1 nJ)
femtoszekundumos Iézeroszcillatorok és kismagadijtaéotonikus kristaly szerkezébptikali
szalak felhasznalasaval. Elméleti szamitasok azatjald, hogy akar 6 fs-nal révidebb
fényimpulzusok dlallitdsa is lehetséges ilyen kis impulzusenerggatén.

Egyuttmikddésben a MTA Kisérleti Orvostudomanyi KutatOietézGyogyszerkutatasi
Osztalyanak kutatoival, Uj tipusu, két foton abpears fluoreszcencia mikroszkopot
fejlesztettek ki, mely alkalmas idegsejt hdlozatekgy az egyes idegsejtek kis részleteinek
valos ideji, 3D vizsgalatara. Kisérletileg kimutattak, hoghdeséges a mikroszkopban dév
optikai elemek pozitiv anyagi diszperziojanak kongiasa megfeléén megvalasztott,
Ureges fotonikus kristaly szerketefptikai szalak alkalmazasaval.

Nanoszkopikus fém- és/vagy dielektrikum-rétegelatatmazo nagy savszélességs kis
diszperzioju antireflexiés bevonatokat, nyalabodmwonatokat, dikroikus tikroket, kicsatold
tukroket és spektralis gwket allitottak ed femtomasodperces dthrtomanyu |ézeroptikai
alkalmazasokhoz. Nanooptikai vastagsagu vekony étageket tartalmazd tobbireges
interferenciasir6 szerkezeteket dolgoztak ki é&®rban analitikai és orvosbiologiai
alkalmazasokhoz. Reaktiv elektronsugaras parokgjtegchnologiaval ndvesztett indium-6n-
oxid (ITO) vékonyrétegeket tartalmazo sokrétegesreftexios bevonatokat fejlesztettek ki
infravoros és mikrohullamu alkalmazasokra. Si-rékeg alkalmazva fejlesztettek ki igen
nagy savszélesseégkis diszperzidju, nagy reflexioképessdgevonatokat a 600 — 1200 nm
tartomanyra. Kis optikai vesztesedi\l,Os-rétegeket tartalmazoé integralt optikai Mach —
Zehnder interferométereket Allitottaks et egyittnikodve az MTA MFA és MTA SZBK
Biofizikai Intézet kutatéival. Az U integrélt ofti eszkdzok fénnyel vezérelliet
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kapcsoloként és szenzorként alkalmazhaték a gyathar. Optikai bevonatos szenzort
fejlesztettek ki természetes vizek felszinén Gsgénikis mennyisédg olajszennyeidés
kimutataséra.

Résztvevk: 12 kutatd, ebll 4 az SZFK| munkatarsa.
Anyagi raforditas: 22,2 M Ft koltségvetési tamogal®,9 M Ft hazai szefdések.

Optikai egykristalyok névesztése ésduitése

A LiNbO;3 kristalyok 0Osszetételének kovetésére roncsolassentfravoros €s Raman
spektroszkopiai modszereket fejlesztettek ki. —HMAEU nagyfelbontast lumineszcencia
szinképekben 14 eltérkdrnyezei Eu-helyet azonositottak. A LiINBOb,Eu ketbsen
adalékolt kristaly lumineszcencia szinképében sfgéis energiaatadast mutattak ki a Tb
ionokrdl az Eu ionokra, amit a Th-emisszié és Eszalpcié atfedése eredményezett.

YAl 3(BO3)s:Er (YAB) kristalyokat magvezérelt flux moédszermebvesztettek, amelyekben
kiilonbdz ErP* szintekre gerjesztve nagyszami lumineszcencia néiee azonositottak,
koztik gerjesztett &llapoton végiket. A “Sy»-lis,  lumineszcencia atmenetben
meghatérozott Stark szintek az abszorpcios addto&kakristalytér szamitdsokkal jol
egyeztek. A'Sy, szint élettartamanaksmérsékletfiiggését elektron-fonon csatolason alapuld
sugarzasmenetes relaxacioval értelmezték, és EdlEsonhatésra is kovetkeztettek. YAB:Er
kristdlyokban elektron-fonon kombinacios savokabramsitottak, amelyek poziciéi a mas
aton meghatarozott racsrezgési frekvenciakkal jeeésben voltak, beleértve a bér
izotophatast. Meghataroztak a rendszer elektronffasatolasi paramétereit.

Czochralski mbdszerrel BieGs:Ho kristalyokat novesztettek, és az abszorpcids
szinképeikBl meghataroztak a Hb ionok teljes termdiagramjat a Stark komponensekkel
egyutt. A kristalytér szamitasok szerint a Ho-iomikhelyekre épultek be. A lumineszcencia
atmenetek kozul a Judd-Ofelt szamitasok szerinegétben varhaté lézerhatéas.

Az optikai kristalyok alapkutatdsaban a témavatetzaz alkalmazas lelésEgei motivaltak.

A LiNbOg; kristalyok sokoldalu felhasznalasat befolyasoiétitytsszetétel médositasa kerilt
elotérbe. A bel§ frekvenciakétszeréz lézerek kialakitasara alkalmas YAB |ézeraktiv
adalékaival foglalkoztak. A holografikus tarolasakkalmas onfixalé fotorefraktiv BreG;
kristalyoknal is az adalékok szerepét vizsgéltakistélyaikat hazai és kulfoldi partnereik
jelenleg is hasznaljak eszkozfejlesztésekre, anfi62an 5,2 MFt kutatdsi tdmogatast
eredményezett.

Résztvevk: 30 kutatd, ebll 8 az SZFKI| munkatarsa.
Anyagi raforditas: 44,5 M Ft koltségvetési tamogat0 M Ft hazai szefdések.

Optikai kristalyok karakterizacioja és hibahelydingzsgélata

Optikai és pasztazé elektronmikroszképos vizsgkkatbbel$ mikrorepedésekt szarmazo
fellleti vonalas képmményeket mutattak ki tiszta és adalékolt YAB lalgbkban. A
fotorefrakcids kuszobkoncentracid felett Mg-mal lédalt LiINbO; kristalyokban Raman
spektrumokon alapul6 modszert dolgoztak ki a Mgaési/Nb arany meghatarozasara. A
kristaly 0j potencialmodelljének felhasznalasavak&mitottak a 2- és 3-vegyertéadalékok
beépllési energiait. Meghataroztak LiNp®an a hidroxidion koncentraciot a fotorefraktiv
holografikus szoras iranyfuggszorasi képének termikus sotétlebomlasi id#@jabimutattak
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a hidroxidionok jelenlétét és részletesen vizsgédtzok rezgési tulajdonsagait a nemlinearis
optikai alkalmazéasokkal is rendelléegcheelite szerkeZetmolibdatokban és volframatokban.
A kalium-litium niobat Osszetételének jellemzésaérekristdlyok UV abszorpciés éle, a
hidroxidionok rezgési savja, illetve a ferroelekiims Curie-Bmérséklet mérését egyittesen
alkalmaztak. Optikai spektroszkdpiai médszerekkbenezték a Ce és Ca adalékok szerepét
a fényindukalt toltésatadassal jaro fotorefrakéenségekben TGG kristalyokbangsegitve

a nagy fényintenzitasi magneto-optikai alkalmazéasmtimalizalasat. Fotorefraktiv és
abszorpcios racsot is megfigyeltek a Ca-mal ad#tl@emtroszimmetrikus GGG kristalyban,
és itt is kimutattédk a toltésatviteli folyamatokejetoségét. A neutrondetektorként és szovet-
ekvivalens doziméterként alkalmazhat6,B40.,-ban EPR és optikai spektroszképiai
mobdszerekkel jellemezték a Cu aktivator beéplléséetlektronszerkezetét. Megmutattak,
hogy a BaBy.Ce a rontgenkép tarolasi és szcintillacios funkex@mpontjabdl is éhyos
tulajdonsagokkal rendelkezik és az alkalmazésoj@reélnanokristalyos fazisként fluorid-
bromid-cirkonat Gvegkeramiaba is beépithdebizonyitottak, hogy az erbiummal adalékolt
TeO, Uveg mintdkba nagy energiaja nitrogén ionok img@ksaval irt csatorna-
hullamvezetk mind a lathat, mind a kdzeli infravords hullarebptartomanyban itkddnek.
Hasonl6 médszerrel készitettek eltemetett csatbutiamvezeatket Bij,GeOy kristalyban is.

Résztvevk: 18 kutatd, ebll 8 az SZFKI| munkatarsa
Anyagi réforditas: 44,5 M Ft koltségvetési tAmogatg3 M Ft hazai szefdések.

Nemlinearis és kvantumoptika

Tovébbfejlesztették a molekuladinamikai szamitasakhasznalt véges bazis és a diszkrét
valtozos reprezentacidkat. Kiterjesztették a Gawrsslratlira fogalmat altalanos, tébbvaltozos
bazisfiggvényekre. Végtelen, egydimenzids “qubitékblletve feles spiri részecskéki

allé lancra meghataroztdak a maximaliséelzomszéd Osszefonddast transzlacio-invarians
allapotokra. Detektalasi modszereket dolgoztakdkbtési dsszefonddas meghatarozasara
napjainkban kisérletileg vizsgalt fizikai rendszdren, példaul a négy-qubites szimmetrikus
Dicke-allapotot megvaldsitd fotonrendszerben. Kuaritajektoria modszeren alapuld kodz-
vetlen eljarast dolgoztak ki nyilt kvantumrendskeigbfejleszt) operatoranak meghataroza-
sara. Megadtak egy altalanos feltételét annak, hegy torzitdsmentes tavoli allapot-
eléallitasi seéma feledékeny legyen. Mérések altal kaftufeltételes iterativ dinamika
tulajdonsagait tanulmanyoztdk egy és két qubitesndgeerekben, amelyek
kvantuminformatikai protokollokban is hasznalatasadmutattak, hogy olyan kaotikus
viselkedés jelenik meg, amely kilonbodzik a szokds@ntumkaosztol és pozitiv Ljapunov
exponenssel rendelkezik.

Résztvevk: 32 kutatd, ebll 14 az SZFKI munkatérsa.

Anyagi raforditas: 77,8 M Ft kdltségvetési tamogaii6,4 M Ft hazai szefdések, 9,9 M Ft
nemzetkozi szetdések.

Az eredmények hasznosulasa

Az elméleti (szilardtestfizikai és optikai) kutabksnem hoznak ugyan kodzvetlen anyagi
hasznot, de — dlsorban a gradudlis és posztgradualis képzés revélentisen
hozzajarulnak a legujabb eredmények hazai megistdsghez s ezzel az orszagofirii
fejlédéséhez. A kisérleti kutatasok mindegyike 6j@®i haszonnal kecsegtet; ezek kozul

202



kilon is kiemelhdik a rontgen diffrakcios kutatasok, a nanokristalgogagok dlallitdsa és
vizsgalata, a Iézerek méréstechnikai alkalmaz&damint az optikai kristalyok &éllitasa és
vizsgalata. Perspektivikus hasznukat jelzi a szaBtds ill. NKFP projektben valé részvétel.
Néhany intézeti fejlesztés eszkdz, ill. anyag (specidlis lézertikrok, lézeres
részecskeszamlaldk, nemlinearis optikai kristalyldkgymagneses anyagok) mar jelenleg is
szamos hazai terileten felhasznalasra kerdlt.

A kutatasi eredmények gazdasdgi, ill tArsadalmimasulaséat kilénésen a Nemzeti Kutatési-

Fejlesztési Programokegitik. Az eredmények gazdasagi — tarsadalminaasz esetben a
felnasznalokndl jelentkezik. Az intézet kozvetetsina az intézeti infrastruktura fejlesztése.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa
Hazai kapcsolatok

Legfontosabb a KFKI utddintézetekkel valé egyiitiddés. Az intézet tagja a Budapesti
Neutron Kozpontnak, melyet a telephelyen dlekutatéreaktor sokoldalt felhasznalasara
hozott |étre harom akadémiai intézet. Az SZFKI kiélja a KFKI KondenzaltAnyag
Kutaté KozpontKFKI-CMRC)keretében végzett kutatasokat, melyben tovabbinhémtézet
(MFA, AEKI és RMKI) e terlleten dolgozé kutatécsopai vesznek részt. Az intézet
kapcsolatban all mas akadémiai és egyetemi intézgtés (pl. a BME és az ELTE Fizikai
Intézetével, tovdbba a Debreceni Egyetem, a Pécai $zegedi Tudomanyegyetem fizikai
intézeteivel). A Nemzeti Kutatasi Fejlesztési Pewgrkeretében végzett munka soran jo
kapcsolat alakult ki tobb kis és kdzépvallalattralamint kozintézménnyel (ANTSZ).

Nemzetk6zi kapcsolatok

Az SZFKI-nak a kutatas minden teriletéfl és szoros kapcsolatai vannaként eurdpai és
USA-beli egyetemekkel és kutatdintézetekkel. Eztsamutatja, hogy 2006-ban megjelent
publikiciéiknak tébb mint 65 %-anal legaldbb az ikgyarsszerd kulfoldi. A nemzetkozi
tudomanyos életben vald részvételt jol jellemziigzhogy az SZFKI kutatdéi nemzetkozi
rendezvényeken 2006-ba68 tudomanyos éhdast tartottalés88 posztert mutattak be.

munkavégzés illetve meghivas.

A rovid ideji latogatasokd célja egy-egy konkrét tudomanyos kérdés megvaat@Eszvétel
konferenciakon vagy egyéb tudoméanyos tandcskozadletve az aktudlis nemzetkozi
projektekhez kapcsolédd megbeszélések.

A hosszabb idéjkulfoldi tartozkodasok (munkavéllalasok illetveztimdijak) a fiatal kutatok
szakmai fejpdése, nemzetkdzi kapcsolataik épitése szempontjfambbsak. Az intézet
kutatoinak tartdés (3 honapot meghaladd) kilféldinkavallaldsa az &6 évhez viszonyitva
lényegesen csokkent. Mig 2005-bés kutatd toltott dsszesed07 honapot kilféldon
(kbzUluk o6ten tobb mint egy évet), addig 2006-bakuBatd toltétt 6sszesen 75 hdnapot
(kdzuluk harman tébb mint egy évet) kulfoldon.
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Az intézetben tobb mint egy hdénapot dolgozé vendégkk szama alig valtozott,
tartozkodasuk ideje kis mértékbeitin(2005-ben: 5 vendégkutatd, dsszesen 14 hdnapot,
2006-ban: 6 vendégkutatd 21 hénapot dolgozott @zétben).

Az intézet kutatdi szamos mobilitas tipust tematikemzetkozi egyutthkddésben vettek
részt. Az MTA egyezményen alapuld kétoldalu temetilegyuttnikodések elssorban az
akadémiai intézettekkel valo kapcsolattartast keketietivé. Ezek keretében 10 eurdpai és 2
azsiai orszag 1l'kutatocsoportjavalfolytattak kdzos kutatasokaf témak nagy része a
kordbbi k6zds munkédk folytathsa. Az intézet munisatia a magnesség és a
folyadékkristalyok kutatasa terén elért eredménjlekzdmoltak be azon a tanacskozéson,
melyet az MTA — Indiai Tudomanyos Akadémia koz@iiyezmény fennallasdnak 25 éves
évforduldjan tartottak Indiaban.

A TéT egydttnikbdések elssorban a kulfoldi egyetemekkel k6zdsen folytatattakdsokat
segitették €, de hasznosnak bizonyultak a felktatasi tevékenység szempontjabdl is. 2006-
ban TéT megallapodasok keretébenmr§zag 9 kutatdécsoportjaval folytékzos kutatasok. Az
intézet kutatdi tobb esetben “tars” témavéként vettek részt kulféldi posztgradualis
képzésében.

Felsjoktatas

Az SZFKI munkatarsai tdbb egyetemen vesznek régeadualis és posztgradualis képzésben
a szilardtestfizika és - kisebb mértékben - azkaptmakorében (ELTE, BME, SZTE, PTE).
Legszorosabb a kapcsolat az ELTE TTK-n folyo fizkés a BME-n folyd mérndk-fizikus
képzéssel. 2006-ban az intézet 38 kutatdja (a dutegy harmada) vett részt az egyetemi
oktatasban, rendes és specialimdasok tartasa, tovabba szeminariumok és laborggidio
vezetése formajaban. Az intézetben 6 diplomamurdszikt el, 1 akadémiai doktori és 11
doktori (Ph.D.) disszertaciot védtek meg, 32 ddktisztondijas dolgozott disszertacioja
elkészitésén.

Az intézet rendszeresen fogad kulfdldi egyetentightokat és doktoranduszokat rovidebb
idére, kulonosen a folyadékkristalyok, az optikai emgtiélyok és a neutronspektroszkoépiai
kutatasok terdletén.

Az intézet regiondlis jeletsédi szerepet jatszik a neutronfizikai kutatasokkallddgzo
fiatal kutatok képzésében. 2006-ban az intézet mdespekiroszkopiai Osztalya a dubnai
Egyesitett Magfizikai Intézet neutronfizikai labtaumaval k6zésen szervezett iskolat az
IBR-2 impulzusreaktornal folyd mérések megismesdetééljabol. Az iskolan hat magyar
intézmeény 15 fiatal munkatarsa vett részt. EqQy knésidezvényen (3rd Reverse Monte Carlo
Conference) 44 résztvév (koztuk 28 kuolfoldi vendég) tanacskozott a maodszer
alkalmazaséanak aktualis kéerdéékir

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

A kutatasok anyagi fedezetét - az alapellatasondrden - 2006-ban is Iényegében az elnyert
hazai és kulfoldi palyazatok biztositottak.

Az intézet altal 2006-ban elnyert hazai palyazatp&ma és 0sszege jel&sdn csokkent az
el6z6 évekhez képest. Mig 2005-ben az intézet 5 NKFR é&3VOP palyazatot nyert el
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0sszesen 284 MFt értékben (a palyazat tel@aithmara), addig 2006-ban egyetlen Uj NKFP
palyazatban volt eredményes, 25 MFt-os 6sszeg§el.OTKA palyazatokndl a csokkenés
kisebb mérték volt: az intézet kutatdéi a 2005. évben 14 palydzat52 MFt tamogatést
nyertek el, 2006-ban 12 péalyazaton 119 MFt-ot. 6208n viszont 0j lehéségként indult az
Oveges Jozsef program, ennek keretében 5 kutatbelykel, 7 MFt tamogatast.

A nemzetkozi palyazatok kdzil a legfontosabbak d@zEretprogramok altal nyujtott leltdet
ségek voltak. A 2006-ban zar6dod 6. keretprograrh régy évében az intézet 6 projektre
0sszesen 873 ezer€ tamogatas kapott. Legnagyobbgiss (413 ezer€) egy Marie-Curie
akci6 szerepel, mely 3 év alatt 3 nemzetkdzi iskodgyszervezését teszi lehwe (nteractive
training and research in nonlinear science from sibyg to biology /PHYSBIO-2/).

A kozvetlen kutatasi projektek kozil kiemelést edrebl egy 41 tagbdl all6 konzorcium
keretében végzett integralt projekitermetallic materials processing in relation tarth and
space solidification IMPRESS/ 131 ezer€)). Az intézeti kutatdcsopoakoddalian
alkalmazhato6 elméleti eljarast dolgozott ki a g@g@ééés és a ndvekedés kvantitativ leirasara,
a kialakul6 mikroszerkezet jellemzésére. Tobb dikldbraja kerll a téméaval foglalkoz6
nemzetkozi folydirat cimlapjara és a témavéaek allandd professzori allast ajanlott fel egy
angol egyetem. — Az NMI3 elnevetéprojekt (ntegrated infrastructure initiative for
neutron scatteringand muon spectroscop®50 ezer€ tamogatas) keretében kilénleges
detektorok és neutronoptikai eszkdzok fejlesztéalésult meg és tobb felhasznéld részére
végeztek méréseket. Az dsszességeben 21 M€-s phéjedos teljesitményét (a magyar
hozzajarulast is beleértve) az EU Bizottsag ,kins@gn eredményesnek” itélte.

2006-ban - nagy részben az elndki kulonkeieidapott tobblettAmogatasnak kdszordieet -

az intézet tovabbi 4 projektre 6sszesen 700 ezamrébbi tamogatashoz jutott az EU 6.
keretprogramban. Kozuluk kuléndsen fontos két otechnoldgiai projekt Towards new
generation of neuro-implantable devicdBIEURONANO/ 6sszesen 197 ezer€) és a
Supramolecular hierarchical self-assembly of orgamnolecules onto surfaces towards
bottom-up nandevices: an host-driven acti®RAIRIES/ 155 ezer€) projekt, mivel ezen a
teriileten kilondsen éles verseny folyik vilagszeigyszintén jelersis eredménynek szamit
egy plazmafizikai témaju palyazat elnyerése, melyszésen 285 ezer€ tamogatast
eredményezett Apalytical glow discharge network /GLADNETAz utébbi 3 projektben a
munka 2006 masodik felében indult.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Legeza Q) So6lyom J Two-site entropy and quantum phase transitiodsvindimensional
models, Phys Rev Lett, 96, 116401/1-4 (2006)

2. Lauchli A, Mila F, Penc K Quadrupolar phases of the S=1 bilinear-biquadrati
Heisenberg model on the triangular lattice, Phys IR#t, 97, 087205/1-4 (2006)

3. Juhasz R, Lin Y-C_lgléi FStrong Griffiths singularities in random systearsd their
relation to extreme value statistics, Phys Rev3,224206/1-10 (2006)
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(2006)
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Matus R Alloul H, Kriza G, Brouet V, Singer PM, S. Garaj S, Forré L: Inflaeron local
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214509/1-11 (2006)
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Co-Cu/Cu multilayers: the role of superparamagretigons, Phys Rev B, 73, 174410/1-
10 (2006)

Tompa P, Banki PBokor M, Kamasa PKovacs D, Lasanda,@ompa K Protein-water
and protein-buffer interactions in the aqueous tgmiuof an intrinsically unstructured
plant dehydrin: NMR intensity and DSC aspects, Bigical Journal, 91, 2243-2249
(2006)
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Ackermann L: Photochromism of doped terbium galligarnet, Phys Rev B, 74,
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VI. A kutatohely 2006. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Szilardtestfizikai és Optikai Kidiatézet

Atlaglétszant 165 Ebls| kutatd: 115
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 47
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama: 221
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 212
Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 183 idegen nydihazai folybiratban: 0
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 124 SCI éltal regisztralt folythiaa: 179
Osszesitett impakt faktor: 435,44 osszes hivatkezama 2480
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 2177
Megjelent kbnyvnagyarul 0 kényvfejezet: 8 jegyzet: 1
idegennyelven konyv: 0 kobnyvfejezet: 7 jegyzet: 0
Megvédett PhD értekezés: 11 Megvédett MTA dolécekezés 1
Bejelentett taldlmanyok szama: 1 Megadott szdhadaszama: 0
) ebbjl kilféldon: 0 ebbjl kilféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos

szbbelielsadasok szama 168 poszterek szama: 88
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszama 38
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 25 Nemzetkalgidirat szerk. tagsag: 9
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 839 MFt

Beruhézasi tAmogatas: 0 MFt Fiatal kutatoishkdyek szama 4
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 45
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 124,1 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama: 12
NKFP: 5 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 69,7 MFt
Egyéb: 7 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 57,8 MFt
Az év folyaman riivelt NFT témak szam% 4
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 12,1 MFt
Kulféldi vagy nemzetk6zi forrasbol imelt témak szama 12
EU forrasbol: 8 A targyévre vonatkoz6 szetasallomany: 116,2 MFt
Egyéb: 4 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 21,9 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanma 3
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 53 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 10
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: 28,2 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szeériésallomany’: 3,6 MFt
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Ez az oldal mar nincs!!!!
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