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ELOSZO

Az MTA 38 kutatéintézetet felolélhalozata — mint tette 1994 6ta folyamatosan — @420
évidl is elkészitette éves beszamoldjat mindharom &siderileten, a természet-, élet- és
tarsadalomtudomanyok terén, két kotetben.

Az igen j6 2003. év utan 2004-ben Akadémiank kglhséési tamogatasanak ndvekedése
megtorpant, s ez komoly veszélyhelyzetbe hoztatatdiumunka akadémiai szinvonaldnak
fenntarthatésagat. Tovabbsth az intézményi gazdalkodast jelémt mértékben nehedit
varatlan zarolasi intézkedések szadma, novekedetiadt 6sszegek nagysaga. Tovabb romlott
a gép- és iiszerellatottsag. A kordbbi években kediveandenciju gép-fiszer korszdiségi
mutaté 31,3%-ra csokkent azémd évi 34,9%-rél. A nemzetkdzi kapcsolatok finangali
feltételei tovdbb zsugorodtak, szertefoszlott a32B@n még realis remény, hogy a kdzponti
kerettdl idészakosan alkalmazott, bevalt fiatalok egy részétmkdbbfoglalkoztatdsara
koltségvetési forras nyilik, tehat a fiatal kutat&tpalya-esélyei nem javultak.

A korabbi gyakorlatnak megfetidn a hianyzo forrdsokat a nemzeti innovacios reardsk is
fontos részéveé valt, ugyanakkor az alapkutatdsokbggomanyosan birtokolt & pozicidjat
6rz6 halézat — tobb-kevesebb sikerrel — palyazatoln(ijstolta: ismét bizonyitva, hogy képes
a zomukben alkalmazott kutatési feltételeket tamdabazai és nemzetkozi palyazatokhoz
alkalmazkodni. A sajat bevételek 23,7%-kal novekkdkilondsen kimagasléak a bel- és
kulfoldrol szarmazo palyazati pénzek.

A tevékenységet jellendzkonkrét szadmok értelems#ien még nem tukrozik a felsorolt
gondokat, mert egyrészt az emlitett megtorpanastileg elfedi a 2002—2003-ban kapott
tobblettamogatas még érezh@itékony hatasa, masrészt a jelek szerint a négéksllenére
sem csokkent a kutatok alkotokedve. Az alabbi skamsodokumentaljak: az akadémiai
kutatdk vjfent és Gjfent fokozott &dfeszitéseket tesznek annak bizonyitasara, hogysaa®
adofizet) polgaraitdl kapott pénzt a leldeteghasznosabban igyekeznek hazank szellemi
szinvonalanak mégzése érdekében felhasznalni.

Intézeteinkben tovabb &0dott a modern munkamegosztasban elkerilheteyakodat
szerinti nemzetkozi egyutitkodés, hiszen egy kis orszag kutatdhelyein tébbcgiinaban
mar nem talalhatd meg a legnagyobb kihivasokanf&lprogramok viteléhez szikséges
atfogo tudas. Az Akadémia és a kulonbobhatosagok kozotti megallapodasok egyik
legfontosabbika, az IHM-mel valé egyitikbdés keretében a magyar GRID-rendszer
kidolgozasa, a tudas hosszu tavu 6meése, valamint az internet védelmi rendszerének
erssitése témakban folytatodott kutatdsi program. Aetti@omanyok teriletén az
egyuttnikddés a magyar gabona génallomany tulajdonsagtatteazé adatbazis kiépitésere,
talajinformaciés rendszer létrehozasara iranyultrvo® céll kutatasokat segit a
Géntechnoldgiai Részleg és Genetikai adatbazisn#tikai rendszerének létrehozasa

A természettudomanyi kutatdintézetek a#zélévhez hasonléo eredményes kutatdmunkat
végeztek. Az atlaglétszam gyakorlatilag nem valtiog8214-61 3276-ra, 1,9%), a kutatoi
létszam is csak 1,7%-kal nbvekedett, az 6sszesdkatia mintegy harmada (36,4%) 35 év
alatti kutatobal all.



Az Osszes tudomanyos publikacidé szad®88-rél 3042-re, minteg®,5%-kal emelkedett,
hasonléan a 2003. évhez, az egyes tudomanyteréiiestonban eltérvolt a valtozasAz
élettudomanyok terlletén az 06sszes publikacid sza®2-61 885-re, kb. 11,7%-kal
novekedett, mig a matematika és természettudomaayalig volt ndvekedés (2146-rol
2157-re, 0,5%). Az dsszes publikacion belll a Kdiféolyoiratokban megjelent tudomanyos
cikkek szama hasonlé mértékben névekedett (1648409-re, 3,7%), ugyanakkor nagyobb
mertékben csokkent (18,5%-kal) a hazai idegen fiyflydiratokban megjelent publikaciok
szama. Az 0sszes tudomanyos publikacié 38,5%-a etkiwd egyuttnikodés keretében
készilt, és ez évek Ota nem valtozikreferalt nemzetkdzi folyoiratokban megjelent cikkek
szama gyakorlatilag nem valtozott (6sszessegelddn-kal ndvekedett), évek Ota az dsszes
publikéacié kozel fele (53,2%-a) tartozik a @88gi publikacibkhoaviindez aldtdmasztja azt,
hogy kutatéink tartjdk a nemzetkdzi tudomanyosb&etkivivott helylket. Az egy kutatora
jutd SCl-publikaciok szama is éveken keresztul Kifili. Orvendetes, hogy emelkedett az
0sszesitett impakt-faktor szam 11,1%-kal, és atkdzaisok szama is névekedett 14,8%-kal.

A tarsadalomtudomanyi intézetek is eredményes gadbk. Az MTA tudomanypolitikai
célkitizésének megfeléén fokozott figyelmet forditottak az égen fontos tarsadalmi,
gazdasagi, politikai problémak tudomanyos feltai@sdlemzésére. Az ilyen tipusu kutatasok
kézzel foghato eredményeradomany, innovacio, versenyképességptet, amely az MTA-
MEH megallapodas alapjan végzett kutatasaibferedményeit 6sszegzi. Ugyancsak igen
Osszefogott munka eredménpefoglalkoztatasi szintdvitésének korlatai és leldsggeic.

mii, amely az MTA-nak a munkaigyi tarcaval valé egyikdodése keretében 2002—2004-
ben végzett kutatdsok megallapitasait 6sszegzi.Otkeljutott a foglalkoztatasi szervek
szakembereihez. Az IHM-mel val6 egydittkddés keretében végzett munka eredményeként
jott 1étre a gyakorlati szakemberek altal immaria hasznalt, a hazank és a hét szomszéd
allam telepulésszifitetnikai és interetnikus adatbazisat tartalmazaéftiimatikai rendszer.

A tarsadalomtudomanyi kutatéhelyeken dolgozok &tsgama gyakorlatilag nem valtozott
(2003-ban 1063, 2004-ben 1070), ellenben ezen lelélutatdi létszam 69k 724-re
emelkedett; kozottlik a 35 évnél fiatalabb aranypinean 30%.

Az 6sszes publikacio 2003. évi, imponaléan magasaz2786-rél 2837-re, tehat 1,8%-kal
ndvekedett. A monografiak szama a 2003. évidl Bé-ra gyarapodott, ezen belil 23 idegen
nyelven latott napvilagot. Az idegen nyelven koetetanulmanyok, kiadvanyok szama
altaldban is novekedett (2003-ban 42,4%, 2004-Géb) 4

Fotitkari tevékenységem masodik ciklusanak végén mbha szilard megdizédésben
bocsatom utjara e két kotetet, hogy az MTA intéaléttata — minden rontd hatas ellenére is —
olyan maradandé értéke a tudomanyos életnek, ametjhataroz6 maédon segiti hazankat
ahhoz, hogy az Union belll ki tudja aknazni aztagynlehebéséget, amely az 1867 utani
helyzettel rokonithato.

Budapest, 2005. aprilis

Kro6 Norbert



A TABLAZATOKKAL KAPCSOLATOS MEGJEGYZESEK

Minden tablazatban szeréphdatot az intézetek adtak meg. Tobb éves palylézatonindig
az adott évre édsszeq lett feltintetve forintban.

A beszamolok tablazataiban indexszel megjeldlt sedimentései:

1 Az éves gazdasagi beszamoléban széréjihgos statisztikai allomanyi létszam.

2 A kutatdhely atlagos statisztikai allomanyi létszdan a 2004 évben szeigpkutatoi
kulcsszam szerint besorolt személyek szama fogitdk@suk idaranyos hanyadaban.

® Mindazon tudomanyos publikaciok szama, amelyekeilleis kutatohely? -ben definialt
szerdje jelentetett meg és amelyek megfelelnek a TPAlaghan megadott feltételeknek, a
publikicidn szerepel a kutatéhely neve. ismeretterjesst publikaciokat — amennyiben a
TPA tartalmazzaéket — értelemszéen az €)z6 sorban szerepeltettik.

* Az év folyaman az adott kutatohely vagy jdghé publikécidjara kapott 6sszes hivatkozas,
fuggetlenul a publikacié megjelenésének élét

®A 2004-ben megvédett disszertaciok szama a TPAaacdapjan.
® Csak nemzetkdzi rendezvények szamitanak ide, kitbebadasok és kilon a poszterek
szadma (abban az esetben is, ha konferencia kiabdaamem jelentek meg).

" Mindazon személyek szama, akik hazai deldatasi intézetben rendszeresen (nem
feltétlendl heti rendszerességgel), tantervi kérétizott oktatnak (alapképzés, kreditet add
doktori kurzusok). A kulfoldi egyetem szamara vétyzktatasi tevékenység, a felkérésre
tartott ebadasok és a szakdolgozat, diplomamunka, PhD-témeaezetés a beszamolo lll.
pontjaban talalhato.

8 2004-ben az MTA keret terhére kapott fiatal kuitattishelyek szama.
®Nemzeti Fejlesztési Terv (GVOP, stb.) keretébegezirtdamogatéasok.

19 A nagyobb szervezetek, egyezmények, siErgek, alapitvanyok palyazatai alapjan nyert
tamogatast (pl. EU, ESF, EUREKA, PHARE, NATO, EMBIGF stb.) tartalmazzak.

X Minden olyan nem emlitett hazai vagy kiilféldi palgg amelyik tdmogatta a kutatohely
tudomanyos és oktatdé munkajat.

120TKA, NKTH és egyéb palyazati pénzeéklaz az 8sszeg, amelyet az intézetek koordina-
torként mas intézményekhez, tanszékekhez, vallakuzz tovabbitottak a targyévben.

13 Az elszé pontokban fel nem tiintetett, kutatohelyen készf@tulmanyok, eszkozok,
berendezések, fajtak, eljarasok, stb. szama ésevepése.
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ALLATORVOS-TUDOMANYI| KUTATOINTEZET
1581 Budapest, Postafidk 18.
Telefon: 467-4060, Fax: 467-4076
e-mail: harrach@vmri.hu, honlap: www.vmri.hu

l. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet a hazai Aallatorvos-tudomany egyetlémiviatasu kutatohelye és e terllet
molekularis mikrobiologiai kutatasi bazisa. Léplb feladata alapkutatasok végzése az
allategészségugyi szempontbdl jetentkorokozék (virusok, baktériumok, mycoplasmak,
parazitak) jobb megismerése érdekében. Tovabbidelaz eredmények gyakorlatban vald
hasznositasanak é&észitése, korsz&rés hatékony diagnosztikai médszerek, vakcinadk és
védekezesi eljarasok kidolgozasa. A kutatas éssis mellett jeleés szerepet vallalnak az
agrar- és természettudomanyi éelktatasban, mind a gradualis, mind a posztgrad(RhB)
képzésben, valamint allatorvosok tovabbképzéséhen i

A viroldgiai témacsoportolkfé kutatdsi terilete a haziallatok néhany jelsebb virusos
fertézottsége. A kérokozoé virusok immunolégiai tulajddgainak €s genomjuk molekularis
szinti elemzése megteremti az alapjait Uj tipusu diadgik@zmodszerek és vakcinak
kidolgozasanak, molekularis jarvanytani vizsgalatdk illetve a filogenetikai viszonyokat
hiien tikro® rendszertan kialakitasanak.

A bakteriolégiai és mycoplasmatoldgiai témacsopofaladata az egyes, kdzegészsegugyi és
allategészségugyi, valamint 06sszehasonlité koértamempontbdl fontos baktériumok
(Salmonella, E. coli, Bordetella, Pasteurgliss mycoplasmak virulencigjanak és a virulencia
genetikai hatterének vizsgalata, valamint ezen rietaknek a védekezésben és a
diagnosztikdban val6 hasznositasa, kulonos tetehter élelmiszerbiztonsagra és az allatrol
emberre terjetl betegségek mededésére.

A halkértani témacsoporteladata a természetes vizekbeh lilak, elésorban a Balaton és
vizrendszere, a Duna, valamint tdégazdasagok ivadéssztalyt halainak rendszeres
vizsgalata a parazitak altal okozott karosodasdindeésére. Tovabbi cél a nyalkasporas
eloskodbk (Myxobolud fejlédésének, kortandnak és valtozatossaganak Kkisérieses
molekularis vizsgélata. Nemzetk6zi kooperaciobaséketes korulmények kozott vizsgaltak
az uszéholyag-férgesség szerepét az angolna @sstinényében. Vizsgalatok kéztek a
halébskod kokcidiumok ebforduldséra, fefldésére és gazda-fajlagossagéra vonatkozoan.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Viroldgiai kutatasok
A baromfipestis virus (NDV) molekularis epidemiddjey és rekombinans vakcina

Az NDV torzsek filogenetikai analizise segitségékét idstavon tanulmanyoztédk a virus—
gazda viszony torténetét, és vontak le kovetkezddtt maganak a baromfipestisnek a
kialakuldsara és jelenkori véltozasaira vonatkozéam NDV-torzsek réegmult torténete
természetes (ési) ébhelyikhoz (a vad vizimadarakhoz) &dik, ahol nemcsak avirulens, de
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nem fer6zé formaban fordulnak él(val6jaban az\dan paranyxovirus_1 szerotipus, APMV-
1, torzsei). Itt legalabb két, rendkivil eldivetggnetikai vonaluk maradt fenn: az egyikiaz
genotipus a masik a H*-csoport. Bbbi sokkal kozelebbi rokonsagban (csak 10-20%
tavolsagra) van a csirke-rezervoarbah gathogen virusokkal, mint a H*-csoporttal (>30%).
Ha valamilyen, a leszarmazés iranyat is megsfidgenetikai jeggyemeg lehetne ésiteni

a H*-csoportésiségét, akkor a ma fennmaradt virustorzsek segite¢ rekonstrualhato lenne
a baromfipestis keletkezése és jelenkori atalaknkds torténte. llyen jegynek szamithat a
jelenleg uralkodd jarvanytorzsekben talalt 6 nulithyyi (nt) beékaldés az NP-gén nem
kodol6 szakasza mogott, aminek kovetkeztében a ngenwérete mediit. Kilonbod
genotipusok reprezentativ térzseinek vizsgalatavedallapitottak, hogy az 1960-as évek
utén felbukkantpjabb (V=VIII.) genotipusokban a 6-nt tobblet miatt angen mérete 15192
nt lett, szemben a maroéde is jarvanyokat okozdégi (II-1V.) genotipusbeliekével, ami
15186 nt, csakugy mint az avirulens |. csoportéd*Acsoport viszonyanak megismerésére
meghataroztak egy torzs (a WA/99) teljes genomsaediajat. A 6-nt inszercié hianyaban ez
is réginek bizonyult, genomja mégis 12 nt-dal hosszabli48pa régi torzsekénél, mert a P
gén kodolo régiodjaban 4 aminosav beé#éke talalhatd. E csoport Iéte is illusztralja,yhag
természetben tobb APMV-1 genetikai vonal is |été&te, de csak a kébb virulenssé valo
'NDV-vonal’ térzsei teleplltek at a csirkébe. Bem régentdrténhetett csak, amikor mar
kello siriségben és nagysagban alltak rendelkezésre csoiellok. Tovabbi vizsgélatok,
igy mind a 6 gén egyenkénti filogenetikai analizisenegvilagitasba helyezte a csirke NDV
torzseinek viszonyat is. a) Medeitette az A&ltaluk feldllitott genotipusok egyernkén
elkilonulését, de két nagyobb filogenetikai agradeztesket: az egyik aégi (ll., lll. és 1V.),

a masik azjjabb (V., VI., VII. és VIIl.) genotipusokat foglalta rgaba, és az elkulonilés
egybeesett a 6-nt inszercid megjelenésével. b)tkddiérietekben igazoltak, hogy amig az
Ujabb genotipusok tdrzsei attérik az immunitast,régiek immunizalt csirkében alig
szaporodnak. Ez megmagyarazza azon korabbi metfgpiket, hogy az elmult évtizedek
jarvanyaiban az Gjabb torzsek miért cseréltékriggeket, 8t utébbiak miért pusztultak ki. c)
Megallapithato, hogy a csirke kolonizacioja utagred tébbszor valt virulenssé és jott létre
patholégiailag is kilonbdz baromfipestis. Az eredményeket dsfkutatdcsoport érte el,
harman az Intézet dolgozoi, egy szakdolgoz6 pediglalrE-r6l csatlakozott a témahoz. Az
dsszes intézeti raforditas kb. 4,5 millio Ft vel®l 1,5 MFt palyazati pénz.

Az NDV vakcina fejlesztési téma (,reverz” genetikBvkeretében egy CAT-fehérjét terrdiel
minigenomrendszert allitottak dssze a vinmsvitro felépitéshez szilkséges segéd plazmidok
(NP, P és L) nmikodoképességének ellérzésere. A CAT fehérje kifejédése igazolta a
segédplazmidok, valamint a genomot hatarol6 ND\tHies szabdlyozé elemek
miikodoképesseget. A témardlég 3 © dolgozott, mind az Intézeib Az Osszes intézeti
raforditas kb. 7 milli6 Ft volt, eldh 5,5 MFt palyazati pénz. A tovabbi munkatdl egy
hatékonyabb baromfipestis elleni vakcin&adlitasa varhato, melyet a CEVA-Phylaxia fog
gyartani és forgalmazni.

Adenovirusok dsszehasonlité genetikai vizsgéalata

Az eredetileg dként kébdzokbsl és madarbdl izolalt virusokat magaban foglal@napn
létesitettAtadenovirusnemzetség eredetének bizonyitadsaraskigidenovirusait vizsgaltak.
Egy kigy6-adenovirus teljes genomjanak szekvertadgighataroztak és elemezték. A genom
szerveddését csaknem azonosnak talaltdk az eddig ismademdvirusokéval. Amerikai
egyuttnikddésben egy tovabbi kigyd és 7 gyik fajpan mukakiaPCR-rel adenovirust, és
részleges szekvenciajuk filogenetikai vizsgalat@pjan bizonyitottdk, hogy szintén az (j
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nemzetséghez tartoznak. Németorszagban szakalla@sndhgl izolalt adenovirusrdl
kimutattdk, hogy megegyezik az amerikai izolatumnmakly szintén atadenovirus. Brit
kooperéacioban folytattdk a majom-adenovirusok reedani besorolasat célz6 genom-
szekvenalasi projektet. Két teljes genomot mar elgak. Kimutattak, hogy egyes human
adenovirusok (HAdV-12, -40, -41) felteliletg 6vildgi majmok adenovirusaitol, vagy azokkal
kozos 6st6l erednek. Vad és hazi madarak (hazitydk, pulykapagaj, bagoly, stb)
adenovirusainak azonositdsaval és molekularisnjetieével finomitottdk aAviadenovirus
nemzetségen bellli virusfaj besorolast. Anglidbépdtt, ragadozé madarak mintaiban
azonositottak egy U] tipusnak latszé siadenoviiustemzetsédiy eddig mindossze két tipus
ismert, egy pulykdbdl és egy békabdl szarmazé tawiaJé Utemben folyt egy hazai pulyka-
adenovirus izolatum genomszekvenalasa is. #létunkaja, ebbl 6 intézeti dolgozo; kb. 11
MFt réforditas, amil 10 MFt palyazati tAmogatas (OTKA, MEH, FVM). A tatasi
eredmények alapjan az Orszagos Allategészségiitgaeien (j modszert vezettek be az
adenovirusok DNS alapu kimutatasara. A virus DNBywmwaz génjének felésitésére
szolgald, uj PCR maddszer Azlenoviridaecsalad valamennyi tagjat hatékonyan detektalja.

A fertszg csirke-anaemia virus fehérjék kifejezése rovaekbgn

A ferté6zé csirke-anaemia virus (CIAVYP2 és VP3 génjét kodolé szakaszokat sikeresen
klbnoztak és expresszaltak rekombinans bakulowaiustd sejtekben (OTKA). E géneket
emiés expresszids vektorban klbnoztak, és ezzel dgbetalik e fehérjéknek csirkesejtekben
valo kifejezése és bioldgiai funkcidjuk vizsgalata.

CIAV fertozottséget szeroldgiai mddszerrel (kompetitiv ELISA9m lehetett kimutatni
gyongytyukokbol, hazi ludakbol, pézsmakacsakbdleriniven tartott pulykakbol, pekingi
kacsakbal, valamint galambokbol szdrmazé vérsavikba

A kutatasi eredmények lelie€ teszik Uj diagnosztikai médszer kifejlesztésétetegseég
korfejlodésének molekularis mechanizmusanak vizsgalatabptépis), valamint feéizé
virust nem tartalmazé DNS vakcina kifejlesztéséterEtéma tertletén folyd nemzetkozi
kutatasban jelefien megdisodott versenyhelyzetik. A leideni egyetem, kutateek
folytatdsahoz az altaluk @llitott klonokat ,Material Transfer Agreement-bendgzitett
feltételek mellett elkérte és megkapta. A kutadasttézeti munkatars végezte (3,2 MFt).

In ovobivalens vakcina kifejlesztése t&f bursitis (IBD) és Marek-betegség (MB) ellen

Vizsgaltdk a vakcindk szaporodasat és hatékonysagédrnalis ellenanyaggal rendeli&ez
brojler csirkékben. Megallapitottak, hogy a vak&na tojasok keltethéségét nem
csokkentették. Virulens MBV-vel végzett férest koveien (5 napos korban) a bivalens
(IBDV-Icx + HVT) vakcinaval oltott allatok relatiwédési indexe 74%, a csak HVT
vakcinval oltott allatoké 42% volt. A nem vakcioézallatok 97,2%-a elhullott. Az Eurdpai
Gyogyszerkonyv élrasa szerint az MB vakcindnak a relativ védésiexed> 80%.
(SzéchenyNKFP 4/040/2001)A CEVA-Phylaxia Oltbanyagterm&IRt. a vakcinat, részben
a jelen kutatési-fejlesztési vizsgalatok felhasasalal, regisztralta. A vakcina hazai és
nemzetkozi forgalmazasa megkéddtt (8 f6, ebldl 6 intézeti dolgozo; 9,7 MFt)

Fokozott virulenciaju Marek-virus memkogénjének kimutatasa és jellemzése

A csoport altal korabban izolalt MBV onkogenitagaielosnek tartottmeq gént kodold
szakaszt TOPO TA pCR2.1 plazmidba klonoztak. DN&keencidjanak elemzése alapjan
megallapitottak, hogy a hazai izolatumeq génjén (GenBank szama: AY571784) olyan
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pontmutaciok vannak, amelyek alapjan ezen izolaammEurdpai vv+MBYV izolatumok
csoportjaba sorolhaté és megkilénboztéthetr USA-ban izolalt vw+MBV variansoktol.
Virulens Marek-virus kimutatasa és annak az eurépaMBYV csoporthoz valé hasonl6saga
a betegség elleni hatékonyabb védekezés alapjkidalgyozasat teszi leh&té. Az MBV-vel
kapcsolatos kutatasok jelésen javitjiak nemzetkdzi versenyképességuket. Edpyersi
izolatumaikat a svajdnstitut fur Viruskrankheiten und Immunoprophylaxézet kutatasaik
folytatasahoz elkérte. (A kutatast 4 intézeti muakaveégezte, kb. 2,4 MFt-bdl.)

Bakteriologiai €és mycoplasmatolégiai kutatasok
Mycoplasma-kutatas

A szarvasmarha Mycoplasma bovidert6zottsége hazankban jelésén elterjedt. Egy-két
honapos borjakban tédyulladas és izuleti gyulladas miatt 20-30%-0s kdisu is
elé6fordulhat. A tehénéllomanyokban jelentkedinikai €s szubklinikai masztitiszek, valamint
a szaporodasbioldgiai problémak (vetélés, termékedlg) jelerdls hanyada szintél. bovis
fertézéssel kapcsolatos. Adééindvendék éllatok exportjanak egyik feltétele Mz bovis
mentesség. A betegség elleni védekezés alapja tézd#ség megbizhatd és gyors
diagnosztizélasa. PCR mddszerek kidolgozasa, oliésa, majd természetes esetiléds
fertozési kisérletekl szarmazo mintak tesztelése révén tokéletesite#EkM. bovis
diagnosztikdjat. Nemcsak hazai, de kulfoldi erédétzseket is sikerllt kimutatniuk. Ezen
tulmerben kisérleti vakcinaval oltott, majd. bovis 205186rzzsel ferdz6tt borjak savéinak
immunoblot analizisét végezték el 5 kulonboM. bovis torzs felhasznéldsaval az
immunizalas ditt, kozvetlendl a fetizés ebtt, majd a kisérlet végeén (3 héttel a deés utan).
A vakcinazds et nem jelentek meg specifikus ellenanyagok egpetédlatnal sem.
Vakcinazast kovéen (fertizés ebtt) csak a kisérleti vakcinaval oltott allatokné&hétett
ellenanyagokat kimutatni. A féizést koveten mind a kisérleti vakcinaval immunizalt, mind
pedig a placeboval oltott allatok mutattak immugat mindegyik torzsre, bar a reakcio
eréssege kulonbdz Az ellenanyagok 8. bovisra jellem® fehérjékkel reagaltak.

A Mycoplasma hyopneumonia&ozta tidgyulladas szinte valamenngertésallomanyban
jelen van. A gazdasagi veszteség a fajlagos takermfelhasznalas kb. 20%-os
megemelkedéséh az allatok fejpdési erélyében vald 25%-0s lemaradasabdl, a hiatokél
1-5%-o0s elhullasabdl, az allatok 20%-o0s selejtdxidsés az allatok gyogykezelésgladodo
tobblet koltségbl tevodik 6ssze. A hazai sertésallomanyokban ez a vesyt@bb milliard
forintot jelent évente. Kutatdsaik eredményeképp@n inaktivaldsi modszerrel kétféle
adjuvansbol két-kétféle koncentracioval kisérletikainakat allitottak él Mesterséges
fert6zési kisérletben az immunizalt és $eidtt allatok klinikai, kdrbonctani, korszdvettani
mikrobioldgia és szeroldgiai vizsgalataval igazolgakisérleti vakcinak immunogén hatasat.
Alkalmazéasa jeledisen cstkkenteni tudta M. hyopneumoniadertozéssel 6sszefiiggésben
jelentke® tudogyulladas okozta gazdasagi karokat.

A M. bovis kutatast €és aM. hyopneumoniazakcina eballitasat az NKFP tdmogatta és
egyuttnikddés volt a CEVA-Phylaxia-val, ill. a CEVA-Animafiealth céggel (Libourne,
Franciaorszag). Mindez biztositja a lehetségeshitgyakorlati alkalmazast.

A kérokoz6 és a gazdaszervezet kolcsonhatasa. Aydidzés a pulyka Mycoplasma
gallisepticum fert6zottsége gyakori vildgszerte és jelentgazdasagi veszteséget okoz a
fertozott allomanyokban észlelt megemelkedett elhullasolcstkkent tojastermelés és az
alacsony kelési eredmény, illetve magasabb fajlagakarmany-felhasznalas miatt.
Ugyanakkor tobb varians torzs létezik, melyek élt&tinikai képet okoznak. Korabbi
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eredmeények alapjan a Mycoplasma—gazdaszervezestkiblatdsa részben fligg a deést
gazdasejt-receptorok aktivalasatél. M. gallisepticum patogenezisének élslépése a
gazdasejthez valo tapadas, melyben a Mycoplasnezaéds sejtfelszini struktardi jatszanak
szerepet. A gazdasejthez valo tapadasban §slesterepet jatszanak a pMGA géncsaladba
tartozd gének termékei. Ezek a fehérjéMagallisepticumfé hemagglutininjei. Emellett a
GapA, CrmA és a PvpA cytadhesinek fontos szerefiszanak a sejtadhéziéban. M
gallisepticumsejtinvazios képességeinek vizsgalata samavitro €sin vivo modszereket is
alkalmaztak. M. gallisepticuramentes csirkéket feittek mesterségesen kulonBo.
gallisepticumtérzsekkel, valamint passzalassdiaditott torzsek keverékével. A vizsgalatok
eredmeényeképpen megallapitottuk, hogya gallisepticumGapA és CrmA fehérjéi nem
vesznek részt a gazdasejtbe tGft@ehatolasban, viszont a helyi és szisztémaszigtiség
kialakulasdban fontos szerepet jatszanak. A teretész és a szerzett immunitas
meginditdsaban a "kérokozo felistieeceptorok”, (Pathogen recognition receptors = PRR
ismerik fel a kdrokoz6 mikrobak mégott molekula mintazatait. Ezek a receptorok sz@mo
sejttipuson megtalalhatok. A dendrikus sejteken)(IB% PRR-ok kulcsszerepet jatszanak a
szerzett immunvélasz kialakitasaban. A vizsgélatakjan a TLR agonista molekuldknak (pl.
az endotoxin, peptidoglikan, bakteridlis DNS) aths kromatografias eltavolitasaval a
gyulladasos citokinek (TNE) és egyéb faktorok (Tissue factor) szinte a vérhis
plazmaban jeledsen cstkkent. Emellett a vér alvadasi paraméteri valtoztak, a vérben a
sejtszadm nem valtozott, hemolizis nem tértént é®raplement rendszer nem aktivaldédott
jelentbs mértékben. Kimutattak, hogy affinitds kromatogmfmaddszerrel Mycoplasmat is
lehet eltavolitani a foetélis borjusavébdl anélkidgy a savdé mifsége, a szovettenyészetben
valé novekedést serkénthatasa, megvaltozott volna. Kisérletesen igazoltabgy a
peptidoglikan és a bakterialis DNS egydittes jelenlégy adott koncentracidban, Iényegesen
jobban stimulalja a monocitdk TNkés Tissue Faktor termelését, mint klon-kalén.

A M. gallisepticumantigének korokozo6 utdnzo részecskére téri@miai kotésével és ennek
csirkékben valo alkalmazasavalMa gallisepticumokozta korbonctani elvaltozasokat és a
bely szervek kolonizacidjat jeletd mértékben csokkenteni lehetett. Ezeknek a
részecskéknek az adagolasa kefgazbefolyasolta az immunrendszert, nemcsalbZés
elétt, hanem a feéizés utan adva is. M. gallisepticumantigén post-transcriptionalis
modositasainak eltavolitasaval (ConA-, EndoH-, quii-kezelés, deacilalas) szintén
kedveden tudtak befolyasolni az immunvalaszt. Az igy kezZehérjekkel és PRR
agonistakkal 90-100% védettség volt eléshet antigén dozisfuggvedettség volt. Igazoltak
az Uj részecskéknek a monocitédkkal és dendritikjieldkel vald kdlcsdnhatdsat, amelynek
hatasara a MHCII, valamint CD86 molekulak szintjegemelkedett, és az indukciora
jellemz citokin termelés indult be. Az a részecske Osszlet@amely a legmagasabb
gyulladasos/gyulladas ellenes citokin szint ar&mig el és a legnagyobb mértékben indukalta
a MHCII és CD86 molekulak szintjének emelkedésdemadritikus sejtekben, adta a legjobb
védelmet a csirkefeizési kisérletben. (OTKA tamogatas, €s egyiikimlés a Beécsi
Allatorvosi Egyetem Mikrobiologiai Tanszékével.)

A Mycoplasma témacsoport 6 intézéivél, kb. 10 MFt-bdl dolgozott.

A sertések torzito orrgyulladasa (TO)

Computer tomografia (CT) alkalmazasaval, ecetsawlékezeléssel szenzibilizalt
orrnyalkahartyaju malacokban nyomon koévették DdiptoxikusPasteurella multocidgPm)
fertozés okozta TO soran az orriregben kialakulo elzattokat szopds kortél 5 hénapos
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korig. A kisérlethez korai elvalasztassabadlitott SPF jelle§ malacokat tartottak izolalt
kordlmények kozott, igy a tarsfémesek és a kornyezeti téngkzadditiv hatasat kizartak.
Megallapitottdk, hogy ebben a kisérleti modellbed@ sulyos és irreverzibilis forméja
alakult ki. Az eredmények megésitik a perdiszpozicios tényijelentségét.

Egy PhD munka keretében felméréseket végeztek szatesen beteg allomanyokban, hogy
adatokat nyerjenek a TO és a sulygyarapodas kagtésal, ami gazdasagi szempontbdl igen
jelents kérdés. Megfelél statisztikai modell alkalmazasaval linearis 6s3ggést talaltak a
két paraméter kozott, ami segitheti a TO gazdagdgnibségének régen vitatott kérdését
megvalaszolni.

Sikeresen modellezték a Bb okozta orrkagylé-sorvadalakulasat egérben, ami segitheti a
Bb virulencia tényedinek vizsgalatat.

A kutatasokat 5d (4 az intézethl) végezte, 4 MFt (palyazati) raforditassal.

Pasteurella kutatasok

A kordbbi évek alatt dsszefijjott 115, Hleg baromfikoleras esetetdbszarmazd Pm torzs
jellemzését kezdték el. Blsnegkdzelitésben a hagyomanyos tipizalasi eljagidusonlitjak
0ssze a molekularis médszerekkel végzett vizsgddatp el$ként a kapszulatipusok és a
toxintermelés PCR-rel torténkimutatdsaval. Céljuk a jarvanyesetek jelenlegifab
tokéletesebb modszer kidolgozasat. A kutatasoKét (nind az Intézeitd) végezte, 2 MFt
(palyazati) raforditassal.

Salmonella kutatasok

Elsdsorban az élordlis vakcina élallitas céljabol (NKFP) folytak, s ezek soradld egy, a
Salmonellatérzsek motilitasaért felés génrendszer legfontosabb elemeir§R,(fljB, hin,
hix, fliC és fliGoperon) feltérképezését letheg¢ téb PCR rendszert dolgoztak ki, és
alkalmaztak sikeresen, majd nagy szamu, H1 ill. f&i&lst Salmonellatérzset vizsgaltak.
Ezen PCR rendszer, valamint egySaryphimuriumfljA-t tartalmazo represszor fehérjével
fuzionalt 1S30 transzpozézbdl allo, irdnyitott ngeaézis rendszer alkalmazésaval (MBK
egyuttnmikodés) kétS. Enteritidis torzsBl allitottak eb non-motilis (H-), ill. csdkkent
mozgasképesség(H+/-) mutansokat, melyek a#fjD ill. az arcA altalanos expresszios
modulator gén kdrnyezetében szenvedtek inszewmigy eballitott, flagellint nem termél
muténsok idedlis alapanyagnak latszanak a — wegatikerrel jellemzett — &lorélis vakcina
fejlesztés tovabbi lIépéseihez (virulencia teszstkbilizalas és tovabbi markerek beépitése).
(3 intézeti 6, kb. 7 MFt)

Pathogén Escherichia coli kutatasok

Az Uj EU zoonozis rendelet irdnyelveinek megiétel — a hazai verotoxikus. coli (VTEC)

és enterohaemorrhagids coli (EHEC), valamint ezekkel rokon enteropathodgencoli
(EPEC) torzsekre vonatkozban végeztek részleteskmidris epidemioldgiai vizsgélatokat,
melyek soran kiderult, hogy a hazai szarvasmarta/®l7 szerotipusu (kulféldon éksorban
EHEC pathotipusunak) leirt torzsek vero-(Shigajrtbrem termelvén EPEC pathotipusunak
bizonyulnak. Ennek ellenére ugyancsak zoonotiklenjgsediek lehetnek. Feltérképezték a
sertések és nyulak EPEC hordozasat, és jellemeztékolalt térzsek geno- és fenotipusét,
melynek eredményeként mindkét allatfajban redjukvedl) (tbbbek kozétt ugyancsak O157-
es) EPEC tipust irtak le. Bar a sertés-, és nyadeadr EPEC torzsek zoonotikus jelésége
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egyebre nem valdszifsithet, a tovabbi dsszehasonlité pathogenetikai kutatéélpbol egy
0j in vitro modellt dolgoztak ki, mely a human-, és a fentiona allatfaj EPEC térzseinek
vizsgalatat egyarant lelée® teszi. (4 intézetisf kb. 8 MFt)

Halparazitologiai kutatasok
Halkortani és 6koldgiai vizsgélatok

A témacsoport ebben az évben szelektiv vizsgalatolégzett a Balatonban, ill.
vizrendszerében. Vizsgalataikat néhany 6tkét tekintve érdekesebb és molekularis
biolégiai szempontbdl fontos nyalkasporaéskbdsre korlatoztak. A téman 76f(ebkdl 5
intézeti) dolgozott; azt OTKA palyazat kered€B00 ezer Ft dsszegben finansziroztak.

Egy EU-projekt keretében rontgendiagnosztikai médskkel anguillicolosisban kilonb&z
fokban beteg angolnakat szelektaltak holland pestkieek, és rontgen diagnosztikaval
ellendrzott kisérletet végeztek annak megallapitasarayy haz angolndk hosszu idej
laboratoriumi tartdsa sordn miként valtozik azZotguillicola fert6zottsége. A téméat &f(5
intézeti) dolgozta ki 1,5 MFt kutatasi koltséggel.

Tanulmanyoztdk a Dundban az utobbi években megjglamnfajok parazitas féizottségeét,

és U] kokcidium-fajokat irtak le azokbdl. Megéltatiak, hogy az Gjonnan behatolt gébek a
kordbban honos tarkagébet faunateriddt&iszoritottak, nem vették at annak parazitait,
hanem tengeri biotdpjukrdl 0] @&dkodbket hoztak magukkal. Egy halgazdasagbdl és a
Tiszabdl gyjtott oligochaetakbdl izolalt actinospora stadiumbkdézil 3 fajt molekularis
biolégiai mddszerekkel azonositottak ismert nyghads fajokkal. A témak kidolgozasat az
OTKA tAmogatasa biztositotta 400 ezer Ft 6sszeghetézeti dolgoz6 szamara.

Folyamatosan végzik hazai és kulfolditggsekldl szarmazéMyxobolus Thelohanellus
HenneguyaHennegoidestb. fajok DNS szirit azonositasat; illetve laboratoriumi t&réses
kisérletekidl szarmazd sporamintak molekularis ellerését PCR-RFLP mddszerrel és DNS
szekvenalassal. A munkat3¥égzi az OTKA tamogatassal (600 eFt).

A pontyok Uszéhdlyag gyulladasat oko&phaerospora renicold8S riboszomélis RNS
génjének (18S rDNS) molekularis bioldgiai vizsgaksint Uj PCR rendszert dolgoztak ki e
parazitdk kimutatdsara, ezt koden tanulmanyoztak a hazai pontyfélékben sporat Aepe
Sphaerospordajok rokonsagi viszonyait a 18S rRNS gén filogéd@e elemzésevel. (36f
intézeti kutatd; 300 eFt OTKA tAmogatas)

Vizsgalatokat vegeztek Sziriaban és Malajziabayégxrtett €s endemikus természetes vizi
halakon, és szamos Uj eddig ismeretlési@dt regisztraltak (TET tamogatas).

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Felsgoktatasi kapcsolatok

Az intézet részt vett a gradudlis képzésben a Satvdn Egyetem Allatorvos-tudomanyi
Karan és az ELTE TTK-n. 2004-ben 15 szakdolgozoézetgkutatasokat az Intézetben,
koztik egy hazankban tanulé norvég, valamint egydomban tanuld spanyol allatorvostan-
hallgato. A diakok kézil 7 sikerrel meg is védtpldma dolgozatéat (a 3 zoologus hallgato és
a spanyol allatorvostan-hallgatd master fokozatgpdrt). Két TDK diak egyetemi TDK
kongresszuson nyert kilondijat.
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Kilenc kutatojuk 15 doktoranduszt vezetett a SZIBathrvos-tud. Kara, az ELTE és a
Kaposvari Egyetem doktori iskolajaban. Tobb doktdkeész legjobb ifjisagi éhdd és
ifjusagi publikacios dijat kapott a Magyar Mikroligiai Tarsasagtol.

TET egyittnikodés keretében Wirzburgi Egyetemmel kdézosen tanulméanyozzakEaz
coli toxicithsaért feldéls géneket, az élelmiszerbiztonsag noOvelése és h obamlzta
megbetegedések megeése érdekében. A halkortani témacsoport két TEpES@latban vesz
illetve vett részt. A magyar-malaj TET megallapo&tésetében a Kuala Terengganubardlév
College and University of Science and Technology Mélaysia kutatéival Malajzia
természetes vizi és tenyésztett halainak paraatézottséget vizsgaltak, s eredmeényéikr
tobb kozleményben szamoltak be illetve szamolnak Aemunka 2004-ben sikerrel
befejesdott. A sziriai TET kapcsolatban az Al-Baath University, Hama taital kozos
munkat végeznek magyarorszagi és sziriai halalopoon ferézottségeire. Ez a munka 2005
marciusaban fejédik be.

Jelentgs egylttndkodések az alabbi intézmeényekkel folytak

CEVA-Phylaxia Rt; Diagnosticum Rt; Johan Béla Ogsma Epidemiolégiai Kdzpont;
Kaposvari Egyetem; Orszagos Allategészségiigyi éntéDrszagos Elelmiszervizsgald
Intézet; Medgazdasagi Biotechnoldgiai Kutatékdzpont, GGEOINAGISZ Rt, Nadudvar,

Pécsi Egyetem, Orvostudomanyi Kar; Szent IstvaneEgy, Allatorvostudoméanyi Kar és
Mezégazdasag-tudomanyi Kar, GodgllVeszprémi Egyetem, Georgikon Megmzdasag-

tudomanyi Kar, Keszthely.

Kulfoldi intézmények: Ausztria: Institut fir Bakteriologie, Mykologie und Hygien8écs;
Belgium: Veterinary and Agrochemical Research Centre, BelsBAnia: Royal Veterinary
and Agricultural Univ., Frederiksberdg:ranciaorszag CEMAGREF, Bordeaux; CEVA
Santé Animale Libourne; INRA Lab. Molecular Microbi Toulouse;Hollandia: Univ.
Leiden, Institute of Evolutionary and Ecologicali&tes;lzrael: Weizmann Institute of
Science, Dept. Genetics., Rehowtdpan: Osaka Univ., Medical School; Yamaguchi Univ.,
Faculty of Agriculture;Malajzia: College and University of Science and Technolagy
Malaysia, Kuala Terengganiagy-Britannia: AFRC Institute for Animal Health, Compton
Laboratory; Central Veterinary Laboratory, AddlestpDANI, Veterinary Sciences Division,
Belfast; Medical Research Council, Virology UnitJa&gow; Pfizer Ltd, Sandwich, Kent;
Institute of Zoology, LondonNémetorszag BGVV, Fachbereich Bakterielle Zoonosen,
Jena; Boehringer Ingelheim Vetmedica; FriedrichxAleder Univ.; Hohenheim University,
Stuttgart; Sziria: Al-Baath University, Faculty of Veterinary Medicinelama;USA: Avian
Diseases and Oncology Laboratory, East Lansing#ar Springs Foods Inc., Buhl, Idaho;
Pfizer Global;, Univ. Arkansas, College of Agriculty Fayetteville; Univ. Florida,
Gainesville, Florida.

Az Acta Veterinaria Hungaricaé$zerkesdlje, szerkesstasszisztense és két szerkészt
bizottsagi tagja intézeti kutato volt 2004-banzearkeszibizottsag adminisztracios hatterét az
Intézet biztositja. Tovabbi szerke$izizottsagi tagsagok a Magyar Allatorvosok Lapja,
Diseases of Aquatic Organisms, Acta Protozoologi8ivenian Veterinary Research,
Systematic Parasitology, Praxis Veterina, VeteskiaiArchiv és a Veterinary Medicine
(VetMeD — Czech) cinszaklapoknal.

A Magyar Mikrobiolégiai Tarsasag 4 vedségi tagja és egyik kuratoriumi tagja intézeti
kutatd volt. Egyikiket a Tarsasag Manninger ReEmlékéremmel dijazta idén. Az Intézet
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kutatdi tobbek kozo6tt a tovabbi fontosabb hazaottéagok munkajaban vettek rész: MTA
Doktori Tanacs, Akadémiai Kutatohelyek Tanacsaftétiomanyi Kuratorium, Allatorvos-
tudomanyi Bizottsadgalelndk, Oltéanyag é€s Diagnosztikum, valamint Salella albizottsag
elnbkok), Mesdgazdasagi Biotechnoldgiai Bizottsag, Allatkisérl&tidomanyos Bizottsag,
Bélyai Kuratérium Agrartudomanyi SzakértKollégium; SzIE Doktori Bizottsag, SZIE
Allatorvos-tudomanyi Doktori és Habilitaciés TanA®rszagos Allategészségiigyi Tanacs
(alelnbk); Oktatasi Minisztérium Magyar Akkreditési Bizottsag (Agrartudomanyi
albizottsag); OTKA Agrar 2 szakins; Magyar Orszagos Allatorvos Egyesiilet Baromfi-
egészségugyi Tarsasag.

Nemzetk6zi bizottsagokban/szervezetekben végzettikmmuNemzetkdzi Virusrendszertani
Bizottsag (ICTV) Adenoviridae Munkacsoport (elnéWprld Veterinary Poultry Association
(tiszteletbeli elndk); GenBank Referencia Szekvék&észleg (tars-szaktanacsado), valamint
COST és EU munkacsoportokban véségi megbizasok.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése

Az Intézet kutatoi 2004-ban EU-6, MEH és NKFP pabtakat nyertek. Ezek a korabban
elnyert pélyazatokkal, kulondésen az NKFP konzorcipalydzat tamogatasaval hatékony
kutatasokat biztositottak, nagyban segitették alalvalfelssoktatasi kotelezettségek
kivitelezését és a szukséges kutato-utdnpotlasédasét. Két kutaté Bolyai Janos kutatasi
dsztondijat nyert.

V. A 2004. évben megjelent jelesebb publikacidk, szabadalmak
és mas bemutathaté eredmények

1. Eszterbauer E: Genetic relationship among gill dtifgg Myxobolus species
(Myxosporea) of cyprinids: molecular evidence ofportance of tissue-specificity.
Diseases of Aquatic Organisms, 58 (1) 35-40 (2004)

2. Farkas S| Zadori Z, Benk M, Essbauer S, Harrach Bijssen P: A parvovirus isolated
from royal python Python regiuy is a member of the geni3ependovirusJournal of
General Virology, 85 (3) 555-561 (2004)

3. Kalman D Janosi S, Egyed:[Role of bovine herpesvirus 4 in bacterial bouwnastitis.
Microbial Pathogenesis, 37 (3) 125-129 (2004)

4. Wellehan JFX, Johnson AJ, Harrach Benlké M, Pessier AP, Johnson CM, et al. (3):
Detection and analysis of six lizard adenovirusgscbnsensus primer PCR provides
further evidence of a reptilian origin for the atadviruses. Journal of Virology, 78 (23)
13366-13369 (2004)
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VI. A kutatohely 2004. évi tudomanyos teljesitményéndibbb mutatoi

Az intézet neve: Allatorvos-tudomanyi Kutatéintézet

Atlaglétszan 56 Ebl kutat&:
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama:

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestds) publikacié szama:
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos pubibkezama

Ebbsl idegen nyeli kilfoldi folyoiratban: 19  idegen nyeivhazai folyoiratban: 3
nemzetkozi egyuttiikodées keretében: 13  SCI altal regisztralt folydisat 29

0sszesitett impakt faktor: 45,552 dsszes hivatkezama 476
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 3
Megjelent konyv: - konyvfejezet: 2 jegyzet: -
ebbjl magyar nyelven kdnyv: - konyvfejezet: 2 jegyzet:
Megvédett PhD értekezés: 1 Megvédett MTA doktogkezés .
Bejelentett talalmanyok szama: - Megadott szabaamlaszama: -
ebbjl kulféldon: - ebbsl kulféldon: -
Ertékesitett szabadalmak szama: -
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelielbadasok szama: 22 poszterek sFama 1
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszamé 8
Nemzetkdzi tud. bizottsagi tagsag: 10 Nemzetkilydirat szerk. tagsag: 11
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegssz 233 MFt
Beruhazasi tamogatas: 2,4 MFt Fiatal kutatoshkidyek szanfa 5
Az év folyaméan rivelt OTKA témaéak szama: 11
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 25,9 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH palyazat témainak szama: 7
NKFP: 3 A targyévre vonatkozo szédgsallomany: 40,7 MFt
Egyéb: 4 A targyévre vonatkozo szgeésallomany: 54,3 MFt
Az év folyaman rtivelt NFT témak szania -
A targyévre vonatkozo szédésallomany: - MFt
Kulféldi vagy nemzetkozi forrasbél imelt témak szant& 6
EU forrasbol: 4 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 27,9 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkozo6 sz@teéséllomany: 0,2 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szant& 4
A targyévre vonatkozo szédésallomany: 8,3 MFt
Kuls3 alvallalkozokkal kotott szebziésallomant: 3 MFt

32
16

37
34

35

20



BALATONI LIMNOLOGIAI KUTATOINTEZET
8237 Tihany, Klebelsberg Kino u. 3.
Telefon: 87/448-244, Fax: 87/448-006

e-mail: intezet@tres.blki.hu, honlap: www.blki.hu

l. A kutatéhely fé feladatai a beszadmolasi évben

A Hidrobioldgiai Osztaly é feladata a Balaton vizmiségével és 8vilagaval kapcsolatos
kutatasok folytatasa, ezen belll az algasodagpétetaforgalom vizsgélata, a parti 6v és nyilt
viz ndvény- és gerinctelen allategyttteseinek édfaulnadjanak felmérése, dinamikaiknak és
anyagforgalmuknak a leirasa.

A Kisérletes Allattani Osztalysffeladata a gerinctelen allatok idegrendszeréldizponti és
periférias peptiderg és aminerg szabalyozérendszdisszehasonlité és fégléstani
vizsgalata, valamint az egyes magatartasformaklael alapjainak azonositasa.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A Balaton eutrofizal6dasi folyamatai. A fitoplanktés fitobentosz

Fitoplankton

2004-ben véget ért a négyéves aszaly. A vizalléasra maximuma +82 cnészi minimuma
+58 cm volt, ami 11 cme-rel ill. 35 cm-rel magasabebzé évinél, de még kb. 30 cm-rel
elmaradt a sokévi atlagtol. Nyaron a viz csak radédg volt 24°C-nal melegebb.

2004-ben folytattak a balatoni fitoplankton hosstA¥(G monitorozasat. A Keszthelyi-
medence vizében a klorofill-a atlaga 1pd/liter, maximuma 35,ug/liter volt, a Siofoki-
medencében ezek az értékek 5,2 ill. I3ylliternek adddtak. A Keszthelyi-medence tehat
eutrof, a Siofoki mezotrof allapotinak msult. A vizmirbség javulasat az &6 évhez
képest a tivdsebb nyar magyarazza. Tavasszal az egész télvamkezatok uralkodtak. A
nitrogénkotésre képes, fonalas, heterocisztas kekabok a Keszthelyi-medencében
augusztus veégen okoztak vizszituzst. A Siofoki-medencében ilyen algdk nem voltak
jelentbs mennyiségben, itt nyaron egyCaroococcalesendbe tartozé cianobaktérium volt a
legtbmegesebb. A bakterialis mérefotoszintetizal6 szervezetek a fitoplankton 6sszes
tomegének az eutrof terlleten 4%-at, a mezotrafidan 12%-at tették ki atlag. Ebben a
pikoplanktonban nyaron cianobaktériumok, télen atigzeukariéta algék uralkodtak. A
Uj mikroszkopi eljarasok segitségével megallapitotthogy a jéggel fedett ddzakban, a
Balatonban tdmegesen elszaporodtak a bakterialisetimnéeukariota algak, amelyek
taxondmiai statusza teljesen ismeretlen.

A fitoplankton nitrogénfelvételének kinetikajat, reak fénybl vald fliggesét is figyelembe
véve, ®N-nel jelzett vegyiletekkel vizsgaltdk. Mind a SikE mind a Keszthelyi-
medencében a legfontosabb nitrogénforras az ammoéwilt. (93 ill. 472 mgN/finap). Ezt
kévette az urea és a nitrat felvétele (15-53 i#e2v35 mgN/finap). Az algak nitrogénigénye
augusztus elején volt a legnagyobb. Ekkor az amumdnitani legfontosabb nitrogénforras,
az ureaval kdzel azonos mennyiséggel, a légkdogeén volt. A kotéséh szarmazo nitrogén
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aranya, az 0sszes felvett nitrogén mennyiségéltezonwitva ebben az ddzakban volt a
legmagasabb; a Keszthelyi-medencében megkozekitdsso-ot (46 mgN/finap). A Sidfoki
medencében ekkor is csak 2% koriili értéket mégekdN/nf/nap). A nitrogénkotés 5-10%-
nyi részesedése a nyari fitoplankton nitrogén &didban, énmagaban véve netimik
jelentbsnek. Mennyisége azonban tobbszorése volt a befolgékkel nyaron érkezett
felvehet nitrogénformak oOsszességének. A fitoplankton g#rdorrasa alapvéen a
vizoszlopban és uledékben UOjraterbaéit nitrogén, de a mérések és szamitasok szerint a
nyaron megemelkédtapanyagigény biztositdsahoz, ez a tavalyi nemntéleg nyar és
alacsony alga biomassza ellenére sem lehetett relégd korlatlanul rendelkezésre allé
légkdri nitrogén azonban csak a kotésére képesolékiériumok szamara jelent
nitrogénforrast és igy potenciali$eyt a nitrogénért foly6é tapanyagversenyben.

%p segitségével meghataroztdk a Balaton vizébenttolodofoszfat és a plankton
szervezetekben léwrtofoszfat turnover idejét. &bbi télen néhany 6ra, nyaron néhany perc,
utobbi viszont tébb nap volt. Ha a szervezetekftostelvétele és leadasa egyensulyban van,
akkor a szervezetekben {&¢s a vizben oldott foszfat aranya a forditottjaawuer idejuk
aranyanak. A turnover é#bdl és a szervezetekben &efoszfor mennyiségéi igy becstlni
lehet a valodi ortofoszfat toménységet, amelyneléeésére nincs megfetekémiai modszer.
Ez igy 10" M-nak adédott, bizonyitva, hogy a planktonikusadgak és baktériumoknak
rendkivil nagy a foszfat felvételi affinitAsa. Asfdat rovid turnover ideje, az algdk nagy
foszfor felvétele, ha a tapanyagot feleslegbendapp magas alkalikus foszfataz aktivitasuk
egybehangzéan mutatjak, hogy a balatoni fitoplamkbdvekedését alapvein a foszfor
utanpotlas korlatozza, a viznéseg javulasa pedig dé@ntmértékben a kids terhelés
csokkentésének kdszonbet

Fitobentosz

Nyaron a td6 négy medencéjének keresztmetszetéhmygaliak az Uledék felszinéngél
algakat. A fitobentosz tomegének a zomét a kovaatokadtak. A 15 kimutatott taxon kozul
a Fragilaria construensAmphora pediculusaF. leptostaurorv. marty, aF. brevistriataés a
Diploneis ellipticavolt a legtdomegesebb. Osszes egyedszamuk a délbkus parton 4-9
milli6 sejt/cnt volt, klorofill tartalom alapjan becsiilt biomasg#d pedig alapteriiletre
vetitve felilmulta a fitoplanktonét. Tokdzépen vistza Sidfoki-medencében 1 millié sejtfcm
kordl volt a mennyiségik, a Szemesi- és Szigligetdencében ennél is sokkal kisebb, a
Keszthelyi-medencében, pedig egyaltalan nem vollakmszat a mélyvizi Uledékben. Az
északi part iszapos Uledékében is sokkal kevesebankoszat volt, mint a déli, homokos
parton. A bentikus cianobaktériumok is 4-9 milliéjticnt siriiségben fordultak &) de
ezeknél nem mutatkozott olyan kilonbség a déli @ad tokdzep, ill. északi part kdzott, mint
a kovamoszatoknal. A Keszthelyi-6bol mélyvizi ésads-parti tertiletein viszont, hasonléan a
kovamoszatokhoz, cianobaktériumot sem lehetetinial& cianobaktériumok mérete sokkal
kisebb, mint a kovamoszatoké, igy az Osszes biamébas kicsiny a részesedésuk. A
fitobentosz mennyiségét és Osszetételét a fénywseo és az lUledék misége hatarozza
meg.

Az egész tora kiterjéd vizsgalatok szerint a 2003-ban megfigyelt nagyjetkEs
Cladophoraglomeratazdoldmoszat gyepek kialakuldsa ebben az esé&bemdnem kovetkezett
be. Fotoszintézis mérésekkel igazoltak, hogyladophoramélység szerinti elterjedésének a
Balatonban nem a fény, hanem mas téélyezabnak hatart.
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Az oldott szerves anyaqok és bioldgiai hasznosig#muk

A Zala-foly6 altal szallitott formalt szerves anyszgntartalma rendszerint nem érte el az 1
mg Cllitert, az oldott szerves széné viszont afoframan 12-24 mg Clliter tartomanyban
mozgott. Toménysége nem korrelalt a vizhozammakrégen fliggott a dmérsekletil. Az
oldott szerves szénnek kb. 60%-a huminanyag, néémt fulvosavakbdl all. A Keszthelyi-
medence vizében 10 mg, a Sioéfoki-medencében 8tergviolt az oldott szerves szén atlagos
tomeénysége. A Zala torkolatabol és a két medeildiszel és télen vett vizmintak egy részét
sterilre s#rték. Masik részikél a baktériumnal nagyobb szervezeteket tavolitotthk
sziréssel, majd ezzel a vizzel oltottédk be a stesitfiet mintakat. Meghataroztak, hogy négy
hét alatt 24°C-on mennyit csokken az oldott szerves anyag megéggi Ez a bioldgiailag
hozzaférhdt hanyadésszel a Zala-torkolat és a Keszthelyi-medence leset@%, a Siofoki-
medencében 4%, télen a Zala-torkolatnal 12%, a tKelyz- és a Siéfoki-medencében
egyarant 4-4% volt. A fulvosavak ellenallobbnakdnyultak, mint a huminsavak és a nem
humin természétoldott szerves anyagok.

Nadasok

A biometriai vizsgalatok szerint a balatoni nad,sm@dasokkal dsszehasonlitva nagyon
magas, a vizféli szélén a 4 métert is megkozeliti. A j6 nddaségben 40 furat adataibdl
szamolva a vertikélis rizémak szaraz sulya 4,15mkgia horizontélisaké 1,85 kgfma
gyokérzeté 0,46 kg/m A pusztuld rizémak tomege 2,79 kdghmek adédott. Ugyanitt a
leveles néadszélak széraz sulya 4,78 kg/olt. Mas hazai és kiilféldi nAdasokkal 6sszevetve
az latszik, hogy a balatoni nadasoknak mind a dtddti, mind a fold feletti tomege nagy. Mas
vizekbe a nad altaldban 1 m mélységig tud behatélfialatoni nad robosztus jellege miatt
né meg 1,5 m mélységig, de kibirja, ha a vizmélysétpgesen 2 m-re névekszik.

A gyokered vizi novények terjedését az Uledékésam negativ redox potenciélja
befolyasolhatja. A nad olyan lewege® rendszert fejlesztett ki, amelyet az hajt, hogy a
levelekben magasabb a péaratartalom, mint askidégtérben, ezért a sztomékon keresztil a
tébbi gazok befelé aramlanak. A balatoni nddasepdien a nadszal egyik internodiumat
tomitették, megkeridl vezetéket épitettek be, és igy helyben, ebbenémét aramlas
sebességét €s a nyomast. Ezeés enapszakos valtozast mutattak, amit alajareta
fényviszonyok hataroztak meg. Arnyékolas kisérlesbkis bizonyitottak a fény szerepét,
amely a sztomak nyitottsagat befolyasolhatja. Aatagn fontos a gyokérzéna oxigén
ellatasdban, de az lledék nagyafsaxigénfogyasztasat mar nem tudhatja kiegyenliteni

A balatoni ép nadas belsejében 2000 nyaran —16 anYusztuldoéban —360 mV redox
potencialt mértek. Az alacsony vizéllas hatdsatdaaa pusztulé nadasban is —160 mV folé
emelkedett a redox potencial, tehat a j0 nadasaké@at hasonlova. A nadasok javulasa
megindult, tdbb métert tortekéee a nyiltviz felé. Mindez arra utal, hogy a batateddasok
igénylik az idnként alacsony vizallast, és a korabban beindulipusztulasban szerepe
lehetett annak, hogy 1970 6ta allandéan magastnitédr a vizszintet.

A mikroszkopikus novényi szervezetekkel (algak) agapelemforgalommal kapcsolatos
kutatdsok a gyakorlatban a Balaton vizésiggének védelmével, és a té udulésre valo
alkalmassagaval fliggenek 6ssze.

Vizi gerinctelen allatok taplalkozasa, populaci@imzmusa és produkcidja a Balatonban

A Balaton vizszintje 2004. évben Ujra viz ala kiekila parti kszérasok, és megkembtt a
litoralis bevonatlakd gerinctelen allatvilag regeriédasa, amely mind fajosszetételében,
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mind denzitasaban lényegesen kilonbdzott a 2008dasoktdl. Hatérozott rétegzettséget
tapasztaltak az dsszes allat eloszlasaban, akghadyobb témeget a tegzes bolharak alkotta
(max.: 72,66%), ezt kdvették a vandorkagyl6 (m#&8,47), a Chironomidae larvak (max.:
59,12%), és dikerogammarudajok (max.: 43,08%). Az Amphipoda rékok egyé&dsége
szezonélisan véltozott. A gerinctelen allatok malimosszegyedszama (ind*msfeliilet) a
vizfelszin kdzelében 132354, é&skzoras talapzatanal 126850 volt majustdl szeptagber
vandorkagyld6 nem érte el a 2003. évi maximumBelenastrum capricornutunés
Chlamydomonas spmlga szuszpenzié felhasznalasaval a vandorkagpptitasi rataja 65-80
ml kagyl6® ora® kozott alakult. A vandorkagyld, vandorkagyl6-kazdedék és vandorkagy-
|6-mentes Uledék CHNS analizise soran kimutattulgyha kagylé befolyasolja az tGledék
szén és nitrogen tartalmat. A tihanyi és a Baldinadi mintdk hasonlésagot mutatnak
egymashoz, és jeleigen eltérnek a keszthelyi és a szigligeti mintak¥talekularis genetikai
modszerrel kimutattak, hogy a BalatonbBikerogammarus haemobaphés D. villosus
eléfordul. Tesztelték a&Gammarus roeselviselkedését parazitaval férbtt és egészséges
egyedeken.

A zooplankton 8riisége a megété haromévi értékekhez képest 2004-ben mdgra
Rotatoria-k friisége is nyaron tovabb ndvekedett, a nyugati t@trkén augusztusig 400-
500 ind I* értéket ért el. A Crustacea-irésége augusztusban a Szigligeti- és a Keszthelyi-
medencében joval tilhaladta az eddigi maximumoglyeh a Balaton kutatas soran valaha
kimutattak (612, ill. 594 ind¥). A Cladocera/Copepoda arany ittn A nyari zooplankton
tobmege a t6 keleti és nyugati medencéi kdzott tazmmos kildnbséget mutatott. Mindezen
valtozasok jelerfisek az elmult évek adataihoz képest, s az eddigekhérten jobb
életfelételekre utalnak. A vandorkagyl6 korabbdlegezé nagy larva ériisége 2004-ben még
nem allt vissza, mert a féitiek Uj generaciéja még nem regeneraldédhatott oBi6fAlsoors
kozott és Szigliget — Balatonfenyves kozott a &tisr zooplankton 60-90%-at korai
larvastadiumok (nauplius és veligera larvak) éxekesférgek alkottak. A Copepodit-ok, az
adult Copepoda-k és a Cladocera-k mennyisége csakltavizben ért el jeledisebb, 40-
65%-0s részaranyt.

A Balatonrdl készil, ortografikus képek alapjanadaBont 118,62 kmdszorasos és 23,66 km
betonozott part szegélyezte, a tébbi nadassal €salsgzegélyezett part volt. Maximalis
vizéllas (120 cm) mellett megkozélgg 1-3 knf ks, 0,03 kni beton és 7,5 kmnadszal
felllet all a bevonatlakoé allatok rendelkezésére.

A Nyugat-magyarorszagi viz€joktol begyijtott amerikai jelérdkok EPacifastacus
leniusculu$ tébb egyedéil bizonyosodott be, hogy a rakpestist hordoztak.

Halpopulaciok bioldgiai szerepe és allomanydinaimgkBalatonban

Vizsgéltdk azéshonos halfajok ivadékanak taplalkozési stratégidjafikus kapcsolatait,
novekedeését és tulélési esélyét a Balatonban. limdlkt hogy a természetes szaporulatbdl
szarmaz6 fogassdll (Sander luciopercaivadék mennyisége majus végén meghaladja a
14328 db/ha értéket, ami a teljes tora vetitve tafibt 850 millié db ivadékot jelent.
Minthogy az elmult években is hasonld6 mennyisédhéiitdk az ivadékot a toban, az évi 1-
1,5 millié darab énevelt fogassidl ivadék kihelyezése értelmetlennékik. A Balatonban a
természetes szaporulatbdl szarmazéd fogdssuddék mennyisége 1999 és 2004 kozott
novekw trendet mutatott. A fogassdlla ksillé (Sander volgensjsa dévérkeszegh\pramis
bramg és a bodorkaRutilus rutilug ivadék ndvekedése a hosszu tavu adatsorok aladén

°C feletti napi I6 6sszeggel mutat parhuzamot.
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Vizsgaltak az egyedféjtiés soran bekdvetkézaplalékvaltasok és azok novekedeést, illetve
taplalékbazis felosztast érénthatasait balatoni halakon. A targyévében a vaddos
(Gymnocephalus cernuysa sugér Rerca fluviatili és a naphal Lepomis gibbosys
ontogenetikus taplalkozasi mintazatat irtak leledszen. Kimutattak, hogy a vagodurbincsnal
egy, mig a suigérnél és a naphalnal 3-4 taplalésdiyyelhed meg az élettartam soran. A
naphalnéal emellett a féllés korai szakaszaban egy hatarozathedyvaltas is fellép. A
program keretében tovabbi 12 halfaj esetében folyizsgalatok.

A természetes vizterek biologiai hasznositasanakalik kérdései és perspektivai -
halgazdélkodas — nddgazdalkodas — rekreacio — dkmtws cimi NKP program keretében
vizsgaltdk a halpopulaciok dinamikdjat, taplalkoz&spcsolatait és taplalékbazisat a
Balatonban és a tihanyi Bélsoban. Kimutattak, hogy a Béld6ban a ponty Qyprinus
carpio) (222-482 kg/ha), a dévérkeszeg (38-486 kg/hazésziistkarasZ@rassius gibelip
(92-412 kg/ha) fordul éllegnagyobb aranyban. A dévérkeszeg taplalékatjedenértékben
atfedett mind a ponty, mind az ezlstkarasz tapddldk amely a dévérkeszeg gyenge
novekedésében is megmutatkozik. Kidolgoztak a tdalloananya monitorozasanak
modszertanat. A haladllomany kezelésével kapcsalathamos javaslattal éltek, amelyek a to
Uzemtervébe is beéplltek. E kutatasok tudomangasészetvédelmi és gyakorlati (halaszat-
horgaszat) haszna kiemelked a halgazdalkodas szamara alapisrhereteket nyujtanak.

A Balatonban kimutattdk, hogy a horgaszat szem@bdljis fontos ponty, dévérkeszeg,
karika keszegRlicca bjoerknd, bodorka, és ezilstkarasz a rendelkezésre allélékpazist
igyekszik ugy felosztani egymas kozott, hogy t&kak kozott a lehétlegkisebb atfedés
legyen. A ndvekedési mutatdk alapjan a ponty nogége kiugréan j0, az ezlstkarasz és a
bodorka ndvekedése jo, a karika keszegé kozepgsa hévérkeszegé kifejezetten gyenge. A
Keszthelyi-medencében az atlagos halbiomassza Kd#skerese a Sidfoki-medencében
megfigyelhetnek. Kidolgoztdk a Balaton halallomanyanak hossauitmonitorozasara
alkalmas paneles kopoltydahaléra és elektromos bgdfwse épidl protokollt, illetve
elemezték a rendelkezésre all6 ilyen modszerréttihossza tavu adatsorokat.

A 2004. évben vizsgaltak a Balatonba telepitetbhur- €s méretstrukturajat, az utanpotlas
forrasat, esetleges szaporodasanak kortulménydamirgt az $shonos” halakkal szembeni
taplalékkonkurenciajukat. A busa halaszati hozamenziven 6tt a 1999-2004. évek kozott,
allomanya azonban a nagy tdmegprodukciénak koszdmmenem csokkent. A halaszott
populacidk testmérete @z hatarok kozott valtozik (77-123 cm) és dient az 5-12 éves
korcsoportokhoz tartozik. EBbkovetkezen a kifogott korcsoportok mar nem a betelepitett
allomanyokhoz tartoznak, felteldbtg vizeresztéskor a déli befolyokon keresztil,
halastavakbol, tarozokbol jutottak a Balatonba. usdy a peteatmé@rvaltozasa, szovettani
vizsgalatok, valamint a petefészkek ivasi periddistet allapota szerint nem szaporodik a
Balatonban. Megallapitottak, hogy a busapopulagyedei taplalékaban az algak jekent
szerepet jatszanak. A zooplanktofetdulasi gyakorisaga a busa taplalékaban tag dlatar
kozott valtozott. A busa populacidk altal kisz formalt lebe§ anyag révén komoly
taplalékkonkurensei lehetnek az Ujszulott, oOkolibgga és gazdasagilag is jeléat
halgeneracidknak.

Halallomanyok ultrahangos felmérésére nemzetkoziisgeri eljarast €s szoftvert vezettek
be.
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Policiklikus aromés szénhidrogének (PAH) akkumugcpuhatesiekben

Vizsgaltadk a policiklikus aromas szénhidrogénekpestiahoz tartozé fenantrén, fluorantén,
pirén és antracén felhalmozddasét a tavi kagybdrésgy mocsari csiga féltt példanyaiban.

A vegyilletek felhalmozédasanak koncentraciéfiigg@st50, 100 és 200 pg,|mig az
idsfuggést (50 ill. 100 pgl koncentraciénal) 1, 2, 4 és 8 napos kezelésnébélzk 20-22
°C fokos fbmérsékleten. A vegyiiletek leadasi sebességét 500D pg T-es kezelést
koveen egy hétig tarté kimosas utan etienték.

A puhatediek lagyszovetében az eredeti PAH vegylletek melbetbiotranszformacios
folyamat el§ féazisaban kégwo hidroxi metabolitjaik koncentracidjat is meérték. A
xenobiotikumok és | fazisi metabolitjaik koncentégt szinkron fluoreszcens
spektrometrias mérési technikaval hataroztdk megedyiletek felhalmozddasaditiggd
volt: mig a tavi kagylé esetében az 50 [fgelzelési koncentracional a vegyiiletek széveti
koncentracidja két nap elteltével allanddsult, gddinagy mocséri csiga lagyszoévetében ezek
szintje 4 nap elteltével kovetkezett be. A 4 napmddszabb kezelés soran az antropogén
eredeli anyagok metabolizaci6ja mar szignifikhnsan befadj@d a vegylletek szoveti
koncentraciéjat mindkét puhatésesetében. Mig a PAH vegyulletek hidroxi formainak
koncentracidja fokozatosan tovablbttn az eredeti vegyiletek szdveti koncentracidja
csokkerb tendenciat mutatott. A vizsgalat eredményei szteadtn nagyobb felhalmozodast

a tavi kagylok lagyszovetében mutattak. A vegyllet@zott szignifikhnsan nagyobb
bioakkumulacios képességet a fenantrén és fluorasétében észleltek.

A PAH vegylletek szamottéen gyorsabb leaddsa a nagy mocséri csiga szerkenetélt
megfigyelhed. A leadasi folyamat sebessége nem fluggott a teshebran alkalmazott
kezelési koncentraciotol.

A taplalkozasi magatartas sejt- €s haldzat szathpjainak jellemzése

Aminerg modulécié cellularis mechanizmusai

Lymnaea stagnaliszonositott, a kulonbéztaplalkozasi fazisokban szerépBl, B2 (B3)
illetve B4 efferens neuronjain current clamp éstag¢ clamp vizsgélataik alapjan kapott
membranaramokat a B1 neuronon modellezték. Farmgkol kisérletekkel igazoltak a
kilénb6d oktopamin receptorok eli@ilokalizacidjat. A B2, valamint B3 neurokon mind az
axon nyulvdnyokon, mind a perikaryonon jelen vanmdfopamin receptorok, mivel a
szoméara lokalisan torténiontoforetikus oktopamin applikadlassal hasonl6 I@yatalasz
valthaté ki, mint perfuzioval. Ugyanakkor a Bl naomkon a sejttest kozelébe adott
oktopaminnal nem, csak perfazidval volt kivalthattnembranhaté#n vitro vizsgalataik azt
mutattak, hogy B2 illetve B3 neuronok izolalt sejtien iontoforetikus applikalassal
hasonloképpen kivélthatdak géatlo oktopamin valasEadek farmakologiai tulajdonsagai (pl.
gatolhatésaguk 1D M rauwolscine jelenlétében) korreldlnak dm situ, kdzponti
idegrendszerben elhelyezkeskejtekével.

HPLC méréseikkel kimutattak, hogy a taplalkozasasa kdzponti idegrendszer monoamin
tartalma tavasszal és nyarof, mig ésszel csokken. Ezzel dsszhangban elektrofiziollagjai

megallapitottak, hogy a taplalkozasi neuronhald@z&iTerg sejtjeinek aktivitasa évszakos
valtozast mutat, tovdbbd hogy az 5-HT kulcsszergptizik az évszakos valtozasok
(hiberné&cid, tavaszi aktivalodas) kialakitasaban.agonositott 5-HTerg sejtek (CGC, MGC)
mind az éhes mind a taplalkozé allatok esetébayaktivabbak tavasszal és nyaron voltak.
Osszel a hibernaciés periodus alatt az extraceiaaralkalmazott 5-HT nem fokozta a
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neuronok tlzelési frekvencigjat, mig tavasszaly@san az 5SHT magas frekvencigju tiizelést
valtott ki és gyakran megvaltoztatta a tiizelésitézatot is.

Kardioaktiv (CCAP) petid-jelleymodulatorok Lymnaea taplalkozasi rendszerében

Vizsgéltdk aHelix kozponti idegrendszesbizolalt CCAP(crustacean cardioactive peptide)-
rokon vegyiletek (M-CCAP1, M-CCAP2) hataséymnaea stagnalisa taplalkozasi
mintazatgeneralé (CPG) neuronhal6zat egyes intriésiextrinsic modulator elemeinek (SO,
0OC), tovadbba a cerebralis CGC odriasneuronnak #&ks@ra a taplalkozasi ritmus soran.
Megallapitottdk, hogy az M-CCAP peptidek altal Kigé taplalkozasi ritmus kialakulasakor
a bukkalis mintazatgeneralé (CPG) neuronhal6zavedtentl aktivalodik, mig a bukkalis
modulatorok (SO, OC) kdzvetett mddon, a CPG remndskivalasan keresztil kapcsoldédnak
a ritmusba. A CGC ugyanakkor csak kismértekben ldegalodik és nem vesz részt a
peptiderg bukkalis ritmus kialakitasdban. Az aukeist rakokbol izolalt CCAP viszont
hatastalannak bizonyult. Az adatok alapjan egy C&Akon szerkezét specifikus
modulator jelenléte feltételezlbetliidss csigak idegrendszerében. A CCAP-rokon peptid
intracellularis lokalizaciojat a cerebralis gangli@n immuncitokémiai uton kimutattak.

A nyalelvalasztas szabalyozasi mechanizmusai

Meghatéroztadk a mirigysejtek nyugalmi membran pctn(MP, -56,6 mV) eértékét, és
megallapitottak, hogy a nyalmirigyben jelen dékilonbd® sejttipusok a MP alapjan nem
kilonithetk el. lgazoltak, hogy a kalium-aram fitfggMP fenntartdsdban az elektrogén
natrium-pumpa is szerepet jatszik. Spontan kiskkisés depolarizaciéval kivalthatd akcios
potencidl sorozatokat vezettek el aram-zér (cwekarhp) technikaval. Fesziltség-zar
(voltage-clamp) méréseik soran a mar korabban kaigium-aram (), késleltetett kalium-
aram (k), valamint tranziens kalium-arama)YImellett, egy kalcium aktivalt kalium-aramot
(Ikca) is leirtak a mirigysejtekben. Ezek az ionaramayigtesen vesznek részt az un.
szekretoros potencial kialakitdsaban, valamint paptbzissal felszabaduldé nyal indukcio6-
jaban. Két mikroelektrédas technikaval kimutattdlogy a mirigysejtek elektrotonusos
kapcsolatban &llnak egymassal. Megallapitottak, yh&HT, dopamin és acetilkolin
applikdlasa az elektromos impulzushoz igen hasavil® depolarizaciot (szekretoros
potencialt) valt ki.

Intracellularis messenger rendszerek azonositasa

Western-blot mddszerrel gasztropdédelix pomatig kilénbdd szbveteiben (idegrendszer,
szem, nyalmirigy) ebként mutattdk ki a G-protein-kapcsolt receptorking@RK2/3)
eléfordulasat. Az eredmények jelésége az, hogy a GRK2/3 azonos Baadrenerg
receptorkindzzal, amely gerincesekben a G-protajcsolt receptorok deszenzitizacidjaért
felelés. Annak ellenére, hogy az adrenerg szignalizati@la-ben nem jellemz a GRK2/3
receptorkindzrél elektrofiziologiai kisérleteikbegazoltdk, hogy egy neuropeptid (MIP)
receptor deszenzitizaciéjaban részt vehet.

Az informaciofeldolgozéas funkciofifigtrendeddése és plasztikus események vizsgalata in
vivo és in vitro feltételek kozott

Spontan tizelési mintazatok és plaszticitas sesretekben

A Lymnaeaviscero-parietalis valamint a bukkalis gangliobfdi azonositott neuronokat
kulonitettek el és a digitalis leképezés utjan ngomkovették azok arborizacidjat.
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Kondiciondlt médiumban a tenyésztett sejtek koziihd szomatikus, mind dendritikus

kapcsolatok létrejottek. Elektrofiziologiai modsekkel megallapitottak, hogy ezek

elektrotonusos kapcsolatok, tehat a specializati&iészinapszisok létesitése a neurondlis
maturacié egy kébbi szakaszara jellerizA neuronokbdl intracellularis technikaval tizelés

mintdzatokat regisztraltak és megallapitottak, h@ppk spontan elektromos aktivitasa
hasonlit a ganglionokbdh situ elvezethet mintazatokra. Azonositott bukkalis neuronokon
végzett farmakologiai vizsgalatokkal igazoltdk, hogz elkilonitett sejtek 24 éraval az

izolalast kdveten is megtartottdk kémiai (oktopamin) érzékenysétik

A spike-idzités pontossaga és megbizhatdsaga tonusos éslburstironokban

Osszehasonlito vizsgéalatokat végeztdkymnaeaviszcero-parietalis és bukkalis neuronjain,
hogy megéallapitsak, hogy a neuronok badinamikai tulajdonsagai (mint a tonusos vagy a
burst-0s [sorozat-kistlésesfikbdés) hogyan befolyasoljak azok valaszait spektdlszéles
tartomanyl zajszéraram stimulusokra, illetve konduktancia injekcioma lassu endogén
oszcillaciokkal nikods sejtek (pl. egyes H-neuronok és a B2) megbizhgigsdraméterei
alacsonyabbak voltak, mint a tobnusos sejteké (adport neuronjai). A burst-®ltipusu
neuronokban a sejt membranpotencialia még az #@lfektalatt is igyekszik kovetni az
endogén dinamikat. A zajos hullamforma és a lasstibacio interferadlnak és a két hatas
rontja a spike-ok idzitésének megbizhatésagat, pontossagéat. Elektsménuagy kémiali
szinaptikus kapcsolat esetén a megbizhatosaggetamjavul.

K6zponti mintadzatgeneratorok szinkronizalasa

Dinamikus clamp modszerével szimulalt szinaptikapdsolatokat létesitettek két identikus,
de kulénbod Allatokb6l szarmazoé mintazatgenerator héalézat tkézé languszta
sztomatogasztrikus rendszerében. Megéallapitottadsy la pilorikus haldézatok altal produkalt
sorozat-kisulések frekvenciai és egyébparaméterei preparatumonkeént kissé é#ky igy
azok rugalmas és ugyanakkor robusztus szinkroripaniegfeled szinaptikus konnektivitast
feltételez. A létrehozott csatolt hal6zatokban ejeleézték az aktivitds mintazatokat. A
pacemaker csoportok elemeit elektrotonusosan esasikerilt a neuronok szinkronizaciojat
létrehozni, viszont az nem volt stabil és Kiperturbaciokra gyakran felborult. A kdlcsénos
kémiai géatlds sokkal jobban szinkronizalta ugyakarca pacemaker neuronokat. Ekkor
ellenfazisu burst-6lés volt megfigyellietA legfigyelemreméltobb hatast az interneuronalis
kapcsolatok félszimmetrikus alkalmazédsaval nyert&k. PD neuront az ellenoldali LP
neuronnal gatolva stabil és egyben flexibilis smmkzaciot sikerult élallitani. Ezek az ered-
mények mind mdadszertani, mind tartalmi szempon#laGrodalomban Gttének szamitanak.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

Egyetemi oktatés

Az intézet kutat6i rendszeresen résztvettek a kézétegyetemek gradudlis és posztgradualis
(Ph.D.) képzésében: DE TTK Hidrobiologiai Tanszéitkalmazott Okologiai Tanszék,
Agrartudomanyi Centrum Allattenyésztési Tanszék bfpeen), a PTE Allatfoldrajzi és
Okolégiai Tanszék, az Altalanos Allattani és Neuotdgiai Tanszék (Pécs), a VE
Limnoldgia, illetve Botanikai Tanszék (Veszprém)Gaorgikon Me#dgazdasag-tudomanyi
Kar (Keszthely), az ELTE Allatrendszertani és Okyéd Tanszék (Budapest), a Nyugat-
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Magyarorszagi Egyetem Ethérndki Kar (Mosonmagyarovar), tovdbba a Kozép Raird
Egyetem (Budapest).

Az intézet 25 egyetemi hallgat6t fogadott egy h@sapyari gyakorlatra. Tébb egyetemi
hallgato készitette és késziti jelenleg is egyetipifomamunkdjat az intézetben.

Kutatasok hazai egyutithodésekben

DE TTK, Alkalmazott Okolégiai Tanszék, Debrecen; BPTTK, Altalanos Allattani és
Neurobiologiai Tanszék, Pécs; ELTE TTK Osszehasonklettani és Neurobioldgiai
Tanszék, Budapest; SZTE TTK Osszehasonlité Eleffanszék, Szeged; Ny-ME METK,
Novenytermesztéstani Intézet, Névényélettani Tdgddésonmagyarovar.

Kutatasok nemzetké6zi egyidkidésekben

Department of Environmental Science, UniversityStérling, Glasgow, UK; Institutul de
Biologie, Akademia Romana, Bukarest, Romania; Depamt of Biology, University of
York, York, UK; Institute of Nonlinear Science, Weirsity of California, San Diego, USA;
School of Biological Sciences, University of SussBxghton, UK; Biomedicum, University
of Helsinki, Finnorszag; Division of Biological Stices, Graduate School of Science,
Hokkaido University, Sapporo, Japan;

Nemzetk6zi tudomanyos bizottsagi tagsdgternational Union of Biological Sciences
(IUBS); European Ichthyological Union; World Festes Congress; International Society
for Invertebrate Neurobiology; FENS Governing Cdin&lanagement Committee on
Marine Pollution” (EU, Briisszel); ,National detachexpert” az Eurdpai Bizottsdg Joint
Research Center-ében, Ispra, Olaszorszag, Advimmasd of LAKENET.

Nemzetkdzi folydirat szerkesitiizottsdqgi tagsaglournal of Aquatic Ecosystems Health and
Management; International Revue de Hydrobiologajrnal of Neurocytology; Invertebrate
Neuroscience; Journal of Plankton Research (Oxfdrnetica (Granada); Acta Botanica
Croatica (Zagréab).

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid ertékelése

Hazai keretek kozott az intézet régk&utatasok folytak:

- 11 OTKA téméban, 2 NKFP témaban, valamint 11 tém&mMTA és Miniszterelnoki
Hivatal k6zotti kutatasi egyuttikodési szer@dés keretében.

- NKFP-3B/0014/2002 (164 MFt): Természetes vizterek biolégiai hasznositdsanak
aktudlis kérdései és perspektivai: halgazdalkodasmadgazdalkodas — rekreacio —
okoturizmu cimii téma (MTA BLKI Tihany — MTA OBKI Magyar Dunakutatéllomas
God - Fer-Hansag Nemzeti Park Sarrod konzorciummal) 20056 dé€lévéven
befejeddik. Az elért eredmények jeleitt része nemzetkozileg is Gjsizer

- NKFP 2004 3/B (270MFt): A vizszint valtozasanak hatasa a Balaton ©koldgiai
allapotérd’ c. téméban szebérdéskotésre (2005-2007) kertilt sor.

Nemzetkdzi egyitithkodésben elnyert palyazatok alapjan kutatadsokdklyt

— az EUG6 kutatasi keretprogram (AlterNet) a lll.1st. témajaban ,Globalis valtozasok és
az okoszisztéma” cimmel (multilateralis egytkddés);
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a Wellcome Trust tdmogatdsaval "Octopamine in athrnjc network: cellular
mechanisms of heterosynaptic facilitation” cimradUniversity of York, Department of
Biology-val egyuttnikddésben;

a TéT magyar-francia egyuttkdodés keretében "Edesvizi Amphipoda réakok bioldgiai
invazidja: az életciklusban és parazitizmusban mibgimulé kovetkezmények”
cimmel az Université de Bourgogne (Dijon), Evolciokoldgiai Csoportjaval.

Az intézet hazai palyazati aktivitasa és sikeressémgnd az elnyert témak szama, mind
0sszegszéségében igen jonak mondhatd, lefedi a teljes ititéketatéallomanyt. A
nemzetkozi egyuttiikodések keretében elnyert palyazatok szama, ndtaébi évekhez
képest Btt, feltétlentl tovabb névelewd

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

Hegedis E Kaslin J,_Hiripi L, Kiss T, Panula P, Elekes:Kdistaminergic neurons in the
central and peripheral nervous system of Gastropgdelix, Lymnex An
immunocytochemical, biochemical and electrophygimal approach. J. Comp.
Neurology, 475, 391-405 (2004)

Méatyas K, Korponai J, Tatrai, IPaulovits G Long term effect of cyprinid fishes on
phytoplankton and zooplankton communities in a lshalater protection reservoir. -
International Review of Hydrobiology. - 89 (1), 88-(2004)

Shafik HM, Herodek $ Présing M Vo6rés L: Competition among freshwater
phytoplankton species for ammonium in flow-througittures. - Algological Studies 112.
Arch. Hydrobiol. Suppl., 152, 157-176 (2004)

Specziar A Bir6 P Oshonos halfajok ivadékanak taplalkozasi stratégifjefikus
kapcsolatai, névekedése és tulélési esélye a Bddarto - In: A Balaton kutatdsanak 2003.
évi eredményei. (Szerk: Mahunka S, Banczerowski€)J-rMagyar Tudomanyos
Akadémia, Budapest, pp. 99-107. (2004)

Vehovszky A Szabd H Elliott CJH: Intrinsic modulatory OC (octopamigér)
interneurons enhance central CPG activity in sweinduced feeding in the snail
LymnaeaJ. Com.p Physiol. A, 190: 837-848004)

S7ics A Vehovszky A Molnar G Pinto RD, Abarbanel HDI: Reliability and precisiof

neural spike timing: simulation of spectrally brbadd synaptic inputs. - Neuroscience,
126 (4) 1063-107 (2004)
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VI. A kutatohely 2004. évi tudomanyos teljesitményéndibbb mutatoi

Az intézet neve: Balatoni Limnolégiai Kutatdintézet

Atlaglétszan 75 Ebl kutat&: 28
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 8
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejeste) publikacid szama: 49
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 46

Ebbsl idegen nyeli kilfoldi folyGiratban: 9 idegen nyelvhazai folyoiratban: 7
nemzetkozi egyuttitkodés keretében: 8 SCI altal regisztrélt folydisath 14

0sszesitett impakt faktor: 17,751 osszes hivatkezama 366
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 3
Megjelent konyv: 1 konyvfejezet: 13 jegyzet: -
ebbjl magyar nyelven kdnyv: 1 konyvfejezet: 13 jegyzet: -
Megvédett PhD értekezés: 1 Megvédett MTA doktogkezés .
Bejelentett talalmanyok szama: - Megadott szabaamlaszama: -
ebbjl kulféldon: - ebbsl kulféldon: -
Ertékesitett szabadalmak szama: -
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szoObelielbadasok szama: 25 poszterek sZama 17
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszamé 7
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsadg: 4 Nemzetkdyidioat szerk. tagsag: 5
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegssz 319,735 MFt
Beruhazasi tamogatas: 3,234 MFt Fiatal kutatésklyek szanfa 5
Az év folyaméan rivelt OTKA témaéak szama: 11
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 20,007 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH palyazat témainak szama: 2
NKFP: 2 A targyévre vonatkozo szédgsallomany: 108,573 MFt
Egyéb: - A targyévre vonatkozo sz&dgsallomany: - MFt
Az év folyaman rtivelt NFT témak szania -
A targyévre vonatkozo szédésallomany: - MFt
Kulféldi vagy nemzetkozi forrasbél imelt témak szant& -
EU forrasbol: - A targyévre vonatkozo sz@tesallomany: - MFt
Egyéb: - A targyeévre vonatkozo szé&lgsallomany: - MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szant 11
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: 24,572 MFt
Kuls3 alvallalkozokkal kotott szebziésallomant: 1,562 MFt
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KISERLETI ORVOSTUDOMANYI KUTATOINTEZET
1083 Budapest, Szigony u. 43. 1450 Budapest, Pf. 67
Telefon: 210-9400, Fax: 210-9423
e-mail: freund@koki.hu, honlap: http://www.koki.hu

l. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet b feladata az idegtudomanyok terliletén végzett al@pks, azzal a céllal, hogy
feltarva az idegrikddések torvényszésegeit ebsegitse az ember egészségének megovasat
és az eredményes gyogyitast. Feladatéiveehtudomanyteriletek korsZekutatdsmaodjanak,
modszertananak fejlesztése is. Részt vesz a gredagdlposztgradualis képzésben, tovabba a
tudomanyos ismeretterjesztéshen. Hazai és kulfétliittmikodések keretében kutatasi
lehetiségeket teremt az idegrendszerrel foglalkoz6 szbkesk szamara.

A kilénb6z idegtudoméanyi kérdéskorokre szakosodott kutatdm$ok el$sorban a
neurotranszmisszid, a tanulasi €és memoriafolyamatokagatartasbioldgia, az ischaemias és
epilepszids agykarosodas, a hormonszekrécié kdzpémt periférias szabalyozasa, a
molekularis biologiai és genetikai kutatasok, valana cellularis idegélettani kutatasok
terlletén nikddnek.

A stresszel, az 6sztrogén szintek koros valtozakaav pajzsmirigy rikbédés rendellenes-
ségeivel, valamint metabolikus betegségekkel szambézdelem jegyében kutatjak a
neuroendokrin és autondém szabalyozas 6sszeflggeéseit

Tovabbi célkitizés a stresszhormonok és az agresszivitas koz8Hrzefilggések, a
traumatikus stresszorok kovetkezményeinek tanulo@dsa a cannabinoid rendszernek a
magatartas szabalyzasaban jatszott szerepénelkalaitesgvalamint a vazopresszin krénikus
stresszben betoltott szerepének tisztazasa.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Agykéreg kutatasok

Ot témaban értek el jeldist eredményeket. Megvizsgaltak a torzsdicok temiletéannabisz
receptorok (CB1) pontos lokalizaciojat elektronroiazkdpos szinten. Megéallapitottak, hogy
tulnyomérészt a gatlo tipust axon terminalisok mplazmembranjan helyezkednek el a
receptorok. Kombinalt elektrofizioldgiai és sejtidigiai vizsgalatok segitségével kimutattak,
hogy az endokannabinoidok hatasdnak mértékétééaridmat jeleritsen képes szabalyozni
az idegsejteken taldlhat6 endokannabinoid félveendszer. Ez az eredmény ramutat a
felvevo rendszer potencialis gyogyaszati jetedgére. A kannabinoid jelatviteli rendszerben
az endogén kannabinoidokat lebonté k&tehzim a FAAH és az MGL esetében az agy
szamos terlletén megvizsgaltak, hogy milyen segtigban és azok mely részein talalhatok.
Megallapitottdk, hogy mig a FAAH a serkésejtek sejttestében és dendritfajaban talalhato,
addig az MGL eldsorban egyes idegsejt-csoportok axonterminalisaibelyezkedik el.
Leirtédk, hogy a hippocampdlis interneuronok axamtiealisaiban a kannabisz receptorok a
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szinapszisok korul bedusulnak. lgazoltdk, hogy aiélis szeptum kolinerg sejtjei két
csoportra oszthatok GABLés CB kannabisz receptor tartalmuk, valamint méretikjala

A septo-hippocampalis palya egyedi axonjainak kés€tel igazoltak, hogy az axonok egy
része szelektiven egyik vagy masik funkcionaliskérde hippocampalis géatlésejt-csoportot
idegzi be. Kimutattak tehat, hogy a hippocampusviaéitanak szabalyozasdban fontos
szerepet jatsz0 palya az eddig feltartnal is peddizélelem szelektivitast mutat, képes lehet
a hippocampalis gatlas differencialt modulalaséra.

A szinkron idegi tevékenység in vitro modelljeinekzsgalataval megallapitottak, hogy a
hippokampusz CA3 régidjdban detektalhaté 40Hz-esiltéciok létrehozaséért a serként
sejteken kiviul a periszomatikus gatlosejtek a dskek. Mas gatlosejt-halézatok jatszhatnak
vezet szerepet az eltéroszcillaciés modellekben. A szinkron idegiikddés sejtszifit
mechanizmusainak megértése segithet a patologiganfatok (pl. az epileptikus gorcs)
kialakuldsanak és fennmaradasanak tisztazasaban.

Allatkisérletes epilepszia modellben vizsgaltak epglepszias roham soran felszabadulo
aminosavak, purinok és pirimidinek, valamint metdjaik mennyiségét és azok
0sszefliggését a tertleten talalhatd sejtaktivit&ssaejtpusztulassal. A komplex metodologia
magaban foglalta az in vivo mikrodializist, EEG edetést és ezt kovette az &llatok
morfologiai analizise. Eredményeik bizonyitottalggi az uridinnek, melyet eddig nem
hoztak kapcsolatba az epilepsziagkodészavarral, jeleés szerepe lehet az epilepszias
rohnamok szabalyozasaban, mert mennyisége §slent megemelkedett roham alatt.
Elektrofiziologusokkal és idegsebészekkel kozosdnlgoztak egy modszert, mely lefeé
teszi a koros elektromos aktivitas és az epilepsizeezta morfoldgiai torzulasok 6sszevetéseét,
igy az epilepszia patomechanizmusénak jobb megértés

Az in vivo munkacsoport kimutatta, hogy a hiperpiziacio-aktivalta nem-szelektiv kation

csatorna (HCN1) a medialis szeptum tertletén szameoson sejttestjén, dendritjén illetve
sok terminalison megtalalhat6. In vivo juxtacellidgamddszerrel vizsgalva azt talaltak, hogy
a HCN1 csatornat kifejézsejtek 90%-a a hippocampusszal szinkron ritmikaslgést mutat.

Talamusz kutatasok

Igazoltdk egy Uj GABAerg palyarendszer léetezéspgtelgik szelektiven a magasabb rénd
talamikus magvak gatlé kontrolljdban vesz résztmutiattak, hogy e gatlérendszer
ultrastrukturalis tulajdonsagai alap$en eltérnek a talamuszban a mar korabban ismert
GABAerg palyaétdl, ami arra utal, hogy két alageet kilonbda gatlérendszer végzi e
magvak iranyitasat. Altatott allatokon megvizsddalta talamusz és az agytérzs gatlo
kontrolljaban fontos szerepet jatszd zona inceeffeinek aktivitasat az agykérgi aktivitas
fuggvenyében. Kimutattak, hogy lassu hullami ab@sn az agykéreg nagy hatékonysaggal
szinkronizalja a zona incerta sejtjeit, ami igaa@jmag szerepét a szinkron agyikdgdések
kialakitasaban.

Cellularis idegélettani kutatasok

Egy serkertt szinaptikus kapcsolat ithodésének kvantitativ jellemzését irtak le 2004-ben
Egy specifikus hippokampalis GABAerg interneurgoutira (O-LM sejtek) erkézserkend
szinapszisok Iikddésének leirasara egy kvantalis modellt alkalakazt Eredményeik
megmutattak, hogy egy transzmitter felszabadulébiem maximum egy vezikula szabadul
fel és a transzmitter felszabadulas valoszdgébl fliggetlen a kvantalis méret.
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A fenti eredmények a Cellularis és Hal6zat-Neurlilgimi Osztaly 12 kutatdjanak, 7 PhD
didkjanak és 7 egyetemi hallgatojanak munkaja réwsdatkeztek. A kutatasok dsszkiadasa
241 873 eFt volt. Ehl) palyazati forras 142 192 eFt, intézeti raford@8681 eFt.

Az eredmények jelefisége, hasznosithatésaga

A Cellularis és Halbzat-Neurobioldgiai Osztaty grofilja alapkutatas. Eredményeik alapjan
azonban szamos életmiseget javitd, célzott, alkalmazott kutatatasi iranglulhat. Ezek
soran lehdivé valik Uj tipusu szorongasgatlé gyogyszerek s¥Fge, melyek a kannabinoid
jelatviteli rendszer feltart |épésein keresztiltHefik ki hatasukat. A konkrét gydgyszer-
fejlesztési munka kollaboracioban megké&ditt a Richter Gedeon Vegyészeti Gyar Rt-vel. A
hatékony gydégyszer kifejlesztése jetengazdasagi haszonnal jarhat.

Cellularis farmakoldgia kutatasok

Kimutattak, a hippokampalis GABAerg gétlo interneuwkban a visszaterjgdakcios
potencial okozta G4 tranziensek egyre nagyobb méesk lesznek a dendritekben a sejtiest
valo6 tavolsag figgvényében. A szinaptikus bemenakékalasa utan hasonld képet figyeltek
meg: a sejttesit tavolabb e§ dendritszakaszokban a Cavélaszok nagyobbak voltak. A
szinaptikus ingerléssel kivaltott €gelek, bar nem maradtak teljesen lokalisak, de kg5
mikrométer hosszUsagu dendrit szakaszra korlatakpdvagyis egy dendriten beldli
miikddési egységbe szerdeltek. Ezek a szinaptikus €akompartmentek egymassal
részleges atfedést mutattak. A szinaptikus ésszafisrjed akcios potencialok altal kivaltott
Cd" jelek szublinearis médon 6sszédmek, azaz az interneuron dendritek képesek a
szinaptikus plaszticitas hatterében all6 extralisedikodésekre. A tovabbiakban a figyelem
a nem-szinaptikus receptor tkbdéseken belil a kevéssé megértett nikotin recepto
stimul&cié felé fordult. Az interneuronokban a riikaeceptorok stimulalasa akciés potencial
tiizelését és igen nagy Taemelkedést valtott ki. A nikotinnal valé dsszehdiésban
megvizsgaltak a kulonbdz kabitoszerek dopamin-felszabadulast modosité &atas
szaglébgumoban. Mig az ecstasy és az amfetamin abrAanmmonoamin transzporterek
iranyanak megforditasaval névelték a sejten kivdbpamin szintet, a kokain a transzporter
gatlasaval emelte a dopamin szintet. Eredményeigjah a szaglasban is jeléntszerepet
jatszhatnak a limbikus rendszerben talalhat6 relaadasonlé mechanizmusok, amelyeknek
a kozponti eleme a dopamin felszabaditasanak reeeldektrofizioldgiai médszerrel (patch
clamp) megvizsgaltak a dopamin transzporter gaBiR @ 2909 hatasat a natrium aramokra
hippokampusz idegsejteken. Isnééti depolarizacids protokollokkal a GBR vegyiilet ahal
natrium aramokra kifejtett gatlas két formajatdértel: egy frekvenciafidyg atmeneti, €s egy
frekvencia flggetlen hosszantart6 komponenst. Eéegeik azt mutattdk, hogy a GBR
12909 a lassu inaktivaciot is serkenti. A csatayadasnak ez a mechanizmusa szelektivitast
jelent a kilonboé sejt-allapotokban kialakulé géatlasi folyamatokban.

Molekularis farmakolégiai kutatdsok

Megvizsgaltak a preszinaptikus P2X receptorok gxdrea noradrenalin felszabadulas
kivaltasaban. Az ATP, aa,-metilén ATP, és az ADP koncentracio-fidgggoradrenalin
kidramlast okozott a hippokampusz szeletekbeth ldwradrenerg terminalisokbdl. Ag,-
metilén ATP bizonyult a leghatékonyabbnak az alkedatt purinerg vegyuletek kozul.
Szemben az adenozin Al és A2 receptor antagonatakk P2 receptorok antagonistai
gatoltak az ATP altal kivaltott jelzett noradremakiaramlast. A Gi protein farmakoldgiai
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gatlasa nem valtoztatta meg az ATP hatasat. Ezzetsen a pH csokkentése, az
extracellularis N& elvonasa, vagy a noradrenalin visszavétel gatkpdemin alkalmazasa
géatolta az ATP-re adott valaszt. Az ATP noradrenaibbilizalé hatasanak hattérben tehat a
noradrenalin transzport iranyanak ‘Néggé megforditasa allhat. Molekularis biologiai
mobdszerekkel (RT-PCR) megallapitottak, hogy a PBAX2, P2X3, P2X4, P2X6, P2X7 és
a P2Y1 receptor alegységeket kédol6 mRNS-t kifgjeaz agytorzs katekolaminerg
sejtmagjai, amelyek a hippokampuszba is vetiteBekel szemben a P2X5, P2Y2, P2Y4, és
a P2Y6 receptort kédol6 mRNS expressziora nem takdabizonyitékot. A noradrenerg
terminalisokon kifeje&d6é preszinaptikus P2X receptor farmakoldgiai profigahomomér
P2X1 és a P2X3 receptoroknak felelt meg. A P2X@épearok szerepét vizsgaltak az ATP-vel
kivaltott GABA és glutamat felszabadulas szabalgaban a hippokampuszban. Azoknak az
transzgenikus egereknek az esetében, ahol a P2X¥ptoeokat kddolé gént eltavolitottak, az
elektromos ingerlés altal kivaltott felszabadulagysifikansan cstkkent. A transzporterek
miikodését a genetikai manipulacio nem befolyasolta.ARP-vel kivaltott glutamat és a
GABA felszabadulads a P2X7-szelektiv antagonistdli@nt Blue G-vel gatolhaté volt a vad
tipusu egérben. Ezzel szemben, a P2X7 receptorilgétikegerekben az ATP nem tudott
kivaltani transzmitter felszabadulast. Az ATP teRaGABA és a glutamat felszabadulasat
P2X7 receptorok aktivalasaval valtja ki a hippokasgban.

Gyogyszerhatastani kutatasok

Megvizsgéaltak az egérben talalhaté noradrenerg smdnfikddését olyan genetikailag
modositott (génkitétt) allatokban, amelyek nemdetkeznek a noradrenalin idegsejtekbe
tortérd visszavételét védztranszporterrel (NET-KO). A NET-KO &llatokban aradrenalin
felvétele a kontroll 12 %-ara esett vissza a higpopuszban. A szelektiv szerotonin
visszavétel gatld és a depresszidé kezelésében dlasmn citalopram ezt a megmarado
felvételt nagymértékben meggatolta. Ez arra utazerotonerg idegvéddések felveszik a
sejtek korlli térben megjelémoradrenalint annak ellenére, hogy a specifikaaszportere
nem mnitkddik. A noradrenalin és a szerotonin transzpokt&iz6tt atjarhatosag van, az egyik
kiesése esetén a masik képes kompenzalniikbaést. Az alfa2-adrenoceptor antagonista
vegyuletek a még fokozottabb transzmitter felszal#st képesek kivaltann vivo, ami a
fokozottabb ©ngétlasra utal a noradrenalin trandepel nem rendelkéz allatokban. A
kozponti idegrendszeri nem-szinaptikus koélcsonluki@d Gjabban megismert adatokat
osszefoglalték, beleillesztve egy atfogd képbe,lamer az idegrendszer alternativ, analdg
agymodelljének is tekinth&t Megvizsgaltdk a nitrogén monoxid képzést befal@s
anyagok kozvetlen hatasat a dopamin idegsejtekbéénto felvételére, amelyet a
transzporterek végeznek el. A felszabadulo nitragénoxid gatolja a dopamin transzportert.
Eredményeik arra engednek koévetkeztetni, hogy a-senaptikus nitrogén monoxid-
kozvetitett jelatvitel a dopaminerg sejtekre étkezinaptikus serkeéitbemenetek erejét
képes befolyasolni a dopamin transzporter gatlaséesztiil.

Neuroimmunoldgiai kutatasok

Vizsgaltdk a gyulladasos folyamatok és a szimpatilaktivitas kolcsonhatasat kulonos
tekintettel azokra a megfigyelésekre, amelyek szexgyrészt a pszicholbgiai stressz és a
pszichiatriai betegségek karositani képesek immmaszer védekézképesseégét, masrészt a
gyulladaskeli és gyulladas gatldé citokinek ill. mas mediatorodizdétti egyensuly meg-
bomlasa viselkedésbeli zavarokhoz és a kdzporgratelszert éritbetegségekhez vezet.
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Eredményeik alapjan élként hivtak fel a figyelmet arra, hogy a depresszadakulasaban
fontos tényeé lehet a gyulladdsos komponens, ezen keresztit anrmunmodulans hatas,
amelyet a szimpatikus idegrendszer neurotranszamiittdejtenek ki. A monoamin
neurotranszmitterek immunmodul&ciés hatdsaban aRA&8 a MAPK jelatviteli Gtvonalak,
valamint a pCREB és az NFkB transzkripcids faktosakrepét mutattdk ki a gyulladasos
mediatorok indukcidja és regulacioja soran.

A monoamin visszavételben résztéetranszporterek immunmodulans szerepét vizsgalva
nemzetkozi szinten is élként irtak le, hogy a noradrenalin-transzporter )NAyenetikai
hianya (NET-KO egerek), vagy kémiai gatlasa egysslepresszansokkal (pl. dezipramin,
fluoxetin, citalopram) a gyulladasos mediatorokntelidésének csokkenését eredményezi.
Eredményeik hozzajarulnak a depresszié aetiolagg&jjobb megismeréséhez és Uj terapias
modszerek kialakitdsahoz.

Az osztaly gyogyszertani témaju kutatasi projekisi megvaldsitasaban 36 Yett részt,
ebbBl 32 f6 dolgozott az intézetben, 4 kélsnunkatars volt. A kutatasi témakra a raforditas
276.026¢ Ft volt. El 116.223e Ft a palyazati forras, 159.803e Ft gtigaforditas.

Az eredmények jelefisége, hasznosithatésaga

A MTA Szilardtestfizikai és Optikai Kutatdintézetdvegydtittniikodésében Uj rendstekét-
foton pasztazo lézermikroszkdp kifejlesztését wegimiszer 3 dimenzidban lesz képes az
optikai jelek elvezetésére szimultan 5-20 t@esgesen meghatérozott térbeli pontban, ami a
képalkotd eljarasokat hasznalok szamara teljesé&ntajasi iranyt nyithat meg. Amennyiben
a fejlesztés az elvart sikereket hozza, a ko#kéabk kozvetlen ipari hasznosulast is
remelnek.

Endokrin neurobiolégiai kutatasok

Felvetették vezikularis glutamat transzporterek jelegését a hipofizis mellslebenyének
szabalyozasat végz kissejtes neuroszekretoros rendszerekben, ésllapgitak, hogy a
gonadotropin-releasing hormont, corticotropin-releg hormont és thyrotropin-releasing
hormont termd] idegsejtek, neuropeptideken kivil, glutamatoiritsenek. Feltérképezték a
paraventrikularis mag béta tipust 6sztrogén recepaotalmazéd oxitocin és vazopresszin
neuronjainak almag szerinti pontos megoszlasat,lyetela funkcionalisan heterogén
sejtcsoportok eltér 6sztrogén érzékenységét magyaraztak. Kimutattalpaachiasmatikus
idegmagban urdl peptid transzmitterek receptorait patkanybanraéssizgenikus egérben.
Megallapitottdk, hogy az oregedllatok suprachiasmatikus magjaban megvaltozileptig
receptorok (VPAG és a Vl1a receptorok) expresszidja, ami adskdri circadian
ritmuszavarok kialakulasanak héatterében allhat.

Leirtak a PVN és ezen belll a TRH idegsejtek CARTBeidegzésének eredetét. Leirtak a
CART szerepét a TSH és prolactin szekrécio szabagaban. Kimutattdk, hogy bakteriélis
lipopolyszacharid kezelés az NB masodlagos hirviv rendszer kdzvetitésével fokozza a
hypothalamusban a 2-es tipusu dejodaz aktivitasatmégallapitottak, hogy dio2 gén
érzékeny NF«B-re, ami szerepet jatszhat a éés soran kialakul6 alacsony T3 szindroma
kialakulasdban. Ramutattak tovabba a pajzsmirigybar aktivacio ontogenetikus
valtozasaira.
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lgazoltak, hogy a 4-es tipusu melanokortin recefibotos szerepet jatszik a pajzsmirigy
tengely AGRP hatasara kialakulé géatlasaban. LeigdakRH idegsejtek é€s a galaninerg
neuronrendszer kapcsolatat.

Molekularis neuroendokrinologiai kutatasok

A kozponti idegrendszer autondm szabdlyz6 mechamsaih vizsgaltdk. Funkciondlis
Osszefliggést mutattak ki a hipotalamo-hipofizisiékeese tengely stresszel kapcsolatos
szabalyzérendszere és a metabolikus folyamatokalbabzoz6 hipotalamikus struktarak
kozott. Leirtdk, hogy a szteroid megvonds és arikals terhelés egyarant fokozza a hipofizis
elllss lebenyébe vetilidegsejtek aktivitasat és bennik a stresszel kégtos neuropeptidek
(a kortikotropin-releasing hormon (CRH) és az argwvazopresszin (AVP) transzkripcidjét.
A kalorikus terhelés ezen felil még specialisanopagsszin génexpresszid indukciot is
eredményez a hipotalamusz paraventrikularis magjazan sejtjeiben, melyek az autoném
miikodéseket kozvetlenll szabalyzé agytorzsi és gezléic sejtcsoportokkal allnak
szinaptikus 0sszekottetésben.

Vizsgalataik eredményei rdmutatnak a stressz édhdzas 6sszeflggéseinek neurobiologiali
hatterére és a kélsbiekben alapul szolgélhatnak az életfsiéget sulyosan veszélyestet
stresszel kapcsolatos és metabolikus zavarok gyasgyioz.

Spanyol partnerrel végzett egyltikddésben ravilagitottak arra, hogy morfium féigégben

a morfin megvonas jeletden aktivalja a stresszel kapcsolatos hipotalamiaabalyzé-
rendszereket: fokozédik az ACTH és a kortikosztesarkrécio, mely a hipotalamuszban
hirtelen megemelkddCRH és AVP génexpresszio és pefitidlés kovetkezménye.

Az osztaly létszama: 1% fvolt. A kutatasi témakra a raforditas 173,616evéit. Eb!
72,928e Ft palyazati bevétel, 100,688e Ft intéaetbgatas.

Az eredmények jelefisége, hasznosithatésaga

Eredményeik hozzajarulnak a koros elhizas kezedéééra fogamzas gatlasara szolgald
hatékony gyoégyszerfejlesztési stratégiak kidolgahasg.

Molekularis biolégia és genetikai kutatasok

A z0ld fluoreszkdlo fehérjét (GFP) a GAD65 gén kidéz régidinak kontrollja alatt
kifejez6 transzgenikus egerekoédllitasaval sikerdlt kimutatniuk, hogy a gén 4ramjaban
taldlhato az a szabalyozé régid, amely a mesentmpbpecifikus expressziot biztositja.

A GFP markert a GABAerg idegsejtekben kiféjeranszgenikus egereiket széleskor
nemzetkozi egyuttitkddésben felhasznaltdk az agykérgi idegsejthal&zditmkcionalis
jellemzésére és a szaglogumoba folyamatosan vénddegsejtek tanulmanyozéasara.
Kimutattak, hogy az irregularis tlizelési tulajdoygal rendelke& CB1 kannabinoid receptort
tartalmazé agykérgi GABAereg interneuronok kozottekeomos kapcsoltsag van.
Feltételezésik szerint ezeknek az idegsejteknekogoszerepiik lehet a kannabinoidok
kognitiv hatasainak kozvetitésében. Megallapitotthkgy a szubventrikularis zonaban
képads és a szaglogumolba vandorlo idegsejt prekurzortdntiess része mar GABAerg
fenotipussal rendelkezik.

Olyan transzgenikus egereket igalitottak, amelyekben GFP markergén kifégesét a
kalcium-kalmodulin aktivalhato proteinkinazalgén promotere iranyitja. A transzgén és az
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endogén CamKd gén expresszidjanak analizisével megallapitottabgyhaz irodalmi
adatokkal ellentétben a gén mar a korai embrion@ji$dés soran aktiv a vandorld és
differencialodé kérgi principalis idegsejtekben.

Transzgenikus DNS vektorrendszereket készitetteRelyek segitségével a GABAerg
idegsejtek és a principalis glutamaterg neuronalbed szabalyozottan maédosithatok. A
mesterséges bakterialis kromoszomavivo rekombinaciosmédositasan alapuld modszer
segitségével olyan transzgenikus konstrukcidkdtotihk eb, amelyekkel a parvalbumin

tartalma interneuronokban a CB1 kannabinoid reme@ CCK tartalmu interneuronokban
pedig azn7 nikotinos acetilkolin receptor mennyisége megzitthato.

A GABA fejlédésszabalyoz6 szerepének vizsgalata soran medgg@tiakbj hogy a
blasztocisztabol szarmazé embrionali§ssejtekben mindkét GABA receptortipus
funkcionalisan aktiv és a GABAA receptor alegységzététele eltér az agybafetduld
receptorétol. Megfigyelték, hogy a GABA, valamint GABA receptor agonistdk és
antagonistak is hatassal vannak a blasztocismt&itro fejlodésére. Ezek a megfigyelések
arra utalnak, hogy a GABA szerepet jatszik a beagyast megéké embrionalis fefpdés
szabdalyozasaban is.

Megkezdte rikodését az intézet eurdpai szinvonall Orvosi Géntddgiai Részlege
(OGR), amelyet kormanyzati, akadémiai és gyogyszergamogatassal hoztak létre.

A részeg allattechnologiai szolgéltatast nyujt éaagikailag médositott egérmodelleket allit
elé akadémiai és egyetemi kutatdhelyek, valamint ayggderipar szamara is.

Az intézmény tevékenységével az orvosbioldgiailalggtast és fejlesztést is szolgalja.

Idegi sejtbiologiai kutatasok
Az idegi6ssejtek in vitro vizsgalatai soran azonositottglanlgéneket, amelyek az idegi sejt-
fenotipus alakulasanak korai szakaszan aktivaladnak

Bizonyitottak azavp3 integrin jelenlétét és szignal-funkciojat idégisejteken, valamint a
sejt-sejt kolcsdnhatasok valtozasait az idegi elkedidés soran

Ko-kultara kisérletekkel bizonyitottak, hogy az tasgliasejtek az elkdtelezetlen idegi
6ssejteket sajat kornyezetiikbkizarjak. A mar posztmitotikus idegsejtalakok szamara
viszont optimalis letapadasi/migracios feltételdkietositanak.

Létrehoztak a tovabbi kutatdsokat ségétmbrionalis idegiéssejt-vonalakat, és GFP-jelolt
centriolummal rendelkéztranszfektalt sejtvonalat.

Mérési eljarasokat dolgoztak ki a sejt-adheziviiéantitativ meghatarozasara.

Implantéaciés kisérletekkel bizonyitottak, hogy agyiasériilés penumbra-régidja tulélési
feltételeket biztosit az idegssejtek szamara ntémodszerek kidolgozasa.

Az idegi sejtbiologiai kutatasi projekteegvalositdsaban 1% fvett részt, ebll 9 6
dolgozott az intézetben és XDKuIs6 egylttnmiikdds volt.

A molekularis bioldgiai és genetikai projektek med@sitdsaband f6 kutatd, 3 & PhD
hallgat6 és 2d asszisztens vett részt.

Az osztaly kutatasi témaira a raforditas 242,91fAek. Ebkbl 170,979e Ft palyazati bevétel,
71,938e Ft intézeti thmogatés.
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Az eredmények jelefisége, hasznosithatésaga

A MicroVakuum Kft.-vel egyuttrikédve OWLS bioszenzorok fejlesztését végzik. Aziipa
partner kdzvetlen hasznosulast remél a fejlesiateihoszenzor-chip-ek és a fejlesztés alatt
allé sejt-detektor chip-ek eredménydib

Magatartasélettan és stressz kutatasok

Elektrofiziologiai, és viselkedésfarmakologiai edzékkel kimutattdk, hogy az akut
glukokortikoid aktivaci6 nem-genomialis mechaniziokisrévén hozzajarul az agressziv
megnyilvanulasok kialakulasahoz, valamint azt, haggtresszreakciét és az agresszivitast
szabdlyoz6 idegkozpontok kozoétt pozitiv visszadaats kor mikodik.

Erre vonatkoz6 eredményeiket az American Psychodbghssociation sajtokézleményben
tette k6zz€, aminek nyoman a nemzetkozi sajtélam séaz cikk ismertette eredményeiket.
Kimutattédk, hogy az altaluk létrehozott abnormaligesszié modell haroné tiinetegylttese
j6l modellezi az antiszocidlis személyiség zavarbamonositott ‘hypoarousal'-tipusu
agresszivitdst és mint ilyen, alkalmas az abnosna@mberi agresszié e tipusanak
laboratoriumi tanulmanyozasara.

Laboratériumi és Klinikai vizsgalataikban kimut&itahogy a széles koérben alkalmazott
szorongasgatld buspiron hatékonysaga és melléldiag¥seljesen fliggnek az alanyok
stressznek valo kitettségétA szorongas, stressznek valo kitettség és alészehetségek
kapcsolatardél eredeti, Uj elméletet allitottak fel.

Kimutattdk, hogy az endogén és exogén cannabinoimagatartasi hatasai stresszféigg
részben mert a cannabinoidokéteties hatast fejtenek ki az endokrin stresszréafici
részben pedig azért, mert a cannabinoid neurotméaszié magatartasi hatasabtetjesebben
jelentkeznek stressznek kitett allatokban. Visedieethrmakoldgiai eszkdzokkel igazolték,
hogy a méasok altal korabban kimutatott Gj, nagyré@seg ismeretlen cannabinoid receptor
szerepet jatszik a magatartasi stresszvalasitezsd szorongas szabalyozasaban.

A stresszvalasz szabalyozasanak tanulmanyozasa &orautattak, hogy a stresszvalaszt
akutan el8sorban a corticotropin-releasing hormon szabalyordg a kronikus stresszben
megré a vazopresszin szerepe, de eésgghan az akut stressz reaktivitas fenntartasémnak |
hozza kronikus stressz korulményei kozott.

A fenti eredményeket 15$ csoport érte el.
Kutatasi témaira 75 648 eFt volt a raforditas. dltdsd 090 eFt palyazati bevétel, 51 558 eFt
intézeti tamogatas.

Az eredmények jelefisége, hasznosithatdsaga

Az abnormalis agresszié egy embereknél nem, vaaly magyon nehezen kezelhi¢fpusanak
laboratoriumi modellje lehéséget nyit e tipus kezelési lebstgeinek laboratoriumi
vizsgalatara, ami a kezelések kidolgozasanaklépgsét jelenti.

A cannabinoid rendszer viselkedési hatasainaksstfiéggsége utat nyithat a cannabinoidok
terapias alkalmazhatésaganak vizsgalata szamara.
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lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Hazai kapcsolatok

PhD képzés: Semmelweis Egyetem, ELTE, Gradualizd®pPazmany Péter Katolikus
Egyetem, Informaciés Technoldgiai Kar, MAV Korhatehsebészeti Osztalya , Semmelweis
Egyetem Anatomiai Intézet , Szent Istvan Egyetehatdrvostudomanyi Kar, Elettani és
Biokémiai Tanszék, Semmelweis Egyetem Genetikaijt- S&ss Immunbioldgiai Intézet,
Semmelweis Egyetem Neuromorfoldgiai LaboratériunTE Elettani és Neurobioldgiai
Tanszék, Mszer- és modszerfejlesztésben kozvetlen egyilitidbk: Mikrovakuum Kit;
ELTE Biolégiai Fizika Tanszék, Orszagos Gyogyintéz&dzpont Transzplantacios
Laboratorium; Makrofdg Laboratérium, Mégazdasagi Bioldgiai Kutatokdzpont,
Allatbiotechnoldgiai Intézet, MTA-ELTE Peptidkémikutatocsoport, Orszagos Pszichiatriai
és Neurologiai Intézet, OITI, MTA Pszicholdgiai éatt.

Nemzetk6zi kapcsolatok

University of Heidelberg, Németorszag; Oxford Umsity, UK; IRIBHN, Belgium; NIPS,
Okazaki, Japéan; University of California, Los Anggl USA; University of
Washington,Seattle; Biozentrum University of BasBlajc ; Université Louis Pasteur,
Strasbourg: Franciaorszag; Rutgers University, NkwsJ, USA; University College
London UK; Simon Fraser University, Burnaby, BC,ndda; Nathan Kline Institute,
Orangeburg, NY, USA; School of Biomedical Scienaad Department of Biochemistry and
Molecular Biology, University of Leeds, Leeds, UKRudolf-Boehm-Institute of
Pharmacology and Toxicology, University of Leipzigeipzig, Germany; Center for
Neuroscience of Coimbra, Institute of BiochemistBgculty of Medicine, University of
Coimbra, Coimbra, Portugal; Institute of Physiolp8ylgarian Academy of Sciences, Sofia,
Bulgaria; Tufts-New England Medical Center, USA;IMm Institute, USA; Thyroid Section,
Division of Endocrinology, Diabetes and Hypertensi®righam and Women's Hospital,
Harvard Medical School, USA; Coen King's Collegendon, UK; University of Manchester,
UK; University of Murcia, Spanyolorszag; Dept. diddmacology, Brighton University, UK;
Dept. of Advanced Materials, Cranfield Universityi; GSF National Research Center for
Environment and Health, Mlinchen, Németorszag; tlistiof Experimental Medicine of
Czech Academy of Sciences, Csehorszag; Dept ofofmatind Neurobiology University of
Maryland, School of Medicine, Baltimore, USA; Depit Camparative Medicine, Stanford
University School of Medicine, Stanford, CaliforniddSA; University of New-Fundland,
Kanada; University of Edinburgh, UK; University &Groeningen, Hollandia; Pavlov
Institute, Russia; Institute of Experimental Endoglogy, Szlovakia; University of Leiden,
Hollandia;

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Barna | Zelena D Arszovszki AG Ledent C: The role of endogenous cannabinoidisan
hypothalamo-pituitary-adrenal axis regulation: imovand in vitro studies in CB1 receptor
knockout mice, Life Sci 73959-2970(2004)
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2. Boldogkéi Zs, Sik A, Dénes AReichert A, Toldi J, Gerendai |, Kovacs KO et al (8):
Novel tracing paradigms-genetically engineered é&rpuses as tools for mapping
functional circuits within the CNS: present statungl future prospects, Prog Neurobiol 72,
417-445(2004)

3. Borheqyi Z Varga V, Szilagyi N, Fabo6 D, Freund TIPhase segregation of medial septal
GABAergic neurons during hippocampal theta activitiNeurosci 248470-84792004)

4. Carvalho Bianco SD, Kim BW, Zhang JX, Harney JWhdio RS, Gereben,Rt al (9):
Chronic cardiac-specific thyrotoxicosis increasg®aoardialp adrenergic responsiveness,
Mol Endocrinol 18,1840-18492004)

5. Demeter K Herberth B Duda E, Domonkos A, Jaffredo T, Herman JP, MasiaEi Fate
of neural stem cells implanted into the adult, newband embryonic forebrain. Exp.
Neurology 188(2):254-267 (2004)

6. Galarreta M, Erdélyi FSzab6 GHestrin S: Electrical coupling among irregulaiképg
GABAergic interneurons expressing cannabinoid remsp J Neurosci 249770-9778
(2004)

7. Gereben BPachucki J, Kollar A, Liposits,Zekete C Ontogenic redistribution of type 2
deiodinase mRNA in the brain of chicken, Endocrgyl 145,3619-36252004)

8. Hajos N Péalhalmi JMann EO, Németh B, Paulsen O, Freund Spike timing of distinct
types of GABAergic interneuron during hippocampangna oscillations in vitro, J
Neurosci 249127-9137(2004)

9. Haller J Varga B, Ledent C, Barng Freund TF Context-dependent effects of CB1
cannabinoid gene disruption on anxiety-like andadmehaviour in mice, Eur J Neurosci
19,1906-1912(2004)

10.Haller J Halasz ,J Mikics E, Kruk MR: Chronic glucocorticoid deficiency-indute
abnormal aggression, autonomic hypoarousal, andlsteficit in rats, J Neuroendocrinol
16,550-557(2004)

11.Hrabovszky E Turi GF Kallé |, Liposits Z Expression of vesicular glutamate
transporter-2 in gonadotropin-releasing hormone rave1 of the adult male rat,
Endocrinology 1454018-4021(2004)

12.Kallé |, Kalamatianos T, Wiltshire N, Shen S, Sheward MNermar AJ, et al (7):
Transgenic approach reveals expression of the \(RPégaptor in phenotypically defined
neurons in the mouse suprachiasmatic nucleus antk iefferent target sites, Eur J
Neurosci 192201-2211(2004)

13.L06pez -Bendito G, Sturgess K, Erdélyi $zab6é G Molnar Z, Paulsen O: Preferential
origin and layer destination of GAD65-GFP cortizderneurons, Cereb Cortex 14122-
1133(2004)

14.Losonczy A Bir6 AA, Nusser Z Persistently active cannabinoid receptors mute a
subpopulation of hippocampal interneurons, Prod Raad Sci USA 101,1362-1367
(2004)

15.Németh ZH, Deitch EA, Davidson MT, Szabd C, Vizi,B$askoé G Disruption of the
actin cytoskeleton results in nuclear fact®-activation and inflammatory mediator
production in cultured human intestinal epithetialls, J Cell Physiol 200,1-81(2004)
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16.Rdézsa B Zelles T Vizi ES, Lendvai B: Distance-dependent scaling of calctuansients
evoked by backpropagating spikes and synaptic igctim dendrites of hippocampal
interneurons, J Neurosci 261-670(2004)

17.Vizi ES, Zsilla G Caron MG, Kiss JPUptake and release of norepinephrine by
serotonergic terminals in norepinephrine transpda®ck-out mice: implications for the
action of selective serotonin reuptake inhibitdrsleurosci 247888-7894(2004)

18.Wittner L, Eross L, Czirjak S, Halasz P, Freund Mmgloczky Z.: Surviving CAl
pyramidal cells receive intact perisomatic inhibjtoinput in the human epileptic
hippocampus. Brain. Jan;128(Pt 1):138-52. Epulst208v 17.
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VI. A kutatohely 2004. évi tudomanyos teljesitményéndibbb mutatoi

Az intézet neve: Kisérleti Orvostudomanyi Kutatéigt

Atlaglétszam 164 Eblsl kutatd: 76
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 39
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejeste) publikacid szama: 94
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 94

Ebbsl idegen nyeli kilfoldi folyoiratban: 87  idegen nyeivhazai folyoiratban: -
nemzetkozi egyuttiikodées keretében: 55  SCI altal regisztralt folydisat 87

0sszesitett impakt faktor: 376,254 dsszes hivatkezama 2417
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 20
Megjelent konyv: - konyvfejezet: 5 jegyzet: -
ebbjl magyar nyelven kdnyv: - konyvfejezet: 1 jegyzet:
Megvédett PhD értekezés: 7 Megvédett MTA doktogkezés 2
Bejelentett talalmanyok szama: - Megadott szabaamlaszama: -
ebbsl kulféldon: - ebbsl kulféldon: -

Ertékesitett szabadalmak szama: -

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos

szoObelielbadasok szama: 45 poszterek sZama 148
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszamé 18
Nemzetkdzi tud. bizottsagi tagsadg: 5 Nemzetkdyidioat szerk. tagsag: 5
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegssz 699 MFt

Beruh&zasi tamogatés: 20 MFt Fiatal kutat6i hb#sek szanfa 3
Az év folyaméan rivelt OTKA témaéak szama: 24
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 82 MFt

Az év folyaman rivelt NKTH palyazat témainak szama: 7

NKFP: 1 A targyévre vonatkozo szédgsallomany: 93 MFt
Egyéb: 6 A targyévre vonatkozo szgeésallomany: 161 MFt

Az év folyaman rtivelt NFT témak szania -
A targyévre vonatkozo szédésallomany: - MFt

Kulféldi vagy nemzetkozi forrasbél imelt témak szant& 16
EU forrasbol: 2 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 18,682 MFt
Egyéb: 14 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 157,572 MFt

Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szant 21
A targyévre vonatkozo szédésallomany: 91 MFt

Kuls3 alvallalkozokkal kotott szebziésallomant: - MFt
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MEZ OGAZDASAGI KUTATOINTEZET
2462 Martonvasar, Brunszvik u. 2.
2462 Martonvasar, Pf. 19.
Telefon: (22) 569-500, Fax: (22) 460-213
e-mail: bedoz@mail.mgki.hu, honlap: http://www.mbk

l. A kutatéhely 6 feladatai a beszamolasi évben

Az MTA Mezégazdasagi Kutatdintézete a hazai novénytermesgi@syeihez igazodo,
egymasra éptl alap-, alkalmazott és mddszertani komplex kutdid@sdolytat. Alapved
célkitizése az alapitasa ota felhalmozott, nemzetkozieszielismert névényi génallomany,
valamint a vilagszinvonall genetikai, élettani,t-s&js szaporodasbioldgiai, funkcionalis
genomikai, biotechnoldgiai, névénynemesitési eésmdeztési modszerek alkalmazasaval a
XXI. szdzadban is versenyképes U0j generikus noveagemotipusok létrehozasa, azok
tulajdonsagainak kutatasa. Feladata az agrookolGggensuly vizsgalata, a genetikai
diverzitds szélesitése, az egészséges taplalktmdangaganak ééllitdsa, a tartds novényi
stresszrezisztencia, a ¢Btag-biztonsag javitasa, szendteltartva a fenntarthatd fégiés
biztositasat. Tanulmanyozza a genotipus x kornyetdisadalom kolcsdnhatésait, hozzajarul
annak stabil kialakitAsahoz. Kutatasi tevékenydaggészil a gradudlis- és posztgradualis

eredmények innovativ elterjesztésével.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Noveny genetikai kutatdsok

Egyetlen kromoszémara rekombinans vonalak gRT-Pa&izsével tisztaztak, hogy az 5A
kromoszomaRcgl régioja melyik Cbf gén megnyilvanulaséat befolyasolja. Az alakor 5-6s
kromoszOmajan térképez&tbf génekre specifikus primereket terveztek, és kittakahogy

a vizsgaltCbf gének kozll két gén regulaciodja kotharz Rcglrégidhoz. A cDNS-macroarray
vizsgalatok segitségével kimutattak, hogy a bluzakbBdmoszémaja hatassal van szamos
stresszfehérje génjének hideg altal indukdlt exmiés valtozasara. Ezek kozal a
szénhidratanyagcserével kapcsolatos szachar6zfruktuktozil transzferaz génjét kell
kiemelni, mivel e gén indukcidja 6sszhangban vamkoaabbi szénhidrat-felhalmozassal
kapcsolatos eredményekkel. Az 5A kromoszéma szerepgé- és ozmotikus stressz altal
eléidézett glutation-akkumulacio szabalyozasaban igfigyelték buzaban.

A fenti eredményeket 8sf kutatocsoport érte el. A kutatas koltsége 95 mmelyll 18 mFt
palyazati thmogatas.

Oszi blza x8szi arpa hibridek utodai koziil (Mv9 krl x Igri) @hbi (j addiciés vonalakat
azonositottak fluoreszceirs situ hibridizaciéval, igy a 2H és 4H addicios vonalaéllett az

arpa 3H és 7H kromoszOmaparijat is. Az arpa kronmékdéazonositasara a GAA trinukleotid
szekvencia mellett bevezették a HvTO1 DNS probalad&zasat.
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Genetikai moédszerrel, pH szupresszor gént tartaimamallal végzett keresztezésekkel
megkezdték — 4H (4D) szubsztitlciobol — kromoszéaegmentumok beépitését a buzéaba. A
tartalmazzak, amelyek alkalmasak lehetnek azokletesz fizikai térképezésére, illetve a
hosszu karjan lokalizalt génkomplexumoknak a temtegsbuzéba torténbeépitéseére.

Az eddig azonositott 2M, 3M, 7M, 3U és 5U bufegilops biuncialisdiszomas addicios
vonalakat vizsgalva megallapitottdk, hogy azok $zdé el§sorban a blaza sZigartnerhez
hasonlitottak, de attdl kismértékben eltértek. Agyes vonalak kalaszai egymastél jol
megkulonboztethék voltak. A 7M és 3U addicids vonalakon lisztharfeatézés 2004-ben
tenyészkertben nem forduliel

A genomikusin situ hibridizacié modszerét adaptéltdk a buza genomamarAegilops
biuncialis kromoszémainak kimutatasara. Szukség volt a modsaeékenységének
fokozaséra, amelyet az egyes technikai lépések siddaval értek el. Az addicios
vonalakban GISH technikdval az egyAsgilops biuncialiskromoszémak kimutathatéak
voltak és megéallapitottak, hogy nem fordulé @tergenomikus atrendédés a bluza és az
Aegilopskromoszémak kozt.

Megkezdték a Dx5 gén kimutatasat flow-citometekiealogatott kromoszémakbol készitett
DNS fibereken, amelyeken ain situ hibridizacié utan 2-8m hosszusagu intenziven
fluoreszkald jeleket kaptak.

A fenti eredményeket @sf kutatdcsoport érte el. A kutatas koltsége 62 vokt melyldl 15
mFt palyazati tamogatas.

Novenyi sejt- és szaporodasbioldgiai kutatasok

Lucerna protoplasztokbdl az SZBK Novénybiologidelretében izolalt ésddllitott sejtciklus
szabalyoz6 ciklin, valamint ciklin fugg kinaz génkonstrukcidkat mikroinjektaltak
megtermékenyitetlen, receptiv buza izolalt petekbg. Histone H3.2konstitutiv promoter
biztositotta a hozzdkapcsolt transzgén kifgjesét. A géneket egyittesen, vagy kulon,
kifejezodésik sorrendjében juttattdk be a petesejtekbeyekmti ezutan kondicionald
taptalajon inkubdltak. A transzgének hatdsara a&spgek 24 6éran belll polarizalédtak,
citoplazmajukban a sejtorganellumok eloszlasa mempdt és a sejtek kdzel 50%-aban
kariokinézis kovetkezett be.

Fajidegen (kukorica) megporzasokkal létrehozototélat izolaltak éi vitro dajkatenyészet
segitségével anyai ereddtaploid névényeket allitottakéekb. 5%-0s gyakorisaggal. A rizzsel
tortént megporzasok eredmeényeképpen aktivalt getkse vitro proembridkka fefidtek.

A buza petesejtek krioprezervalhatésaganak érdekébesejtek dehidratacios képességét
tanulmanyoztak kulénbézozmotikumok és véikolloidok alkalmazaséval. A baza petesejtek
igen érzékenyek az ozmotikus valtozasokra, ezértélyhitést megeizé dehidrataciojukat
fokozatosan és kiméletesen, antioxidansok hozzaealdeell elvégezni.

A receptiv buza peteseftbkészitett cDNS koényvtarbdl az SZBK Novénybiolddiaézetével
kozosen 600 fuggetlen plazmid DNS-t izoléltak, eZekil 300-at megszekvenaltak és
létrehoztak egy 254 egyedi szekvenciat tartalmadaibézist. Ezek analizisével 60, jelenleg
petesejt specifikusnak szamité gént hataroztak megyek kozil egy igen és petesejt
specifikus kifejeadést mutatott, igy ennek a génnek a promotere rallallehet gének
petesejt/zigota specifikus kifejeztetésére. Elklksaiy zigotakbol szarmazo fag cDNS bank is.
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Az aluminium buza mikrospérakra kifejtett toxikust&sanak citologiai vizsgalata soran
megallapitottak, hogy a 2.82mM aluminiumot tartaithaalacsony (4,0) pH-ju tenyéézt
oldatban szignifikAnsan lelassult és kevesebb regdra indukaldédott a kontrollhoz képest. A
néhany-sejtes mikrospérak jelést része irregularis sejtfalkéfest mutatott, és egyes
esetekben a sejtmagok szerkezete is rendellends hénl szabalyos embriéfégdést és
ndévényregeneraciot is megfigyeltek.

A klorofill a fluorescencia indukci6, a klorofidd lebomlas, az ionvezgképesség, valamint a
paraquat hatasara keéld toxikus gyokokin situ kimutatasa alapjan megkezdtékinzvitro
mikrospodra szelekcidval @illitott paraquat-tolerans kukorica DH vonalak dlagiai, bioké-
miai tesztelését. A vizsgalt 17 vonal kdzul 5 vadamyi paraméter tekintetében szignifikAnsan
nagyobb toleranciat mutatott, mint a kontroll.

Egy Uj eljarast dolgoztak ki, mellyel kis mennyi#éd0,2g) rozs pollentd izolalt
spermasejtekld kb. 25 ng ketisszalu cDNS-t allitottak &l amely klbnozas utan alkalmas
lehet sperma-specifikus gének azonositasara.

A Kalaszos Gabona-Nemesitési Osztéllyal és az EOITK Novényélettani Tanszékeével
egyuttmikddve a Bankuati 1201 buzafajta tartalékfehérje giékpzil 3 Gj gént izolaltak és
szekvenaltak.

A fenti eredményeket 1dsfkutatd csoport érte el. A kutatas koltsége 101 vok, melylsl 22
mFt volt palyazati tamogatas.

Novenyélettani kutatasok

A kadmium kezelés hatasat kukorica névényben vizaganegallapitottak, hogy az
alkalmazott kadmium koncentraciok a levélben oxidatresszt valtottak ki, mig a gyokérben
nem. A levélben a ndévekkvkadmium koncentracidéval egyenes aranybéti, ra gyokérben
viszont csak kis mértékben valtozott mind a szabmmhd a kotott benzoesav, az ortho-
kumarsav és a szalicilsav tartalom. A p-hidroxi4mesavnak a Cheyenne fajta szarazsag-
tirését, a Chinese Spring fajta faf@sét novel hatdsat élszor mutatték ki. lgazoltak, hogy
intakt levél esetében a single-turnover flash getgs hatasara megjeteAG termoluminesz-
cencia sav altaldnosnak tekinihetgazoltak, hogy intakt levél esetében a singteduer flash
gerjesztés hatasara megjélékG termolumineszcencia sav altalanosnak tekitithet

A fenti eredményt 55¢ kutatdécsoport érte el. A kutatas koltsége 65 midlyl 8 mFt
palyazati thamogatas.

Gabona génbanki kutatasok

A torpe és féltorpe alakor mutansok klasszikus tilesievizsgalata soran igazoltak, hogy a
torpék egy része monogénes recessziv 6d@lst mutat, mig egy térp&sigén monogenes
dominans ©roklés Poligénes torpeforras ¢dbrdulasat a mutansok kozott nem sikertlt
detektalni. A telocentrikus kromoszomakat hordombalak keresztezésével szamos Uj fenoti-
pusu rekombinans vonalat allitottak einelyek a legtdbb agrondmiai jelleg tekintetébgk

Az organikus nemesitési modszerek fejlesztése sokénilt olyan nemesitési alapanyagokat
eléallitani, melyek terrdképessége mar versenyképes lehet ,Jow input” kagtek kozott. A
tetraploid Triticum fajok vizsgalata soran sikerilt puha s#egenotipusokat azonositani, €s
keresztezési kombinacidkban megkezdtéek e tulajdpasiibdésének vizsgalatat.
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Folytattak a blza génbanki tételek molekularis tézillemzését, amellyel az eredet-,
szarmazas-, és homogenitas-vizsgalatokat genomtreszhelyezték. A Breeder program-
csomag adatbazisdbdl iterativ modoriikétve a primerek szamat megallapitottak azt az
optimélis SSR marker kombinaciot, amely szikségsseltgséges volt 96 buzafajta
megkulonboztetéséhez. Megkezdték e fajtdk génddskitek vizsgalatdt szamos
tulajdonsagra.

A fenti eredményeket @sf kutatocsoport érte el. A kutatas koltsége 19 miedylsl 2 mFt
palyazati tamogatas

Molekularis nemesitési kutatasok

A Bioexploit Integralt Projektben (EU6) molekulansarkerszelekcioval a termésbiztonsagot
megalapozo rezisztencia géneket épitenek be mbdeafajtakba.

A Bankuti 1201 torzsek és a Glenlea fajta kerega@vel |étrehozott blza kombinacidkHs
populéaciéibol a Bx7 HMW glutenin fehérje tultermsdek kimutatasara tervezett
molekularis markerekkel megkezdték a tulteirtékzsek azonositasat és szelekcidjat.

Molekularis markeren alapuld dsszehasonlit6 térkégmel €s QTL elemzéssel meghataroztak
a télallésag és kalaszolasividzabalyozdsaban szerepet jatsddbfkromoszoma régidkat
arpaban, valamint jellemezték tobb termesztett fajiddan e régiok marker dsszetételét
dsszehasonlitva adaptacios tipusaikkal. Nemze#gyittnikodésben részt vettek\an-H1

és Vrn-H2 vernalizacios érzékenysegert féklkét & gén DNS szirt vizsgalataban,
hatasmechanizmusuk és kdlcsdnhatasuk jellemzésében.

Nem kereskedelmi célu buza transzformansdilitasara biolisztikus eljarast alkalmaztak
modell és Martonvasari nemesitéfajtak bevonasaval. Nemzetkdzi egytikdésben
vizsgaltak a transzgénikus buza alkalmazkoddképéssbBeltartalmi mitiségét és esetleges
kornyezeti hatdsat szabadfoldi kisparcellas kisshen.

Harom kotranszformécids kisérletben a ‘Bobwhitezdnodellfajta 2,10 embridjdba adA
ésbar riporter, illetve szelekcios marker gének mellefzegedi Biologiai Kbozpontbdl kapott
aldoz reduktaz és ferritin génekétték be. Osszesen 377 zold novényt (14,4%) regkalera
melyek kozul 66 (2,5%) élte tal a herbicid (fosofiricin) szelekciot, és 28 noveny (1%)
bizonyult herbicidrezisztensnek egy vitro levéltesztben. A 66 ndvény killtetése utdn az
Gjabb herbicidkezelést a fitotronban mar csak 5éngveélte tal, ami a transzformacio
gyakorisagéat 0,2% korul valosaiiti. Martonvasari fajtakba is lidték a fenti géneket, 2000
embriobdl 310 z6ld névenyt (15,5%) regeneraltakzikiok 34 (1,7%) élte tul a szelekciot, és
18 novény (0,9%) volt pozitiv a levéltesztben. Evériyek egyike sem élte tul azonban a
fitotroni herbicidkezelést, igy valosileg nem voltak transzgénikusak.

A fenti eredményeket Bsf kutatbcsoport érte el. A kutatas koltsége 25 mielykil 14 mFt
palyazati tamogatas

PCR-alapu markerekkel nyomon kovethitvélrozsda rezisztenciagéneket9, Lr19, Lr24,
Lr25, Lr29, Lr35, Lr37 és Lrd7azonositanak a nemzetkdzi (Bioexploit-EU FP6 gkt)jés a
hazai (NKTH) palyazatok keretében négy martonvdsitd €s a rezisztenciagéneket hordozé
forrdsok keresztezésélb szarmaz6 utdédpopulaciokban. A fenotipusos vizdgiht 16
populacié esetén megkezdték a provokacios tenydbeke
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A fenti eredményeket @sf kutatécsoport érte el. A kutatas koltsége 10 mietylsl 3,0 mFt
palyazati thmogatas.

Tovabb folytatddott 2004-ben a durum buza sérgaeigrtartalmanak markerekkel segitett
szelekcios modszerének kidolgozasa. A korabbashénott rekombinans térzseket, valamint
e populacio szdfajtait hasznalva az eddigi vizsgalatok soran tpbbbmorf RAPD és SSR
markert azonositottak.

24 kukorica genotipus (19 beltenyésztett vagy ddidpronal és 5 F1 kombinacio) portok,
illetve zigotikus embrié eredeétin vitro kultarainak regeneracios képességét vizsgalva azt
tapasztaltak, hogy az F1 kombinaciok j6é indukci6épdsséget mutattak, mig a
novényregeneracidés képességhben egyes dihaploidlakornemelkedtek ki. A kapott
eredmények alapjan a transzformaciéra igéretesigeisok korét ledikitették.

A fenti eredményeket 3sf kutatécsoport érte el. A kutatas koltsége 15 mielykil 2 mFt
palyazati tamogatas.

Otven, ismert genetikai hattebeltenyésztett torzs elemzését készitették elatdmyifai leiras,
és DNS alapu moédszerek — RAPD és génkapcsolt nziktelita (SSR) markerek —
vizsgalataval. Megallapitottak, hogy mindkét markkrde az SSR markerekkel kilondésen
szelektiv polimorfizmus mutathat6 ki a vizsgélt atak kozott.

Cluster analizissel egy igdtett torzsszortiment létrehozdsaval meghataroatakorfologiai
leiras és a genetikai markerek kombinaciojaban tdathatd tényleges rokonsagi kapcsola-
tokat. Ez a rendszer a keresztezési programokzésebez nyljt segitséget.

Megvizsgaltak, hogy a 6bb rokonséagi koroékhéz nem tartozé torzsek dikiett
torzsszortimentet feldolgozé dendrogramon mely nsldgi csoportokhoz kapcsolodnak. Az
igy kapott eredmények minden torzs esetében médiglela nemesitési tapasztalatoknak,
melynek elledrzésére heterozis tesztet allitottak be szantokidghiarcellas kisérletekben.

A fenti eredményeket 466 kutatocsoport érte el. A kutatas koéltsége 19mieybsl 3mFt
palyazati thmogatas.

Gabonakémiai és -beltartalmi kutatasok

Folytattak a nemesitési torzsek fehérjealegységetelének és az egyes alegységek
mennyiségi ardnyainak vizsgalatat SDS-PAGE, SERR4HPLC modszerekkel. A mintegy
400 (F3-F4) buzatorzs vizsgalataval 53 db 1Bx7 HigMtenin fehérjealegységet talterdiel
genotipust  azonositottak, melyek megndvekedett taeszséggel rendelkeztek.
Egyuttmikddve az ELTE Novényélettani Tsz-vel, DNS markejiekztettek és alkalmaztak a
Bankati 1201 tipusu alegység tulterhelgenotipusainak azonositasara. Ausztral
egyuttmikddésben vizsgaltak a genotipus x kornyezet kolwsi@st, valamint a feéjto
blazaendospermium mMRNS és fehérje szintjének v&ébzadltermeld és normal
genotipusokban.

A szemkeménységet meghatarozé puroindolin géndls (@) és expresszidjuk vizsgalataval
megallapitottak, hogy a vizsgalt hexaploid fajtakrekeménysége egyetlen esetben sem volt
0sszefliggésbe hozhat6 a puroindolin-a hianyavalzggalt hexaploid fajtak kézul a Bankuti
1201 populacibban Gly (46)-Ser (46) mutaciét azdotiak, mely utal a szem
keménységének okara. A diploid fajok esetén — &ltban az eddig k6zolt irodalmi adatokkal
— azonositottak két olyan genotipust, mely kemé&mgnsipussal rendelkezett. A tetraploid
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fajok csoportjaban harom puhasZegenotipust és tdbb olyan térzset azonositottak)yeh
— annak ellenére, hogy hianyzik iélk a D genom — tartalmaztak puroindolin géneket.

A Bankati 1201 torzsek amiléz tartalmadban nagy alglitast talaltak. A magas
amiléztartalmi torzsek kozott egyaransfetdultak 2*° alegységet tartalmazé és/vagy 1Bx7
tultermeb genotipusok, valamint normal tartalékfehérje Oetedl torzsek. Keresztezéseket
végeztek nagy amildéz tartalmi genotipusok létresdza és egy kétdimenzidos matrixhatas
alapjan tudjdk majd szelektélni a legmegféddl tulajdonsag parral rendelketrzseket.

A kutatasok () iranya — az EU 6-0s keretprogram IltHgeain Integrélt Projekt — az
endospermium szerkezet a keméhyitlajdonsagok, a teljesddédi lisztek, valamint a szem
rosttartalmanak tanulmanyozasa.

A fenti eredményeket 4§ kutatdcsoport érte el. A kutatas koltsége 45 mietylsl 30 mFt
palyazati thamogatas.

In vivo bendfisztuldzott juhokkal in sacco technikaval és itrovimodositott Tilley-Terry
modszerrel tovabb vizsgaltdk a martonvasari silokigla hibridek és székomponenseik
emészthéiségét és beltartalmi tulajdonsagait. Adzeltes eredmények alapjan a ndévények
beltartalmi 6sszetétele, igy az emészibegik is fligg az adott évjarattdl. Az emésitheget
leginkabb az 6sszes szérazanyagon beldli nyersriistve lignintartalom befolyasolta,
kozottik negativ korrelaciot talaltak. A hibridektlagos ED% értéke a két vizsgalt év
atlagaban 56,14% volt, ami irodalmi adatok alapfgak mondhato.

A fenti eredményeket 3§ kutatdocsoport érte el. A kutatas koltsége 17 mmefybsl 3 mFt
palyazati thmogatés.

Novényi stresszrezisztencia kutatasok

Mesterségesen inokulalt tenyészkertekben vizsgaiaksmert szarrozsda rezisztenciagént
hordozé genotipusok férédését. Megdallapitottak, hogy 2004-ben szarrozsdtoxalbbra
sem fer$zédtek az Sr36 gént hordozd fajtdk. Rezisztens reakcidtipust é%o 2dlatti
boritottsagot figyeltek meg a®%r9d, Srll, Sr30, Sr3#s az SrDr gént, valamint az
Sr5+6+8+17 génkombinaciot hordozo genotipusokon.

A Martonvasar korzetében bdgptt lisztharmat izolatumok alapjdn meghatarozték
korokozo populacié rassz-osszetételét, a virulenuiatékét €és az ismert rezisztenciagének
hatékonysagat. A 2004. évi dominans bulzalisztharasszok (és gyakorisaguk): 51 (25,5%),
72 (17,2%), 90 (11,5%), 76 (10,4%) és 63 (6,8%K0Pokoz06 populacio virulencia-génjeinek
szama 5,71 volt. A vizsgalt buzalisztharmat izatédlkal szemben csaknem teljes védelmet
nyujtott a Pm4a+ rezisztenciagén. Ezen kivilRm1+2+9, a Pm3bés aPma3d géni fajta
fert6z6dott 20%-nal kisebb mértékben.

A martonvasari buzafajtak és nemesitési térzsdlamiat a potencialis rezisztenciaforrasok
szantofoldi  kaldszfuzarium ellenallésagat mesterséderbzéssel vizsgéltak ontdzott
kisérletben. Azszi buzafajtak kdziul 2004-benMartonvasari 4 azMv Magdalénaés azviv
Emeseellenéllésdga hasonlonak bizonyult a mérsékelian@lod egzotikus rezisztencia-
forrdsokéhoz. Régi magyar fajtak populacioibdl skellt torzsek kodzott is azonositottak
szamos kivalo rezisztenciaju genotipust. A kaldsafium rezisztencia genetikai hatterének
vizsgalatara kivalasztott Ning8331/Martonvasari Kétesztezégth szarmazd utddvonalak
ellendliésédgat kulonbézfertvzési modszerekkel szantéfoldon és UveghazbanzteteEk. A
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rezisztenciagének helyének térképezéséhez az utaldkat mikroszatellit markerekkel
vizsgaltak.

Csirantvény-, illetve felftt korban végzett mesterséges deéissel megallapitottdk az egyes
fajtak és nemesitési torzsek ellendllésagatifelék fahéjbarna levélfoltossagat okozé
Pyrenophora tritici-repentigDied.), valamint ablza levél-és pelyvalevél foltossagat okozo
Phaeosphaeria nodorun(E. Miller) gombafajokkal szemben. A fajtak kdzott mindkét
betegséggel szemben szignifikdns fogékonysagbkinkéégeket tapasztaltaRyrenophora
tritici-repentisszel (Died.) szemben ellenalldi-3, Mv Magvas, Mv M&told) és fogékony
(Glenlea, Martonvasari iszubk keresztezésével a rezisztenciat meghatarozé lenimua
régiok azonositasara alkalmas térképeapulaciot alakitanak ki.

A fenti eredményeket Bsf kutatocsoport érte el. A kutatas koltsége 38 rablyl 12 mFt
palyazati thmogatas.

A nbvekw UV-B sugéarzas negativ hatdsaval a martonvasaoricdnemesitési program mar
tébb mint 5 éve foglalkozik. Az itthoni és a chil@hol bizonyitottan magasabb az UV-B
szint) nemesitési tenyészkertben 2004-ben 40 lyéisetett vonalat vontak be a kisérletbe és
mérték az antocian tartalom kilonbséget. A chileiték szignifikansan magasabb értékei
egyértelnien bizonyitottdk, hogy az antocian tartalom noévékeda ndvények védekez
reakciojaként értékelh&t

Kukoricanemesitési kutatasok

Az elmdlt év tavaszan 5 martonvasari szemes kukbiticid kapott allami elismerést. (Mv
241, Mv 251, Mv 261, Mv 271, Tisza) Ezzel 19-réttna hazai koztermesztésben dév
martonvasari hibridek szama.

Diallél kisérletik adatai alapjan megallapitottélgy tszamnotvelés hatasara a ssérd
mértéke 6bitt, ugyanakkor csokkent a héjkéreg ellenalldsaamait a szar atméje. Az
évjaratnak a héjkéreg ellenallasi értékeére aligy anzardlési szazalekra jeletd hatasa van.

A szérszilardsdgi paraméterek (sZded, héjkéreg-ellendllds, szaratdjédiallél analizise
magas valoszirségi szinten megbizhaté GCA és SCA hatasokat mutatoden észamban.

A GCA/SCA aradnya mindenés$zamban nagyobb volt egynél, azaz az additiv vadan
tdlsulyban volt a nem additiv genetikai variancdha dominancidahoz és episztazishoz
viszonyitva.

A hibridek tenyészidejének (FAO szamanak) megha&w@ra kidolgozott Uj modszerik
hasznalatanak eredményeként csokken az 1% szenssédve juté FAO szam évenkénti és
kisérletenkénti ingadozéasa, s mind a hazai, minligpe kilféldi FAO szamitasnal pontosabb
és objektivebb eredményt ad a teny&sadonatkozéan.

A fenti eredményeket 3@sfkutatécsoport érte el. A kutatas koltsége 226, mipitsl 31 mFt
palyazati thamogatés.

Kalaszos gabonanemesitési kutatasok

2004 6szén az OMMI négy martonvasari buzafajta allamismeéirését javasolta a
Fajtamirbsitd Bizottsagnak. Az Mv Regiment, Mv Hombar, Mv Taltés Mv Kemence

fajtakkal 31-re novekedett a termesztésre engerétyenartonvasari nemesitébuzafajtak

szama.
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A legnagyobb terlleten tovabbra is az Mv MagdalésatMv Csardast szaporitjak. Nagy
volumenben termesztik az Mv Palotast, Mv Verbunkbbkt Magvast és gyors litembeb az
Mv Suba Mv Kédmon és Mv Silveges vetésterlilete. Atonaasari buzafajtak terdleti
részaranya Magyarorszagon 55-57%, egyes tajkotzetednnél is tobb.

Folytatédott a martonvasari bluzafajtak sikeresegdése kilfoldon is. Ez évben nigitették

Horvatorszagban az Mv Emese és az Mv Mambé fajtitvekw tertleten folyik a

martonvasari buzafajtdk \@hag szaporitdsa Kanadaban, Horvatorszagban, Kdsaoyé
Macedoniaban, Szlovakidban és Romaniaban.

A Martonvasari Kalaszos Gabona Génbank taroltaital kutatasi Utemtervnek megféeh
kitermesztik és leirjdk. A génbanki tételek G889 vizsgalati eredményei az intézet honlapjan
(www.mgki.hu) az érdekddok szaméara hozzafértidt

A nemzetkozi 6sszehasonlitdsban is jélennérei 6szi buza nemesitési program mellett
kisebb volumenben folytatjdk a korabban létrehoirdikalé, 6szi- és tavaszi arpa, valamint
tavaszi buza populaciok szelekcigjat. Minden novajbyl rendelkeznek fiatal és fejlett

torzsekkel, melyek vizsgélata a kovetkexekben folytatodik.

A fenti eredményeket 28sfkutatocsoport érte el. A kutatas koltsége 271, mibitsl 78 mFt
palyazati tamogatas.

Az 6szi durum buza nemesitésben a legfontosabb cébloads a fagy- és télallésag, a
tésztaipari miiség, valamint a produktivitas javitasa. Allami défisérletben két dterms,
hidegtiré, megfeleb technolégiai miiségi tulajdonsagokkal rendelkemartonvasari torzset
vizsgal az OMMI, egy fajtajeldltet (Mv Gyémant) pgda Fajtamidsitt Tanacs allami
elismerésre javasolt. Az Mv Makaroni fajta agben Szerbia-Crna Goraban is termes#thet
Folytattdk a j6 agronémiai tulajdonsagu, magasriehés [3-glukan tartalmiszi- és tavaszi
zab genotipusok szelektalasat. A sajat nemdsitsyagok 2004-ben tobbismétléses
kisérletben szerepeltek. Aszi zab '90-es évek elején megkezdett fagyallokatatasa és
nemesitési eredményeképpen a 2002/2003-as hideg ttdb Ibterms, j6 agrondmiai
tulajdonsagu sajat nemesiiégabtorzs élte tal, melyek kodzul k&tt2004 6szén allami
fajtakisérletekbe jelentettek be, egy sajat nemssitavaszi zabtorzset pedig 2. éve
vizsgalnak midsités céljabol.

A fenti eredményeket 4sf kutatdcsoport érte el. A kutatas koltsége 39 rablyl 12 mFt
palyazati thamogatés.

Noveénytermesztési kutatasok

Tartamkisérletben elemezték a P-trdgyak utOhatasdilza és a kukorica termésére.
Megallapitottdk, hogy ésen meszes, eftharadvanyos csernozjom talajon a kukorica
termése dikultiraban a termesztés 14. évetpsar buza termése a termesztés 23. évét
koveten csokkent a P-tradgyazatlan kontroll szintjérezéfiesen meszes talajon a P-utéhatas
megs#inése kukoricaban a 23szi buzaban a 36. évre prognosztizalhato.

Tiz martonvésari kukoricahibrid N4itragyareakciojat monokultira tartamkisérletben
vizsgalva, 160 kg/ha N-dozisnal kaptak a legnagytaimést (9,32 t/ha) és termeésstabilitast.
A N-ellatottsdgot pontosan tudték jellemezni a SPARR tipusu klorofill mésvel.

Norfolki tipusu vetésforgoban 15 martonvasari bagafN-ntitragyareakciojat vizsgaltak 0
és 280 kg/ha kozotti tartomanyban. A buzantvényeglldottsdgat pontosan jellemezni
tudtdk a SPAD 502 tipusu klorofill mémiszerrel. A N-niitragyazas szignifikans hatast és
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szignifikns fajtakulonbséget eredményezett. A fajiék atlagdban a szemtermés a 40-120
kg/ha N-niitrdgyatartomanyban volt a legnagyobb.

Vizsgéltdk 20 6szi buzafajta vetésid reakcidjat. A maximalis termést (10,42 t/ha) a
legkorabbi, szeptember 19-i vetésbpnt eredményezte. Az oktdéber masodik dekadjaban
vetett allomanyok termése atlagosan 6,8%-kal, aemi»er |I. dekadjaban vetett buzéaké
18,6%-kal, a november 21-én vetédijtdké 31,7%-kal volt kevesebb, mint az optimalis
kezelésben. Az Mv Palma, az Mv Palotas, az Mv Mambéamint az Mv Hombar vetégid
tolerancigja volt atlag feletti.

19 kukoricahibrid névényszam-reakciojat vizsgal&akltés nbvényszamnal 30 ezer és 100
ezer 6/ha novényszam tartomanyban. A kukoricahibridekgi#tban az optimalis névényszam
tartomany 50 ezer és 80 ezéfthta kHzott valtozott, szemtermése pedig 8,26-10W2kozott
mozgott.

Harminc martonvasari kukorica beltenyésztett t@zszbi egyszeres keresztezés, valamint
30 hibrid herbicid tolerancigjat vizsgaltdk 12 pesaergensen alkalmazhaté herbiciddel
szemben. Két torzs esetében tapasztaltak kozepesédr (=25 %) kezdeti fitotoxikus
tineteket, két masik beltenyésztett torzs mindeutfazlkarbamid tipusu herbicid hatasara
kipusztult.

Tiz martonvasari és tiz szegedi buzafajta atlagabkegnagyobb szemtermést a fungiciddel
két idspontban kezelt, a legkisebbet a kontroll parceldkoérték. A korai egyszeri
védekezés hatékonysaga elmaradt a viragzaskotakqtit kezelés hatasatol. A legnagyobb
stressztoleranciat az Mv Magdaléna fajtanal mértek.

Harom martonvasarészi buzafajtaval végeztek tragyazasi, névéenyvedemigyomirtasi
kisérleteket 6kologiai gazdalkodas korilményei kihzA borsé ebvetemény utan elvetett
fajtak allomanysriiségét a baktérium tragya-kezelések nem befoly&solté
termésmennyiségben csak a genotipus hatasa volitligad. A ndvényvédelmi kisérletben az
allomanyok lisztharmat feszottsége kismértékvolt, a kén hatéanyagu kezelésnek nem volt
hatdsa. A mechanikai gyomirtasi kisérletben a ggaimel végzett kezelések szignifikansan
csokkentettéek a gyomboritottsagot. A gyomboritottsftanként elt&t volt.

A fenti eredményeket ldsfkutatécsoport érte el. A kutatas koltsége 132, mipitsl 50 mFt
palyazati tamogatas.

Agrookologiai kutatasok

Ot fejlédési szakaszban alkalmazott szarazsag stressataiasimanyoztak az Mv Emma és
az Mv Martina buzafajtak terméskomponenseire. Az Elmma érzékenyebbnek, az Mv
Martina jobb szarazsdgtnek bizonyult. Fenoldgiai és terméseredményeik jatap- a
szakaszok hosszatdl is fiiggn — a novények viragzastol tejesérésig a legényékbek a
szarazsagra, nagyon érzékenyek a hasban kalasgslakalaszolas kozotti, illetve
szamotteten érzékenyek szarbaindulastél hasban kalaszoldsggallapithatd, hogy az
érzékeny idszakban felléfp szarazsag-stressz a termésben ugyanakkora viésza&ezhat,
mint az allando vizhiany.

Tanulmanyoztdk az abiotikus stressztéibketszarazsdg) és a korokozoRyfenophora

tritici-repentis) fertézése kdzotti kapcsolatokat, tovabba az abiotikws ldstikus stresszekkel
szembeni kereszttolerancia jelenségét. Megallagikohogy a névekirkoncentraciéju (PEG-
6000) oldatban a ndvények biomassza termeléserisa@acsokkent. A kdrokozéval tori€n
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fertézés hatdsara a biomassza produkcio tovabb csokkewirokozoval szemben fogékony
genotipusok 5 és 10%-0s PEG kezelést KiretszignifikAnsan gyengébben éxidtek,
mint a kontroll ndvények, tehat a kereszttolerafiensége igazolhato.

A globalis klimavaltozas hatdsanak tanulmanyozasansvizsgaltak a nitrogénellatottsag, az
érés alatti Bstressz és az emelt légkori £€¥int kolcsonhatasat aészi buzafajtak
fejlédésére és termésére. Askressz a novenyek korai kényszeréréséhez vezetetek
kovetkeztében csokkent a biomassza és a termésyivéga, gyengllt a tészta rigége. A
héstressz terméscsokkénhatasa magasabb nitrogén ellatottsagi szinternivelaagyobb
mértéki volt. A megnovelt I€égkori C@szint részben, vagy teljes egészében mérsékelta tu
a hostressz  biomassza- és termésmennyiséget csékkdrdtasait. Alacsony
nitrogénellatottsag mellett a Iégkdri @6rint emelésének biomassza- és terméshozamanovel
hatasa kisebb mértékben, vagy egyaltalan nem keleett.

Vizsgaltak a talaj nitrogén- és foszforellatottsdmja és a kétszeres légkori £€rintnek a
hatasaitészi buzafajtakra. Tapanyaghiany esetén, a kétsZe@esszint az amuagy is koran
bekovetke# érést még kordbbiva tette. Magas tapanyagszelgaorban a szemek szadma
lett tdbb, méretiik azonban nem valtozott, vagydbskett. A termés mitségét azonban a
fajta tulajdonsdgai nagyobb mértékben hataroztak, nmeint a tdpanyagok mennyisége.
Kétszeres C@koncentracion a termés négsege altaldban romlott, ennek mértéke azonban
csak gyenge tapanyag ellatottsagnal volt szamittév nagy talajnitrogén tartalom melletti
foszforhidny meggatolta a szemek fehérje- és sik@itmanak emelkedését.

A fenti eredményeket 3sf kutatocsoport érte el. A kutatas koltsége 12 mielylsl 4 mFt
palyazati thmogatas.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézetkutat6i egyittnikddnek a BMGE Biokémiai és Elelmiszertechnoldgiaiz,Ta
Corvinus Egyetem (CEU), a DE ATC, az ELTE TTK Noyélettani Tsz, Noévény-
szervezettani Tsz, az Eszterhadzy Karoly TKF, a Kamobert Biskola, a Kaposvari
Egyetem, a KAE Kertészettudomanyi és Elelmiszerifar, a KEKI, a PTE Genetika és
Molekularis Biolégia Tsz, a SE Orvosi Biokémia TazSZIE, a SZTE Novényélettan Tsz, az
MTA Novényvédelmi Kutatéintézet, az MTA SZBK Novdnglogiai Intézet, az MTA
Talajtani és Agrokémiai Kutatéintézet, az MBK, VBtBnikai Tsz, VE GMTK, az FVM
Fejér Megyei Novényegészségiigyi és Talajvédelmpridls, a Biokultira Egyesiilet és a
Biokontroll Hungaria specialistaival

Jelentisebb nemzetkdzi kutatasi kapcsolatok

Novényi Sejtbioldgiai és Elettani Osztal§zlovak Akadémia Biotechnologiai Intézet, Nitra,
Estacion Experimental Zaidin, Granada, UniversiBatitechnica de Madrid ES, University
of Milan IT, CAS Shijiazhuang, Wuhan University CKiisérleti Botanikai Intézet, Olomouc
CZ, Viena Biocenter; IFA, Tulln AT, University ofAsterdam NL.

Genetikai OsztalyInstituto Sperimentale per la Cerealicoltura, Fiaweola d’Arda IT, John

Innes Centre, Norwich; University of WolverhamptdK, IPK Gatersleben; Darzau
Research Station DE, University of California, BavAuburn University, Alabama USA,
Jacob Blaustein Institute of BGU IL, Univesity offay, ARC, Roodeplaat, ZA, Luis Bolk
Institute NL, ELM Farm Research UK, European Cotigm for Organic Plant Breeding.
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Kaldszos Gabona Nemesitési Osz@®orszdg szamos intézetévelkadnek egyutt. Ezek
kozal kiemelésre érdemes: Oregon State Univerdiyrdue University, Kansas State
University USA, CSIRO Kutatéintézetek, Sydney EgyetAU, INRA FR, Federal Research
Station CH, Dr. Alter Planzenzucht und VersuchswesEelsberg, DE, IFA, Tulln,
Probstdorfer Saatzucht AT, Societa Produttori Séntp.A, Bologna, IT, Instituteof Plant
Genetics, Poznan, PL, Tel Aviv University, Izra8ledish University, Arnalp, Swédorszag,
ICARDA, Sziria, Eskisehiri Gabonakutatd Intézet TBdesszai Selekcionno-geneticheskij
Institut, Mironovkai Remeslo Intézet RU, Oxford Weirsity

Kaldszos Gabona Rezisztencia Nemesitési Oszt@lelsh Plant Breeding Institute,
Aberistwith UK, North Carolina State University, [R@h, Oregon State University,
Corvallis, USA, Comenius University, Pozsony, SKyikérsitdt Hohenheim, Stuttgart, DE,
CIMMYT, TR, CIMMYT, MX, INRA, Montpellier, FR; Agricultural Research Institute of
Dong Ying City CN.

Kukoricanemesitési OsztalyOrosz Medgazdasagi Akadémia Kutatdintézete, Pjatigorsk,
RU, Maisadour Co., FR., valamint 12 orszag nerdesigével nMikddnek egyiitt.

Novénytermesztési OsztalCONACYT, MX, Nemzetkdzi Foszfor Intézet (WPI), Wb
Phophate Institut, Casablanka.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése

EU OTKA OM NKFP FVM IHM-MTA MEH TET

Novényi Sejtbioldgiai és Elettani O. - 4 13* - - - 1
Genetikai O. - 8+2* - 141* - - - 2
Kalaszos Gabona Nemesitési O. 2 1* m+3* 1 2 2 1

Kalaszos Gabona Rezisztencia
Nemesitési O. - 1 - 2+1* 2% - - 2
Kukoricanemesitési O. - 2 1 1* 2%% - - -
Novénytermesztesi O. - 2 1 1422 - - -
* kozremikodoi
**t0bb osztaly niikddik kdzre

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Darkd E, AmbrusH, Stefanovits-Banyai E, Fodor J, BakosBarnabad3: Aluminium
toxicity, Al tolerance and oxidative stress in ahks@nsitive wheat genotype and in AL-
tolerant lines developed by in vitro microsporeesbn, Plant Science, 166(3), 583-591
(2004)

2. Hadi G, Marton LCs, Szundy T, Kovacs |, Pintér dlibka B: Contribution made by the
maize variety Mindszentpusztai Yellow Dent (MYD) the birth of hybrid maize in
Hungary and in Europe as a whole review, Cereab&el Communications, 32(1), 159-
166 (2004)
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. Karsai | Hayes PM, Kling J, Matus IA, Mészéros Kang L, Bed5 Z, Sato K: Genetic
variation in component traits of haeding dateHardeum vulgaresubsp. spontaneum
accessions characterized in controlled environmé&rtsp Science, 44, 1622-1632 (2004)

. Kocsy G Kobrehel K,_SzalaG, Duvai MP, Buzas Z, Galiba:@\biotic stress-induced
changes in glutathione and thioredoxin h levels nmize, Environmental And
Experimental Botany, 52, 101-112 (2004)

. Kocsy G, Szalai G, Galiba G: Effect of osmotic ssreon glutathione and
hydroxymethylglutathione accumulation in wheat,rdali Of Plant Physiology, 161, 785-
794 (2004)

. Kocsy G, Szalai G, Sutka J, Paldi E, Galiba G: Hek#rance together with heat stress-
induced changes in glutathione and hydroxymethidgiione levels is affected by
chromosome 5A of wheat, Plant Science, 166, 451(2684)

. Molnéar |, Gaspar L, Sarvari E, Dulai S, Hoffmann B, Molhéing M, Galiba G
Physiological and morphological responses to wategss amAegilops biuncialisand
Triticum aestwvum genotypes with differing tolerance to drougRuynctional Plant
Biology, 31, 1149-1159 (2004)

. Tamas C, Sirs P Rakszeqgi MTamas L, Bedl Z: Effect of combined changes in culture
medium and incubation conditions on the regenardtiom immature embryos of elite
varieties of winter wheat, Plant Cell Tissue Andy@r Culture, 79(1), 39-44 (2004)

. Téth B, Francia E, Rizza F, Stanca AM, Galiba Bechioni N: Development of PCR-
based markers on chromosome 5H for assisted s®lecfifrost tolerant genotypes in
barley, Molecular Breeding, 14, 265-273 (2004)

10.Veisz O, Bencze Sz, Janda T, Paldi E, 8&d Changes in the activity of antioxidant

enzymes in cereal species during the winter, CdRemlearch Communications, 32(4),
493-500 (2004)
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VI. A kutatohely 2004. évi tudomanyos teljesitményéndibbb mutatoi

Az intézet neve: Maigazdasagi Kutatointézet

Atlaglétszam 215 Ebisl kutatd: 66
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 30
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejeste) publikacid szama: 109
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos pubibkezama 72

Ebbsl idegen nyeli kilfoldi folyoiratban: 18  idegen nyeivhazai folyGiratban: 11
nemzetkozi egyuttiikodées keretében: 12  SCI altal regisztralt folydisat 26

0sszesitett impakt faktor: 22,169 osszes hivatkezama 389
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 2b
Megjelent konyv: 1 konyvfejezet: 9 jegyzet: -
ebbjl magyar nyelven kdnyv: 1 konyvfejezet: 1 jegyzet:
Megvédett PhD értekezés: 3 Megvédett MTA doktogkezés .
Bejelentett talalmanyok szama: 8 Megadott szdbedaszama: 15
ebbjl kulféldon: - ebbsl kulféldon: 6
Ertékesitett szabadalmak szama: -
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szoObelielbadasok szama: 17 poszterek sZama 44
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszamé 16
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: - Nemzetkolidimat szerk. tagsag: 1
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegssz 666 MFt
Beruh&zasi tamogatés: 12 MFt Fiatal kutatéi sk szanta 5
Az év folyaméan rivelt OTKA témaéak szama: 21
A targyévre vonatkozo szédesallomany: 38 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH palyazat témainak szama: 11
NKFP: 7 A targyévre vonatkozo szédgsallomany: 135 MFt
Egyéb: 4 A targyévre vonatkozo szgeésallomany: 69 MFt
Az év folyaman rtivelt NFT témak szania -
A targyévre vonatkozo szédésallomany: - MFt
Kulféldi vagy nemzetkozi forrasbél imelt témak szant& 5
EU forrasbol: - A targyévre vonatkozo sz@tesallomany: - MFt
Egyéb: 5 A targyévre vonatkozo6 sz@teéséllomany: 5 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szant 9
A targyévre vonatkozo szédésallomany: 54 MFt
Kuls3 alvallalkozokkal kotott szebziésallomant: 3 MFt
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Vi/a. A kutatéhely 2004. évi tudomanyos teljesitméyének egyéb bemutathaté

eredményef®

Az intézet neve: Maigazdasagi Kutatointézet

Magyarorszagi fajtaelismerés

0szi buza fajta
Mv Regiment
Mv Hombar
Mv Taltos
Mv Kemence

hibrid kukorica
Mv 241
Mv 251
Mv 261
Mv 271
Tisza

Kulfoldi fajtaelismerés

Oszi blza
Horvatorszag

Durum bulza
Szerbia- Crna Gora

Hibrid kukorica
Romania
Szlovakia
Torokorszag

Mv Emese, Mv Mambé

Mv Makaroni

Mv 277
Hunor
Maxima
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MTA NOVENYVEDELMI KUTATOINTEZETE
1222. Budapest, Herman O. ut 15.
Telefon: 487-7500, Fax: 487-7555
e-mail: tkom@nki.hu, honlap: www.nki.hu

l. A kutatdhely fé6 feladatai a beszadmolasi évben

Az Allattani Osztaly2004 évi kutatasi feladatai a hosszu tavi konéepdi és a jelen
kihivasainak megfeléen a novényvédelmi Allattan terlletén olyan U(j todoyos
eredmények kidolgozasa, amelyek a kartewvarok elleni szelektiv, kérnyezetkirtél
védekezési mbdszerek tovabbfejlesztésében hasma&sklilonds tekintettel az EU konform
modszerekre, az élelmiszerbiztonsag és a kornyedelem érdekeire. 2004-ben tervezetten,
tamogatott témak keretében folytak kutatasok.

A Novénykortani Osztalip feladata a meégazdasagi szempontbdl jeléstndvénykérokozo
gombak és az azok ellen hatékony antagonista gorblmd@giajanak, taxondmiajanak és

V4

molekularis médszerekkel.

A Szerveskémiai Osztafgladata a rovarhormon bioszintézis gatlasa utjaio,hszelektiv
rovarellenes szerek tervezése, szintézise és Vatagdlj, alacsony dozisi herbicidek és
fungicidek tervezése és szintézise. Novénysedr-hatbanyagok tervezése, szintézise és
optimalizaldsa, valamint vezérvegyuletek ,in sificonddszerekkel tortéh generalasa.
Novényvéd szerek hatasmechanizmusainak kutatasa. Uj heekiéd herbicid-antidotumok
tervezése és szintézise. Uj hatéanyagok és késmigkdaboratoriumi és tUiveghazi tesztelése
valamint az eredmények gyakorlati fejlesztésénehkadeselése.

Az Okotoxikoldgiai és Kornyezetanalitikai Osztééyadata a vizszenny@&novényvéd szer
hatbanyagok monitorozasa tszeres és immunanalitikai modszerekkel kdrnyezeti
vizsgéalatokban. Kdérnyezeti allapotfelmérésekhealallazhatd bioanalitikai és biomonitoring
rendszerek alkalmazasa. Ezen felll genetikailagosiéatt névények élettani és kdrnyezeti
hatasvizsgalata, valamint a rgjuk épidletkozosségek vizsgalata, illetve GM- ndvények
hatasa gazda/parazitoid rendszerekben, valamimh&8szetes eredendvényvédelmi hatasu
anyagok kutatdsa. Lepkék feromonotropikus neurdgiépek hatdsmechanizmusa, a
feromontermelés élettananak, valamint molekulagstmanizmusanak tanulmanyozasa.

A Korélettani Osztaly f6 feladata a mégazdasagi szempontbdl jelést hazai
kultrnévényeinket karosito virus-, gomba- és badtie kdrokozok élettani, biokémiai és
molekularis bioldgiai vizsgalata. Kiemelt kutatéesitilet az altalanos, nem-specifikus névenyi
betegség-ellenallésag mechanizmusainak, illetwenéinxidansok szerepének a vizsgélata.
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II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Allattani Osztaly (résztvéwkutato 18 &, eblsl intézeti kutatd 144, becsiilt intézeti raforditas
342 mFt, ebbl palyazati forras 147,3 mFt)

Az Allattani Osztaly az alma integralt termesztést®logidjanak fejlesztése érdekében
fontos eredményekkel bizonyitotta, hogy ha a gy@sigben virdgzé noévényallomany
taldlhatd (sorktzokbe telepitett lagyszard novépyedkkor az disegiti a kartebk
természetes ellenségeinek felszaporodasat, amitemk&egyszermentes visszaszoritdsahoz
vezethet. A hagyomanyos Ultetvény évi 9,0%-o0s fl&igottségével szemben az integralt
novényvédelmi (IPM) terlletek 0,2-1,9%-0s atlagfedttséget adtak. A viragos terlleten
18,2%, a kaszalt, gyepesitett tertleten 8,8% voliombosfa-fehérmoly(Leucoptera
malifoliella) atlagparazitaltsaga. A parazitoidok segitségégékkenteni lehetett az IPM
terlleteken a veédekezések szamat. Meggwgzeaknazomolyok, kozulik isla malifoliella
szerepe volt jelefis, erre figyelve kellett a kdrnyezetvédelmi teclaigidt kidolgozni. Az
IPM terllet atlagos parazitaltsagi adatai (13,83%) igazoltak, hogy a program bevezetését
koveth harmadik évben mar a dominans aknazémoly ellen kelnvédekezni, mert a
kornyezetkimel védekezés és a parazitoidok tevékenységének egyidtasaként a féres
mértéke 10% alatt marad. A kutatds eredményei tigdemértékben hozzajarultak ahhoz,
hogy jelenleg a magyarorszagi almalltetvények 20%Eaban és az U telepités
meggyultetvények 30-35 %-aban integralt termeszfésitatnak. Az eredmények az
"Integralt névénytermesztés: Alma" és az "Integnélténytermesztés: Meggy és Cseresznye"
c. kdnyvekben jelentek meg.

A varosi kozterlletek vadgesztenye (bokréta) faimakedt, sok pénzt felemészkartebje,

a vadgesztenyelevél-aknazémolLaneraria ohridelld megfigyelésére 2004-ben &ls
alkalommal monitoring-rendszeriikddott Budapesten, amelynek keretében a varos szamo
pontjan Uzemelt az MTA NoOvényvédelmi Kutatointézéteal kifejlesztett feromoncsapda.
Ennek segitségével egyrészt a korabbi 2-3-szoyszges védekezést egyetlen alkalommal
végrehajtott permetezésre lehetett csokkenteniréséisennek az egyetlen permetezésnek a
varosrészek kozotti optimalis Utemezését lehetetyjtervezni. Tovabba, annak érdekében,
hogy akkor is legyen meg a letisége annak, hogy kozteriileten bevéth&brnyezetbarat
EU-konform peszticidet lehessen alkalmazni, hazankdbszor kisérleti engedéllyel sikerrel
kerilt kiprébéalasra a NeemAzal T/S. Ez a biopegkticrovartaplalkozas gatlok csoportjaban
tartozik, szamos eurdpai orszagban regisztralttipeszés — amennyiben hazai engedélyezést
nyer — el§ képvisebje lehetne ennek a kdrnyezetkithékercsoportnak.

A viselkedés-okolbgiai - csapdafejlesztési kiséikdten gy talaltak, hogy a himekre célzott,
ill. a néstényekre célzott foldkozi-tengeri gyumolcslégylétaek egymas hatasat lerontjak.
Emiatt nem lehetséges ezek egyiittes hasznélatacsgpydéaba helyezve. Uj szintetikus
attraktanst fedeztek fel a Chrysoperla fatyolkallagatasara. E fatyolkak a bioldgiai
ndévényvédelem ismert ragadozdi, igy elterjedéskkgetni képes csalétkes csapda ill. egy
terileten magasabb populadidsséget biztositani képes csalétek jol alkalmazhetdd a
gyakorlatban. Az erdészeti kartdv kdzll az északi téliaraszol@perophtera fagata
szexferomonjanak komponenseit sikerilt bioszenz{egpkecsap) detekcioval kimutatni és
nemzetkdzi egyuttiikodésben tomegspekroszkopiai modszerrel szerkegetizonositani,
megteremtve ezaltal a karteferomoncsapdasdkjelzésének leh&éseget.
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Az invaziv, kéarteé rovarfajok kozll kiemelerd 2004-ben az invaziv eper-pajzfitet
(Pseudaulacaspis pentaggnamonitorozasa noévényvizsgalatokkal és feromon d&sp
megfigyelésekkel. Ennek soran a Duna-Tisza-k6zéhelgen folytak ndvény felvételezések
és 13 helyen feromon csapdéakkal populaciodinamikasgalatok. Osszefoglaloan
megallapithatd, hogy a karteterjedése és felszaporodasa folytatodik hazankban.

A klimavaltozasnak egyes rovar-egytttesekre gydkbaetasanak elemzése keretében a 2004.
évi vizsgalatok a Duna-Tisza-k6zének 13 fénycsapldenasan monitorozott rovaradatokkal
torténtek. Az elemzésekhez egy integralt szamiwgémdatbazis rendszert kellett
kifejleszteni, mely lehéwé teszi a napi fogasi adatok gyors 0sszesitésélapstatisztikak
szamitdsat, valamint a részletesebb elemzés cElgbétatisztikai szoftverek szamara
beolvashaté adatsoroksdllitasat. Az adatbazis tovabbi funkcioja a fénpaeaallomasokhoz
kapcsolhatd meteoroldgiai/klimatoldgiai és egyéhténadatok kezelése is. A vizsgalt
rovarcsoportok kozul a futbbogarakon kivill, tobdyka-, lemezescsapu bogar-, hangya-
fajpbol az egész szezon folyaman, szignifikansato geéldany repllt a linearisan polarizalt
fénycsapdaba, szemben a kontroll csapdaval. Ezekeatmények névumnak szadmitanak és
hozz4jarulnak a gyakorlatban hatékonyabb cél-fapask kifejlesztéséhez. A fénycsapdéak
altal gyijtott, nagylepkékre vonatkoz6 adatok oknyomozé elese el§sorban a
homokhéatsagra ésen jellem# aszalyossdg hatasaira fokuszalt. Negyven év sardn
nagylepke egyittesek atlagos évi fajszama minteg-skal csokkent. Az éves fogasi
egyedszamok oOtodére csokkentek. E jélenbiodiverzitds csokkenésnek az okai kodzott
szerepel a 80-as évékbekovetke# aszalyos klimaju szezonok sorozata, valamint @ kv
vizkivétel és a vizrendezések miatti jetentalajvizszint sillyedés, a nedves-lapos teriletek
eltinése, a gyongyviragos toélgyesek fokozatos kipuagaul

A 2000-ben felerészt leégett orgovanyi borokasb&0@i-es évben dsszetett modszerekkel
folytak a 2 égett és 2 nem égett teriileten azldbgitfelvételezések. EImondhatd, hogy szinte
az 0sszes rovarcsoportban az égett tertleten \agagabb az egyedszam, ami aldl kivételt
csak a fatetvek (Psocoptera) képeztek. Az égaiteteindikatorai egyl-egyig talajfelszini,
halot nem készitfajok, itt a szabad homokfelszinhez valodkiits lehet oka az indikacionak.
A terlletl kimutatott fajok kdzll ketten a hazai faunarakija futébogarak (Carabidae)
esetében ugyanazok a gyakori, homok-ketl¥ajok fordultak eb az égett és a nem égett
blokkokban is. Az égett és ép terlletek eddig tdihinak tulajdonsagait figyelembe véve,
feltételezziik, hogy a nagyobb ropképessakfivitasu fajok dlbb, illetve nagyobb %-ban
kolonizaljdk az égett habitatokat.

V4

jaiban azt mutatta, hogy sem fajgazdagsag semaziti&ertekintetében nem lehetetett egyer-
telmi mint4zatot felfedezni. A legfajgazdagabbBhély foltok k6zott egyarant megtalalhatok
voltak a B vizsgalt ébhelytipusok: sztyeprétek, szikesek, laprét. A I|pgiegenyebbnek a
mezigazdasagi teriletek és a kunszentmiklési vaksti@kdizonyultak.

Novényi virusvektor rovarok vizsgalata azt mutattmgy a burgonya végumé ternd
tablakon a Moericke-féle sargatalak levéitéagasi eredményei alapjan szamitott kumulalt
vektorintenzitads értéke 2004-ben magas 70-es éréekel. Ennél a magas vektorintenzitasi
ertéknél a virusmentes Elit szaporitdbanyagbdhlétott vetigumok virusfeizottsége a
kUlonbod fajtak esetében 1 és 26 % kdzott valtozott. A gaap ebirasoknak megfelél5 %
alatti virusferdzottséd vetbgumot csak a burgonya Y virus (PVY) rezisztens hats Lady
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Rosetta fajtakbdl lehetett &llitani az intenziv vektortevékenység miatt. A ddbrpilés
virus kordbban elkulonitett két izolatuma mellgdhb két helysl (Pula, Siéfok) szarmazo
izolatumot kilonitettiink el. A siéfokrol szarmazbliatum a korabbi harommal ellentétben a
bazan kivul az arpat is féri. Virusatviteli probak soran megallapitast nyadgy egyetlen,
fert6zott ndvényél szarmazo kaboca esetében a virus atvitelénekszialdéége 48 Orat
meghaladdé feéizési id esetében is csak mintegy 50 %-0s. 12 6ras kitpdsétén az atvitel
10 % alatt maradt, 1 és 4 6ras dedsi id5 egyszer sem volt elegefhid virus atviteléhez.

Okotoxikoldgiai és Kornyezetanalitikai Osztaly @éev kutatd 12 &, eblsl intézeti kutato
10 5, becsdlt intézeti raforditas 56 M Ft, elbipalyazati forras 24 M Ft)

Az OM Biotechnologia program keretében optikai immszenzor (OWLS) fejlesztését
végezték a trifluralin herbicid, valamint a zearale Fusariummikotoxin kimutatéséara.

Makroproteinek vizsgélata kukoricaban: a zeinek wakokica termésében taldlhatd
makroproteinek és részletes analizistk irAnyadd rmimemesitési folyamatok, mind pedig
barmilyen mas termesztéssel kapcsolatos tapaskatagsetiinkben genetikailag maédositott
kukorica — értékelésében. dkkszitették a rendelkezésre &ll6 kulonféle kontroll
termésmintakbdl a zeinek extrakcios eljarasat dapdratoriumi koérilményeik kdzott. A
mintak forditott fazisi HPLC elvélasztasa és a médstandardizalasa folyamatban van.

Uj projektet inditottak, ezuttal a Coleoptera kabte rezisztens Bt-kukorica kornyezeti
hatasvizsgalatara. A projekt adatai megtalalhatoely nemzetkdzi adatbazisban
(www.versailles.inra.fr/europe/gmorescom) is.BAcillus thuringiensisendotoxinjat kédolo
génnel modositott ndvények (kukorica) tartamhatasgélata soran megallapitottak, hogy a
nedves Bt-kukorica levelére és szarara atlagodmmig Cry-toxin mennyiségre (~1,4 ppm
szelekcids nyomdas) az aszalvanymoRloflia interpunctelld larvainak tiroképessége
(kifejlodési ids, babsuly, mortalitas) 20 nemzedék alatt szignifskénértékben ndovekedett; a
4. generacio toleranssé, a 10. nemzedék rezisgteaits

Elkészitették szamitdgépes programjukat, mely aaihamvényvédszer-engedélyezés
szamara igen sok szempont szerinti gyors attekirddsa hazankban forgalomban dév
novéenyvédszer-hatdanyagok kornyezetvédelmi értékeléséhez.

Az emberen vértszivo csigzunyog fajokrol adatbézist hoztak Iétre, amelyitsaghatarozast
(fényképek), elterjedési térképeket tartalmaz, bbdaa nemzetkdzi irodalom eredmeényeit
dsszesiti a csfiszunyogok elleni védekezésben hasznalatos szexidoltagiai/6kotoxikolo-
giai jellemzirél. Modositott fénycsapdat fejlesztettek a ésipinyog imagok szelektiv
gyijtésére, mely eddigi méréseink szei@lex fajok gyijtésére alkalmas, a tovabbi nemek
gyijthetbsége bizonyitast igényel. Hazankban jelenleg negeddlyezett larvaél szerek
(IDRD anyagok, botanikai inszekticidek) hatékonysagathasstartossagat vizsgaltdk két
csipiszunyog fajon, az eredmények és az ismert Okotthgka parameéterek dsszevetése
alapjan elkészitették az engedélyezésre javastithgagok listajat. A jelenleg hasznélatos
Bacillus thuringiensis hatdanyagu készitmények kulonBoxiszereleg készitmeényeit
hasonlitottak 0ssze hatastartossdg szempontjdb@iptera-fajokra specifikus Cry4 toxin
kimutatasara — egy nemzetkozi egyitkddésben — ELISA rendszert dolgoztak ki, amely a
toxint 200 ng/ml koncentracio felett detektalja. maddszert alkalmaztak kulonféle Bt-
toxinkészitmények hatas- és kornyezeti lebomlasgétataban és értékelésében. Az imago-
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gyérités soran hasznalt készitmények hatékonysasggalatara laboratériumi tesztmddszert
fejlesztettek ki, mely soran vizsgaltdk a jelenlegatéanyagoknal oOkotoxikologiai
szempontbdl joval kedvébb megitélés etofenproxhatékonysagat is.

infii novények és a lucerna frakciondlt kivonatait elézk Aedes aegypitisigszinyog faj
larvain, valamint 14 tiszta fitoekdiszteroid kfertékeit allapitottak meg axcyrthosiphon
pisumrovarfajon. Ezek kdzll 5 vegyilet is hatékonyaldbiaonyult, mint a rovarok vedIési
hormonja a 20-hydroxiekdizon. A lucerndbdl szarmdmakcionalt kivonatok a tisztitott
allapotukban viszont mar jeldisen csokkent hatékonysagunak bizonyultak.

Tobb szdz Mamestra brassicae(kdposzta bagolylepke) tenyészéllat agy, ill. asrp
cardaicum/corpus allatum szovet€b befejezték a biologiailag aktiv (ésorban
metabolizmusra hatd, valamint izomaktivitast bedslyld) neuropeptidek tisztitasat (HPLC-
vel) és tesztelését a mar rendelkezésre allé rovassay rendszerekbeniwBilt a Bombyx
mori (selyemlepke) feromon bioszintézisének folyamata#mutaté modell. Ismerve a
feromon ebanyagot tartalmazé lipidcseppek (LD; triglicerid rtédmuak) dinamikus
valtozasait a feromonmirigy sejtjeiben, a folyansatb résztve§y specifikus lipdzok
mikodésének megismerésértiek ki. Un. “non-destructive” modon izolaljak abiket és a
feluletukon lew “Lipid Droplet Associated Proteineket”, hogy azeftbassak az un. hormon-
szenzitiv lipaz enzimeket, melyek a prekurzor asifelszabaditasban fontosak. Hipotézisik
szerint nemcsak a bombykol (feromon elegitoimponense) bioszintézis utolsé redukcids
lépése all neuroendokrin szabdlyozas alatt, hanemedmkalandd szubsztratot (értsd
zsirsavakat) biztositd lipazok tkddése is neuropeptid (PBAN) altal iranyitottak. SMa
vizsgalatok arra iranyultak, hogy a hemolimfabaall@bfunkcidval bird Lipoforinokat, ill. a
digliceridedek atadasdban szerepet jatszé Lipidsfea Particle-eket kivonjak és analizaljak.

Koérélettani Osztaly (Résztuekutatd 22 & eblsl intézeti kutatd 194 becsllt intézeti
raforditas 130 M Ft, ebfi palyazati forras 55,9 M Ft)

A bakteriolégiai csoport kutatasi téméaja a novénkekai altalanos rezisztencigja (KAR). A
Medicago truncatulamodellnévény mintegy 16000 génjének kiféj@desét megvizsgalva
kimutattak, hogy a gének mintegy 12%-anak kifégEse jelertisen megvaltozik a KAR
alatt. Ezek kulonféle csoportokba oszthatok, pjelatvitel, sejtfal szintézis, stresszvalaszok,
méregtelenités génjei kdze. Egy masik fontos modeény, aNicotiana tabacun{dohany)
aktiv génjei koziil tobb bizonyult a KAR-hoz szomesapcsoltnak, mivel ezek a gének nem-
biotikus stresszekre vagy mas, jobban ismert remisiak soran aktivalédd fontos
jelmolekulakra nem indukalédnak. Tébbek kodzott lygének voltak az epoxid-hidroladz, a
glutation S-transzferaz (a sejtvédelem/detoxifikégenjei kozil); az ortometil-transzferaz, a
fahéjsav 4-hidroxildz, a glicin-gazdag protein,agsextenzin (masodlagos anyagcsere/sejtfal
erssités). Egy tovabbi ilyen KAR-specifikus kitinbonténzim a dohany sejtkozotti
allomanyban gyulemlik fel, vagyis azon a helyemlahkdérokozé baktériumok @&brdulnak.
Ezen eredményekkel parhuzamosan fény derilt nébBman baktérium génre is, melyek
termékei a virulens kérokozok KAR-ral szembeni ban vehetnek részt, pl. a pektinsav ill.
fenol lebont6é enzimek, a vasfelvétel és a viruléwai kapcsolatos mozgékonysag, kemotaxis
egyes fehérjéi. Kiderilt, hogy a KAR fontos elemealaprezisztencianak nem csak a
gyengultségi, a nemgazda, hanem a jobban speti&iiwakozok ellen is.
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A Biokémiai Csoport csoport altal kidolgozott Biakra rendszert, ami a hagyomanyos
bioautografiat és a TLC/OPLC-t kombinalja, eredmesgn sikerult tovabbfejleszteni a
biokémiai reakciok modellezésére. Erdekestezhutatd eredményt hozott a nyomelemek (pl.
Ag* és Cd") endogén reakcidinak Uj megkdzelitése (kapcsolatraaldehidom rendszerrel),
tovabba a killdndsen toxikus, endogén anyagok @b, H.O: és Q) vizsgélata az
antibiotikus hatast anyagok [antibiotikumok (pl. antsz-rezveratrol, aszkorbigén-
szarmazékok), toxinok (pl. aflatoxinok, ochratoXij] hatdsmechanizmusaban. A kiléndsen
toxikus oxigénvegyiletek (ptO,, Os) szerepét éketesen a névényi kés immunvélaszban
is megvizsgaltak. A nyomelemek, valamint az antikionok és toxinok Uj hatdsmechaniz-
musanak feltarasa életniseg javitast, tovabbaiszaki haladast jelefiimegoldasokat igér.

A Korélettani Csoport két kémiai rezisztencia-indidk vegyllet hatdsat elemezte.
Kimutattak, hogy a benzotiadiazol-karbotionsav taefitere (BTH) rezisztenciat indukal a
nekrozist okozé dohanymozaik virussal (TMV) szemtdenhanylevelekben. Ez a rezisztencia,
hasonléan a TMV altal indukalt szisztemikus szerzetisztenciahoz, 6sszefiigg egyes
reaktiv oxigén formak (szuperoxid és hidrogén-petokoncentraciojanak csokkenésével. A
prooxidansok szintjének csokkenésével a nekrotikirsetek ebfssége is cstkken. Az
eredmény a novény rezisztencidja a nekrotikus élket szemben. A szalicilsav
felhalmozdodasanak géatlasa viszont oda vezetetty laogzuperoxid és a hidrogén-peroxid
extrém magas koncentraciét ért el a TMV dedtt dohanyban. ValosZiteg ennek
tulajdonithatdé, hogy a nekrotikus tiinetek sulyosd&bboltak a szalicilsavat felhalmozni
képtelen NahG dohany mutansban. A masik vizsgaisztencia-indukalo vegyilet a diklor-
izonikotinsav (INA) volt. Az INA gy idéz élrezisztenciat az arpa lisztharmat betegségével
szemben, hogy ndveli a prooxidansok szintjét ékkesiii egyes antioxidansok aktivitasat pl.
a dehidroaszkorbat-reduktdz és a szuperoxid-dizn@setében. RT-PCR technikaval
kimutathaté volt a dehidroaszkorbat-reduktazt koédgén expresszidjanak a jelémt
csokkenése is az INA-kezelt levelekben.

Két burgonya fajta esetében sikertlt Iétrehozniopidans-ellendllé (paraquat-rezisztens)
tipusokat, amelyek a paraquaton kivil ellenalltaBo#rytis cinereaés Alternaria alternata
fertozéseknek is. A rezisztens szoveteket paraquatrertédptalajon szelektéltai vitro
tenyészetekben, majd regeneraltak a kalluszokazeg@ényekké. A Russet Burbank fajta
esetében a prooxidans-ellenallésag korrelacidbdh avanagy antioxidans (az aszkorbét-
peroxidaz és katalaz) aktivitassal, mig a Desiafi@lfan nem tapasztaltak ilyen korrelaciot. A
nagyfokl paraquat-rezisztencia multi-rezisztenbiatosithat a fajta szamara, amely minden
bizonnyal nagy gyakorlati jeletgéggel bir.

Szazszorszép és Desirée burgonyafajtak négy tranikzg vonalaval kapcsolatban sikerlt
igazolni a beépitett lucerna ferritin transzgétikiidését reverz transzkripcion alapulé PCR
modszerrel. Egy transzformalt Szazszorszép vonelélesn rezisztenciat tapasztaltunk a
nekrotrof Alternaria alternatagomba ferdzésével szemben, egy Desirée vonalnal pedig a
higany-klorid nehézfémso altal kivaltott nekrozisseemben észleltiink toleranciat.

A buza levélrozsda izolatumok tanulmanyozasa soaan ebz6 években éifordulod

patotipusok mellett olyan patotipusok azonositasarsor kertlt, amelyek korabban nem
fordultak eb a hazai levélrozsda-populaciéban. Valamennyi \disgzsdaizolatum az Lr2a,
Lr9, Lrl9, Lr24, Lr28, Lr29, Lr38, Lr44, LrW rezitenciagént hordozé izogén vonalakon
avirulensnek bizonyult. A vizsgalatok soran azigekilt, hogy a tritikalé fajtakrol szarmazoé
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izoldtumokkal szemben az Lr3 és Lr26 rezisztenciagéis hatékonyak voltak. A hazai
bazatermesztében 2004-ben jefsebb vetésterilettel rendelkez2 fajta kozal egyedil a
Jubilejnaja 50 volt levélrozsdavalssen ferbzott. A vizsgalati helyeken mindenutt ellenalld
volt az Mv Csardas, Mv Palotds, Mv Suba és Mv Marséehany fajta esetében (Mv
Magdaléna, Mv Magvas, GK Garaboly) a mérsékelt Koggsag/ellendlliésdg volt
tapasztalhato.

Tobamovirusokkal fedtzott paprikafajtakban a  virusfémesek  altal  kivaltott
stresszvélaszokat elektronmikroszképos fluoresiaeteképzéses maddszerrel valamint a
klorofill-protein  komplexek 06sszetétele eésikidése alapjan sikerdlt jellemezni. A
paradicsom bronzfoltossag virus (tomato spotted wilus, TSWV) ferbzés és jarvany
kialakulasdban szerepet jatszé téker sikerlt jellemezni kilénbéz termesztési
viszonyok (palantanewgl folia, tveghaz, disznovényéllitas, biogazdalkodas, szabadfold)
kozott. Jellemezték a rezervoarndvéenyek és azelftteipszek szerepét a virusiézések
kialakulasaban. Bizonyitottak a cukkini sarga mkadrus (zucchini yellow mosaic virus,
ZYMV) stajertok magjaval torténterjedését és megallapitottak, hogy a 3 évesasnem
befolyasolja a virus maggal valo6 atvitelét.

A gabonan sulyos kérokat okozo6 buza torpulés Wweat dwarf virus, WDV) etiologiajat
tanulmanyoztak, két izolatumat (Martonvasar, Nagwasi) kidnoztak és bazissorrendjének
meghatarozasét elkezdték.

Biotechnoldgiai Osztaly (Résztéekutatd 7 &, ebljl intézeti dolgozd 44f becsilt intézeti
raforditds 16 mFt, eb palyazati forras 7,2 mFt)

Kimutattdk, hogy a névényi juvenilitasban (= élettag fiatal allapot) kulcsszerepet jatszo
citokininek termeddéséért feldls ipt gént tulkifejed baktériummal Agrobacterium
tumefaciens elokezelt dohanylevelekben virusiézést (TMV, dohany mozaik virus)
koveten kétszer-haromszor annyi és nagyobb nekrotikzig l@élakult ki, mint a ferizott
kontroll (baktériumipt géen nélkal + TMV) levelekben. Feltételezhiehogy a szovetek
nagyobb juvenilitasa éeqiti a viruskdérokozé szaporodasat/terjedésétiazdt ndvényben.

Igazoltak, hogy aNicotiana edwardsoniivar. Columbia virusfertizések lokalis nekrotikus
tineteivel szembenfokozott rezisztenciajaban valéban kulcsszerepés$zi@ a magas
szalicilsav szint: a\. edwardsoniivar. Columbiaés egy szalicilsavat felhalmozni képtelen
(nahQ dohany keresztezésilszarmazo F1 utddokban a fokozott virus reziszsefiavV és
dohany nekrdzis virus, TNV) medsek, a tinetek és a virusmennyiség egyarantlaG
dohanynal meérhét szintre emelkedik. Tisztaztak, hogy M edwardsoniivar. Columbia
fokozott virus rezisztencidja a kontroll ndvényekhpl. edwardssonji képest nemcsak a
tinetek, hanem a virusmennyiség jelsrdsokkenésében is megnyilvanul.

Meghataroztak fizioloégiai és molekularis modszeetkkz almain vitro tenyészeteit fedtzé
éleszb fajat és kidolgoztak az ellene valo védekezés aioHjkészitettek egy DNS konyvtart
az Agrobacterium vitisF2/5-6s torzsél. A génkonyvtart DNS hibridizacioval s#ék az
agrocin termelést kodol6 génre. Atszs eredmeényeként identifikaltak egy klont, amely
0sszefliggésben van az agrocin termeléssel. A tdmanato dolgozott 1 240 E Ft OTKA
tamogatassal és 1 240 E Ft intézeti tAmogatassal.
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Szerveskémiai Osztaly (Részévkutato 6 &, ebljl intézeti kutatd 44, becsult raforditas 63
mFt, eblgl palyazati forrds 27 mFt)

Szamitogépes in silico hatéanyag szkrining rendietépitése és belizemelése rovar ekdizon
receptor-inhibitor kdlcsdnhatasokat vizsgaltak rkolamodelled eljarasok alkalmazésaval.
Ekdizon receptor géatlé vegyuleteket kerestek ésmahizaltak vegyllet adatabazisok és
tervezett molekuldk receptorba tordéwlokkolasaval. In silico médszereket alkalmaztak
hatéanyag szkrinelésre: (i) ekdizon receptor #iBltése a Brookhaven Protein adatbankbal,
majd a protein molekula @észitése (Biopolymer program); (ii) virtualis védgt konyvtar
generalasa (Legion program); (ii) a vegyuletek ptmdoa valdé dokkolasa (Flexx, CombiFlexx
és/vagy Flexx-Pharm programok). Tobb vegyuletétltak, amelyek magas becsiilt receptor-
affinitassal rendelkeznek. Ezek vezérvegyuletekimdinthebk. Az in silico modszerekkel
nagymértékben kivalthaté a (i) vegyulletekadlitasa (virtualis vegyuletek); (ii) a biolégiai
kisérleti anyag beszerzése, fenntartdsa, stb.efpraeceptor file); (iii) a biolégiai hatas
vizsgalatok kivitelezése (in silico dokkolas).

Az osztalyon kidolgozott, egymassal szinergizalotbaayagokat (furazolidon és
karbendazim) tartalmazd, novényi baktériuntfeések ellen alkalmazhaté noévényésrer
készitmény sikeres engedélyeztetése és az aztokinetigazdasagi alkalmazasa esetén a
novényvédszer kinalat egy széles hatasspektrumld és rezisztemem indukalo
névényvédszerrrel fog gazdagodni. A készitmény jebasntlismerést és szamos hazai és
nemzetkdzi dijat nyert. A készitmény iparjogvédebitalmara szabadalmi bejelentést tettek.

NoOvénykortani Osztaly (Résztyekutatd 13, ebfil intézeti kutatd 10, becsult raforditas 61
mFt, ebldl palyazati forras 26,1 mFt)

Gazdaségilag jeletd fas és lagyszaru novényeinket karosit6 gombakéakben ama

képvisebi (Phytophthora-, Fusariumeés lisztharmatfajokképezték és képezik a kutatas
targyat, amelyek nagyfoku valtozékonysagukkal éedekgenetikai, ill. rendszertani
kérdéseket es ezzel jeléatndvényvédelmi problémakat vetnek fol.

Mivel hatékony védekezési stratégia kidolgozasahelengedhetetlen a korokozo
populacidiban bekovetkéz és az ivaros folyamatok miatt nvéky genetikai valtozasok
ismerete, folytatodott az EU-harmonizacios progeatourgonya- €s paradicsomvészt okozo
Phytophthora infestangopuléacidgenetikai elemzése — a kdrokozé mitokidlidrgenomjanak
vizsgalataval. E vizsgalatokbol #itt, hogy az ismert 4 mitokondrialis tipus kdzuldzdul

el6 hazankban, s mindkétiegy Uj, feltehgten migrans populécio jelenlétére utal. A rokon
fajok genetikai kdlcsdnhatasabdl, addédé valtozékagyterméke a hazankban is kimutatott,
égerfakat pusztit®hytophthorafajhibrid. Folytatva e kdrokozé molekuléaris tandinyozasat
kidolgozasra kerilt két, a polimeraz lancreakci@apaldo molekularis marker kifejlesztéseére.
Ezekkel nemcsak a fér6 agens mutathatdo ki, hanem a kulonbdzaibridtipusok is
megkulonboztethéek.

A kaldszosokon gyakori, és mikotoxin-termelése négéilyos egészséglgyi problémakat
okozo Fusarium graminearunzolatumok trichotecén tipust (DON, 3-ADON, 15-ANO
NIV) mikotoxinjainak gazkromatogréafia/tomegspektema-maodszerrel torténazonositasa
feltarta, hogy a hazaF. graminearurmpopulacio a DON-kemotipusba tartozik. Harom
izolatum kivételével valamennyi (39) izolatum tel2ON-t és amellett a fentiek kdzil még
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valamelyik toxint. A levedbdl gyijtott mintakbdl is DON-kemotipust. graminearum
izolatumok keriltek &. Az eredmények korabbi (MtDNS-elemzésen alapuliygalatokkal
valé Osszevetés8baz is megallapithatd, hogy a haZai graminearum populécié kozel
90%-a a vilagpopulacioé Vll-es genetikai vonalabdotak, vagyis abba a vonalba, amely a
DON-kemotipusokat tartalmazza.

Egy masik, gazdasagilag szintén fontos fuzariundamorfoldgiailagF. subglutinangként
azonositott mintegy 200 izolatuma mitokondrialis LRFmintazatainak 6sszehasonlitd
elemzése alapjan eltétipusok tovabbi vizsgalata magi DNS-szekvenciakitségével tobb,
filogenetikailag Uj faj |étezését igazolta.

A novénypatogéen gombékat elpusztitd, ezaltal bitkdn dgensként szdéba joldet
hiperparazita gombak kutatdsa nemzetkdzi egyiktbaés keretében folytatddott. Sor kertlt a
lisztharmatgombaldmpelomycesiperparazitdja genomjaban 6 polimorfikus mikraostis
|I6kusz meghatarozaséara, amely e fajkomplexum tavdifierencialasat teszi lehste.

A pollenallergiat kivalté parlagftermészetes parazitai kozil a korabban azonositmtidf
Phyllachora ambrosiae genomjabdl sikertlt 1TS-specifikus lancindité szeheidkat
(primereket) dallitani a gomba gyors, molekularis diagnosztizilas A Magyarorszagon
ismeretlen novényi betegségek és azok korokozometiutatdsara és azonositdséra tett
eréfeszitések Uj hazai @brdulasokra deritettek fényt. Ezek kbzé tartozipadifag, talajlakéd
gomba, aRhizoctonia zeaételeomorfa: Waitea circinaty, az Eur6pa mas orszagaiban is
terjed és vadgesztenyén jarvanyt okozo lisztharmatgonalzaErysiphe flexuosa(syn.
Uncinula flexuosd, valamint a Taphrina pruni dérgomba, amely @runus cerasifera
(diszszilva)"Nigra" valtozatan lépett fel jarvanyssen. Kilfoldi megkeresés alapjan sor
kertilt tovdbba az Indidban, ostorf4Deftis australi$ jarvanyt okozdéPleochaeta shiraiana
lisztharmatgombafaj, valamint egy, kizarélag Tond@zagban éforduld, endemikus tolgyfaj,
aQuercus vulcanicéeveleit parazitaldhyllactinia roborislisztharmatgomba faj morfologiai
és molekularis modszerekkel torééazonositasara.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézet kutatoi aktiv kutatdsi és oktatasi kapa®t tartanak fenn az 6sszes hazai agrar- és
tudomanyegyetemmel, az MTA SZBK-val, az MTA Talajtaés Agrokémiai Kutato-
ntézetével, a martonvasari MTA Miggazdasagi Kutato Intézettel, a gddoMezégazdasagi
Biotechnoldgiai Kutatékdzponttal, a KEKI-vel, a Sexiweis Orvostudomanyi Egyetemmel,
valamint egyes megyei NTA-kkal és ndgazdaséagi kutatohelyekkel (Id. statisztikai lagdt i

Kutatoik szadmos nemzetk6zi kutatdsban vettek ré&amtopa legtbbb orszagaval, illetve az
USA-val, Dél-Afrikaval és Ausztraliaval @kapcsolatot tartva fenn.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése

Az intézet szamos OTKA (eBb1l iskolateremt), NKFP, OM stb. palyazatban ve&etagy
részvey (Id. tAblazat).

Kutatéik EU-INCO és COST palyazatban vettek részt.
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V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és mas bemutathaté eredmények
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VI. A kutatohely 2004. évi tudomanyos teljesitményéndibbb mutatoi

Az intézet neve: Novényvédelmi Kutatointézet

Atlaglétszan 113 Eblsl kutatd: 61
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 28
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejeste) publikacid szama: 136
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 110

Ebbsl idegen nyeli kilfoldi folyoiratban: 37  idegen nyeivhazai folyGiratban: 13
nemzetkozi egyuttiikodées keretében: 20  SCI altal regisztralt folydisat 25

0sszesitett impakt faktor: 36,16 osszes hivatkezama 429
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 4
Megjelent konyv: 3 konyvfejezet: 7 jegyzet: 1
ebbjl magyar nyelven kdnyv: 1 konyvfejezet: 5 jegyzet:
Megvédett PhD értekezés: 2 Megvédett MTA doktogkezés .
Bejelentett talalmanyok szama: 3 Megadott szdbedaszama: -
ebbjl kulféldon: - ebbsl kulféldon: -
Ertékesitett szabadalmak szama: -
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szoObelielbadasok szama: 44 poszterek sZama 67
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszamé 22
Nemzetkdzi tud. bizottsagi tagsadg: 6 Nemzetkdyidioat szerk. tagsag: 5
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegssz 463 MFt
Beruh&zasi tamogatés: 4 MFt Fiatal kutat6i ab#stk szami 2
Az év folyaméan rivelt OTKA témaéak szama: 19
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 69 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH palyazat témainak szama: 4
NKFP: 2 A targyévre vonatkozo szédgsallomany: 52 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkozo szgeésallomany: 5 MFt
Az év folyaman rtivelt NFT témak szania -
A targyévre vonatkozo szédésallomany: - MFt
Kulféldi vagy nemzetkozi forrasbél imelt témak szant& 2
EU forrasbol: 2 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 15 MFt
Egyéb: - A targyeévre vonatkozo szé&lgsallomany: - MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szant 5
A targyévre vonatkozo szédésallomany: 16 MFt
Kuls3 alvallalkozokkal kotott szebziésallomant: 5 MFt

19
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MTA OKOLOGIAI ES BOTANIKAI KUTATOINTEZETE
2163 Vacratét, Alkotmany u. 2-4.
Telefon: 28-360-122, Fax: 28-360-110
e-mail: obki@botanika.hu, honlap: www.botanika.hu

l. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az 6koldgia és botanika egyes terlletein az alapalkalmazott kutatdsok nemzetk6zi siint

miivelése az alabbi kilené feladat koré csoportosul:

— Eletkozosségek szendmésének és dinamikajanak kutatasa.

— A Duna és nehany mellékfolygjanak, mellékag-rendszek hidrobiologiai kutatasa.

— Alldvizek, vizenyss (wetland) teriiletek hidrobiolégiai kutatasa.

— A klimavaltozas és tajhasznalat-valtozas okoldggddsainak elemzeése.

— Restauracios okologiai kutatasok.

— A hazai természetes vegetacio allapotanak és dkdgdniak atfogd feltarasa,
dsszehasonlito értékelése.

— Biodiverzitas vizsgalatok.

— Uj névényi etforrasok feltarasa és hasznositasa.

— A Botanikus Kert gyijteményeinek fenntartasa, fejlesztése mint specidldlomanyos
szaktevékenység.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A kutatasi témak rivelését 28 palyazat (EU, OTKA, NKFP, KvwWM, FVM, égyéb)
elnyerése tette leh@até. Az intézeti koltségvetési tamogatas a bérek@réilékokat, valamint

a mikodési koltségeket fedezi, a kutatasok koltségedlgazati forrdsok fedezték. Az egyes
témaknal megadott létszamadatokban atfedés vae) Biy-egy kutato tobb témaban is részt
vesz. A palyazati koltségek az azokra alkalmazaathtdk bérét is tartalmazzak.

Eletkozosségek szerddésének és dinamikajanak kutatasa
(8 16, 6sszes palyazati forras 1%-a)

Kidolgoztédk a tdbbfaju, funkcionalis természetvédellj modszertani hatterét, aminek f
célja a korabbi fajkdzpontd, ritkasagra alapozatmeszetvédelem funkcionalisabb és
hatékonyabb iranyba terelése. Nemzetkdzi koopdrani@sszefliggéseket allapitottak meg a
tengeri 6koszisztéemak kulonleges seérilékenyséegeiéss szerkezeti tulajdonsagai kozott.
Haldzatelméleti vizsgalatokat végeztek, a tulhalags a veszélyes tengeri algavirdgzasok
kozotti lehetséges kapcsolat jellemzésére. Utohltatisok globalis jeletsédiek, mind
természetvédelmi, mind gazdasagi szempontbdl.

Kimutattdk, hogy a novénykozosségek finom térléptékintazatai és a fajok kozotti
kolcsonhatasok éssége jeleidsen befolyasoljak az allomanyok (vegetacios foltskintjén
tortérd idébeli valtozasok iranyat, sebességét és modjat adt adji kornyezetben.
Megallapitottdk, hogy a kilénbéz fajkompozicioju és dinamikai allapotu
gyepallomanyokban a fenntarté legeltetés felhagydgivetben egyidelleg intenziv
degradativ és regenerativ folyamatok jatszédnalzeallandé négyzetek Ujrafelvételezései
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és az ismételt vegetaciotérképek értékelésével agalfhaztdk az elmult 20 évben tortént
vegetaciovaltozasokra érvényes szabalyossagokat.

Nemzetkdzi kollaborécié keretében masodlagos (egdddd) és természetes allapotuskrd
aljndvényzetének diverzitasat és térbeli szafgézét hasonlitottak dssze informaciostatisz-
tikai modszerekkel. Megallapitottak, hogy a terneész serdnek tekinthet) allomany alj-
novényzetének heterogenitasa és térbeli rendegette@gasabb, diverzitasa azonban kisebb,
mint a masodlagos aefkié. A karakterisztikus térbeli 1éptékek a termésgetrdben voltak
nagyobbak. Eredményeik szerint a most Ujonnan ralkabtt modszer a korabbiaknal érzé-
kenyebb és pontosabb az &thbsszu tavu biodiverzitads valtozasainak monitwaz&ljara.

A Duna és néhany mellékfolyojanak, mellekag-remédae& hidrobiologiai kutatasa
(11 6+7 kil 6sszes palyazati forras 20%-a)

Ertékelték a szigetkozi halallomany hossz( iidefltozasait és 6sszegezték a fenntarthatd
halaszati hasznositas feltételrendszerét. A hatdlhy életfeltételeinek javitasara javasoltak
az akvatikus éhelyek valtozatos struktirajanak és 06koldgiaiikodoképességének
helyreallitasat. Megdallapitottak, hogy a szigetkballamtéri vizterek ©koldgiai viszonyait
tovabbra is a folyamatosanikodo vizpétlérendszer vizének dinamikaja és kémiaejalbi
szabjdk meg. Az uniformizalédas azoétklydiverzitast és a fajspektrum gazdagsagat
egyeértelntien csdkkenti.

A Szigetkdz Cikolai-agrendszerében Kisérleti vitsgarozatot hajtottak végre a
hidrobiol6giai monitorozasi moédszerek fejlesztéselekében, figyelemmel az EU Viz
Keretiranyelvére is (13J.

A szigetkdzi Heteroptera anyag feldolgozéasa soragattapitottdk, hogy a térbeli mintazatot
kis leptékben (mintavételi helyek,6@kelytipusok) a fajok szamara dérfontossagu aramlas
eréssége €s a vizi ndvényzétissége alakitja. A szigetkdzi bevonatokban és a maketacio
kozott éb makroszkopikus gerinctelenek koérébenéstsban a ritka éfordulasu, egy-két
példanyban ékeriils taxonoknal torténtek valtozasok. Ujonnan keriidt @lcsikos piéca, a
soksertdj gyartsféreg, pedig mar a hullamtéren is megjelent. Aofaikagrendszer négy,
egymas kozelében 18y eltéi6 vizjarasu vizterlletén végzett kisérleti jetlegonitorozas
megmutatta, hogy az allandéan vagyészhkosan aramlo jellég vizterileteken a
hidrodinamikai viszonyok nagyobb o&flelyi véaltozatossagot biztositanak a vizi
makroszkopikus gerinctelenek szamara, ami az ailvalyekhez képest nagyobb diverzitast
tesz lehatvé. Egy adott vizterlleten belil a kilonbBd@shelyek kozos taxonjainak alacsony
részaranya, valamint az egyes$hdélytipusok, ill. a teljes vizterllet dsszesitetbort- €s
taxonszam kulénbsége arra utal, a makrogerinctédena megbizhaté jellemzéséhez az
éléhelytipusok vizteruletbeli részaranyanak megéelelkell a mintavételt elvégezni.

Részletesen elemezték a Duna Gemenci-szakaszan ek vizdinamikaju mellékag
vizkémiai és zooplankton viszonyainak a dunai végeol fug@ alakulasat. A terllet
faundjara nézve Uj Copepoda, Cladocera és Ostrdajiat irtak le.

Megallapitottak, hogy efsorban a folydszabalyozassal kapcsolatos tevékgelss
vezethetk vissza azok az @&helyi valtozasok, amelyeknek a gemenci halédllomany
természetes utanpotlasanak hanyatlasaban meghatarszerepe. Osszégranulmanyok
késziltek a szigetkdzi és a gemenci Duna-szakdgazdalkodasi tevékenységermelynek
eredményei felhasznalhatéak a halgazdalkodasi ékdetvenyesitéeséhez mindkeét térségben.
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A dunai makroszkopikus (66¥ gerinctelenekkel folytatott médszerelméleti, neftani
vizsgalatok igazoltak, hogy a nagy folyok litorali®najaban a miiségi (biodiverzitas)
mintavételekre leghatékonyabb a ,kick & sweep” nmmieel haszndlt vizihald. A
kornyezetvédelmi jelldg vizminsités mennyiségi mintavételt igényel, melyre
legalkalmasabbak — az alzat eegésl és a vizsgalt taxontdl fugen - a markold tipusu
mintavewk. A kolonizacié és a szelektiviths meghatarozdsavmesterséges alzatok még
véltozékony vizjaras mellett is alkalmasak repradio@atd mennyiségi dyjtésre. Az
eredmények jelefisen segithetik a VKI hazai bevezetését a nagy kolyakroszkopikus
gerinctelenekkel val6 6koldgiai nieitése terén.

A dunai szervesanyagok hosszu tava (koézel 30 éwedlozadsanak kiértékelésével
megalapoztak a detrituszlancon alapul6 szervesafoygglom tovabbi vizsgalatat.

A kémiai paraméterek és a bentikus kovaalgak egyiéttékelése alapjan a Kemence-patak
felsd része alkalmasnak bizonyult arra, hogy referemeiéletként szolgéljon hegyvidéki,
szilikatos lbzeten atfolyd kisvizfolyasaink dkoldgiai besorolica

A Duna-Ipoly Nemzeti Park kisvizfolyasaiban a heggki, a hegylabi és a sikvidéki patakok
halfaj-egyUtteseinek szerkezetét és a halallomddlyeli valtozasat tanulmanyozva felhivtak
a figyelmet az immigracios-extinkcios folyamatokkielt jeleniségére.

Allovizek, vizengs (wetland) teriiletek hidrobioldgiai kutatasa
(9 f6+4 kilss, 6sszes palyazati forras 5%-a)

Az NKFP projekt keretében végzett kutatasok soramres-td6 nadasanak terbhelyi
kulonbo®ségeit az Uledék fajlagos ETS aktivitAsanak térledtiéréseivel is igazoltak.
Kimutattdk a Feft menti nddas-kazettaban a nadéssz athaladd tisztitott kommundlis
szennyviz tisztulasi folyamatét.

A Fert-t6 magyar torészének egyik jellegzetessége ajddemadasokba zart nyiltvizi
terlletek az un. bealstavak, egymastol igen eltérvilaga. Tobb éves méréssorozattal
megallapitottak, hogy a bélsavak évszakonként eltékémiai jellege elésorban az aktualis
vizallasok kovetkezménye. A valtozo vizéllassal &terek hasonlésaganak mértéke
atrendeédik. A nadasok vizterei példaul kbzepes vizjaragdieg a nadas allapotaval egye-
zéen csoportosulnak: a pusztuld6 nadasok, és az eégeszaadasok vize kulon hasonlésagi
csoportot képealagas vizjarasu évben viszont ugyanezen viztem{émiai csoportosulasa
(hasonlésaga) térbeli elhelyezkedésuk szerint glagsi nincs o©sszefiiggésben a nadas
allapotaval. Ezek az eredmények is egyeénielmramutatnak az éelyek nagyfoku tér- és
id6beli diverzitasara, amely a Féitid természeti értékének sajatos és fenntartaresoee|

A bevonatlaké algak mennyiségi viszonyaiban ésoéségi Osszetételében bekdvetkez
valtozasokkal mutattak ki a Velencei-té vizigségében, 2004-ben bekdvetkezett javulast.
Tobb tucatnyi hazai viz kovaalga fajainak részleteSEM mikroszképpal tortén -
taxonomiai vizsgalata soran, tobb a hazai flér&ava () fajt talaltak. - Boliviai magashegyi
tavak algaflorgjat vizsgalva rdmutattak az UV sadér és extrém kornyezeti téngkz
hatasaira. Egy korabban fosszilisként |kavaalga fajt élve talaltak meg egy krater téban. A
Flora Iberica munkalataiban végzett Centrales Kogeafajok kutatasa soran az Ebro és Duero
folyok vizgyijtéjében néhany, az ibériai flérara nézve (] fajtkiné& A 2000-es cianid- és
nehézfém-szennyezés utéhatasainak algabevonatld@sgazt mutatta, hogy a Tisza és a
vizsgalt tiszai holtagak jellegzete&chnanthidium minutissimurrNitzschia dominanciaja
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illetve két U] fléraelemet és két - a magyarorszdgaflérara nézve - valostileg invaziv fajt
is talaltak. Elkészllt és megjelent az oktatdsban éémté&sban egyarant felhasznalhaté
»2Algologiai praktikum”.

A herpetologiai vizsgalatok soran elemezték a tematvédelmi szempontbdl legfontosabb
terlleteken a természetvédelmiismaki beruhdzasok (varangyalagutak, keritésrenelsger
hatékonysagét, az Eurdpai Unids szinten is védetedzélyeztetett osztalyokba tartozé hazai
fajok fragmentacios veszélyeztetettségét, a kdacgalomra valo érzékenységét. Eredményei
a restauracios okologiaban és a természetvédelemiatamint a biodiverzitas-
monitorozasban hasznosulnak, ami a hazai termaliapotat kozvetlenll javitja.

A klimavaltozas és tajhasznalat-valtozas okoldggdiasainak elemzése
(9 f6, 6sszes palyazati forras 8%-a)

A globalis klimavaltozas az d@kjelzések szerint egyrészt a klimatikus atlagékék
eltolodasaval, masrészt a variabilitds és az extidfjarasi események gyakorisdganak
novekedésével fog jarni. A Duna-Tisza kozi homakibesztyepp zondban mindkét jelenség
hatasainak vizsgalata folyik. Ismételt felvételastsanegallapitottak, hogy a homokpuszta-
gyepekben a 2000-es és 2003-as aszaly kdvetkezglbatis gyeppusztulas kévetkezett be.
Az éveb fuvek, kilondsen a tarsulas bennszilott faja ayaragsenkesz boritasa drasztikusan
lecsdokkent, mig a zavarést egyéves és a rovid élettveb fajok boritasa jelefsen
megnovekedett. Ez a folyamat megegyezik egy sztf@pjvatag valtassal, amely —
amennyiben a gyakoribba valo aszalyok kovetkeztébgabb folytatodik — drasztikusan
megvaltoztathatja a Duna-Tisza kozi szaraz homokényzet jellegét.

Nemzetkdzi kooperacidban terepi klimaszimulaciég#étben bkezelés és szarazsagkezelés
alkalmazasaval vizsgaljdk a klimavaltozas varhattidait az ekibsztyepp 0koszisztémara.
Megallapitottdk, hogy adkezelés korabbi riigyfakadast és dds avarhullast okoz a fehér
nyar esetében, s ezaltal megnyujtja a vegetacioddost. A szarazsagkezelt parcellakban a
holt szerves anyag megndvekedett mennyisége fakaimreszélyt jelez, mig a kevés
csirandveny csokkent regeneracios képességre utal.

2004. év soran az MTA és az Intézet kdzddeszitései nyoman Iétrejott a kiskunsagi hosszu
tavu okologiai terepkutatasok bazisat képkatatohaz.

A legfontosabb kiskunsagi @lelyeket tartalmazd orgovanyi mintaterileten a rodyo
biomassza-becsléseket kiegészitették a fajkompoziEszletes vizsgalataval. Kimutattak,
hogy a gyorsan terjédegyéves invazids fajok sikeressége a természetgtacio bolygatas
vagy fiz altali felnyilasa esetén a legnagyobb, mig azéées fasszart invazios fajok
esetében a propagulum-limitaltsdg a meghatarozdy égenziv emberi beavatkozas (szantas,
idegen fajok telepitése) & terjeszé agens. A természetes t4j fragmentalédasa a kiterje
szegélyhatas miatt jeldisten megndveli az e fajok altal veszélyeztetetieenagysagat.

Restauraciés okoldgiai kutatas@k fo+1 kiilsy, 6sszes palyazati forras 12%-a)

A miuvelésl kivont vagy felhagyott tertletek, mint tajsebebglyogyitasa természetvedelmi
és tarsadalmi jeleé$éggel egyarant bir. Rajtuk potencialisan féltemates (vagy termé-
szetes) életk6zosségek regeneralddhatnak, illdbldtlzatok ki, amelyek a biodiverzitast
megirz6 szerepen tul jeleésen hozzajarulnak az éllbeemberi élettér fennmaradasahoz,
példaul az allergiat vagy komoly nteyazdasagi karokat okozo 6zéngyomokhélyeinek
csokkentése réveén.
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Az intézet munkatérsai terepi kisérletekben tesktel talaj tapanyagtartalmanak, a kiindulasi
vegetacionak, a kaszalasnak és a felllvetésnekhagimtt szantdk restauraciojdban jatszott
szerepét. Megallapitottdk, hogy a talaj tapanytajtan és a talaj mikrobidlis k6zdsségének
miikodése szénforras adagolas révén befolyasolhatd, \degetaciora nézve kedwehatas
ezzel a modszerrel nem lehetséges a kiindulasit&eigeszukcessziét gatld hatdsa miatt. A
vegetaciora nézve leggyorsabb eredmény a domindjok felllvetésével érhétel. A
kaszélas kedvéz hatasa csak hosszabb tavon érvényesil. Kimutattakbba, hogy az
aszélyos ifdszakok kedveitlen iranyban befolyasoljak a restauracios beawdtkokat a
megnovekedett csirahalanddsag és a kaszalassefiiigpzszélgségesebb mikroklimatikus
kornyezet kdvetkeztében. A kisérletek tapasztakat@rmészetvédelmi kezelési tervezésben
kozvetlenil hasznélhaték leszek, az utmutatasokyezési javaslatok kidolgozasa
folyamatban van.

A hazai természetes vegetacio allapotanak és dik#gamak atfogd ismerete, 6sszehasonlitd
Okolbgiai értékelésE 16, 0sszes palyazati forras 49%-a)

Az intézet a KvWM TvH Erdrezervatum Programja kutatasi tevékenységének dhost
koordinatora, amelynek eredményei a természetkéeabigazdalkodas és a természet-
védelem fejlesztését szolgaljak. Létrehoztak egydszetes tdlgyeédfadllomany-szerkezeti
adatbazisat és térbeli modelljét. Kifejlesztettedy emintavételi szimulaciés programot,
amellyel dsszehasonlitdé vizsgalatokat végeztekrddrezervatumok hosszu tava felmérési
mobdszereinek optimalizaldsara. Hazai tapasztal@ska nemzetkozi ajanlasok alapjan
kifejlesztették és tesztelték a multidiszciplinafsallomany-dinamikai és efdkologiali
megfigyeb-haldzat (ERDM+h+a+l+0) kialakitasanak rendszerét.

A Magyarorszag természetes novényzeti oOrokségéfeknérése és 0Osszehasonlitd
értékelése” cirtn NKFP palyazat keretében 2004 folyaman az orszaglkb%-an (azaz 4 és
fél millio hektaron) térképezték fel az aktualisrm@szetes nodvényzetet. A térképezés
méretardnya 1: 75 000, 17-féle vegetacios, tdjdfaléés természetvédelmi attribdtumot
gyijtottek. A térképezésben az Intézet iranyitasaldl Rotanikus vett részt. 2005-re készul
el Magyarorszag efsaktualis vegetaciotérképe, amely alapkutatdsalalézott kutatdsi és
oktatasi célokat egyarant szolgal majd.

Biodiverzitas vizsgalatold 16, 6sszes palyazati forras 4%-a)

A RubiaceaecsaladRondeletieae Cinchoneae és Gardenieaetribuszainak filogenetikai
vizsgalata soran megallapitottak, hogy az rpsl®mn{cpDNS) el§sorban a fajok tribusz,
illetve genusz szifitelkilonitésére alkalmas. Az ITS régi6 vizsgalataladob fajokat vontak
be, mellyel igazolni tudtak, hogy a tribuszokonlieViszonyok tisztazasara, illetve akar a
fajszinti elkulonitésre is ennek a DNS szakasznak az aselégkalmas. Mexik&Rubiaceae
flordjanak feltardsa keretében 20 () novényfaj efidizése és leirdsa tortént meg. A
nemzetségek kritikai anatomiai és molekularis @tz keretében elkészilt @miltemia
nemzetség revizidja egy Uj nemzets&seudomiltemip leirasaval, aDeppeanemzetség
revizidja két 0j nemzetségBé¢llizinca és Csapodya leirasaval, valamint &Rondeletia
komplex tbbb éven at tarto revizidja két Uj nemzgt®enistipulaésRovaeanthudeirasaval.

El6készitettéek 5 hazai ritka, veszélyeztetett, illnman endemikus zuzméfaj térvényes
védelmét. A zuzmofajokon keresztil egy Ujabb kig@dim éblénycsoport bekertlése a hazai
torvényes védelem korébe a természetes vegetaci@ dsodiverzitds meigzésének
fontossagara iranyitja a figyelmet.
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Nemzetkdzi egyuttiikodés keretében hozzajarultak a Nyugati-Karpatoknmulistajanak
elkészitéséhez és a kornyezet Aallapotara érzékeigepkeurdpai Leptogium fajok
feldolgozasdhoz. E felmérések és publikaciok jésge a tatrai fedpusztulds kapcsan
jelentbsen megnovekedett, mivel a kordbbi allapot refeeamatait tartalmazzak.

Uj ndvényi esforrasok feltarasa és hasznosit846, 6sszes péalyazati forras 1%-a)

A noveényi etforrasokon a gyogyszeripari, gyogyitd novények koeéve folynak az
elsssorban alapozé kutatdsok az osztalyon. 2004-ben gfidllel gyarapodott a
gyogynoveényekdl all6 kisérleti novényggjtemény (génbank). A gydgyndvényekben
leggazdagablhamiaceaecsalad részletes vizsgalata sord8advia aghiopis levelédl négy
flavonoidot, aS. ringensgyokeréeldl két diterpént, az antidepresszans hatéaliota nigra
novenyldl 3 kristdlyos vegylletet izolaltak, adtak at sasadtvizsgalatra, bioldgiai
tesztelésre. AStachysnemzetség hazankban is termes#thi€ fajabol 6sszesen 110 ill6olaj
komponenst (teljes illdolajfrakciok 70-90%-at) gililk azonositani. E ndévények nem illo
monoterpenoidjainak gyors vizsgalatara, mennyiséig@mérésére rétegkromatogréafias/denzi-
tometriAs modszert dolgoztak ki. Szisztematikus -deBzitometrids mérések folytak a
Caryophyllaceaecsalad Silene nemzetségébe tartozd fajok rovarvedlési hormonukké
valamint roboralészerként megismert ekdiszterorthbmanak felmérésére, amelynek soran
megallapitas nyert Silene italicakiemelkeden magas ekdizontartalma.

A Botanikus Kert gfjteményeinek fenntartasa, fejlesztése, mint speci@idomanyos
szaktevékenység, amelyet az alapellatas és a &upetigazatok rezsije biztogit f6)

A botanikus kerti osztaly 2004. évi feladatai kdalkegfontosabb azd&dé évekhez hasonléan
Magyarorszag leggazdagabb, tébb mint 12000 taxaridlinazé, egyuttal temlék- és
orszagos természetvédelmet is évélbndvény gyijteményének tudomanyos kézbentartasa,
ndévényanyaganak folyamatos revidealasa, identdgal fejlesztése adatbazisanak kezelése.
Tovabba megbizhaté tudomanyos segédanyag biz@sitigstudomanyagak részére, ezaltal
a hazai bioldgiai alapok mégeésében valdé részvetel. Fontos tevékenység a hazai
veszélyeztetett novényfajok problémainak feltarésaaz U] noévényfajok introdukcidja.
Emellett a specialis és klasszikus botanikus kienikciok minél teljesebb fikodtetése,
vagyis a k6zonség @t is nyitva allé botanikus kertben valamennyi isk@zinten a bioldgiai
oktatds segitése, részvétel a tanterv szerintitadtian, a kozfivelédés ebsegitése, a
rekreécio biztositasa.

Az eredmeények kozul kiemeljik: a fokozottan vesegtgtett hazai novényfajok optimalis ex-
situ konzervaciojanak kidolgozasat (16 faj), 15 &jyedeinek visszatelepitését eredeti
termdhelyre. 2004-ben Gjabb két fajjal (Onosma tornersesula sadleriana)lilt a vizsgalt
noévények sora. A diteményrészek fejlesztése érdekében megtortént razetkozi
magcserével beérkezett illetvés@bvenykent beszerzett 4305 tétel elvetése és iiede a
kisérleti tereken. A dijteményekbe véglegesen Ujabb 1721 taxon kerlltudormanyos
konyvtar 29 (] kotettel dvilt. A génmegrzési program keretében folytatodott az 1693
taxonra Bvilt allomany folyamatos tovabbi vizsgalata és faridsa.

Folytatédott a modern botanikus kerti szamitoégépemtbazis rendszer feltoltése a
hagyoményos rdgzitésben tarolt hatalmas informéenmyiséghbl. Az elmult évben, a
gyijteményekben talalhaté taxonok adatainak 30%-&ékvle.

Uj, szinvonalas gijteményes bemutatokat hoztak létre vilagcégek sapadiasaval: ilyenek
az egynyari bemutatok (Syngenta, S&G Flowers, atalla)), rézsabemutaté (Kordes,
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Németorszag) A 2004-es évben hazai és kilfoldi icéggomanyaként 358 taxon 8.645
egyede kerilt a kerti gyteményekbe.

A latogatok jobb tjékoztatdsa érdekében (j, mqdermeraktiv botanikus kert térképet
allitottak fel.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

Az intézet munkajat doben meghatarozé NKFP palyadzatok keretében kutatggiltie
mikodeést folytatott az alabbi hazai intézményekK2E NOvénytani Tsz. - MTA BLKI -
MTA NKI Rovartani Osztaly - MTM Novénytar, Allattar NyME Névénytani Tsz. - ELTE
Novényrendszertani és Okoldgiai Tsz. - ELTE Etahddisz. - SZTE Okoldgiai Tanszék -
KvWM Természetvédelmi Hivatal - FéAHansag NP - Duna-Drava NP - Kiskunsagi NP -
Duna-Ipoly NP.

Tovabbi fontos egyuttikkdodé partnereik voltak: - MTA TAKI - OMSZ - PTE Novérsui
Tsz. - ELTE Mikrobiolégiai Tsz. - ELTE Allatrendszan és Okologia Tsz. - SZIE
Allatrendszertani és Okolégiai Tsz. - SZIE RovairfBse. - SZTE Farmakognoziai Intézete -
DE Okoldgiai Tsz. - DE Hidrobiologiai Tsz. - ETF lAftani Tsz. Eger - Kornyezetvédelmi
Felugyebségek, Viziigyi lgazgatosagok (ADUKOFE, EDUKOFE, BODIG) - Orségi NP -
MTA Bryoldgiai Kutatocsoport - EKF, Eger - MTM Allakoldgiai Kutatocsoport - hazai
Botanikus Kertek.

Felgoktatasi tevékenységAz intézet munkatarsai kozil 23 fvett részt rendszeresen
kulonbo® felsdoktatasi intézményekben, az oktatasban. Tevékebség gradualis és
posztgradudlis oktatasra, doktorképzésre, szakdalgoOTDK és PhD témak vezetésére,
Doktori és Habilitacios Bizottsagokban valo réselrétterjed ki.

Az oktatasban 2 egyetemi tanar, 2 professzor emserit rendes é€s 4 cimzetes egyetemi
docens vett részt. Az Intézet professzorai és Gdaantdi (9 6) az ELTE, SZIE, PTE, DE,
SZTE Doktori és Habilitacios Bizottsagainak tagjai.

Az oktatasi tevekenység a kovetkeZelsboktatasi intézményekben folyt: - ELTE
Novényrendszertani és Okoldgiai Tsz. - Genetikai. TAllatrendszertani és Okoldgiai Tsz. -
Mikrobioldgiai Tsz. - Természetfoldrajzi Tsz. - K@nTechnoldgiai és Kérnyezetkémiai Tsz.
- SZIE Novénytani és Novényélettani Tsz. - SZIEaktni és Okologiai Tsz., amelynek az
MDA kihelyezett Hidrobiologiai Tanszéke - PTE NoOyéni Tsz. - ETF Biologia és
Kornyezettudomanyi Kar - NyME Eéthérnoki Kar - SZTE FarmakognOziai Intézete -
Babes-Bolyai Egyetem (Kolozsvar) - DE Hidrobioldgi@sz. Okoldgiai Tsz.- SZIE
Kornyezetgazdalkodasi Intézet - Corvinus Egyetemészeti Kar.

Doktori témavezetést 17, OTDK vezetést 2 esetbgeaték és 16 szakdolgozat iranyitoi
voltak.

Nemzetk6zi kapcsolatolK6zos kutatbmunka és szakmai tapasztalatcsere doWTA és az
Eszt TA, valamint a Szlovak, Ormény és Spanyol Tadloyos Akadémia intézményei,
valamint az USA NSF Kkutatoival. Ezek kozoés EU pktg&ben, MTA-NSF-OTKA
egyuttmikddésben, kdzos konferencia-szereplésekben, puliiddan realizalédtak. Tobb
evre terjed TeT egyuttnikddés jott Iétre magyar-szlovén, magyar-spanyocg&ajatokban.
Az MDA kutat6i jelenbs poziciokat és feladatokat véllaltak a NemzetkDminakutatd
Munkakdzosségben (IAD) és a Nemzetkdzi Limnolog@aisasagban (SIL), ahol elnyerték a
SIL 2013-ban tartandd konferenciajanak rendezégitjo
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Tovébbi fontos nemzetkdzi eqyitikddsé partnereik:IESAS Cuba, La Habana - Inst. of
Landscape Ecology, SAS Bratislava - Inst. of BotaBAS Bratislava - University of

Portsmouth, School of Pharmacy and Biomedical $eien University of New Mexico,

Albuquergue, USA - Colorado State University, USAlew Mexico State University, Las
Cruces, USA - Insitute of Ecosystem Studies, Mdtik, USA - Dept. of Botany and
Ecology, Camerino University, Italy - University éinsterdam, UVA, The NL - Centre for
Ecology and Hydrology, Bangor, UK, - Centre for Egical Research and Forestry
Applications, Barcelona, Spain - RISOE National duaory, Roskilde, Denmark - Masaryk
University, Brno - Bundesanstalt fir Gewasserkunideblenz - Station Biologique de
Pampoint, Fr - Université Lyon, Fr - Trinity CollegDublin, IR - IUCN SSC DAPTF -

NASA, USA - Bundesanstalt f. Gewasserkunde, Koblelmstitute of Zoology, University of

Bonn, - Kinai TA Pekingi Botanikai Intézete - Dejpaent of Biological Sciences, Eastern
lllinois University, USA - Department of Botany UWmrsity of Stellenbosch, South Africa -
University of Edinburgh, UK - Hokkaido UniversityJapan - CSIC Instituto de
Investigaciones Marinas, Vigo - East Carolina Ursitg, USA - Society for Ecological

Restoration - Xinjiang University of Agriculture,riimchi, China - Lab of Plant Ecology,
University of Groningen NL - Royal Botanic Gardenkew, U.K. - Babes-Bolyai

Tudomanyegyetem, Kolozsvar.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése

A kutatasi témak rivelését 2&alyazat (EU, NKFP, OTKA, KAC és egyéb) elnyeréssttet
lehetbvé. A palyazati forrdsok tették lelige 9 kutatdé alkalmazaséat, és ezek fedezték
kutatdsok koltségeit is.

Az intézet kutatomunkajanak iranyait 2004-ben déntmeghatarozta a 2002-ben elnyert
harom NKFP pélyazat, amelyek megféledzemélyi és anyagi feltételeket biztositottak a
kutatdbmunkahoz. A nemzetk6zi palyazatok (EU FW5, AMDITKA-NSF) legfontosabb
eredménye, hogy &egitették a nemzetkdzi egyutikidést, az Intézetben elért eredmények
megismertetését mas orszagok kutatoival, Uj, modeidszerek megismerését valamint
infrastruktara kifejlesztését. A VULCAN EU FW5 pabat keretében Magyarorszagon
elészor kerdlt sor a klimavaltozas lehetséges hatdisdiiserletes vizsgalatara énmerseklet
OTKA posztdoktori 6szténdijas dolgozik. Az elnygrélyazat jelerdis segitséget jelent a
palyakezd kutatéknak. A 6 OTKA palyazat szinvonalas alaptdgaek elvégzéséhez nyujt
tamogatast. A KAC (3 db) és VAHAVA tamogatasok alyakalmazott kutatasok elvégzéset
teszik leheivé a vegetacidodinamika, névényi invazio és klimezls hatasainak vizsgélata
tertletén, amelyeknek jeléisttudomanyos hozadéka is van.

OTKA tamogatas tette lehiaté a koncepcidjaban 0j a makro- és meiobentosktatalis és
funkcionalis szerepének vizsgalatat a dunai dsizifuncban. Jeletgége, hogy eredményei a
folyovizi taplaléklancok megismerésén keresztilagéptéki folyd 6koldgia elméletéhez,
valamint a folyérehabilitacio gyakorlatahoz szolghak alapul. A biodiverzitas csokkenés
megallitasa szempontjabol (EUo6®@borgi Direktiva) igen fontos a keét&lt hille és
emlosfajok és csoportok kozuti fragmentacidos érzékapdsék vizsgalata, amelyet egy
AKMI pélyazat tett lehdivé. Fontos infrastruktira és modszertani fejlesziglentett a
GVOP miiszerpalyazat elnyerése.
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V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és mas bemutathaté eredmények

. Acs E, Szab6 K, Toth B, Kiss KT: Investigations lménthic algal community (with
special attention to bentic diatoms) in connectath reference conditions in WFD. Acta
Botanica Hungarica 46: 255-278. (2004)

. Bartha S, Campatella G, Canullo R, Bédis J, Mudin®n the importance of fine-scale
spatial complexity in vegetation restoration. Intgional Journal of Ecology and
Environmental Sciences 30: 101-116. (2004)

. Bathori M, Hunyadi A, Janicsak G, Mathé I: TLC afdgsteroids with four mobile phases
and three stationary phases. Journal of Planam@tagraphy 17: 335-341. (2004)

. Dinka M, Agoston-Szab6 E, Berczik A, Kutrucz Gyflirence of water level fluctuation
on spatial dynamic of the water chemistry at Lakei@Neusiedler See. Limnologica 34
(1-2): 48-57. (2004)

. Halassy M, Torok K: Combination of Treatments tcsteee Native Sand Grassland Spe-
cies to Black Locust Plantations (Hungary). EcatagjRestoration 22: 217-218. (2004)

. Jordan F, Scheuring I: Network ecology: topologmahstraints on ecosystems dynamics.
Physics of Life Reviews 1: 139-172. (2004)

. Kiss A: Field and laboratory observations on therohabitat and food selection as well
as predator avoidance Nbtodromas monach@Crustacea: Ostracoda). Revista Espanola
de Micropaleontologia 36: 147-156. (2004)

. Kroel-Dulay Gy, Odor P, Peters DPC, HochsrtasseDi$tribution of plant species at a
biome transition zone in New Mexico. Journal of ¥&gion Science 15: 531-538. (2004)

. Schmera D, Hrs T: Effect of pool-rifle geomorphology and streamnder on the
assemblage structure and function of caddisfliese@dta: Trichoptera). Annales de
Limnologie Int. J. Limn. 40: 193-200. (2004)

10.Scholl K: Planctonic rotifer communities in the sidrms of the Danube at Gemenc

(Danube-Drava National Park, Hungary). LimnologiRa&lports 35: 555-562. (2004)

11.Somodi I, Viragh K, Aszalds R: The effect of theamdonment of grazing on the mosaic

of vegetation patches in a temperate grasslandiatdangary. Ecological Complexity 1:
177-189. (2004)

12.Acs E, Kiss KT (szerk.): Algolégiai praktikum. ELTEStvos Kiado, Bp, 361 p. (2004)

13.Horvath F, Kovacsné Lang E, Baldi A, Gergely E, @¢en A (szerk.): Eurdpai

jelenBsédi természeti terileteink felmérése és értékeléseA MKologiai €s Botanikai
Kutatointézete, Vacratot, 160 p. (ISBN: 963 83983(2003)
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VI. A kutatohely 2004. évi tudomanyos teljesitményéndibbb mutatoi

Az intézet neve: Okoldgiai és Botanikai Kutatoirz

Atlaglétszan 122 Eblsl kutatd: 44
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 5
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejeste) publikacid szama: 103
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos pubibkezama 86
Ebbsl idegen nyeli kilfoldi folyoiratban: 33  idegen nyeivhazai folyoiratban: 7
nemzetkozi egyuttitkodées keretében: - SCI altal regisztrélt folydieath 12
0sszesitett impakt faktor: 16,84 osszes hivatkezam&: 266
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 2P
Megjelent konyv: 4 konyvfejezet: 29 jegyzet: 1
ebbjl magyar nyelven kdnyv: 3 konyvfejezet: 26 jegyzet: 1
Megvédett PhD értekezés: 1 Megvédett MTA doktogkezés .
Bejelentett talalmanyok szama: - Megadott szabaamlaszama: -
ebbjl kulféldon: - ebbsl kulféldon: -
Ertékesitett szabadalmak szama: -
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szoObelielbadasok szama: 21 poszterek sZama 17
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszamé 23
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 7 Nemzetkdyidioat szerk. tagsag: 7
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegssz 370 MFt
Beruh&zasi tamogatés: 7 MFt Fiatal kutatoi abfstk szama 7
Az év folyaméan rivelt OTKA témaéak szama: 7
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 15,7 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH palyazat témainak szama: 3
NKFP: 3 A targyévre vonatkozo szédgsallomany: 172 MFt
Egyéb: - A targyévre vonatkozo sz&dgsallomany: - MFt
Az év folyaman rtivelt NFT témak szania -
A targyévre vonatkozo szédésallomany: - MFt
Kulféldi vagy nemzetkozi forrasbél imelt témak szant& 3
EU forrasbol: 3 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 16,0 MFt
Egyéb: - A targyeévre vonatkozo szé&lgsallomany: - MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szant 13
A targyévre vonatkozo szédésallomany: 35,15 MFt
Kuls3 alvallalkozokkal kotott szebziésallomant: - MFt
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SZBK KOZPONTI LABORATORIUMAI
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.
Telefon: 62/599-600; Fax: 62/432-576
honlap: www.szbk.u-szeged.hu

SZBK Funkcionalis Genomika Laboratérium

A laboratorium & feladata olyan kutatasi projektekben valé részyéabol kilonboa
génkifejeddési mintazatokat kellett meghatarozni. Ezekberogektekben a csoport részben,
mint konzorciumi tag, részben mint szolgaltatd eégysszerepelt. A génkifejédési
mintdzatokat human, egér, patkamy, coli, muslica,Arabidopsis lucerna, rizs és dohany
mintakon végezték. Eisorban klinikai mintak elemzéseét végezték, de eaatiellontos
hangsulyt kapott a kilénbdzstressznek kitett névényi mintak tanulmanyozasa is

Tobb mddszertani fejlesztést is végrehajtottak, Ipeke elbsegitik a DNS-chip technika
pontosabb és reprodukalhatobb kivitelezését.

Kiemelked kutatdsi eredmények, azok gazdasagi-tarsadalmnhas8 000 human specifi-
kus oligonukleotid alapt DNS-chip elkészitése, lafleeéasa kilonbdz projektekben. Ennek
a chipnek a segitségével tobb hazai palyazattsikésel szerepeltek.

Uj génmarkerek periférias véib tortérs skizofrénia korai diagnosztizalasara. Eblaz
eredménybl szabadalom sziletett, amely kiindul6pontja lelegly olyan spin-off cég
létrejbttének, amely génexpresszio alapu diagnasaiodszereket dolgoz ki s erre alapuld
termékeket hoz létre.

Olyan kémiai genomikai eljarast dolgoztak ki, amalgalmas gyodgyszerhatéanyagok nagy
ateresziképesséfy sAirésére. Ennek a médszernek a felhasznalasavallyayy spin-off cég
johet létre, amely gydgyszerhat6anyagok fejlesxisés mar ismert hatdbanyagok ismeretlen
célpontjainak felderitését tudna szolgaltataskérsiagat K+F tevékenységeként elvégezni.

Jelentisebb publikaciok, szabadalmak:

1. Puskas LG, Nagy ZB, Giricz Z, Onody A, Csonka Ctalkkia K, Hackler L Jr, Zvara A,
Ferdinandy P.: Cholesterol diet-induced hyperlipide influences gene expression
pattern of rat hearts: a DNA microarray study. FEERS. 562, 99-104. (2004)

2. Palotas A, Puskas LG, Kitajka K, Palotas M, MoldaPakasi M, Janka Z, Penke B and
Kalméan J.: The effect of citalopram on gene expoasgrofile of Alzheimer lymphocytes.
Neurochem. Res. 29, 1563-1570. (2004)

3. Sandra Fonseca, Laszl6 Hackler, Jr., Agnes ZvdhaaS-erreira, Aladje Baldé, Dénes
Dudits, Maria S. Pais, Laszl6 G. Puskas: Monitorgene expression along pear fruit
development, ripening and senescence using cDNAoani@ays Plant Science 167, 457-
469. (2004)

4. Klara Kitajka, Andrew J. Sinclair, Richard S. Weigeér, Harrison S. Weisinger, Michael
Mathai, Anura P. Jayasooriya, John E. Halver, aészlo G. Puskas: Effects of dietary
omega-3 polyunsaturated fatty acids on brain gepeession Proc. Natl. Acad. Sci. USA
101, 10931-10936. (2004)
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5. Puskas LG, Nagy ZB, Kelemen JZ, Ruberg S, BodogaBktker A, Dusha I.: Wide-
range transcriptional modulating effect of ntrR endnicroaerobiosis in Sinorhizobium
meliloti. Mol Genet Genomics. 272, 275-89. (2004)

6. Darvas F, Dorman G, Krajcsi P, Puskas LG, KovariLdrincz Z, Urge L.: Recent
advances in chemical genomics. Curr Med Chem. 119-315. (2004)

Szabadalmak

1. ID no.: P0400904 Submitted: 2004. 04. 30. Titlself genes as molecular markers in
the diagnosis of schizophrenia and diagnosticdkitlie same.

SZBK Tomegspektrometriai Laboratorium

A laboratérium feladataiFehérje-azonositas és fehérje-karakterizalas tSped¢rometria
segitségével; a mintaédészités optimatizdlasa; modszerfejlesztés egyltidésben
kolcsonhato fehérjék izolaldsara;, moédszerfejleszpészt-transzlaciés maddositasok, pl.
foszforilacié azonositaséara; a proteomika tovaléipiszeiisitése.

Fontosabb eredményekA Drosophila 26S proteaszéma p54-es alegyséd’* Zfilggs

,,,,,,

thaliana és rizs sejtmagi fehérje komplex komponenseinelonegitasa tomeg-
spektrometriaval (eredmények publikalasa folyamatbRgyuttniikodés, illetve szolgaltatas
keretében tbbb szaz minta vizsgalatat, azonositégéizték el.

Jelentisebb publikaciok:

1. Fodor BD, Kovéacs AT, Csaki R, Hunyadi-Gulydskiement E,Maroti G, Mészaros LS,
Medzihradszky KFRakhely G, Kovacs KL: Modular broad-host-rangpression vectors
for single-protein and protein complex purificatioAppl Environ Microbiol. 70(2).
pp.712-721. (2004)

2. Dubrovay Z, Géaspari Z, Hunyadi-Gulyas Medzihradszky KFPerczel A, Vértessy BG:
Multidimensional NMR identifies the conformationahift essential for catalytic
competence in the 60 k@rosophila melanogastetUTPase trimerJ. Biol. Chem. 279,
17945-17950. (2004)

3. Bekesi A, Zagyva |, Hunyadi-Gulyas Bongracz V, Kovari J, Nagy AO, Erdei A,
Medzihradszky KF Vertessy BG. Developmental regulation of dUTPes®rosophila
melanogaster. J Biol Chem. 279, 22362-22370. (2004)

4. Hunyadi-Gulyas E, Medzihradszky KF: Factors thanhtdbute to the complexity of
protein digests. (Invited review) Drug Discoverydhy: Targets 3, S3-S10. (2004)

5. Magony M, Perei K, Medzihradszky KRKovacs KL, Rakhely G: Szulfondlt aroméas
vegyuletek lebontasanak molekularis mechanizmuskéiia, 28(2), 26-36. (2004)
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SZBK BIOFIZIKAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.
Telefon: 62/599-613; Fax: 62/433-133
e-mail: pali@nucleus.szbk.u-szeged.hu, honlap: veatak.u-szeged.hu/biophysics

l. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az MTA Szegedi Biolégiai Kézpont Biofizikai Intézet2004-ben a korabban jévahagyott
munkatervek alapjan végzett alapkutatasokat. Ezkltaasok a biologiai energiaatalakitas
alapvet l1épéseinek, a bioldgiai membranokat felépéhérje és lipid molekulak szerkezeti és
dinamikai tulajdonsagainak és a neurobiologia egy@siéseinek sejt- és molekulastint
tanulmanyozasara iranyulnak. Az elért jetsetbbb eredményeket, munkacsoportok szerint az
alabbiakban ismertetjik.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Membran bioenergetikai csoport

Kritikus elemzésnek vetették ala a spektrumsordz&iértékelésének matematikai mod-
szereit, és a kemometriabdl ismert “self-modeliafjdrast tovabbfejlesztve optimalizaltak azt
a bakteriorodopszin fehérjetikbdését kisér fotociklus leirasara. (16fintézeti szer&, 100%
OTKA)

Leirtak és modellezték fehérjéken beliili és a féhkeékozotti elektrontranszfer elinditasara
alkalmas fotoaktiv jel@ molekula, a TUPS fotokémiai reakcidinak és elakttmkicseré-
|6désének folyamatat. Megmutattak, hogy a TUPS akkslenredoxfehérjék elektrontranszfer
folyamatainak vizsgalatara mind a reduktiv, mind @ddativ iranyban, és erre példat
mutattak a citokrom c fehérje esetében.g(5eblbl 3 intézeti, 50% OTKA, 20% INTAS)

Fehérjedinamikai vizsgélatokat végezve alacsdimgédrsékleten mioglobinon megallapitottak
a kinetikus lyukégetés, a szerkezeti relaxacio kgaadum vandorlasanak 6sszefliggéseit. A
fehérje lvegszérallapota 200 K korul olvad ki, és e felett &mérséklet felett a fotolizalt
szénmonoxid molekula visszakotésétteh fehérje spektruma egyidégg tudosit a ligandum
vandorlasarol és a fehérjeszerkezet relaxaciéj@ddd, ebldl 2 intézeti, 30% OTKA)

A szajban lé¥ streptococcus feluletén talalhatd 1/l antigénéigének az intermolekuléris
kotédési tulajdonsagait vizsgaltak Fourier-transzfotmiafravordos spektroszképiaval. A
fehérjét fibronektinhez és fibrinogénhez, mint eB#rjékhez kotve azt talaltdk, hogy mindkét
célfehérjeéhef redszott rétegek kialakitasaval tortént a kotés, amegly nem-szelektiv médja
lehet a vizsgalt antigén mas fehérjékhez valo t@apachk. (5 szebz2 intézeti)

Tanulmanyoztak a kulénbézmembranalkotd lipidek hatédsat a fotoszintetikuakeg-
centrumok nikodésére. A lipid-fehérje kdlcsdonhatasrol szerertédrmaciot lipid kicserélés
utan a fehérje lézer gerjesztésre adott valasgklanvaltozasabdl. (9 szérzl intézeti, 10%
OTKA)
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Jellemezték a pharaonis halorodopszin fehérje tnitodat transzportalé fotociklusat.
Megmérték a nitrat kotési allandojat a fehérjéhez, meghataroztak a legjobb fotociklus
modellt, valamint kimutattak, hogy aikodés sordn a retindl egy része leszakad, majd
visszakdobdik a fehérjehez. (5 sz€z3 intézeti, 100% OTKA)

A viz szerepdil a proteorodopszin tikdbdésében megallapitottak, hogy széaritds sordn a
fehérje fotociklusa nagyon hasonldéan séril, mirtaiteriorodopszin esetében. A fehérje
konformaciovaltozasat feltételezlépések hidnyoznak a fotociklusbdl, és a toltésn ne
transzportalddik. (2&fintézeti szerd, 100% OTKA)

A bakteriorodopszin elektromos tulajdonsagait fe#tm@lva orientalt mintakat épitettek
félvezet integralt aramkorokre. Elektroforetikusan a FETpujara felvitt bakterio-
rodopszinnal sikerdlt fényimpulzusokkal vezéreltianzisztoron atfolyé aramot, majd ezt az
aramkort beépitették egy olyan atalakitbba, amelyaeFET egy fénykibocsajtéo diddat
vezérelt. EzAaltal egy adott hulldmhosszon vezébalkteriorodopszint tartalmazo integralt
aramkor egy masik hulldamhosszon tudott sugérozrazeE egy fény-fény atalakitét
valésitottak meg. (3, ill. 4 szdfz1 intézeti)

Lézerimpulzus és folytonos hattérfény kombinalabéaaulmanyoztak a bakteriorodopszin
fotociklusa intermedierjeiben kivalthatdé masodlagotociklusok részleteit. Egy alkalmas
mutans fehérjében tovabbi bizonyitékokat nyerteka avonatkoz6an, hogy a hosszu
élettartamu O intermedier megvilagitasaval tolewsrportald fotociklus indithatd el. (2 f
intézeti szerd)

Femtoszekundumos dtelbontasu koherens infravords emissziés mérestieabal elsnek
sikeriilt kimutatniuk bioldgiai rendszeren az optikgyeniranyitds néven ismert nemlinearis
jelenséget. Kidolgoztak az effektus rezonans esetiieelméletét, €s megallapitottak, hogy a
bakteriorodopszin etglleges toltésszétvaldsanak feltéeatez a jelenség az alapja.

Koherens infravoros emisszios Kkisérleteik szeristod |ézerimpulzussal gerjesztett
bakteriorodopszinon az optikai egyenirdnyitassah#&t6 azonnali polarizaciét tobbmaodusu
koherens vibracio kiséri, amely néhany ps-ig femachaA mdédusok szétvalasztasara és
jellemzésére szimulacios illesztési ésbabllakos Fourier transzformaciés modszereket
dolgoztak ki. (8 szefy 2 intézeti, 20% OTKA)

Uj médszert fejlesztettek ki, mellyel |ézercsipemzizsapdazott mikronmétietészecskékre
vagy makromolekulakra kozvetlenll forgatonyomatélebtet alkalmazni, illetve azt mérni.
Az orientalo forgatonyomaték fellépéseére fizikaigyarazatot adtak, mely a polarizalt fény
anizotrép szérasan alapul. Megmutattak, hogy eazeiddszerrel bioldgiailag fontos6ér
mérhetk, melyek pl. DNS csavarasakor, vagy DNS-fehérjempiexekben, aktin
filamentumokban Iépnek fel. (7 szér intézeti, 70% OTKA, 30% NKFP)

Amfipatikus és kationos fazids peptidek és a GHEfe mMRNS antiszensz oligonukleotidja
(ODN) kozotti komplexképidés konformacié-maodositd hatasat tanulmanyoztalen Ig
hatékony elektrosztatikus kdlcsbénhatason alapuidtexképsdést figyeltek meg a kationos

peptid és az ODN kodzé6tt, amely az ODN szal megrsailé@redményezi, mig az amfipatikus
helikalis peptidek és az ODN kozotti H-kotéses khaxképzdidés nem valtoztatia meg

léenyegesen az ODN konforméaciodjat. (6 sdefizintézeti, 100% OTKA)
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Bruckner Gyz6 a mult szdzad oOtvenes éveiben inditotta el a gleftiiai kutatasokat
Magyarorszagon. A kdzlemény az azoéta eltelsmhkban, a peptidek és fehérjék szerkezeti
tulajdonsagaival foglalkoz6 intézetek, kutatécsogar kiemelked egyéniségek altal elért
legfontosabb eredményeket tekinti at és foglaljgzéskronolégiai sorrendben. (2 szeri
intézeti)

Kllénb6z molekulasulyd (400-35000) polietilén-glikol (PEGatasat tanulmanyoztak az
kimotripszin katalitikus aktivitasdra és konform@i stabilitasara. Az enzim 60%-0s
etanolban szinte teljesen inaktivalodik, és egyilégj csokken a harmadlagos szerkezete, mig
PEG jelenlétében a harmadlagos szerkezet névekenédett a vizben mért aktivitAsanak
[b5%-at medrzi. A harmadlagos szerkezet elvesztésép-mediz6tt réteg masodlagos
konformertipus feldusulasa kiséri. (5 s#erk intézeti, 100% OTKA)

A nem aggregalodott [}(25-35) és B(1-40/42) peptidek G-fehérje aktivitast (GTP dadst)
indukalnak. Kimutattak, hogy a két peptid 1:1 arahkgveréke tobbszorosére noveli a GTP
kotédest, bioldgiailag aktivabb, mint az egyedi petjdemi - részben - a megndvekedgtt
redszott réteg tartalomhoz kotletA Zn2+ jelends potenciroz6 hatast mutatott a@(25-35)

és a komplex esetében, de nem befolydsolta42-A2) hatasat. (7 szérz1 intézeti, 100%
OTKA)

Statikus és dinamikus vizualis kontraszt-érzékegyggsgalatokkal tanulméanyoztdk a napi
rendszeresség nagyintenzitdsu fényterapia hatasat egészsegestéks depresszios
személyeken, és a téli depresszidsok esetében tigustavizudlis kontrasztérzékenység
novekedését talaltak. A vizsgalat eredményei alasatdsat adjak a dopamin rendszer téli
depresszidbeli érintettségének, és felvetik, hofgngiterapia a téli depresszidésok esetében a
retina érzékenységének fokozodasat okozza. (7&Zeimtézeti, 50% OM TET)

Az egyszeri, dis fényexpozicié (fényterapia) utbhatasaként a [asfiiktuaciok jelends
csOkkenését mutattdk ki egészséges személyekerek Ealapjan - igyelembe véve a
fluktuacidk és az almossag kozotti 6sszeflggésivetésre kerilt, hogy a fényterapia affektiv
zavarokban kifejtett pozitiv hatasdnak az ébers&gzio hatas jeletis komponense lehet.

Az intranazdlisan alkalmazott nikotin idegrendszegyakorolt hatadsat video-pupillometrias
almossagteszt modszerrel tanulmanyoztak. Kimutatthlogy egészséges vizsgalati
alanyokban a nikotinnak az éberségre gyakorolttpohiatasa dis korrelacioban all az
almossag kezelést me@ebd mértékével, s ezért a nikotinos acetilkolin reoegtra hato
szerek alkalmasak lehetnek az alacsony vigilantjava allapotok kezelésében. (4 szgr2
intézeti, 50% OM TET)

Aktigraffal (a human mozgast regisztrald, karéragysgu niszerrel) mérték a csukld
mozgasat tobb szaz napon keresztil.6ldet alkalmaztdk az egyes napok mozgasi
spektrumainak a felkelésddontjahoz valo szinkronizélasat, és kimutattak,yhagoipolaris
affektiv zavarokban a depresszios és a manias napoknozgasi spektrumnak a szerkezete
lényegesen kiulonbéz melynek diagnosztikai jelefgége is lehet. (6 sz&rz4 intézeti, 100%
OTKA)
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Membranszerkezet és -dinamika csoport

A munkacsoport folytatatta a szamos életfolyamatbanobb betegség (pl. rosszindulatu
daganatok, csontritkulds) kialakuldsaban és legdlgan is kiemelt szerepet jatszé vakuolaris
proton-ATPaz (V-ATPaz) kutatdsat. A fehérje alagftigja, hogy az ATP hidroliziséb
nyert kémiai energia felhasznaldsaval protonokampgal biomembranokon keresztil,
mikdzben bizonyos része forgd mozgast végez. Abtorés jelenlegi kisérletek potencialis
gatléanyagok membranbeli elhelyezkedésének és @rjéblez valé kdidési helylk
meghatarozasara iranyultak ill. iranyulnak. Az eiddiredmények szerint az indol tipusu
gatléanyagok beépillnek a funkciondlis hibrid (allatéleszd) teljes V-ATPazt hordozé
éleszé vakuélum membranba csakugy, mint a fehérje ¢ al&ggvel nagy rokonsagot mutato
16 kDa-os csatornafehérjét hordozé membranba, languszta hasnyalmirigy8bizolaltak.
Jollehet a géatléanyagok, szerkezetiknél fogva éarjétil fliggetlen membran preferenciat is
mutatnak a vizes fazissal szemben, az is kidehdgy az indol vegyulletek kdzvetlenil
perturbaljak a V-ATPazt korulokellipid burkot és hatasukat a fehérje szelektivdmeje
aminosavijain is sikerult kimutatni. Az eredményekélebb visznek a V-ATPazikddési
mechanizmusanak megértéséhez és az eddigiekndohgddbb, szovet- ill. fajspecifikus
gatléanyagok szintéziséhez. (Harom kapcsolodo kighgyben 6sszesen 9 szermelyldl 1
intézeti munkatars mindharom koézleményben szere2@dh-ban hazai; 80%-ban kulfoldi
forras.)

Folytattdk a korabban a csoport altal nemzekoziggyikodésben azonositott citokrém b-
561 membranfehérje csalad kutatasat. E fehéégéurtkcidja a membranon keresztil todén
elektron atvitel. A fehérjecsalad tagjai, tobbekzddd, szerepet jatszanak a sejtek vas
felvételében, védekezési mechanizmusaiban, a sdjteddtti jelatvitelben és a nitrat
redukalasaban. A munka legfrisseb publikélt eredéhogy névényi tonoplastbdl sikerlt
tisztitani egy aszkorbattal redukalhat6 citokrérb@d- fehérjét. Jeles ebrelépés tortént a
fehérjének élesével vald termeltetésében is, amelynek vakudluméatigan rekombinans
citokrom b-561 fehérjét sikertlt azonositani, ampé&s elektron transzportot végezni. (Négy
szerd, melyl®l 1 intézeti; 30%-ban OTKA, 70%-ban kulféldi forras

Az ismert antibakteridlis polipeptiden, a graminidi-n végzett spektroszkdpiai kisérletek azt
mutattak, hogy a polipeptid lipid membranba épilégeabban felvett szerkezete és iranya,
valamit a membranlipidekkel valé kdlcsonhatasa ¢gjpitas és sztbchiometria) &en fligg

a memban lipid dsszetétalees fizikai allapotatdl. A kapcsolodo koézleménybeargadjak a
fenti szerkezeti paramétereket kulonddipid kornyezetben. Ezen megfigyelések fontosak
lehetnek olyan Uj membranspecifikus antibiotikuntekvezése és szintézise soran, amelyek
az emberi vordsvertestek membranjaban nem aktimdldd mikbzben a baktérium
membranokban kifejtik porusformald, sejtrombol6 dsakat. (Harom szefz melydl 2
intézeti; 70%-ban OTKA, 30%-ban kilfoldi forras.)

Fourier transzformacios infravords (FTIR) vizsglltdzoldékony fehérjék és biomembranok
felszine, ill. szOvetbarat szintetikus anyaggokklévont szilard fellletek koz6tti
kolcsbnhatast. Folytattak a korabban egy antibelierfehérje, a lizozim membranfelszini
denaturaciojanak tanulmanyozasara iranyulo kaldridge és spektroszkopiai kisérletek
kiértékelését. Az eddigi eredmények szerint ennefordos antebakteridlis fehérjének a
kitekeredése és kicsapodasa nagyésesr fligg az oldatban jelentelipid vezikulak kémiai
Osszetételét €s membranjaik fizikai allapotatél. Megmutattakogy polielektrolitokkal
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kolcsonhatd fehérjék masodlagos szerkezete és tépaddsa ésen fligg etil a
kolcsonhatastél, amiben az elektrosztatikuskeek bizonyosan fontos szerepe van, mert a
hatds pH fliggést is mutat. (Két kapcsolodo kozlgnigsszesen 15 széranelylsl 1 intézeti,
minkét kozleményben; 60%-ban OTKA, 40%-ban kilfdtdras.)

A fenti megfigyelések felvetették a lipid-fehérjeatarfellilet szerkezeti és dinamikai
tulajdonsagainak az eddigieknél részletesebb &léarak igényét. Itt arrdl a mesterséges és
biolégiai membranokban is megfigyelt jelensédgran sz6, hogy a fehérjékkel kozvetlen, de
nem kovalens koélcsdonhatasban dészolvataciés membranlipidek rotacios és transa#ici
dinamikdja egy, a spin jdélzelektron paramagneses rezonancia (EPR) spektaigxib jol
mérheb idéskalan jeleriisen eltér a tavolabbi lipidek dinamikajatol. A saihcids lipidek
szerkezeti és dinamikai sajatsagainak részletedrdshra korabbi, részben sajat kisérleti
adatokat értékeltek ki és az eredményeket moleladaitezéssel kapott szerkezeti adatokkal
vetették dssze. A megfigyeléseket egy dsszefoglateményben adtak kozre. (Ketzerd,
melybdl 1 intézeti; 30%-ban OTKA, 70%-ban kulféldi forrfs

A membranlipidek és membranfehérjék lassu (mikrosadum skalan zajlé) dinamikajanak
€s spin-spin kdlcsdnhatasok mérésére korabban gadott nem linearis paramagneses
rezonancia modszereket és alkalmazasukat egy k&jeyetben ismertetik. (Négy szérz
melybdl 2 intézeti.)

A nitrogén monoxid (NO) egy diatomos szabadgyok, elgm rendkivil sokféle
életfolyamatban vesz részt (immunfolyamatok, idetatvitel, értagulat szabalyozas, lipid
peroxidacid, stb.). Az NO szintézise, transzpokg@csolodik biomembranokhoz és az NO
altal modositott molekulak vagy atomcsoportok (pembranfehérjék tiol csoportjai) egy
része is membranhoz kotott. Ezért a munkacsoporterdi modszerek segitségével
meghatarozta az NO-nak mesterséges lipid membranakélisa menti eloszlasat. Eb
kidertlt, hogy az NO az oxigénhez hasonlo, de akeaésbé éles eloszlasi profilt mutat a
kettosréteg kozepén észlelt maximummal és a membrarkdzbtti megoszlas flgg a
membran fizikai allapotatol. Az eredmények fontosakbiomembranokban zajlé olyan
biokémiai reakciok leirasaban, amelyben az NO kciéaegyik résztvedje. (A kapcsol6dd
kozlemeény 3 szetgehdl 2 intézeti; 70%-ban OTKA, 30%-ban kulféldi forras

Molekularis neurobiolégiai csoport

A neurodegeneracio folyamatat és az idegi sériUkéstet® regeneraciot befolyasolo
mechanizmusokat patkany szagloguméjan tanulmaroHa az agyszakasz a kozponti
idegrendszer egyik legplasztikusabbnak tekirithetilete és az altaluk hasznalt kisérletes
modellrendszer leh&té teszi, hogy a fizioldgias korilmények kozotyhatosan lejatszédéd
szinapszis atrendédést szinkronizaljak és igy a valtozasokat kénngaltivethessék.

Him patkdnyok szagléhamjat Zng@l kezelve a primer érzéksejtek szinkronizalt dgti
érték el, majd immunhisztokémiai és Western blodszérekkel vizsgaltak a glomerularis
rétegében lejatsz6do szinaptikus degeneraciat ikinnervacio folyamatat.

Jelen kisérletikben a dehydroepiandroszteron (DHE2grepét tanulmanyoztdk. Ez a
neuroszteroid a koleszterin — 6sztrogén biosziatégyik [épésében keletkezik, és szamos
adat mutat arra, hogy befolyasolja a sértilést Kopketsztikus idegrendszeri folyamatokat.
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A deafferentacié eredményeként a szagléogumé gldamsurétegében reaktiv glidzis
mutathato ki, ezt a folyamatot jelzi a vimenetirmomoreaktiv asztrocitak megjelenése és a
GFAP fesbdés intenziv ndvekedése. Az immunhisztokémiaiotiss jellegének valtozasat
Western blot vizsgalatokkal is igazoltak. Kimut&tthogy mindkét dézisu (10 és 25 mg/kg)
krénikus, valamint a magas koncentraciéban ad@tn(g/kg) akut DHEA kezelés gétolta a
deafferentacio utani GFAP expresszid ndvekedésarAmataz gatlé fadrozol jelenlétében a
DHEA kezelés hatastalan volt, a GFAP expresszio e&ikkent.

Eredményeik azt mutatjak, hogy DHEA képes a deaffidciot kdvet reaktiv glidzist
csokkenteni és igy befolyasolni a szaglogumé gloteaiban lejatszédé plasztikus glialis
valtozasokat. A hatas valds#tén nem kdzvetlen, mert azt nem maga a neuroszidramem
az abbdl lokélisan szintetizalodo 17R-0sztradioflidga. (6 B, ebldl 5 intézeti, 50% OTKA,
50% kulfoldi grant)

Korabbi kutatasaik soran a mozgaté idegrendszeerdagtiv betegsége, az amyotrophias
lateralsclerosis (ALS) kulonb&zmodelljeiben a neurondlis kalcium héztartas vakait
tanulmanyoztak. A kalcium szint nbvekedése és adatix stressz kapcsolata, illetve ezen
folyamatoknak a neurondlis degeneracioban, illeeszt kisér molekularis valtozdsokban
betdltott jelentsége — részben sajat eredményeik alapjan — jélrdektalt. igy kimutattak,
hogy a DNS oxidativ karosodasara adott enzimatiteekcid egyik & komponense a
poli(ADP-rib6z) polimeraz (PARP) expresszidja az L betegek gerincvél
motoneuronjaiban lecsokken, mely az egyébként rhaalatélt sejtekben az energia
konzervalasara iranyuld (véds protektiv mechanizmus jelenlétére utal. Ezekeleiad
vizsgalatojat kterjesztették a betegek egyéb adgdirégis, s igy kimutattak, hogy a
megnovekedett PARP expresszio az agy nem motoroketen is észlelhét ami az ALS-
ben egy széleskdy nem sejtcsoport-specifikus oxidativ stressajélgre utal. (6&, eblkbl 3
intézeti, 50% OTKA, 50% kulféldi grant)

Diabetes mellitusban a mikroerek altalanos karosmda vér-agy gat itRodéséenek zavara
figyelhe®® meg, ami neuropathidhoz, retinopathiahoz, és aggsbez vezet. Kisérleteikben a
hyperglycemia és a hypoxia-reoxigenacié indukattadativ stressz hatasait vizsgaltak a
szerin-treonin kindz Akt, az extracellularis szilpha regulélta kinaz 1/2 (ERK1/2)
aktivacidjara és a hypoxia-indukalta faktar-IHIF-1a) szintjére, valamint vér-agy gat
funkcidkra agyi endotélsejtekben. Alloxan-diabetedautydk izolalt agyi mikroereiben
megemelkedett a szabad oxigéngyokok tesdede és csokkent mind az Akt és ERK1/2
aktivacié, mind a HIF-& mennyisége. Inzulinkezelés javitotta a sejtszigeléréseket.
Hasonl6 valtozasokat talaltak a streptozotocin-elieses patkanyok agyi mikroereiben is mint
az alloxan-diabeteses kutya mikroerekbenvitro hypoxia-reoxigenacio aktivalta az Akt és
ERK1/2 kindzokat, és megnovelte a Hi&+hennyiségét kutya agyi mikroerekben, jollehet a
diabetes cstkkentette az oxidativ stressz altadltoit valaszokat. Agyi endotélsejtek
tenyészeteiben 30 mM gluikdz jelenléte fokozta abadaoxigéngyokok termédését, és
gatolta mind az Akt, mind az ERK1/2 hypoxiara téétéaktivalodasat; emellett a HIFel
bazalis és hypoxia-indukalta szintjét is jete®n csotkkentette. Az izolalt diabeteses kutya
mikroerekben csakugy, mint tenyésztett agyi endejtdkben az efflux pumpa P-glikoprotein
expressziojanak ésiikodésének cstkkenését figyelték meg. Adataik ak@satjak, hogy az

in vivo diabetes és ain vitro hyperglycaemia egyarant oxidativ stresszt hoz l&z agyi
endotélsejtekben, megvaltoztatia a szignalutakatraddja az oxidativ stresszre adott
valaszokat és a vér-agy gatikhdését. (44, ebldl 2 intézeti, 50% OTKA, 50% egyéb forras)
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Az interendothelidlis kapcsolatok szabalyozasamglikeontos eleme a junkcionalis fehérjék
foszforilacioja a szerin/threonin, illetve tirozeminosavakon, ezért a protein kinazok és
foszfatdzok vizsgalata kiemelk&gelentsédi az interendothelidlis kapcsolatoKikddésének
megeértéseben.

Kisérleteik soran megallapitottdk, hogy a tirozesAfatdzok géatlasa az interendothelialis
junkciok két transzmembran fehérjéje, az occludis @& cadherin expressziojanak

csokkenéséhez vezetett, tovabba a ZO-2, az alfaétéscateninek redisztribucidjat okozta a
Triton X-100 inszolubilis cellularis frakciéban. &z megfigyelésiket immunfluoreszcens
vizsgalataik is alatdmasztjak. A protein foszfatézs 2A okadasavval tortént gatldsa szintugy
az occludin mennyiségének csokkenését okozta aglgteélsejtekben amit a ZO-2 kevésheée
kifejezett redisztribacidja kisért. A barrier fundk vizsgélata soran a transzendotelialis
rezisztencia (TER) csokkenését figyelték meg uUggdakav mint PAO hatdsara. Az agyi

endotélsejteken kapott eredményeik altaldnosséggtoilja, hogy hasonlé eredményeket
kaptak epithélsejteken is. Immunfluoreszcens viledgik azt mutattdk, hogy a fokozot tirozin

foszforilacio a membranban a legkifejezettebb.

Eredményeik alapjan gy gondoljak, hogy a szegofim és/vagy tirozin foszforilacié-fugg
mechanizmusok direkt vagy indirekt médon befolyhathk a junkciondlis fehérjék
funkciojat, aminek jeleis hatasa lehet az agyi endothélsejtek barrierdintegagaira. (66£
eblBl 3 intézeti, 50% OTKA, 50% egyéb forras)

Mikrobialis gazanyagcsere csoport

A csoport folytatia a hidrogén és metan anyagcsserélkbzponti szerepet jatszo
metalloenzimek kutatasat: tanulmanyozzak ezeknek eszimeknek a szerepét a
mikroorganizmusok biokémiai folyamataiban, vizsgllja szerkezet-tikodés molekularis
biolégiai és biofizikai szirt részleteit és kutatjdk ezeknek az enzimeknek tedhooldgiai
alkalmazasi lehéségeit.

Kordbbi munkdk soran részben jellemeztek két hieindg enzimet aThiocapsa
roseopersicina fototrof baktériumban és kimutattdk, hogy még WKéie-hidrogenazt
tartalmaz ez a baktérium. A jelenség egyediuldh@ieséget kinal a hidrogenazok szerkezet-
funkcio kapcsolatanak 6sszehasonlité vizsgalatara.

- Kimutattak, hogy ahox géncsalad egy szolubilis, heteropentamer felépigrmimet
kédol, amelyin vivo kérilmények kdzott etsorban a hidrogén termelés iranyaban képes
mikodni. Bizonyitottak, hogy a Hox hidrogenaz érésebe un. HupK kisegitfehérje
nem vesz részt, igy a hidrogén felgemembrankoétott hidrogenazok és a Hox hidrogenaz
kozottin vivo kulonbseget lehet tenni. Kimutattak, hogy a Hokrdgenaz segitségével a
T. roseopersicina jelents mennyisé§ hidrogént termel, ha a membrankotott
hidrogenazokat inaktivaljak. Ezzel megteremtették bizonyitottak egy elvileg is Uj
biohidrogén termél rendszer alapjait. Az eredményeket publikaltake(ILpalyazat 30%,

1 OM KFHAT 30%, 7szek mind intézeti)

- A masik géncsalad hpUV) a szekvencia alapjan a mas mikroorganizmusokban
kimutatott an. szenzor hidrogenazokkal mutat légeiob rokonsagot. A HupUV szenzor
hidrogenaz arl. roseopersicindban nem aktiv, pedig a HupUV szignal transzdukcios
rendszer masik két komponensét koddldpT és hupR géneket is azonositottak a
genomban. A DNS-hez kiid6 regulator HupR fehérje és a szignal transzduktiéélos
kindz HupT biolégiai aktivitasat bizonyitottak. Rda kooperacidban bizonyitottak, hogy
a plazmidon bevithupUV génekél nyert szenzor hidrogenaz fehérje is aktiv. Kintata
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hogy HupTUV egy heteroldg gazddbanRhodobacter capsulatdsan a gazda HupR
fehérjével kiegészilve hodoképes, tehat nem laupT gén sérilése okozza a HupSL
expresszid regulécio hibajaffaroseopersicindan. A rendszer elemei tehat 6nmagukban
a megfelad bioldgiai aktivitdssal rendelkeznek, a hidrogégeftibioszintézis szabalyozas
mégsem rikodik. (1 EU palyazat 30%, 1 OM KFHAT 30%, 15 sZgmnind intézeti)

- A harmadik hidrogendz géncsaladhydSL) kifejezodését a sejtek redox allapota
szabélyozza. A génkifejédés szabdalyozasi mechanizmusdban a mas rendsiderekb
ismert, globalis anaerob regulator FNR rendszer adsivan részt. A hidrogenazok bio-
szintézisének regulacidja tertletén elért eredményegy fiatal munkatarsuk Akadémiai
Ifjisagi Dijban részesiilt. (1 EU palyazat 25%, 1 QVHAT 25%, 7szerd, 5 intézeti)

- A korabban kifejlesztett, széles gazda-specifisafisrendelked tehat széleskéen
alkalmazhat6é és modularis felépitésektorrendszertT. roseopersicinahidrogenaz
fehérjek termeltetésére hasznaltdk. Az igyakitott fehérjékkel fehérje-fehérje
kolcsdnhatas vizsgalatokat kezdtek az SZBK MALDbaetériummal egyuittiikodve.

A vektorrendszert 15 kulfoldi laboratérium haszaalgndszeresen kulénféle prokariota
molekuléris mioldgiai problémak megoldaséara. (2¢3JL OM KFHAT palyazat 50-50%,
10 szer#, mind intézeti)

- A ko6zép-eurdpai régidban éleent meghatarozzak egy baktériumnak, aoseopersicina
nak a teljes genom szekvenciajat. A genom szekasbah egy német ipari partnerrel
kooperalnak. A munkafolyamatban van.

- Tovabbfejlesztették eljardsukat a keratin tartalmézgazdasagi és élelmiszeripari
lebontasi terméket hasznositdé hipertermofil mikgamizmus a veszélyes hulladékot
hidrogénné alakitjak at. Optimalizaltdk a rend$masfokat.

Metanotréf baktériumokban a metan oxidaciojat vegazimrendszert, ennek is &srban a
metdn monooxigendaz (MMO) komponensét tanulmanyozz&k metdn és hidrogén
anyagcsere kapcsolatat korabban kimutattak, enndédapasolatnak a molekularis s#int
részleteit kivanjdk megismerni, hiszen a rendsieewy idbben harom (metan, hidrogén,
oxigén) gaz halmazallapoti szubsztratot kell keeelaminek megértése tudomanyosan
komoly kihivas, emellett jeleé alkalmazasi lehéségeket kinal.

— Uj molekularis szabéalyoz6 elemeket fedeztek feMathylococcus capsulatu@Bath)
baktériumban. Ezek a géntermékeknek a biotechral@kalmazas szempontjabdl is
fontos un. szolubilis MMO bioszintézisének rézféiggabalyozasdban vesznek részt.

- Technoldgiai, metodikai fejlesztéseket végeztekalirérdekében, hogy a proteomikai 2D-
PAGE technika alkalmazéasa soran felismetihiimakat, a gélképek reprodukalhatosagat
befolyasolo effektusokat kiggek és korrigaljak. Ezt a munkét is az MTA SzBK MBI
Laborral kooperacioban végezték.

Alkalmazott biotechnologiai az SZTE Biotechnoldgiaianszékkel egyuttiikddve

kifejlesztettek és szabadalmi bejelentéssel védeay eljarast a biogaz termelés
biotechnoldgiai beavatkozassal megvaloésitott fokara termofil korilmények kozott. Részt
vettek az eljaras Uzemi I|éptékkisérleti tesztelésében. A Corex-Bioner Rt. altal,
bioremediaciés célokra Szegeden felépitett fernocedga lzem szamara konkrét ipari
bioremediaciéban hasznélatos baktérium torzselaaliak illetve nemesitettek kulonféle
olajos hulladék, klorozott szénhidrogének és szithé#t aromas veszélyes hulladékok

88



artalmatlanitdsara. Hasonlo alkalmazott biotectgialdnunkakat végeztek a Biopetrol Kft.
€s Hologen Kft. megbizasabal.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Membran bioenergetikai csoport

Kapcsolatokat tartanak fenn a kovetkeatézetekkel: MTA MFA, MTA SZTAKI, Optilab
Kft., SZTE Orvos Vegytani Intézet; SZTE PszichiditrKlinika; SZTE Biokémiai Tanszék;
SZTE Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék, ELTEeSes Kémiai Tanszék, ELTE
Biologiai Fizikai Tanszék, University of Californiavine, USA; Florida State University
Tallahassee, USA; Tel Aviv University, Izrael; Otton-Guericke-Universitaet, Magdeburg,
Németorszag, University of Michigan, Ann Arbor, USMPI fur Biophysik, Frankfurt,
Németorszag; Universitaet Witten-Herdecke, Németas Kernforschungsanlage, Jilich,
Németorszag; Los Alamos Natl. Lab., USA; Collegilasilea, Basel, Svajc; Institut fur
Physikalische Chemie, Marburg, Neémetorszag; Ecolelitdéhnique, Palaiseau,
Franciaorszag; Bioorganikus Kémiai Intézet, Oroszddmanyos Akadémia, Moszkva;
Belozersky Intézet, Moszkvai Allami Egyetem; Molékis és Atomfizikai Intézet,
Fehérorosz Tudoméanyos Akadémia, Minszk; Lab. BimdsiEnzymologie Ins. Gustave
Roussy, Villejuif, Franciaorszag

Rendszeres oktatast folytatnak a Szegedi Tudomsetagen: SZTE AOK posztgradualis
képzés: A biofizika alapjai; SZTE kotelees specialkollégiumok: Bioelektronika, Membran
bioenergetika, Biologiai folyamatok szamitégépesrigkelése; SZTE PhD témavezetés;
SZBK ITC ebadassorozat.

Membranszerkezet és -dinamika csoport

Aktiv, rendszeres kapcsolatot tartanak fenn azbalé@tézetekkel: SZBK Novénybiologiai,
Biokémiai és Genetikai Intézetei; SZTE AOK Biokémlatézete; SZTE Elelmiszeripari
Kollégium; Biofizikai-Kémiai Max-Planck-Intézet, Gingen (Németorszag); Fachbereich
Biologie, Universitaet Konstanz (Németorszag); Bemistry Department, University of
Leeds (Anglia); Department of Biological & BiomedicSciences, School of Life Sciences,
Glasgow Caledonian University (Skocia); DepartmehBiophysics, University of Aarhus
(Dania); Free University of Brussels, Structure arnghction of Biological Membranes
(Belgium); Department of Biology, University of Amérp (UA-RUCA) (Belgium);
Department of Physics, University of Calabria (@taszag); Beadle Center for Genetic
Research, University of Nebraska-Lincoln (USA); B8V U595, Université Louis Pasteur,
Strasbourg (Franciaorszag); National InstituteBfasic Biology, Okazaki, Aichi (Japan).

Molekularis neurobioldgiai csoport

Hazai és nemzetkozi kapcsolatok: SZTE, TTK Osszsfié Elettani Intézet; SZTE, AOK
Neurolégiai Klinika; SZTE, AOK Elettani Intézet, &ged; Orszagos Baleseti Intézet,
Budapest; MTA KOKI, Budapest; N-Gene Kft, BudapeSE, Genetikai, Sejt- és
Immunbioldgiai Intézet, Budapest; SE, Elettani neté¢ Budapest; Biofizikai Intézet,
Debrecen; Richter Gedeon Rt., Budapest; Cajal tinsti Madrid, Spain; Deptartment of
Neurology, University of Liege, Belgium; Departmeot Neurology, Baylor College of
Medicine, Houston, USA; The Babraham Institute, Gadyge, U.K., University of Salzburg,
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Ausztria; Dept. Pharmacology, Nagasaki Universithé®l of Medicine, Japan; University of
Kentucky, Lexington, Kentucky, USA; Emory UnivegsitAtlanta USA, Dept. Internal
Medicine, Saint Louis University, USA, Institut finfektionsmedizin, Charite, Berlin,
Germany.

Oktatas: SZTE, TTK Osszehasonlitd Elettani Intékiyronalis és glidlis plaszticitas (lll.
évf. biologus — dkollégium, Modern vizsgalati médszerek (IV: évfoldigus, ebadasok és

gyakorlat), PhD éladasok (SZTE és SE, Budapest), 4 biologus hallgatdvezetése, 6 PhD
hallgato témavezetése, SZBK, IT@Gadlasok, 2 ITC hallgaté témavezetése.

Mikrobialis gazanyagcsere csoport

Munkatarsuk az SZTE Biolégus Tanszékcsoport vgeetBiologus Doktori Iskolajanak
elnokségi tagja, az SZTE Innovéaciés TanacsanalatagiCsongrad Megyei Onkormanyzat
mellett mikddo “Oktatas, Kutatas, Innovacié Szakmai Kollégiumjaag Magyar Biokémiai
Egyesiilet BiotechnolOgiai Szakosztalyanak w§eeta Magyar Mikrobiologiai Tarsasag
elndkségi tagja, COST Action 841 alelnbke, az UNBSE&nvironmental Biology” Chair
vezetje, Magyar Biogaz Egyesilet elndke, egy EU 6th FlgRamme projekt résztvéje, az
MTA SZBK A&ltal elnyert EU 5th FP “Center of Excellee” program koordinatora, a
bioinformatikai oktatas programjanak kidolgozéja aMITA SZBK, a Szegedi
Tudomanyegyetem, Debreceni Egyetem, Pécsi Egyet@mekiikodésével, az European
Federationof Biotechnology (EFB) Regional Branchfic@f vezebje, az EFB Executive
Committee tagja.

Oktatas: SZTE TTK Biotechnoldgi@Kkollégium Ill. évf. biolégus és IlIl. évf. biologuanar
szak, biotechnolégia gyakorlat, specidlis vizsg&ldszerek, 12 biolégus hallgatod
témavezetése, 9 PhD és 1 ITC hallgatoé témavezetése.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

Membran bioenergetikai csoport

Palyadzatok: (OTKA T034745) Az elektronatadas sedgsts befolyasold tényék
fehérjékben; (OTKA T034788) Transzportfehérjékkidésének komplex vizsgalata; (OTKA
T046747)  Mikromanipulacios  kisérletek  |ézercsipeksz (NKFP  3/064/2001)
Nanotechnoldgia; (NKFP 3/A/0005/2002) Nanobiotedtiga; (NATO Science for Peace
974262) Optoelectronic devices based on the prateiteriorhodopsin; (NATO-00010/2000)
A bakteriorodopszin fehérjén alapulé optoelektranikszkozok; (OM TET GB-38/2003)
Fehérjék jellemzésére szolgald vekonyréteg integofitikai eszkdz; (INTAS 2001/2)
Intramolecular electron transfer in cytochrome al asomplex of cytochrome c¢ with
cytochrome oxidase; (MFA-G-4101-k/2003) Nanogas jgktp (OM-OMFB-01065/03);
(IKTA-00109/02) Optikai korrelator biztonséagtechaik célokra; (EU6 ATOM-3DFP6
508952); (ETT 582/2003) Antiszensz oligonukleotysgyszerterapiat ésegit fuzios peptid
— oligonukleotid konjugatumok szintézise és vizat@l (GVOP 3.2.1-2004-04-0364/3.0
KMA) Kinetikus spektroszkopia (tiszerpalyazat).

Membranszerkezet és -dinamika csoport

Palyazatok: (OTKA T043425) “Fehérijek membranba adgasanak, szervédésének és
lipidekkel valo kdlcsdnhatasanak biofizikaja” (OTKIR34488) “A ndvényi plazmamembran
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redox fehérjéi: szerkezet, molekularis kolcsontatdgF-2/01) Francia-magyar bilateralis
.Balaton“ projekt, EU Marie-Curie EST hal6zat “BICEM” (Proposal No. FP6-504342,) EU
ESF-COST Action D22 lIgazgatd Bizottsagi Tagsag, EBF-COST (Chemistry, D22)
“Molecular interactions of the lipid-protein intade”.

Molekularis neurobiolégiai csoport

Palyazatok: (OTKA T 043436) "A nemi hormonok és mezteroidok neuroprotektiv
szerepein vivo ésin vitro vizsgalatok.”, (OTKA T 034314) "Motoneuronok vuhadilitdsa
és kalcium haztartasuk sajatsagai kapcsolatanalkmanyozasa a neuronalis degenerétio
vivo modelljeiben.”, (GVOP-3.2.1.-2004-04-0052/3.0) ,Memorflogiai kutatdsok
miszerezettségének korsisitése”, (OTKA T037956) "Intercellularis junkcidsohekulak
miikodése agyi endotélsejtekben.”, (OTKA T37834) “"MNelagenerativ betegségek
kialakuldsa soran létrejévvér-agy gat valtozasok vizsgalaita vivo és in vitro kisérletes
modelleken.”, Philip Morris External Research Pesgr EU-8' FP, Center of Excellence:
Bioregion Szeged, ICA-CT-2000-70026, E{)-5P (QLK6-CT-2000-00179) The role of
neurosteroids in healthy ageing: therapeuticalgeatsves.

Mikrobidlis gazanyagcsere csoport

OM KFHAT, Biohidrogén, OMFB-00525/2002, EU!5FP, Novel bioreductions by
hyperthermophilic microorganisms for the naturgdedfic and on-line production of fine
chemicals, QLK3-2000-01676, Partner, EYJ45P, Center of Excellence: Bioregion Szeged,
ICA-CT-2000-70026.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és mas bemutathaté eredmények

1. Levantino M, Cupane A, Zimanyi LOrmos P:Different relaxations in myoglobin after
photolysis. Proc. Natl. Acad. Sci. USA 101(40) 12431407. (2004)

2. Kota Z, Pali T, Marsh D: Orientation and lipid-peptide interaogoof gramicidin A in
lipid membranes: polarized ATR infrared spectrosc@md spin-label electron spin
resonance. Biophysical Journal 86(3) 1521-15310420

3. Hoyk Zs, Parducz A,Garcia-Segura LM: Dehydroepiandrosterone regulassoglia
reaction to denervation of olfactory glomeruli. &K3(3) 207-216. (2004)

4. Rakhely G Kovacs AT,Maréti G, Fodor BD,Csanadi Gy, Latinovics D, Kovacs KIA
cyanobacterial type, heteropentameric NA®ducing [NiFe] hydrogenase in the purple
sulfur photosynthetic bacteriunthiocapsa roseopersicinadppl. Environm. Microbiol.,
70: 722-728. (2004)
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VI. A kutatohely 2004. évi tudomanyos teljesitményéndibbb mutatoi

Az intézet neve: SZBK Biofizikai Intézet

Atlaglétszan 65 Ebl kutat&: 32
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 12
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejeste) publikacid szama: 55
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos pubibkezama 55

Ebbsl idegen nyeli kilfoldi folyoiratban: 48  idegen nyeivhazai folyoiratban: -
nemzetkozi egyuttiikodées keretében: 31  SCI altal regisztralt folydisat 48

0sszesitett impakt faktor: 183,956 dsszes hivadtkszama 1081
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 8
Megjelent kényv: - konyvfejezet: 6 jegyzet: -
ebbjl magyar nyelven kdnyv: - konyvfejezet: 1 jegyzet:
Megvédett PhD értekezés: 10 Megvédett MTA dolécekezés .
Bejelentett talalmanyok szama: 1 Megadott szdbedaszama: -
ebbjl kulféldon: 1 ebbsl kulféldon: -
Ertékesitett szabadalmak szama: -
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szoObelielbadasok szama: 31 poszterek sZama 52
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszamé 15
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 5 Nemzetkdyidioat szerk. tagsag: 2
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegssz 166,29 MFt
Beruhazasi tamogatas: 4,055 MFt Fiatal kutatésiklyek szanfa 1
Az év folyaméan rivelt OTKA témaéak szama: 9
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 20,629 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH palyazat témainak szama: 5
NKFP: 2 A targyévre vonatkozo szédgsallomany: 19,66 MFt
Egyéb: 3 A targyévre vonatkozo szgeésallomany: 49,3 MFt
Az év folyaman rivelt NFT témak szania -
A targyévre vonatkozo szédésallomany: - MFt
Kulféldi vagy nemzetkozi forrasbél imelt témak szant& 5
EU forrasbol: 2 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 22,37 MFt
Egyéb: 3 A targyévre vonatkoz6 sz&aeésallomany: 32,3 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szant 9
A targyévre vonatkozo szédésallomany: 12,236 MFt
Kuls3 alvallalkozokkal kotott szebziésallomant: - MFt

10
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SZBK BIOKEMIAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.
Telefon: 62-599-654, Fax: 62-433-506
e-mail: posfaigy@brc.hu, honlap: http://www.brc.hu

l. A kutatdhely fé6 feladatai a beszadmolasi évben

Az intézet feladata molekularis biologiai és biok&malapkutatasok folytatasa korsier
természettudomanyos mobdszerek sokoldalu felhasznalh az & anyag makro-
molekulainak (nukleinsavak, fehérjék, lipidek ésmipbexeik) szerkezeti és itkddésbel
megismerése, kiulénbézorganizaciés szinteken. A vizsgalatok az ényag kémiali,
fizikokémiai természetének, valtozasainak, d@béh lejatszodo folyamatok szabalyozasanak,
az életjelenségek torvénysiségeinek felderitésére iranyulnak. A targyévbemzietiink
négy témacsoportjaban ébb feladatok a kovetkék voltak:

Stresszbioldgiai témacsoport

A stressz-érzékelés és -kivédés sejt- és molekukminti folyamatainak tanulmanyozasa,
kilonos tekintettel a plazmamembran szerepére. ejgfmembran foszfolipid és zsirsav-
oldallanc 6sszetételének és fazisallapotainak ezés keresztil a gérikbdésnek — diétas
aton torté befolyasolasa.

Neurobiolbgiai témacsoport

Kardiovaszkularis és neurodegenerativ betegségeletigai hatterének tanulmanyozasa
transzgenikus allatmodellek Iétrehozasaval a kérolés a patomechanizmus jobb megisme-
rése céljabdl. A fajdalomérzés szabalyozasabara désbitdszer-fliggés kialakuldsaban
szerepb fehérjék és peptid szerkelateurotranszmitter és modulator molekuldk funkciigna
biokémiai vizsgalata, szintetikus analdégok éadlitasa és tesztelése farmakologiai
alkalmazasokhoz.

Eukaridta génniktdés szabalyozas témacsoport
A génmikodés finomszabalyozasdban szerepet jatsz6 eggek pdlemzése.

A sejt fehérjéinek lebontasat végtehérjekomplex, a proteaszémdikiidésének molekularis
szinti vizsgalata ecetmuslica modellben.

A porc- és csontfajldésben szerepet jatszd egyes gének szabalyozakiammmuusanak
tanulmanyozasa.
Nukleinsav témacsoport

Egyes DNS-modosité enzimek irdnyitott megvaltostata vitro evollciés modszerrel ill.
génmanipulacios technikakkal.

Az E. coli baktérium génkészletének tervéizeedukalasa egy javitott modellszervezet és
biotechnoldgiai eszkdz létrehozasa érdekében.
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II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Stresszbioldgiai témacsoport

Molekularis Stresszbiol6giai Csoport

A csoport rendszerbe éllitott egy olyan molekuld@nikroszkopiai labort, amely lehRietéget
biztosit egyetlen molekula (lipid vagy fehérje)tsrjbelili helyének és mozgasanak meghata-
rozasara. Ezaltal alkalmuk nyilik arra, hogy a €8jtek membranjaiban lezajl6 finom szer-
kezeti valtozasokat, a stresszvalasszal kapcsgkltadpzésben és jelatvitelben kulcsfontos-
sagu “lipidtutajok” eloszlasat milliszekundumosb,idlletve 30-40 nm tavolsagfelbontasban,
in vivo kovethessék. Elinditottak a Szegedi Tudomanyegyetel egyuttrikodve a memb-
ran mikrodomének tomegspektrometrias lipid molegpdaciesz analizisét. A kismolsulyd
hésokkfehérjék membran asszociacioja, oligomerizacidihaperon aktivithsa mechanizmuséa-
nak 0j, eddig feltaratlan részleteire deritettakyfdHspl7 pontmutansokddllitdsaval.

A munkacsoport lIétszama: 14, bkl az intézetben dolgozott 14 f
Intézeti réforditas: 51 MFt, ebbpalyazati forras: 30 MFt.

Neurobioldgiai témacsoportok

Allatgenetikai és Molekularis Neurobiol6giai Csopor

Hyperlipidémias allatmodellt allitottak be apoB-l@nszgenikus egértorzs létrehozasaval,
az atheroszklerozis és a stroke kialakulasdnaknemyozasara. Az egérmodell lebhet
teszi az érelmeszesedés é€s az agyi éreseményeakukisianak részletes morfoldgiali,
biokémiai és molekularis biologiai vizsgdalatat, amint az elvaltozasok létrejottét
megakadalyoz6 gydégyszermolekulak kifejlesztését &mprobalasat. Schizophrénia
markergéneket azonositottak v@rb A génexpresszios vizsgalatok (DNS chip, realetiRT-
PCR) soran azonositott periferalis markergénektéeBetehetik a betegség vermintakbol
tortérd felismerését, diagndzisat. Magyar szabadalmildmjgsiik a témaban: Use of genes
as molecular markers in the diagnosis of schizaparand diagnostic kit for the same.

A munkacsoport létszdma: &, febldl az intézetben dolgozott B f
Intézeti raforditas: 8,8 MFt, ebbpalyazati forras: 4,2 MFt.

Molekularis Farmakolégiai Csoport

A Neuropeptid csoporttal egyittikodésben kifejlesztettek egy Uj delta opioid reoept
specifikus peptid antagonistat. A specifitast alekceptor deficiens (knock-out) allatokbol
szarmaz6 szévetmintadkban is igazoltak. A potentgatikus hatasu, de kis abuzus potencigju
endogén peptid agonistak, az endomorfin-1 és endon® konforméaciésan gatolt Uj
szintetikus szarmazékait tanulmanyoztdk. Az amkiopentan-karbonsav és a 2-amino-
ciklohexan-karbonsav, beépitése a°Prelyett legalabb egy nagysagrenddel csokkentette a
mu-receptorokhoz kétlés affinitasat. Kotési és receptor autoradiogsafidsérletekben
részletesen jellemeztek egy Uj opioid radioliganddtH]ciszACHC-endomorfin-2 t.

A munkacsoport létszdma: @, febldl az intézetben dolgozott 8 f
Intézeti raforditas: 6,1 MFt, ebbpalyazati forras= MFt.

94



Neuropeptid Csoport

A csoport tobb () szintetikus endomorfin szarmazéklitott eb nem természetes
aminosavak beépitésével. A tervezésnél molekulaleadsi mddszereket is felhasznaltak. A
leghatékonyabb analgetikumnak a Dimetiltirozin-Frp-MePhe-NH bizonyult, amelyu
agonista é antagonista tulajdonsaggal rendelkezett. Az ESHE$ a Sanofi-Aventis
(Chinoin) megbizéséara dlllitottak a natrium-csatornafehérje specifikus IGgzerét, a
tetrodotoxint tricium-jelzett formaban és elfjl-jeldlt adenozin A receptor antagonistat,
amely®l a gyar szabadalmi bejelentést is tett, és aléddta koz6tt a csoport munkatarsai is
szerepelnek. Két 0 opioid receptor ligandumukatizotop Intézet Kft. forgalmazasaban,
termékké fejlesztették.

A munkacsoport létszama: @, febldl az intézetben dolgozott 3 f
Intézeti raforditas: 31,4 MFt, ebllpéalyazati forras: 18,1 MFt.

Opioid Receptor Kutatdbcsoport

A munkacsoport folytatta az endomorfin-és nociceptinalégok szerkezet hatas
dsszefliggéseinek vizsgalatat. Megallapitottaky reogconformaciésan gatolt endomorfinok
biologiai aktivitAsaban jeleé$ szerepet jatszik a C-termindlis aromas oldallgpatialis
elrendeddése. Kifejlesztettek kevert tulajdonsagu, mu pemeagonista ugyanakkor delta
receptor antagonista sajatsagu szintetikus endomoskzarmazékokat, amelyékt a
fajdalomcsillapité hatdas mégése mellett a dependencia-kapacitds csokkenes@ky
Kombinatorikus kémiai konyvtarbél izolalt hexapeptszerkezet kémiai modositasaval
elédllitottdk, és hatastanilag jellemezték a nocicepceptorok egy Uj, hatékony, kompetitiv
peptid-antagonista ligandjat.

A munkacsoport létszama: 8, febldl az intézetben dolgozott 8 f
Intézeti raforditas: 32,2 MFt, eblpalyazati forras: 19,6 MFt.

Eukariéta génniktdés szabalyozas témacsoport

Eukariéta Transzkripcié Szabalyozas Csoport

OTKA és EU FP-6 programokkal tamogatott kutatasijgktben vizsgaltdk a génaktivacio
elsb l1épésében szerepet jatsz6 kromatin szerkezetebstidédfehérje faktorok tikddését.
Kimutattdk, hogy rokon szerketetfaktorok egymastdl eltdr médon vehetnek részt a
kromatin szerkezet kialakitdsaban fontos hisztberék modositasaban és ezaltal kuloboz
gének kifejeddését biztosithatjdk. Kisérleti modell rendszesikbzonositottdk a daganatok
kialakulasaban fontos szerepet jatsz6 p53 tuma@rezgazor gén aktivaciéjaban kozigado
egyik kromatin szerkezetet modositd fehérjét.

A munkacsoport létszama: 4, febldl az intézetben dolgozott 4§ f
Intézeti réforditas: 28,9 MFt, eblpalyazati forras: 20,5 MFt.

Drosophila Sejtbiol6giai Csoport

Tanulmanyoztadk a sejtciklusban meghatarozo siessymfazis promoting komplex (APC)
alegységeinek funkciojat. Homoldg rekombinaciévéhbitottak, és részlegesen jellemezték
az APCl és APC10 alegységeket kodoldo génelks efsitans alléljait. Kisérletesen
mikodésképtelenné tették az APC6, APC7, APC8 és AP&d@ysegeket kodolé gének
funkciojat a transzgénikus RNS interferencia modszs. Az Uj és a korabban izolalt
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mutansok révén Brosophilaaz el$ magasabb rerideukariota rendszer, amelyben |etséiy
van az APC mikodésének részletes genetikai analizisére. A mut&nBNS interferencia
fenotipusokbdl arra kévetkeztettek, hogy az aleggkiek egymastdl eli@funkcioi lehetnek
a komplexen belll.

A munkacsoport létszama: @, febldl az intézetben dolgozott 8 f
Intézeti raforditas: 7,3 MFt, ebbpalyazati forras: 2,3 MFt.

Drosophila Molekularis Bioldgiai Csoport

A Drosophila 26S proteaszOma szelektivikddésében centralis szerepet jatszik az az
alegysége, amely szigoru specifitdssal ismerniéfekoti meg az intracellularis lebontasra
kijelolt multiubiquitinalt fehérjéket. A csoport lférta a 26S proteaszOma ezen ubiquitin-
receptor alegységének tikbdési mechanizmusat. Bizonyitottak, hogy cink $&ata a
proteaszoma alkomplexeire esik szét, mikbzben aguitin receptor alegysége disszocial.
Ez a folyamat reverzibilis, a cink elvonasakor a kékomplex és az ubiquitin receptor
alegység is reasszocial. Az ubiquitin receptor chdtasara bekovetk&zdisszociaciojat
koveten nem-proteaszomalis fehérjékkel hat kdlcson, weket6zil egyesek proteaszomalis
alegységek specialis posztszintetikus médositasszin. szumoilalasért fetsiek.

A munkacsoport Iétszama: 6, febldl az intézetben dolgozott 4§ f
Intézeti raforditas: 11,8 MFt, eblpalyazati forras: 3,8 MFt.

Kotészovet Molekuléris Bioldgiai Csoport

Befejezték a nemzetkdzi egyutikbdés keretében I|étrehozoMlant2 génben hianyos

transzgenikus egerek hisztologiai vizsgalatat. fatigk a gén funkcidjanak vizsgélatéat
patkany izomregeneraciés modellben, és eredmémykiatn2 és aPrx1 gén korai fokozott

aktivalodasat mutattdk. Matn2 gén aktivalodasat figyelték meg egyes majtumorokésmn
regeneraloddé majban végzettomdtes kisérletekben is. Hazai egyiitkddés keretében

tanulmanyoztak a differencialédasi folyamatokat ejl6€l6 szarvasagancsban. Tovabb
folytattak a matrilin-1 gén szabalyozasaban széneggulalo régiok behatarolasat.

A munkacsoport létszdma: @, febldl az intézetben dolgozott 3 f
Intézeti raforditas: 36,7 MFt, eblpalyazati forras: 21,2 MFt.
Nukleinsav témacsoport

In vitro Evoluciés Csoport

El6allitottak egy megvaltozott specifitasu modifik&idnetilaz enzimetn vitro evolucid
modszerével (véletlenszemutagenezisin vitro rekombinacié és és szelekcié a kivant
aktivitasra).

A munkacsoport létszdma: 4, febldl az intézetben dolgozott 4 f
Intézeti raforditas: 7,0 MFt, ebbpalyazati forras: 1,6 MFt.

Restrikcios-modifikaciés Enzimek Kutatbcsoport

Befejedé EU FP5 projektjik keretében az Sssl DNS metilzberdz (MTaz) két tovabbi
véltozatat készitették el palyazati feladataikkeszhangban. Vizsgaltak az Sssl MTaz*Mg
jelenlétében mutatott topoizomeraz aktivitasat.yslgécifikus mutagenezissel létrehoztak a
Tyrl37Phe cserét. A mutans enzim nem mutatott ropoeraz aktivitast. Ez az eredmény azt
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a hipotézist disiti, amely szerint a Sssl MTaz 137-es tirozinjal.atfpusu topoizomerazok
aktiv helyében lé&v tirozin szerepét tolti be. Két olyan restrikcidésdlifikacios rendszer
(BspRI, Bepl) endonukledzanak a génjét azonosktotmelyeknek metilazait a csoport mar
kordbban kl6nozta. Az endonukleaz gén mindkét esettajta volt a klénozott DNS
szakaszon, de nem fefelttt ki E. coliban. Klonoztdk és szekvenaltak a awégogénia
jelenségéért felés 5,5 kb mérét DNS szakaszt Bacillus megateriumbdl. Ezen a szakas
négy gent talaltak, melyek kézul hdromnak a funjeciibomoldgia alapjan valdsZisithet.

A munkacsoport létszama: &, febldl az intézetben dolgozott 5 f
Intézeti raforditas: 10,9 MFt, eblpalyazati forras: 2,4 MFt.

Genommérnoki Csoport

Nagyszabasu genoméatalakitasi munkat folytattak.azl baktériumsejten. A génallomanyt
célzott médon 17%-kal csokkentve Iétrehoztak egamlsejtet, mely mentes - tébbek kdzott -
az 0sszes mobilis genetikai eléintA csokkentett génallomanyld és az eredeti torzs
dsszehasonlitasabol kidertlt, hogy a mobilis gkaetlemek jelerdis szerepet jatszanak a
sejt alkalmazkodasdban és evolucidjadban. A csopamutatta, hogy stresszhatasra
indukalédhatnak a mobilis elemek, és inaktivalhatg@ stresszt kivaltd agenseket. Az
egyszeiisitett genomu, szabadalmaztatott sejtet jelenlely biotechnoldgiai cég teszteli ipari

hasznositas céljabol.

A munkacsoport létszama: 6, febldl az intézetben dolgozott 6 f
Intézeti raforditas: 23,4 MFt, eblpalyazati forras: 14,1 MFt.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

Oktatas:Az intézet munkatarsai @dasokat tartottak az SZBK International Trainirqutse
(ITC) képzésében, részt vettek az ELTE, az SZTE A@K SZTE TTK, a DTE alap- és
posztgradudlis képzésében és specialkollégiumakdotiak. Egyes témak akkreditalva
vannak a SZTE AOK és a SZTE TTK PhD programjaibelymek keretében diakkoros és
PhD hallgatok munkajanak iranyitasa folyik az ietéen.

Tudomanyos egyitifkodés:

Stresszbioldgiai Témacsoport

Hazai kapcsolatok: DTE TTK Fizikai és Kémiai TarlgzBebrecen; SZTE AOK Biokémiai
Intézet, Szeged.

Kulfoldi kapcsolatok: Department of Plant Scienc@&be Hebrew University, Jerusalem,
Izrael; IIGB - International Institute of Geneti@nd Biophysics, Napoly, Olaszorszag;
Institute of Marine Research, Helsinki, Finnorszhggtitute of Plant Physiology, Moszkva,
Oroszorszag; Research Center for Vegetable Bregtlagjonal Research Council, Portici,
Olaszorszéag; University of Balearic Islands, PatteaMallorca, Spanyolorszag; University of
California at Davis, Davis, USA.
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Neurobiol6giai Témacsoport

Hazai kapcsolatok: ELTE TTK Osszehasonlitd Allatsegettani Tanszék, Budapest; MTA
KOKI, Budapest; MTA Peptidkémiai Kutatécsoport, Bipest; Orszagos Onkologiai Intézet,
Budapest; Semmelweis Egyetem Gyogyszertani TanszZBkdapest; SZTE GyK
Gyogyszerkémiai Intézet, Szeged; SZTE GyK Gyodgysméstani Intézet; SZTE AOK
Korélettani Intézet, Szeged; SZTE AOK Orvosi Vegytantézet, Szeged; SZTE AOK
Pszichiatriai Klinika, Szeged; SZTE TTK Szilardteds Radiokémiai Tanszék, Szeged; SZTE
Allattani és Sejtbiologiai Tanszék; SZTE, AOK Biokii Intézet, Kardiovaszkularis Csoport,
Szeged; SZTE, AOK Patholégiai Intézet, Szeged.

Kulfoldi kapcsolatok: Hospital Robert Debré, INSERParis, Franciaorszag; INSERM U99,
Périzs, Franciaorszag; CNRS IPBS, Toulouse, Frarsdag; University of Oklahoma, Tulsa,
USA; SUNY, New York, USA; St. Louis University, USAJniversity of Washington, Seattle,
USA; UMDNJ, Piscataway, USA; Laboratory of HumanuNegenetics, The Rockefeller
University, New York, USA; The Rockefeller Univessi New York, USA; Univ. Pompeu

Fabra, Barcelona, Spanyolorszag; University of Imask, Innsbruck, Ausztria; Vrije

Universiteit, Brisszel, Belgium; Institute of Biaahistry, St. Louis University, St. Louis, USA.

Eukari6ta Géniiikddés Szabalyozas Témacsoport

Hazai partnerek: DTE Anatomiai, Szovet- es &ktani Intézet, Debrecen; Megzdasagi
Biotechnoldgiai Kozpont, Goddll SZTE AOK Biokémiai Tanszek, Szeged; SZTE AOK II.
sz. Patholégiai Intézet, Szeged; SZTE Urologiai skék, Szeged; SZTE AOK Sebészeti
Klinika;

Kalfoldi kapcsolatok:Institut fur Biochemie, Medizinische Fakultat, Uargitat zu Koln,
Németorszag; Max-Planck-Institut fir Biochemie, Mtaried, Németorszag; University of
Cambridge, Cambridge, Nagy-Britannia.

Nukleinsav Témacsoport

Hazai kapcsolatok: MTA SZBK Enzimoldgiai Intézeydapest.

Kilfoldi kapcsolatok:Hellen Pasteur Institute, Athén, Goérbgorszag; Latwoe Nationale
C.1.B. Trieszt, Olaszorszag; University of Freibufgreiburg, Németorszag; University of
Regensburg, Németorszag; Justus-Liebig-Universi@iessen, Németorszag; Rheinisch-
Westfaelische Technische Hochschule, Aachen, Nésrtg; University of Wisconsin,
Laboratory of Genetics, Wisconsin, USA; Emory Umsiy School of Medicine, Atlanta,
GA, USA,; Freie Universitat Berlin, Berlin, Németaés).

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

Az intézeti kutatocsoportok palyazati ellatottsagegfeleb volt, a tAmogatas gerincét az
OTKA biztositotta. Nemzetkdzi (EU) kutatasi tamtigsd két csoport kapott. Kétoldalu Tét
mobilitdsi grantok finansziroztak magyar-franciaéagyar-torok kutatocseréket. A ki- és
beutazasok mindkét palyazatban megvalosultak.

Stresszbioldgiai Témacsoport

OTKA T038334: Stresszvalasz: membrantdl membramg; 10 22393: Center of Excellence
— Stress Tolerance; OTKA F042850: Kulonbédiétas hatasok agyi- €s majmembranok;
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OTKA TS044836: Tudomanyos Iskola: Lipid-membran olsk a Szegedi Biologiai
Kdzpontban; NKFP 4/0021/2002: Hagyomanyos hazfajldak genetikai és gazdasagi
értékének tudomanyos feltarasa.

Neurobiol6giai Témacsoport

OTKA TO046434: Antinociceptiv neurotranszmitterek dntatorok hatdsmechanizmusa;
OTKA T025711: Endogén opioid és antiopiat peptid€KIKA T033062: A mu-opioid
receptorok ligand; OTKA T038373: A szkizofrénia gl@sztizalasara alkalmas periférias
genetikai marker; OTKA T037911: A szabad cink spera CaMPK-II. modulalta neuronélis
folyamatokban; NKFP 1/027: Neurodegeneraciés bétggs patomechanizmuséanak; OMFB-
00656/2003: Kimagasldéan hatékony szintetikus amidégs radioligandok; OMFB Biotech
2000: A kardiovaszkularis rendszer elvéltozasaimeidellezése; 1zotop Intézet Kft.: Sajat
készité anyagok értékesitése bizomanyosi ks alapjan.

Eukariéta Géniitkddés Szabalyozas Témacsoport

MAKA JF Nr. 633/96: A kapcsolddé fehérje gén furkadlis analizise transzgenikus egerekben;
NKFP 1/024/2001: Géntechnoldgiak fejlesztése naggiitdsu betegségek sejt- és; OTKA
D38463: Human patogén enterobaktériumok éta¥si mechanizmuséanak vizsgélata; OTKA
T031856: A Drosophila 26S proteaz molekularis jaltése; OTKA T034399: Extracellularis
matrix fehérje gének kifgjdésének; OTKA T034729: A matrilin-2 funkcidéja a ézje
szerkezetének; OTKA T034645: A Marek-féle betegségez6 herpeszvirus virokin génjeinek;
OTKA T037322: A fehérjelebontas szerepének tanulmaasa a kromoszéma; WP9 - Center of
Excellence: Eukariotic Gene Expression; NKFP 1A80002: Daganatos betegségek
kialakulasdban szerepet jatsz6; ETT 132/2003: @gabkekt citokinek hatdsa porcsejtek
génexpresszidjara; ETT 256/2003: Transzgenikuse&genint human vazrendszeri betegségek
allatmodelljei; MRTN-CT-2004-504223: Study the amele interactions of different transcription
factors.

Nukleinsav Témacsoport

OTKA T034264: Enzimspecifitds, illetve stabilitasegvaltoztatdsa -in vitro; OTKA
T043260: Genom-evolucido és — stabilitas vizsgal@dKA T038343: DNS (citozin-5)
metiltranszferazok szekvenciaspecifitdsa;, EU FPK&CT2001-00448: Development of
highly specific enzymes for genome manipulation; 8MBenter of Excellence: In vitro
Enzyme Evolution.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Timér E Groma G Kiss A Venetianer PChanging the recognition specificity of a DNA-
methyltransferase bin vitro evolution. Nucleic Acids Research, 32: 3898-39@804)

2. Puskés LG, Bereczki,B5antha M Vigh L, Csanadi G, Spener F, Ferdinandy P, Onochy
A., Kitajka K.: Cholesterol and cholesterol plus DHA diet-indiiggene expression and
fatty acid changes in mouse eye and brain. BioahiBt: 817-824. (2004)

99



3. Témboly Cs Kovér KE, Péter A, Tourwé D, Biyashev D, BenyheB®rsodi A Al-
Khrasani M, Ronai AZ, To6th G Structure-activity study on the Phe side chain
arrangement of endomorphins using conformationatlgstrained analogues. Journal of
Medicinal Chemistry, 47: 735-743. (2004)

4. Adam G, Gausz J, Noselli S, Kurucz E, Ando |, UdyaA: Tissue- and developmental
stage-specific changes in the subcellular locatinabf the 26S proteasome in the ovary
of Drosophila melanogaster. Gene Expression Pattdrr829-333. (2004)
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VI. A kutatohely 2004. évi tudomanyos teljesitményéndibbb mutatoi

Az intézet neve: SZBK Biokémiai intézet

Atlaglétszam 101 Eblsl| kutatd: 37
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 13
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejeste) publikacid szama: 32
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 32
Ebbsl idegen nyelit kilfoldi folyoiratban: 32  idegen nyeivhazai folyoiratban: -
nemzetkozi egyuttitkodées keretében: - SCI altal regisztrélt folydieath 32
0sszesitett impakt faktor: 123,9 osszes hivatkezam&: 1030
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 7
Megjelent konyv: - konyvfejezet: 1 jegyzet: -
ebbjl magyar nyelven kdnyv: - konyvfejezet: 1 jegyzet:
Megvédett PhD értekezés: 4 Megvédett MTA doktogkezés 2
Bejelentett talalmanyok szama: 2 Megadott szdbedaszama: -
ebbjl kulféldon: 1 ebbsl kulféldon: -
Ertékesitett szabadalmak szama: -
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szoObelielbadasok szama: 8 poszterek szama 17
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszamé 14
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsadg: 4 Nemzetkdyidioat szerk. tagsag: 4
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegssz 192 MFt
Beruhazasi tamogatas: 3,7 MFt Fiatal kutatoshkidyek szanfa 2
Az év folyaméan rivelt OTKA témaéak szama: 17
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 52 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH palyazat témainak szama: 8
NKFP: 5 A targyévre vonatkozo szédgsallomany: 35 MFt
Egyéb: 3 A targyévre vonatkozo szgeésallomany: 29 MFt
Az év folyaman rtivelt NFT témak szania -
A targyévre vonatkozo szédésallomany: - MFt
Kulféldi vagy nemzetkozi forrasbél imelt témak szant& 7
EU forrasbol: 4 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 36 MFt
Egyéb: 3 A targyévre vonatkozo6 sz@teéséllomany: 14 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szant& 2
A targyévre vonatkozo szédésallomany: 1,3 MFt
Kuls3 alvallalkozokkal kotott szebziésallomant: 9,5 MFt

D0
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SZBK ENZIMOLOGIAI INTEZET
1111 Budapest, Karolina ut 29; 1518 Budapest, Pf. 7
Telefon: 279-31-00, Fax: 466-54-65
e-mail: friedric@enzim.hu, honlap: http://www.enzim/

l. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Biologiailag aktiv fehérjék szerkezet-funkci6 viadtégta biokémiai, biofizikai és
bioinformatikai modszerekkel. E fehérjeKikbdéséenek vizsgalata az intakt szervezetben.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Jellemezték a DUK114 fehérjét, atliraz irodalom alapjan kalpain-aktivalo hatas volt
varhato. llyet nem észleltek; a fehérje viszonékahy molekularis chaperonnak bizonyult.

A kalpainok szubsztrat-specifitasat jellemeztéktgomikai alapon: az 6sszes eddig ismert
kalpain hasitohely adatai alapjan szerkesztettgk pegferencia matrixot, amely a hasitasi
hely fol6tt egy 11 tagl peptidszakaszt jeldlt kitefinezték a kalpainok szigord hasitéhely-
specifitdsanak hianyéat.

Az emBs m-kalpain C#-indukalt szerkezeti valtozasait analizaltak hedeeifikus
mutagenezis segitségével.

Patkany agyban, ill. agyszeletben, normal, ill. LS ihgerlés soran vizsgaltak egy specifikus
kalpain inhibitor hatasat.

Fizikokémiai modszerekkel vizsgaltak a rendezefimériék viselkedését: a cél-fehérjéhez
val6 kotdés az egyensulyt a rendezettség felé tolta el.

A monomer 3-foszfoglicerat kindzt (PGK) vizsgéltdlkbgy a doménzarddas milyen szereppel
bir az enzim aktiv centrumanak kialakitasdban. dtettéek azt a hipotézist, hogy az egyik
konzervativ lizil oldallanc a doménzarodas soranlkbA-nyi tavolsagra elmozdulva az aktiv
centrumba kerllhet, ahol kdzvetlenl részt vehddatlizisben. A human PGK Lys 215
oldallancat irdnyitott mutagenézissel kicserélt@hiara (K215A) illetve argininre (K215R).
Bizonyitottak, hogy a mutaciék nem okoztak lényegéltozast a fehérje térszerkezetében.
Mindkét mutans PGK aktivitasa viszont Iényegesdikksnt a vad tipusu enzimhez képest.
Megmutattak, hogy a szubsztratok kozil egyedul &M@ az, amely k@idését jellemé Kd
értek megfi a mutacio kovetkeztében. A kisérleti adatokbdh &gvetkeztetnek, hogy a Lys
215 oldallanc mar a nyitott konformacioban kolcsitdkba Iép a MgATR-foszfatjaval,
annak biner komplexében. A MgATP foszfatlancanakxiliilitasa teszi lehévé annak
fluktualasat a két kéhely kozott. A mindkét szubsztratot kotmikodoképes terner
komplexben a Lys 215-vel val6 kélcsdnhatas fennohé&sa doménzarédas soran a MgATP
y-foszfatja huzza az oldallancot magaval, mikozbdendul az alternativ kéhelyrél a
katalitikus helyre, ahol az atadodo foszfat a réalszempontjdbdl optimalis térhelyzetbe
kerdl.
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A dimer szerkezét Thermus thermophilus izopropilmalat-dehidrogena®MDH)
térszerkezet-kialakulasi folyamatanak vizsgalat@tenaturacids-renaturacios kisérleteket
végeztek. Kordbban kimutattdk, hogy a renaturadci§amata bifazikus idgorbe szerint
zajlik, az enzimaktivitas visszatérése viszont édésiéssel induld folyamat. A reaktivaldodas
és a renaturdcio kinetikajanak dsszehasonlité asalalapjan arra kovetkeztettek, hogy mar
az inaktiv intermedier keletkezéseotel kialakul egy renaturacios koztitermék, ami
természetesen szintén inaktiv. Meghataroztak aarnmgdier fluorimetrids spektrumat is,
amely jobban hasonlit a nativ, mint a denaturAMD spektrumahoz, azaz hatarozott
szerkezetre utal. Vizsgaltdk a denaturaciégitbéjét is, amely szintén bifazikus, de a
renaturacio tukorképe. A fenti adatok alapjan aetked mechanizmust allitottak fel az
dimer intermedierek, N2 nativ dimer). Tehat valoggzitették, hogy az IPMDH nativ
térszerkezete kialakulasanakéfeltétele a polipeptidlancok asszociacidja a rerdato
kezdeti fazisaban.

A GPR63 heptahelikdlis receptort, amely a Xenop8PZ! nagyaffinitdsu lizofoszfatidsav
receptor human ortologja, stabilan kifejeztettéK/RHA7-es sejtekben. A receptor ligandkotési
€s aktivalhatésagi vizsgalatait megkezdték. Aztasafaltak, hogy a GPR63 receptor
szfingozin-1-foszfat altali aktivacidja szokatlanglyors, tranziens intracellularis €a
mobilizaciot valt ki.

A lizofoszfatidsav receptorok receptor-tipusra ekglV aktivalo illetve gatld hatasu
ligandjainak ,raciondlis” tervezésére folytattak @taluk tervezett és szintetizalt zsiralkohol-
foszfat (FAP) molekuldk receptor-aktivitasra ki@t hatasanak vizsgalatat. Ujabb FAP
szarmazékokat allitottakéelamelyeket az egyes receptor-tipusokat stabilfejekb RH7777
sejteken kalcium-mobilizacids esszével vizsgaltakonositottak két FAP szarmazékot, az
egyik altalanos agonista, a masik pedig altalamiaganista (mindegyik lizofoszfatidsav
receptort aktivaljak, illetve gatoljak).

Eqgy Uj fluoreszcencias meérési modszert allitotalalszfingozin-kindz enzim Uj izoformainak
jellemzésére, azok heteroldg expresszidjanak famiétis mérésére.

A multidrog-rezisztenciahoz asszocialt fehérjék (Banszporterek) kdzil vizsgaltdk a
szfingozin-1-foszfat MRP1, 2 és 6 altali plazma-rbeém transzportjat.

Spektroszkopiai mérések valamint szerkezet-josté@kitok egyértelden bebizonyitottak,
hogy a TPPP/p25 nem rendelkezik meghatarozott ezettel. A fehérje szamos szerkezeti
hasonlosagot mutat az alfa-synucleinnel. Bizontgkgthogy a TPPP/p25 fehérje @lteges
intracellularis célponja a mikrotubuléris rendszalacsony expresszids szinteknél specifi-
kusan kolokalizal a mikrotubularis halozattal, gasztédas soran a fehérje eloszlasa kéveti a
mikrotubularis vaz atrendédését, a sejtciklust nem befolyasolja. A TPPP/pRiardikus
asszociacidja a mikrotubularis halozatot stabilizéképes. SK-N-MC sejtvonal esetén
stabilan expresszalé klénokat lehetett szelektéh®d). HelLa sejtekben a fazids fehérje
tranziens kifeje@dése jelertis morfoldgiai, strukturalis és funkcionalis valtemkat okozott,
mely sejthalalhoz vezetett. Transzfektalt HeLaesdjen a flzios fehérje expresszidja két jol
definialt szerkezet kialakulasat eredményezte: jamagba benyomuld fehérje aggregatum,
un. ,aggreszéma” vagy egy mag koruli filamentuntidy ,,cage” alakult ki. Ezen aberrans
struktarak kialakulasat a proteoszéma rendszeraggitfokozza. Megallapitottak, hogy a
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TPPP/p25 az alfa-szinukleopétiak jellémzmarkere, az alfa-szinukleinnel teljes
kolokalizaciét mutat a Parkinson-korra és mas ddeupatiakra jellemz zarvanytestekben.
Az Alzheimer kér és mas taupatias betegségek esedém mutathaté ki a TPPP/p25
akkumulécidja az érintett agytertleteken.

Korabbi eredményeik bizonyitottdk, hogy a KAR-2yednblasztin szarmazék, potencialis
tumorgétldé molekula, melynek nincs jeléat toxikus mellékhatdsa ellentétben az
anyamolekulaval, és azt valosisitették, hogy ennek oka az, hogy a KAR-2 nem riedik
antikalmodulin aktivitassal. Jelen molekuléris szivizsgalataik, valamint kalmodulin-KAR-
2 komplex 3D szerkezetének (NMR és krisztallogg3fidneghatarozdsa egyértélm
bizonyitékot szolgéltatott arra, hogy a drogdkidtsi modja, egy Uj kéhely blokkoladsa a
kalmodulin felszinén 6sszefligg a KAR-2 egyedulfdidnakoldgiai viselkedésével.

A DFNADJ tipusu dominans modon 6rékb hallaskarosodas oka a cochleaban expresszaldédo
cochlin fehérjében bekodvetkeanutéacié. A cochlin multidomén fehérje, két VWFAndén
mellett egy, a csoport kutatéi altal a kdzelmultlzeaonositott LCCL domént tartalmaz. Az
eddig megismert DFNA9 hallaskarosodast okozé mékacimind a cochlin LCCL
doménjében talalhatok. A halldskdrosodashoz Gegatoldgias folyamatok jobb megértése
céljdbdl a csoport kutatdi genetikai vizsgélatokerdtek. A vizsgélatok eredményeképpen
azonositottak egy Ujtipusu, deléciés mutaciot, meftykdvetkeztében az LCCL doménben a
104. poziciéban talalhaté konzervativ Valin hiakyXimutattdk, hogy a rekombinans uton,
E. coli-ban expresszalt mutans fehérje nem képdsC&d. doménre jellemz térszerkezetet
kialakitani, igy valdszifn hogy a fehérje megvéltozott térszerkezete/stabdi vezet a
hallaskarosodas kialakulasahoz.

Az ember, a Drosophila melanogaster és a Caendisaletbgans 1-1-es tipusd modulokbdl
exon-shuffling révén keletkezett ortolég génjeinidszehasonlitd elemzésével kimutatték,
hogy a human géneérizték meg leginkdbb az eredeti exon-intron szestetz a human
génekben a modulok kdzo6tt sokkal gyakrabban mdptatiak az eredeti intronok, mint az
alacsonyabb rerid szervezetek ortolog génjeiben. Valészimogy a férgek és rovarok
esetében kimutatott gyakoribb intron-vesztés Osiggpfaz alacsonyabb rehdzervezetek
kisebb, kompaktabb genomjanak kialakulasaval.

2208 emberi gén exon-intron szerkezetének elemkésatatta, hogy a szignalpeptid
hasitéhelyek kozelében a véletlenfizetoszlasnal szignifikAnsan gyakoribb az 1-es tazis
intronok ebfordulasa. Ennek valésZinmagyarazata az, hogy a szignalpeptid hasitohelyek
kozelében jellemizen ebforduld aminosavak kodonjai kedveznek az egyesstfamtronok
beillesztésének (proto-splice helyek).

Korabbi munkajuk folytatasaként az NMR spektroszéidkutatocsoporttal (Carnegie Mellon
University, Pittsburgh, USA) egyutiikddve meghataroztak az MMP2 harom FN2 doménjét
tartalmazé fehérje térszerkezetét. Megallapitottdbgy a harom modult tartalmazo
fehérjében az egyes FN2 modulok szerkezete meg&gy&rlonalld domének szerkezetével,
a modulok k6zott nincs szamottekolcsonhatas. Jellemezték a col-123 fehérje éb tob
kollagénszdt peptid kdzotti kdlcsdnhatast.

Vizsgéltdk az MMP2 FN2 doménjeihez &6 peptidek hydroxamét szarmazékainak hatasat
az MMP1, MMP2, MMP3 és MMP2del (FN2 domént nemaianaz6 MMP2 szarmazék)
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proteolitikus aktivitasara. Megallapitottak, hogypaptidszarmazékok gatoltdk az MMP2
aktivitasat (IC50 értékek 10-1Q¢M tartomanyba esnek) viszont az FN2 domének jetenlé
nem novelte sem a peptidszarmakok hatékonysagat ssehektivitasat, mivel a peptid
hydroxamatok gatoltdk mind az MMP2, MMP3 és MMP2dekimek aktivitasat. Ez az
eredmény azt mutatja, hogy az FN2 domének nincssnetos kapcsolatban az enzim aktiv
centrumaval és alatamasztjak azt a feltételezégly lmz FN2 domének nem é&®rban a
szubsztrat kotésével, hanem a triple helikdlisag#h kitekerésével segitikbet kollagén
hasitasat.

A szerin oligopeptidazok egy protedz és egy héittap propeller doméb allnak. A
szubsztrat bejutasdnak mechanizmusat vizsgéltafold pligopeptiddz esetében, melynek
térszerkezetét &o6leg meghataroztak, és megallapitottak, hogy adlyisterkezet egy merev
struktarat reprezental, amelyben nincs bejarat kigégpeptidek szamara sem. Ehhez egy
flexibilis szerkezetre van sziikség. Két Iélség merult fel: a fehérje vagy a propelleibeds
utolso lapatja kdzott nyilik szét, mivel ezek nimesk kovalens médon dsszekotve, vagy a két
domeén kozott jut be a szubsztrat. A fehérje szabardgasat mindkét helyen diszulfid hidak
beépitésével korlatoztdk. Azt talaltdk, hogy min#adalitikus aktivitdst mind a szubsztrat
kotodesét gatoltak a diszulfidhidak. Edtarra kovetkeztettek, hogy a propeller és a pégtid
domén 6sszehangolt mozgasa sziikséges az erikduéséhez.

Vizsgéltdk a prolil oligopeptiddzban a propellerntn stabilitAsat. A propeller domént
onalléan, a peptidaz doméhtelkilonitve fejezték ki. Cirkularis dikroizmus égpszines
emésztés segitségével kimutattdk, hogy a doméktstajp megegyezik a természetes prolil
oligopeptidazban I&s doménével és meglepetésre a mesterséges molekyegesen
stabilisabbnak mutatkozott, mint a teljes oligojpnt molekula. A hét-lapatos propeller
stabilitasa alapjan feltételezték, hogy a hetediat eltavolitasaval keletk&zat-lapatos
propeller is |étezhet. Ezt a mesterséges propdikerilt is deléciés mutacidvalééllitani.

Az eredményekdil arra kovetkeztettek, hogy a kovalens modon ossme kétott propellerek
stabil szerkezetek és a prolil oligopeptidaz kais#inél az 1-es és 7-es lapat nem tavolodik el,
a szubsztrat a két domén kdzott jut el az aktivroerba.

A prolyl oligopeptidaz flexibilitasat egyutttkodés keretében vizsgéltdk. Tobb elméleti
megkozelitésben, pl. MD szimulacio, azt talaltédgya propeller domén lapatjai nem tudnak
szétvalni. A két domén kozott viszont Iétrejohey egatorna, a proteaz domeén N-terminalis
részének és a propeller domén egy hosszu hurokjdagyfoku flexibilitdsa kdvetkeztében.
Mindehhez a két domén 6sszehangolt mozgasa szigksége

A szerin protedzok katalizisének egy fontos résegraéderes atmenti allapotnak az oxianion
kotohely éltal tortéd stabilizalasa. Ezt a szerin oligopeptiddzoknal ¢ggzin hidroxil
csoportja biztositja. Ez al6l az acilaminoacil peget kivétel, melynél az aminosav
szekvencia homoldgia alapjan egy hisztidin imidaz®portja tolti be ezt a szerepet. Ezt a
hisztidint hely-specifikus mutagenezissel alanicsarélték, és az enzim-varidnst E. coliban
kifejezték, majd izolaltak. A specifikus sebessédliandd pH-fliggésének kinetikai
vizsgalatanal nem taléltak kilénbséget a nativ é@sddositott enzim esetében. A hisztidin
ionizacidjanak a hianyabol arra lehetett kovetkeztenogy az imidazol csoport nem jarul
hozza az atmeneti allapot stabilizalasahoz. Ugykoak sebességi allando értéke lényegesen
csokkent, ami arra utalt, hogy a hisztidinnek &Zérkezet fenntartasdban lehet szerepe és,
hogy a térszerkezet ezen a ponton valamelyesteettifysbi homoldg enzimélt
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Tobb egyedi fehérje és fehérjecsalad szerkezeéticsgagait tartak fel. Meghataroztak a prolil
peptidaz enzim szubsztratjanak, a rontgendiffraladidhyert egyensulyi szerkezeten nem
lathatd behatolasi helyét a fehérje felszinén.drelk szamos, a restrikcios endonukleazok
szerkezete és ithodése kozti kapcsolatot. Kimutattdk, hogy az imdaga agyazott mobilis
gén kazetta fehérjék kozott talalhatok stabil szeefiek és ezek egyikének meg is hataroztak
a térszerkezetét. Meghataroztak azokat a polipdptid szegmenseket, melyek egy igen
gyakori, a fehérjék 10%-abanétdrduld szerkezeti motivum, a “TIM-barrel” stabélgaért
felelosek.

Megallapitottdk, hogy a fehérjékben, kiulondsen radne fehérjékben a stabilitasért illetve a
funkcioért felebs aminosavak halmazai nem kulondinek el, nem ét@26bb kézikbnyvben
emlitett “munkamegosztas”, hanem ellenkeg, ezek a halmazok a véletlensiter
szignifikansan meghaladé mértékben atfedik egymast.

Nativan rendezetlen fehérjék szerkezeti szénezebl és stabilitdsardl miségileg Ujszer
informécidkat nyertek, melyeket felhasznéltak adezetlen fehérjek, illetve a fehérje-
szegmensek szekvenciabdl tofdrecsléseére szolgalo eljaras kidolgozasara is.

Modszert dolgoztak ki, mellyel ismert térszerkézetranszmembran fehérjékben
meghatarozhat6 a réntgendiffrakcios képen nem tiétheembran pontos helye. A médszer
széleskdl hasznalatat a vildghalora telepitett TMDET szerveembe helyezésével tették
lehetivé. A TMDET felhasznalasaval azonositottak a fehéjszerkezeti adatbank, a PDB,
transzmembran szakaszokat tartalmazo6 fehérjéielésrjeszegmenseit tovabba biztositottak,
hogy az igy dlallitott PDB_TM adatbézis a PDB hetenkénti megs@téoz kapcsoléddan
ugyanilyen Gtemben frissiljon. Az adatbazist a PDR_szerver vilaghalora telepitésével
tették elérhdivé.

Egy Uj primer terved modszert dolgoztak ki, ami leléee teszi biszulfit-kezelt DNS-ek
esetén is gorimer tervezését. Az erre létrehozott szervert BiSearélien helyezték a
vilaghalora.

Kidolgoztak egy Uj kisérleti stratégiat, ami a pefptidlanc vanadatos hasitasan alapul. Ezzel
a modszerrel megallapitottak, hogy a nukleotidokiréaszportalt szubsztratok az MRP1
multidrog transzporter ATP-az katalitikus cikluskid@ilénb6d lépéseit moduléljak. Tovabba
aminosavak szerepet jatszanak a szubsztiat€ly és a katalitikus centrum kozotti
kommunikacioban.

Részt vettek a Drosophila egy MRP-széranszporterének (dMRP/CG6214) funkcionalis
jellemzésében. Ennek sordn megéallapitottak, hogyaefehérje mind evollciés, mind
funkcionalis szempontbdl rokona a human MRP feleégkadnak.

Elkészitették az ABCG2 multidrog transzporter szenm#B82-es poziciot ériitmutansat.

Megallapitottak, hogy nagy eltéréseket mutatnakzabsztratfelismerést és a transzport
kapacitast illeten is.
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Az ABCG2 Kkatalitikus aktivitasanak vizsgélatabathésznéltak egy konforméciéspecifikus
antitestet. Ennek segitségével leirtak, hogy arfehéikodése soran &l kulonféle
konformacios allapotokban a fehérje eltérdédon hat kdlcsdn az antitesttel.

Megallapitottdk, hogy szdmos, a tumorterapidbarer@atos tirozinkinaz inhibitor (pl.
Gleevec és Iressa) szubsztratja az ABCG2 multithangszporternek. Ezek az in vitro adatok
folvetik annak a lehéségét, hogy az ABCG2 d@niodon befolyasolja ezeknek a drogoknak
a klinikai hatékonysagat.

Elsdként sikerllt expresszéalniuk ABCG1 és G4 transgpekiet, és etglleges funkcionalis
jellemzésiiket elvégeznilk. Megallapitottak, hogglkea fehérjék mas ABC transzporterekhez
hasonlban magas ATPaz aktivitdssal rendelkeznek.aEzaktivitas lipofil kationokkal
stimuldlhatd, és géatolhaté pl. ciklosporin A-val. AValker A’ motivumban talalhato
konzervalt lizin aminosav metioninra valé cseréjeegseiinteti az ATPaz aktivitast.
Kisérleteik azt sugalljak, hogy az ABCG1-ABCG4 hmetbmer is nikddoképes.

Elsoként karakterizaltak az ABCC6/MRP6 gén és két 9%-kazonos szekvencigju

pszeudogénjének promoterét. In silico vizsgalataledményeként meghataroztak két
potencidlis regulator régiot. Ezek biokémiai vidatgh soran korrelaciot figyeltek meg huméan
sejtvonalakban a gén expresszidja €és metilaciéapath kozott. Meghataroztak a

transzkripcids iniciacios helyet, valamint luciferéeporter gén kisérletekben azonositottak
represszor, valamint DNS metilacio altal gatolhattivator szekvenciakat.

Egyuttmikodtek egy Ujprimer-terved €s analizalé szoftver és a hozzatartoz6 szabad
elérhebsédi honlap készitésében. A program kuldnlegességey dDONS metilacid
meghatarozasa soran alkalmazott biszulfitos gemamszforméacioval nyert DNS templatra
tervezprimert és elledrzi, hogy milyen nem-specifikus PCR termékek ani@ibdhatnak
még a specifikuprimer parral a genomialis templatrol.

Molekularis diagnosztikai munkajuk folytatasakémsat vettek a keratinl dermatoldgiai
szempontbdl fontos gén mutéciéjanak azonositdsaban.

A vilagon el$ként kdzolték le a dUTPaz enzimreakcié mechanizinidsarnal of Biological
Chemistry - Paper of the Week kitlintetes).

A human enzim oldatban és kristalyfazisban véegretrehasonlité vizsgalataival kimutattak,
hogy az evolicid soran a dUTPaz fehérje homotrishern allosztérikus, kooperativ
mechanizmus alakult ki.

Megmutattak, hogy az eukaridta dUTPaz enzimek lgteda nagymértékben csokkent,
flexibilitasuk rtt a prokariéta modellhez képest. Ezzel parhuzadalbthatd az eukariéta

enzimekben kifefld6tt allosztéria. A homotrimer dUTPazok feltekeislgen és

oligomerizciéjdban egy kiemelk&dontossagu prolin oldallancot azonositottak, ése&n

tébb mutansat vizsgaltak, tébbek kozott kissziintgenszorassal.

Megoldottak a retroviralis Mason-Pfizer majomvirdkszarmazé dUTPaz kristalyszerkezetét

(1,6 angstrom felbontasban). A szerkezet alapj&tarmindlis kar eltér iranyultsagaval
magyarazatot adtak ezen enzim alacsony katalihkitgskonysagara.
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A retrovirdlis Mason-Pfizer dUTP&az a virusban ésfeat6zott sejtekben egyarant a
nukleokapszid fehérjével egyitt fuzios formabandfbrel. Kisszddi réntgenszérassal
sikerlilt meghatarozni ezen fehérje teljes szerkezéh fehérje fuziés formaban nem
kristalyosithatd, és NMR vizsgalatokra mérete mddilt oldhatdsaga miatt nem alkalmas).

A Drosophila dUTPaz izoformdk azonositdsaval ésédéshez kotott szabalyozasanak
vizsgalataval megallapitottak, hogy az enzim mindéaexpresszio, mind az RNS érés és
stabilitds, mind pedig mas fehérjékkel valé kocsiabok révén regulécié alatt all.

A korabban azonositott dUTPaz partnerfehérjék kézidsc70 és a dUTPaz kapcsolatat tisz-
titott rendszerben vizsgalva megallapitottak, haggdlcsonhatast mindkét fehérje nukleotid
ligandjai (dUTP, ATP), valamint a Ca2+ és Mg2+ ikmagymeértékben befolyasoljak.

A Drosophila dUTPaz izoformak sejtbeli lokaliza@bpz fluoreszcens YFP-dUTPaz
kimérakat hoztak létre. Azonositottdk a sejtmagrupkomplexeken keresztil tortén
sejtmagi importért felés NLS szegmenst, ami csak az egyik izoforman (28)klalhatd
meg. A masik izoforma (21 kDa) esetén eddig isnmeinechanizmus alapjan a mitdzis
soran bekovetkézmagi lokalizaciot figyeltek meg.

Kristalyositottdk a MASP-2 protedz katalitikus iggnak (CCP1-CCP2-SP) zimogén
formajat és meghataroztak a térszerkezetét 2 4Momdhsban. Megallapitottak, hogy
aktivacio sordn a szerin proteaz (SP) domén tédiszete jelertisen megvaltozik, mig a

hozza kapcsolodd komplement kontroll protein (C@®dulok valtozatlanok maradnak. Az
SP doménben a kimotripszinre jellafiaktivaciés doménen” kivil mas régiok térszerkezet
is megvaltozik. A szerkezetek felhasznalasavallicosdokkolas modszerével modellezték az
autoaktivacios folyamatot. NMR segitségével tanulyoatak a C1r CCP1-CCP2 moduljanak
szerkezeti flexibilitasat. Elkészitették az I-fakproteaz endls sejtekben vald kifejezéséhez
sziikséges vektor konstrukciokat. Kifejezték élgésaejtekben a human Cl-inhibitor
glikozilalt formait. Kimutattak, hogy a C1r, illetva MASP-2 SP doménje a C1l-inhibitor
szerpin doménjével kovalens koplexet képez.

Megvaltozott ldstabilitasu kiméra xilanadzokat Aallitottak 6eiranyitott family shuffling
modszerét alkalmazva egy termofil és egy hipertéirmdlandz enzimiél kiindulva. A
termofil fehérje BstabilitAsat novelték meg a hipertermofil fehééjébzarmazd szakaszok
irAnyitott beépitésével. A C-terminalis cseréjéwidtabilitds ndvekedést értek el, mig az N-
termindlis cseréje inaktivalédassal jart. Mindkétntinalis szakasz cseréje eredményezte a
legnagyobb bstabilitds ndvekedést.

A Thermus thermophilus IPMDH t6bbszérés prolin mmsi@t allitottak €. 10 mutans
dsszehasonlitdsa alapjan megallapitottak, hogyhaérjée szerkezetét a prolinok helyére
beépitett glicinek destabilizaljak, megndvekedeteazimek konformacios flexibilitdsa, ami
az enzimaktivitas ndvekedését eredményezte.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa
Az intézet minden csoportja munkajat hazai és nékizeegyittntikddés keretében végzi.

Hazon bellli kutatocsoportok kozott is és a SzegButildgiai Kdzpont intézeteinek
kutatécsoportjaival is sokoldalu egyuttkddés alakult ki.
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Az intézet mirdsitett kutatdi rendszeresen részt vesznek a halbktatdsban éhdasok
tartasaval, doktoranduszok képzésével, diplomansoikaés tudomanyos diakkoérosok
témavezetésével. Tobb kutatonk tart minden évbé&mdékokat a Szeged Biologiai Kozpont
International Training Cours@rogramjaban.

Fontosabb hazai kapcsolatok:

Budapesti Miszaki Egyetem, ELTE Biokémiai Tanszék, ELTE Geratikanszék, ELTE
Immunolégiai Tanszék, ELTE Neurobiologiai Tansz&{, TE Biofizikai Tanszék, ELTE
Szerveskémiai Tanszék, ELTE Allatszervezettani Zéks ELTE TTK Elméleti Kémiai
Tanszék, ELTE MTA Peptidkémiai Kutatocsoport, GdéioMezégazdasagi Biotechnoldgia
Kutatékdzpont, Orszagos Hematologiai €s Immunologidézet, Richter Gedeon Rt.,
Kdzponti Kémiai Kutatéintézet, Orszagos Neurolodiaiézet, Debreceni Egyetem Orvosi
Vegytani Intézet, Semmelweis Egyetem Fil-Orr-Géggdlinika, Semmelweis Egyetem
Orvosi Vegytani Intézet, Semmelweis Egyetem Bighzies Sugarbioldgiai Intézete, Szegedi
Tudomanyegyetem Orvosi Vegytani Intézet, Veszptegyietem Fizikai Tanszék.

Fontosabb nemzetk6zi kapcsolatok:

Wen-Hsiung Li, Human Genetics Center, University Tdxas Health Science Center-
Houston, Houston, TX, USA; Miguel Llinds, Carnediellon University, Department of
Chemistry, Pittsburgh, PA, USA; Gottfried Ottingatdlinska Institute, MBB, Scheele-lab,
Stockholm, Sweden; Hervé Emonard, Lab. BiochemisifRS UPRESA 6021, Faculty of
Medicine, Reims, France; Thornton J., Birney E.rdpean Bioinformatics Institute, Hinxton,
UK; Gabor Tigyi, Department of Physiology, Univeysof Tennessee, Memphis, TN, USA;
Dagmar Meyer zu Heringdorf, Institut fir Pharmalgin Universitatsklinikum Essen,
Germany; Luiz Juliano, Universidade Federal de Baalo, Escola Paulista de Medicina,
Departamento de Biofisica, Sao Paulo, Brasil; Norda Andrews, Boyer Center for
Molecular Medicine, Yale University School of Mentie, New Haven CT, USA; Vilmos
Fulop, Dept. of Biological Sciences, The Universdaf Warwick, Coventry, UK; Ruthi
Parvari, Department of Developmental Molecular GiesgFaculty of Health Sciences, Ben
Gurion University of the Negev, Israel; Peter Len&MBO Laboratory, Heidelberg; Poul
Henning Jensen, Dept. of Medical Biochemistry, @nmsity of Aarhus, Denmark; Robert
Sim, University of Oxford, Medical Research Countihmunochemistry Unit, Oxford, UK;
Mohamed Daha, University of Leiden, Dept. Nephrglogiollandia; Jens C. Jensenius,
University of Aarhus, Dania; Bates, S, Cancer Tpeutics Branch, Center for Cancer
Research, National Institutes of Health, Bethebtiryland, USA; Borst, P, The Netherlands
Cancer Institute, Amsterdam, Hollandia; Boyd, Crddavascular Research Center, Pacific
Biomedical Research Center, John A. Burns SchooMetlicine, University of Hawalii,
Manoa, Honolulu, USA; Gamarro, F, Instituto de Baodogia y Biomedicina "Lopez-
Neyra", Departamento de Bioquimica y Farmacologiale®ular, Parque Tecnolbgico de
Ciencias de la Salud, Granada, Spanyolorszag;,Pal@&énéthon, Paris, France; Pulaski, L,
Center of Medical Biology, Polish Academy of SciesclLodz, Poland and Department of
Molecular Biophysics, Univ.of Lodz, Lodz, Polandyr8cher, E, Department of Dermatology
and Laboratory of Molecular Dermatology, Rambam MaldCenter, Haifa, Izrael.

A kétoldalu egyuttitkodések értékelése
A MASP-2 témaban egyutitkodtek az Oxfordi Egyetem Biokémiai Tanszék
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munkacsoportjaval. A TET pélyazat keretében egytatakduszuk két hénapot toltott
Oxfordban, mig Oxfordbol egy didk kétszer két hdtapmaluk. Eddig harom kdzos
publikécidjuk jelent meg, egy pedigikEsziletben van.

A MASP-2-vel kapcsolatos eredmények gyakorlati hasitasa terén egyuittkbdnek a
koppenh&gai Natimmune A/S. biotechnoldgiai céggékosen szabadalmaztattak a MASP-2
szerkezeteket, ill. an silico dokkolasi modszert inhibitorok keresésére.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése

Hazai palyazataik kozott az intézet kutatécsopiongagymértékben tdmaszkodnak az OTKA
tematikus, fiatal kutatoi és posztdoktori palyaizata Ezen kivil sikeresen palyaztak GVOP,
NKFP, EU Minisztériumi és TET forrasokra is. Fiatehetséges kutatoik eredményesen
palyaztak a MTA Bolyai Janos Kutatasi Osztondijra.

Nemzetk6dzi palyazati forrAsaik a Howard Hughes Maldilnstitutes, Wellcome Trust,
Human Frontiers Science Program, Alexander von HuldtpPXE International Foundation
alapitvanyok és az EU-FP6 keretében Network of Eswee és STREP projektek. Egy kutato
elnyerte a ,French Academy - Aventis Scientia EeaspPrize” dijat.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Dubrovay Zs Géaspari Z, Hunyadi-Gulyas E, Medzihradszky KFRcRel A, Vértessy BG.
Multidimensional NMR identifies the conformationahift essential for catalytic
competence int he 60 KDA Drosophila Melanogaster|ase trimer. J Biol Chem. 279,
17945-17950. (2004)

2. Friedrich R Tompa P Farkas A.The Calpain.System in Drosophila melanogaster:
Coming of age. BioEssays 26, 1088-1096. (2004)

3. Fuxreiter M Simon | Friedrich R Tompa PPreformed struct. elements feature in partner
recognition by intrinsically unstructured proteinMol Biol 338, 1015-1026. (2004)

4. Polgar L. Catalytic mechanisms of serine and threonine igagts. In: Barrett AJ,
Rawlings ND, Voessner JF (eds): Handbook of PrgtenlEnzymes, pp. 1440-1448.
Elsevier, Amsterdam, Oxford, New York. (2004)

5. Tompa P Buzder-Lantos PTantos A Farkas A Szilagyi A Banoczi Z, Hudecz F,
Friedrich P.On the sequential determinants of calpain cleavad@#ol Chem 279, 20775-
20785. (2004)

6. Tusnddy GE Dosztanyi Zs Simon I. Transmembrane proteins in protein data bank:
identification and classification. Bioinformatic,2964-2972. (2004)
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VI. A kutatohely 2004. évi tudomanyos teljesitményéndibbb mutatoi

Az intézet neve: SZBK Enzimoldgiai Intézet

Atlaglétszan 74 Ebl kutat&:
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama:

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestds) publikacié szama:
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos pubibkezama

Ebbsl idegen nyeli kilfoldi folyoiratban: 51  idegen nyeivhazai folyoiratban: -
nemzetkozi egyuttiikodées keretében: 19  SCI altal regisztralt folydisat 51

0sszesitett impakt faktor: 220,65 dsszes hivatkezama 1418
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 11
Megjelent konyv: - konyvfejezet: 4 jegyzet: -
ebbjl magyar nyelven kdnyv: - konyvfejezet: - jegyzet:
Megvédett PhD értekezés: 5 Megvédett MTA doktogkezés 1
Bejelentett talalmanyok szama: - Megadott szabaamlaszama: -
ebbjl kulféldon: - ebbsl kulféldon: -
Ertékesitett szabadalmak szama: -
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szoObelielbadasok szama: 17 poszterek sZama 22
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszamé 15
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsdg: 12 Nemzetkdigidirat szerk. tagsag: 7
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegssz 346 MFt
Beruh&zasi tamogatés: 3 MFt Fiatal kutatoi abfstk szama 5
Az év folyaméan rivelt OTKA témaéak szama: 16
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 22 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH palyazat témainak szama: 12
NKFP: 4 A targyévre vonatkozo szédgsallomany: 4 MFt
Egyéb: 8 A targyévre vonatkozo szgeésallomany: 111 MFt
Az év folyaman rtivelt NFT témak szania -
A targyévre vonatkozo szédésallomany: - MFt
Kulfoldi vagy nemzetkozi forrasbél imelt témak szant& 9
EU forrasbol: 3 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 32 MFt
Egyéb: 6 A targyévre vonatkoz6 sz&aeésallomany: 68 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szant& 4
A targyévre vonatkozo szédésallomany: 32 MFt
Kuls3 alvallalkozokkal kotott szebziésallomant: 8 MFt

51
26

62
57

A9
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SZBK GENETIKAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.
Telefon: 62/599-681; Fax: 62/433-503
e-mail: rasko@nucleus.szbk.u-szeged.hu

l. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Lucerna Genetika Csoport

Medicago truncatulanutansok genetikai térképezésén alapulé génklénfmtgtatasa. A
széleskdl nemzetkozi 6sszefogassal vegzett Medicago Genargrdnon belll részt
vesznek aviedicago truncatuldfizikai €s genetikai térképének megfeleltetéséBAC
klbnok visszatérképezésével. Az Eurdpai Unié FRg@amban részt veszneleedicago
truncatulanagyszabasu inszercidés mutagenezisében, mutagisalgoritasaban.
FolytatjdAk aNork génre, és az itkdzben azonositott tobbi korai szimbiotikus génre
irAnyuld kisérleteket. Medicago truncatula- 6000 cDNS klonbdl &llé gyteményének
felhasznalasaval beinditjak a DNS-chip kisérleteket

Nitrogénkotési Csoport

Az eddig még ismeretletNtrR fehérje altal szabalyozott bakteridlis gének azttaséra
funkcionalis genomikai megkozelitéssel megvizsgagamutacié hatdsara bekovetkez
transzkripciés valtozasokat &. meliloti teljes genomjaban. A magas denzitasu
mikroarray hibridizaci6jahoz a vad tipusu és mutddezstHl aerob, valamint a
szimbiotikus funkcidk indukcidjdhoz sziikséges miamb korilmények kozott készitett
tenyészetekid RNS-t izolalnak. A DNS chip hibridizacié alapjaazonositjak a
transzkripcids aktivitasukban megvaltozott géneket.

Limfocita Szignal Transzdukciés Csoport

Tovabb folytatjak struktara-funkcio vizsgalataikatnak érdekében, hogy egyes bioldgiai
funkcidkat a galektin-1 molekularis elemeihez kayitassanak.

Kisérleteket végeznek agalektin-1 okozta apoptozis intracelluaris elemeinek
megismerésehez.

Folytatjiak az in vitro és in vivo Kkisérleteket a gal-1 a csontéel 6ssejtek
differenciadlodasara gyakorolt hatdsanak vizsgaatar

Kromoszéma Csoport

Terapias célu mesterséges kromoszomalallébsa. Egy gyodgyithatatlan orokletes
betegség allati modelljének génterapiai kezelés@dgitdé” gént hordozd mesterséges
kromoszomaval.

A mesterséges kromoszémaédlitds hatékonysaganak novelése, fiziologias mesges
kromoszoma tisztitas, receptor-filgmesterséges kromoszéma-bevitel célsejtekbe.

Molekularis Humangenetikai Csoport

Honfoglalé csontok mitokondrialis haplocsoportjdinellemzése.
Y kromoszdma polimorfizmus vizsgalata régészesteibl.
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Immunolégia Csoport

A P1 antigén és a P1 géncluster jellemzése molaekiudénetikai médszerekkel és az L1
antigén funkciojanak megismereése.

Fejlodésgenetikai Csoport

A CG 9238jelii gén gliikogén anyagcserében jatszott szerepémméziisa. A CG 9619
gén esetében az izolalt allélek esetleges molekutéréspontjainak meghatarozasa. A
Calp B gén mutacidjanak hatasa a kulonboeletfolyamatokra (hatarsejtvandorlas,
idegsejtek morfogenezise, csirasejtek éfigise). A CalpA mutansok molekularis és
genetikai jellemzése. AMyo3IDF fehérje szovetspecifikus funkciéjanak tovabbi
vizsgélata, valamint a genitalia rotacié sejtes mmezmusaban jatszott szerepének, ill.
molekularis egyuttritkdoé partnereinek felderitése.

A p53mal lege6sebb kolcsonhatast mutaté gének jellemzése és humamIogok
keresése. Az SNP térkégearomoszomak befejezése és kiprobalasa. Médszgvnimak

ki cDNS-konyvtarral invert repeat-formdba toiérkonvertaldsara, RNS-inhibicio
céljabol.

A Piros szem gén altal kodolt fehérje ellen kidattiellenanyag tesztelése, illetve annak
kideritése, hogy az ellenanyag felismeri-e a tefjesszusagu fehérjét. Az ENHANCER
OF ZESTE fehérje H3 hiszton-metilacios aktivitadatavabbi jellemzése, disorban a
masik, eddig még nem vizsgalt H3 farki lizin matit§anak és a szomszédos szerin
foszforilaciojanak az 6sszefliggése tekintetébeniaBz7 PRE-n formalddo, nagymeétet
fehérjekomplex kialakitdsaban részt #§e@RAINY HEAD fehérjein vivo szerepének
végleges tisztazasa.

Az Ujonnan azonositott ivarsejtfaktorok részleteenadikai sejtbiologiai és
fejlodésbiologiai  jellemzése, kulonds tekintettel az rdejtekben megtalalhato
transzkripcids faktorokra és az ivarsejtek enetgitisara.

Tovabb folytatjdk abxd PREin situ boncoldsat. Az altaluk vizsgalt ~3kb hossm(d
darabban immunprecipitacidval azonositott, harosmkiiret PRE-darab kozul ket mar
sikertlt eltavolitani. Mivel a harmadik PRE-darabaeolitasa lényegesen nehezebb
feladatnakiinik, azért tobb modszert is kifejlesztettek e célimvabb probaljak skiteni
azt az immar 270 bp-ra zsugoritott PRE-szakaszrdigtanely eredményeik szerint
kulcsfontossagu axdrégido zart konformaciojanak fenntartasashoz. MR&Regiokbol
(iab-7, Mcp szarmazé darabokat épitenekyal PRE helyére, hogy megvizsgalhassak,
képesek-e azok funkcionalisan helyettesiteni aRRE-t.

A dDam gén funkciéjanak jellemzése, kilonos tekintettekegitségével felfedezett
polaritasi jelenség vizsgalatara a tracheaban.

Az eukromatikus célszekvencia azonositasa és dategélgének kijeldlése.

Mutagenezis és Karcinogenezis Csoport

A human Pai, Pok és Pal fehérjékkel fizikailag kélcsonhato () fehérjék apsitasa
bakterialis és éleszkét-hibrid kisérletekkel

A karosodott DNS replikacidjat szabalyoz6 élésRad6-Radl8ubiquitin-konjugald
enzim altal katalizalt ubiquitinalasi reakciok szatratfehérjeéinek azonositasa és
jellemzése

A kéarosodott DNS reparaciojaban szerepet jaspé2 human AP-endonukleaz enzim
biokémiai jellemzése.
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Molekularis Biodiverzitas Csoport

- Synergini (Hymenoptera: Cynipidae) fajok filogedif, populacio szerkezete.
Elsédleges céljuk annak feltérképezése, hogy a kuldhgézdakban éforduld egyedek
kozott milyen mérték a genetikai differenciacié, egy adott populacioelib
Tolgygubacs kozosség siinfilogeografia. Annak tisztdzasa, hogy egy kivalakz
parazitoid faj hasonld jégkorszak utani koloniz&aidakkal jellemezhéte, mint a gazdai,
vagy a parazitoidok az aktudlis 6Bely rezidens populacidib6l szarmaznak.
A Panndniai régio néhany jellethzfajanak (meta)populaciés szerkezete. Céljuk a
szokvanyos populaciogenetikai modellek alkalmazdlsaghany, kulonbdzszempontok
alapjan kiemelt faj (hangya és egyenesszarnyu fagorjan) genetikai diverzitasarol
képet alkotni, amely kébbi részletes vizsgalatok alapjaul szolgalhat. ¥éfigik egyrészt
a kivalasztott populaciok genetikai diverzitasanadrtékét, tovabba a populacidok kozotti
differenciécio fokat.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Lucerna Genetikai Csoport

— Nemzetk6zi és hazai kooperacioban szimbiotikus naaid térképezésen alapuld
klbnozasi munkai eredményeképpen két muticiét samtt gént a@Dmil ésLin gént
jellemezték és térképezték.

— A csoport altal kordbban azonositoMork gén tovabbi vizsgalata folytatodott,
transzformacios kisérletekbemNark promoter kifejeadését riportergénnel kdvették.

Csoportlétszam: 14f Intézeti raforditas: 42,9 MFt, efilpalyazati forras: 16,1 MFt
Nitrogénkotési Csoport

Az NKFP palyazatukban résztuiewkét konzorciumi partnerrel kifejlesztettek egy aty
technologiat, amellyel fermentalt nitrogénkdiaktériumokbdl egyisitési eljarassal magas
sejtszamu, konnyen kezeltetés a folyékony oltdbanyagoknal hatékonyabb szitiié
tulajdonsagl mesterséges oltdbanyagot lehillghni. Az eredmények alapjan szabadalmi
bejelentést tettek.

Csoportlétszam: 5f Intézeti raforditas: 10,85 MFt, efilpalyazati forras: 3,3 MFt
Limfocita Szignal Transzdukcios Csoport
— Megaéllapitottak a galektin-1 bifazikus moédon szgbata a csontvéi 6s- és progenitor

sejtek ndvekedését és apoptdzisét.
- Jellemezték a galektin-1 indukélta T sejt apoptémshanizmusat.

Csoportlétszam: 4f Intézeti raforditas: 7,5 MFt, eblpalyazati forras: 1,8 MFt
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Kromoszéma Csoport

A kanadai Chromos Molecular Systems biotechnologgdlialat szakembereivel karéltve
létrehoztdk a mesterséges kromoszoma expressznoszest. Ez a rendszer harom
elemt®l all:

1. Feltolhet, ,Ures” szatellit DNS- alapi mesterséges kromoszém

2. Feltdltt vektorrendszer, mely a homolég rekombinacidhozkszges elemeket
hordozza.

3. Egy mddositott integrdz enzim, amely lgiwt teszi barmely gén egyiranyd
beépitését. Ezzel megnyilt a leksgig a mesterséges kromoszémak széléskipari”
alkalmazaséara, amelyet szamos gyogyszer-alapanyagtog vallalattal kotott
kilonbo® szinti felhasznalasi szefdés fémjelez.

Csoportlétszam: 13f Intézeti raforditas: 44 MFt, ebbpalyazati forras: 11,3 MFt

Molekularis Humangenetikai Csoport

Befejezték a régészetileg honfoglalé magyarokkeohasitott sirokbdl szarmazo6 csontok
mitokondrialis DNS-ének vizsgalatat és azok haplpostjait 6sszehasonlitottak modern
magyar €s székely mintdkkal. Megallapitottdk, hagya é populaciok legalabb 90%-
ban eurdpai tipusu mitokondrialis csoportokba $@atdk szemben a honfoglaldk legaldbb
30%-0s azsiai éfordulasu haplocsoportjaival.

Csoportlétszam: of Intézeti raforditds: 32 MFt, eblbpalyazati forras: 13,7 MFt

Immunolégia Csoport

Megallapitottak, hogy a veleszilletett immunitaseseglemeinek differencialodasa soran
a sejtek osztdédasét és differencialédasat irangiadviteli utak elkllonithéik egymastol.
El6bbi elssorban tirozin kinaz receptorokonRasMAPK uton keresztll szabalyozott,
utobbi szabélyozésa bonyolultabb.

Eddig nem azonositott, konzervalt fehérjét azootsk, amely szerepet jatszik a
lamellocita differencialodas szabalyozasaban.

Megallapitottak, hogy &ac2 GTP-az kdzponti szerepet jatszik a sejtes immaszal
soran zajlo tokkégésben.

Jellemezték az alslamellocita specifikus antigént, az antigén egyl &ipcsolt fehérje,
mely a lipid tutatjokban helyezkedik el és egyébeakolakkal Iép kdlcsbnhatasba.

Csoportlétszam: &f Intézeti raforditas: 15,2 MFt, etilpélyazati forras: 1,9 MFt

Fejlédésgenetikai Csoport

A CalpB gént atfed delécioval szemben 6 (] letalis P-elem indukaltanidt azonositottak.
Sikerult olyan mutans allélt azonositani, ameljka&alpB gént érinti.

A Myo31Dgén funkcidjanak tovabbi jellemzése soran kidetidgy az kdlcsénhatasban
van a jun kinaz jelatviteli attal. Vizsgalataik kimattak azt is, hogy #c29, src42, rhoA
és dDam gének, egymassal kdlcsdnhatva, meghatarozé stetépenek be a him
Drosophila genitalia rotaciojaban.
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— 70 apoptézist kivaltd vagy szuppresszalé mutandilkéizalogattak azokat, amelyek
fenotipusos hatdsa csak magas &zph3 tumorszupresszor jelenlétében érvényesiilt.
Feltételezhét, hogy az endls homoldég gének funkcidja is kapcsolatos az apiptoz
kivaltasaval vagy késleltetésével, és megismeréptiknkcidkat tarhat fel a programozott
sejthalal szabalyozasaban.

- Korabban azonositograppagénil kimutattak, hogy egy olyan enzimet kodol, amely a
hozzajérul az aktiv kromatinszerkezet kialakitdgaho

- Egy (j formin alcsalad muslica tagjana#tD@m) jellemzése soran kimutattdk, hogy a
dDam az aktinvazon keresztll, &rc42és aTec29tirozin kinazokkal egyuttiikodve,
szabalyozza a trachea sejtek kutikula szekrédad§j&utikula mintazatat.

- A gén terméke szlikséges az idegsejt nyulvanyokHlidhsahoz is, és a petekamrakban is
funkcioval bir az aktin gazdag @rficsatornak novekedésének szabalyozasaval.

Csoportlétszam: 1%f Intézeti réforditas: 56,8 MFt, etitpalyazati forras: 20,5 MFt
Mutagenezis és Karcinogenezis Csoport

— A DNS reparécioban szerepet jatszé human AP endedizikApe2, enzimet tisztitottak es
jellemezték. Kimutattak, hogy az enzim exonukle&tivdaassal is rendelkezik, mely a
nem béazisparosodott nukleotidokra specifikus ésitseqy polimeraz leolvasasi
pontossaganak mégesében.

Csoportlétszam: ©f Intézeti raforditads: 2 MFt, eBbpalyazati forras: 2 MFt
Molekularis Biodiverzitas Csoport

- A hazai tazok Qtis tardgd populaciok szerkezete viszgalatat®apopulacio ésszesen 19
egyedeébl szarmazo DNS mintakra genetikai diverzitas eleshgégeztek, egy mikrosza-
tellit lokusz és egy kdzel 600 nukleotidnyi mitokbidlis kontroll régié szakasz alapjan.
Az eredmények egyértelian az orosz sztyepekkel valé szoros kapcsolathakita

- A Panndniai régié néhany jellethzZajanak (meta)populacios szerkezetét elemezték.
Elérelépés elssorban a sisakos saska és néhany hangya fajghtort

Csoportlétszam: 3f Intézeti raforditas: 6,5 MFt, eblpalyazati forras: -

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Lucerna Genetikai Csoport

a) Hazai kapcsolatok:
Mezégazdasagi Biotechnoldgiai Kbézpont, Godoll

b) Nemzetk6zi kapcsolatok:
CNRS-INRA, Castanet-Tolosan, Franciaorszag; Unityersf California, Davis, USA;
University of Minnesota, St. Paul, USA.
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Nitrogénkotési Csoport

a) Hazai kapcsolatok:

Funkcionalis Genomikai Csoport, SZBK; Mgmzdasagi Biotechnoldgiai Kézpont, Godoll
Bio-Gen Alkalmazott Talajbiolégiai Kutatd Kft. Talwa; MTA Talajtani és Agrokémiai
Kutaté Intézet, Budapest; Kiskun Kutatékdzpont, Kgishalas; Dr. Bata Magyar-Kanadai
Biotechnoldgiai Kutato-FejlesgiKft. Ocsa; Me#gazdasagi Kutato-FejlegzKht. Szarvas.

b) Nemzetk6zi kapcsolatok:
Universitat Bielefeld, Németorszag

Limfocita Szignal Transzdukciés Csoport

a) Hazai kapcsolatok:
Orszagos Gyoégyintézeti Kozpont, Budapest.

b) Nemzetk6zi kapcsolatok:
LICR Brusszel, Belgium; Univ Libre De Bruxelles,&szel, Belgium.

Kromoszéma Csoport

a) Hazai kapcsolatok:
SOTE lgazsagugyi Orvostani Intézet, Budapest; Rdéazlar Kérhaz, Gyr; MTA SZBK
Biokémiai Intézet.

b) Nemzetk6zi kapcsolatok:
Chromos Molecular Systems Inc.,Canada; Karolingkézkt, Molekularis és Tumorbioldgiai
Kdzpont, Svédorszag.

Molekularis Humangenetikai Csoport

a) Hazai kapcsolatok:

SZOTE Neuroldgiai Klinika, Szeged; SZOTE Pszich#itKlinika, Szeged; MTA Régészeti
Intézet, Budapest; MTA SZBK Enzimoldgiai Intézet;écd8i Tudomanyegyetem,
Gyermekklinika, Pécs; Péecsi Tudomanyegyetem, Oétiap Klinika, Pécs.

b) Nemzetkozi kapcsolatok: ) )
University of Ulster, Coleraine, Eszak-lrorszag; rélanska Intézet, Molekularis és
Tumorbiolégiai Kézpont, Svédorszag.

Immunolégiai Csoport

a) Hazai kapcsolatok:
MTA SZBK Biokémiai Intézet.

b) Nemzetk6zi kapcsolatok:
Kanazawa University, Japan; Umea Center for MokacBhthogenesis, Umea, Svédorszag.

Fejlédésgenetikai Csoport

a) Hazai kapcsolatok:

Orszdgos Onkoldgiai Intézet, Budapest; Debrecenyetegn Orvosvegytani Intézete,
Debrecen; SZTE Genetikai és Molekularis Biol6giaan$zék, Szeged; MTA SZBK
Biokémiai Intézet; MTA SZBK Enzimoldgiai Intézet.
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b) Nemzetk6zi kapcsolatok:

University of California, Irvine, USA; Princeton Wrsity, USA; Harvard University,
Boston, USA; Mont Sinai School of Medicine, New ¥prUSA; ZMBH, Heidelberg,
Németorszag; DKFZ, Heidelberg, Németorszag; EMBL véd@pmental Programme,
Heidelberg, Németorszag; University of Geneva, S§VGNRS, Nice, Franciaorszag.

Mutagenezis és Karcinogenezis Csoport

b) Nemzetk6zi kapcsolatok:

University of Texas Medical Branch, Galveston, USemorial Sloan-Kettering Cancer
Center, New York, USA; Yale University School of Meine, New Haven, USA; Polish
Academy of Sciences, Warsaw, Poland.

Molekularis Biodiverzitas Csoport

a) Hazai kapcsolatok:

Vas NTSZ, Rovar Parazitologiai Laborgszeg; Magyar Természettudomanyi Mizeum és
Nemzeti Parkok; Debreceni Egyetem, Allattani TaksPéebrecen; Pécsi Tudomanyegyetem,
Pécs; SZTE Okoldgiai Tanszék, Szeged; ELTE, Budapeszprémi Egyetem, Veszprém.

b) Nemzetk6zi kapcsolatok:
University of Edinburgh, UK.

DNS Repair Csoport

b) Nemzetk6zi kapcsolatok:
University of Texas Medical Branch, Galveston, USemorial Sloan-Kettering Cancer
Center, New York, USA.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

Lucerna Genetika Csoport

A GVOP KMA palyazaton a ,Transzgenikus névényekghdzanak korszésitése” cimmel
elnyert tamogatas segiti a tébbi palyazatban (Eaifdpio FP6 GRAIN LEGUMES program,
NKFP, OTKA) vallalt névények éhllitdsahoz, fenntartasdhoz szikséges Uveghéazekibrsz
mikodését.

Elnyertek egy Uj NKFP pélyazatot ,Koérnyezetbaratrogénutanpotlas és biotechnologiai
noveényveédelem: a lucerna nitrogénkotési és rezisdgénjeinek hasznositasaimmel. Az
elnyert palyazat lehé&té teszi a lucerna névényen végzett vizsgalatoleskéfi folytatasat
mind alapkutatas mind alkalmazott kutatas szinten.

A GVOP AKF pélyazaton a ,Genetikai €és genomikaiipdétrehozasa és alkalmazésa a
pillangdsviragu névények nemesitéséndisegitésere (Pillangés genomika)” cimmel elnyert
tamogatas lehévé teszi egy funkciondlis genomikai eszkdz- éstad#trehozasat, valamint
alkalmazasat a gazdasagilag fontos pillangosvirdyé@nyek nemesitésénekstgitésere.

Nitrogénkotési Csoport
NKFP 4/015 sz. palyazat 2004-ben lezarult.

118



Rovid 6sszefoglalo:

A mezmgazdasagi termelés és a fenntarthato 6dég biztositasa érdekében, fontos
élelmiszeripari és takarmanynovények tapanyagoldsalnitrogénforrassal vald ellatasara
mikrobialis oltdbanyagokat fejlesztettek. A kornyeszennye#, €s az energiahordozok
novekw ara miatt egyre dragulé nitrogénitragyazast részben helyettésibioldgiai
nitrogénkotés nydjtotta lehitégeket, hasznaltak ki. Névényi ndvekedéssetkanyagokat
megnovelt mennyiségben tereles magasabb nitrogénkotési hatékonysaggal resmelk
oltbanyag torzseket nemesitettek, valamint kiloabstzessz koérilményeket jobbafird
torzseket hoztak létre. Ezek iparb&@litasara olyan 0j fermentécids technoldgiat tgtettek,
mely megnovekedett életképességs hosszabban eltarthatd, ugyanakkor hatékonyeké&d
tulajdonsagait stabilan megtartd, és egyszer alkalmazhaté formaban allitjaéelaz
oltbanyag torzseket. Ezek a termékek é&gezdasagi hulladékanyagot hasznositd, a
novényeket taplald komposztokkal egyitt is alkaln@ddk. A nemesitett tdrzsek
teljesibképességét, valamint az () formabaraéitott oltbanyagot kukorica és lucerna
névényeken is ellgmiztek, és pozitiv hatasukat a novények novekedésés a
nitrogénkotésre szantofoldi korilmények kozott imohyitottak. Tobbiranyd haszonnal jaré
alkalmazasuk jelefis megtakaritast biztosithat a felhasznal6knak.

2004-ben meghirdetett GVOP 3.1.1. palyazatot etégerszama 2004-05-0512-3.0, a
szerddéskotés 2005-ben torténik.

Kromoszéma Csoport

2004-ben befejezett palyazat:

Oktatasi Minisztérium Biotechnolégia 2002 PrograBl0O-00016/2002 szadmu, 3 éves
palyazat

Mesterséges kromoszomak tovabbfejlesztése

25 millié Ft

Zaréjelentés: 2004. december 17.

A palyazat keretében végzett munkak eredményeitédobiakban foglalhatjuk 6ssze:

1. Azonositottak, és kisérletes Uton igazoltak ank@iiot ebsegit DNS szakaszok (APS)
meglétét a human rDNS intergénikus hatarolo régidhGS).

2. Az APS szakaszok felhasznaldsaval a szatellit Dldfdamesterséges kromoszomak
eléallitasdhoz szukségedilarmadara csokkentliet

3. Az APS szakaszok felhasznaldsaval és a kidolgozntlekcios eljaras egylttes
alkalmazasaval a szatellit DNS- alapu mesterségesndszomak éhllitasanak
hatékonységa tizszeresére novélhet

4. Az ismertetett munka keretében egy harmadikéefa), a kinai horcsdg sejtjeiben is
létrehoztak kinai horcsdg szatellit DNS- alapu messtiges kromoszomakat.

Az ily médon eballitott, nagymennyiségrDNS-t tartalmazo szatellit DNS-alapu mesterséges
kromoszomakon az rDNS régiokra jellefnpermissziv kromatinszerkezet biztosithatja a
szikséges szifit génexpressziot, a d@mn heterokromatikus kornyezetbens.

Elnyert palyazat:

A Krabbe betegség egér modelljének gyogyitasaites&més mesterséges kromoszémaval
Gazdaséagi Minisztérium-KPI GVOP -3.1.1-2004-05-0882 azonositasi szamu palyazat
2004.09.01-2007.08.31

94,5 millié Ft
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Molekularis Humangenetikai Csoport

Befejezett NKFP palyazat:

Torténeti genetika a magyar ethnogenezis kutatasaba

5/088/2001 75,656 MFt 2001-2004.

Az elmult évben befejédlott palyazat a MTA Régészeti Intézettel egyitt atiatl ad hazank
archeo-genetikai térképe megkezdésére.

Immunolégia Csoport

A csoport 2004-ben a még folyamatbandl€TKA pélyazatbdl gazdalkodott. A szédes
moédositasa (AFA-emelés és keret-elvonas) valamintfirmnszirozas szerkezetében
bekdvetkezett alapuétvaltozasok a csoport munkdjaban komoly visszaesésiményeztek,
mely a téma kutatdsanak eredményességére €s anyk@pgességre mar mostosen
ranyomja a bélyegét. Ennek ellenére targyévberisaetban a még megiras alatt dev
valamint kevés réaforditast igédyprojectek befejezésével a csoport publikaciokntekében
eredményes volt. A téma kutatasa a nem vart vatdzaniatt csak az Intézéttkapott, a
meglé szerddésekdl fliggetlentl adomanyozott tAmogatas folydsitasastllehetséges. A
tamogatas hidnyaban a csoport 6sszeomlott volna.

A csoport munkaja széleskbmemzetkdzi egyittiikodés keretében folyik; a csoportot
rendszeresen latogatjak a kulfoldi partnerek, adika csoport — szakmai egydittkddés
keretében — segitséget nyuljt. Az Akadémiahoz béotylja csoport témajadhoz szorosan
kapcsolodo egyutttikddési kérelmet az illetékes szakbizottsdg eluwtait ezért jelenleg
minden egyuttriikddés egyéni kezdeményezés keretében zajlik.

Fejlodésgenetikai Csoport

1. 2004-ben nem nyertek Ujabb péalyazatot.

2. MTA-DFG egyuttnikddési szeradés keretében dolgoznak a Heidelberg-i DKFZ Német
Rakkutato Intézettel.

Fejlodésgenetikai Részlegében kézos téma (az Impophmaal fehérje foszforilacidjanak
szerepe a Drosophila oogenezisben). K6zds cikk kesgt benyujtasra.

Molekularis Biodiverzitas Csoport

2004-ben elnyert palyazatok:

OTKA (T049183), 9867 eFt (2005-2007)

Téma:Synergus umbraculudlymenoptera: Cynipidae: Synergini) filogeogréi& Nyugat-
Palearktikumban.

Még nincs szekalés.

NKFP, konzorciumi tag, 55800 eFt (2005-2007)

Téma: A Kérpat-medence llattani értékei, faundjaecteriletei és genezise.

A pélyazat koordinatora: Magyar Természettudomahyzeum Allattara.

A palyazat januér 18t indult, pillanatnyilag a mintavétel szervezéskyita

Tazok Qtis tardg hazai populacidinak genetikai diverzitasa.

Osszeg: 300 eFt (2004), megreidééros-Maros Nemzeti Park Igazgatdsaga.

A palyazat célja egy étetes felmérés (9 populaciébdl 6sszesen 19 egyedpzese,
molekularis modszerek optimalizalasa a tuzokra.dBEényeink egyérteltien az orosz
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sztyepekkel valé szoros kapcsolatra, illetve a ihgzapulaciok kozotti folyamatos
génaramlasra utalnak.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és mas bemutathaté eredmények

Publikaciok:
1.

Zettervall C-J, Anderl I, Williams MJ, Palmer R, Kigz E, Ando |, Hultmark D: A
directed screen for genes involvedDnosophila hemocyte activation Proc. Natl. Acad.
Sci. USA., 101: 14192. (2004)

. Ané JM, Kiss GB Riely BK, Penmetsa RV, Oldroyd GED, Ayax C, Lé¥yDebellé F,

Baek JM, Kalo P Rosenberg C, Roe BA, Long SR, Dénarié J, Cook BIRdicago
truncatula DMI1required for bacterial and fungal symbioses irutags. Science 303:
1364-1367 (2004)

Lindenbaum M, Perkins E, Csonka Greene A, Fleming E, Hadlaczky GMacdonald
N, Maxwell A, Perez C, Ledebur H JR.: The ACE Sygsteengineering artificial
chromosomes to rapidly generate high-expressind lbeés for manufacture of
recombinant proteins. Nucleic Acid Re32(21):e172. (2004)

Elfogadott szabadalmak:

1.

09/096,648 US Artificial Chromosomes, Uses Thereof and Methodw f
Preparing Artificial Chromosomes (related to Traergg Animals)

P0402636 HU Novényi novekedésserkeént és foszfatoldd hatasuAzospirillum
brasilense KE1, Azospirillum lipoferumKE2, valamint Sinorhizobium meliloti399
torzsek 4ritett tenyészeteire, kukorica, illetve lucerna ekedésének stimulaldsa
céljabdl, és ezen tenyészetek alkalmas hordozéemyafiglszabadithatoan felvitt
forméban dlallitott termékeire.
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VI. A kutatohely 2004. évi tudomanyos teljesitményéndibbb mutatoi

Az intézet neve: SZBK Genetikai Intézet

Atlaglétszam 110 Eblsl| kutatd: 40
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 19
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejeste) publikacid szama: 27
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 23

Ebbsl idegen nyeli kilfoldi folyoiratban: 20  idegen nyelvhazai folyoiratban: 2
nemzetkozi egyuttiikodées keretében: 14  SCI altal regisztralt folydisat 20

0sszesitett impakt faktor: 123,52 dsszes hivatkezama 1015
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 8
Megjelent konyv: - konyvfejezet: 1 jegyzet: -
ebbjl magyar nyelven kdnyv: - konyvfejezet: - jegyzet:
Megvédett PhD értekezés: 4 Megvédett MTA doktogkezés .
Bejelentett taldlmanyok szama: 28 Megadott szalbsak szama: 19
ebbjl kulféldon: 26 ebbsl kulféldon: 19
Ertékesitett szabadalmak szama: 46
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szoObelielbadasok szama: 3 poszterek szama 10
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszamé 18
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: - Nemzetkolidimat szerk. tagsag: 2
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegssz 1915 MFt
Beruhézasi tamogatas: 3,7 MFt Fiatal kutatoshkidyek szanfa 5
Az év folyaméan rivelt OTKA témaéak szama: 11
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 35 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH palyazat témainak szama: 8
NKFP: 5 A targyévre vonatkozo szédgsallomany: 43,58 MFt
Egyéb: 3 A targyévre vonatkozo szgeésallomany: 12,5 MFt
Az év folyaman riivelt NFT témak szania 1
A targyévre vonatkozo széésallomany: 6,9 MFt
Kulféldi vagy nemzetkozi forrasbél imelt témak szant& 7
EU forrasbol: 2 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 9,3 MFt
Egyéb: 5 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 49,6 MFt
Egyéb palyazatok keretéberivelt témak szanta 2
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 1,75 MFt
Kuilss alvallalkozékkal kotott szebrlésallomanif: 1 2,15 MFt

10
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SZBK NOVENYBIOLOGIAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.
Telefon: 62/599-600; Fax: 62/433-434;
e-mail: nbititk@nucleus.szbk.u-szeged.hu, honlap: www.brc.hu

l. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet munkatarsai altal a 2004-es év sorarzetéutatasok legfontosabb terlletei a

folyamatban le§ projektekhez kapcsol6dban az alabbiak voltak:

— A novényi cirkadian ora fitkodésének molekularis mechanizmusa kilénos tekaehtat
fitokrdmom fotoreceptorok altal kdzvetitett €s ayféltal szabalyozott génexpressziora.

- A fotoszintetikus apparatus felépitésének ékddésének molekularis szinjellemzése,
kilonos tekintettel a lathato- és ultraibolya féeyarazsag ésdomérsékleti stressz altal
indukalt adaptaciés és génexpresszios valtozasokra.

- A cianobaktériumok és magasabb rénabvények stresszvélaszaiban szerepet jatszo
gének és fehérjetermékeik azonositasa és funkeibjaasgalata.

- A novényi rendszerekben keletkeaktiv oxigénformak detektalasa kilonos tekintedtel
jelatviteli folyamatokban betdltétt szerepukre.

— A bulza és rizs, mint kiemelt fontossagu kultirnguedn szarazsagtését meghatarozo
molekularis tényeik azonositasa.

— A novényi sejtosztédas molekuléris stiszabalyozasanak vizsgalata.

— A novényi egyedfefldés és a kornyezeti stresszhatasok kozotti kapcsejsszint
vizsgalata kulonos tekintettel a nitrogén monoxicerepére a jelatviteli folyamatok
szabalyozasaban.

— Biotechnologiai eljarasok kidolgozasa stressz-meis ndévények &dllitaséra.

— A nem protein kédol6 RNS-ek biogeneziséhez d&kddéséhez kapcsoldédd sejtmagi
organellumok funkcidjanak pontos feltarasa.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A Noveénybioldgiai Intézetd feladata 2004-ban tiszta- és célzott alapkutaté&egizése volt a
novények fényérzékelését és fényhasznositasat, diegygdését, valamint kornyezeti
stresszhatasokra adott vélaszait meghatarozé gé&sekmolekularis mechanizmusok
azonositasa érdekében. A kutatbmunka eredményigitéaet munkatarsai 31 idegen nye8és
egy magyar nyely folyodiratban megjelent tudomanyos cikkben, valdrbilkkbnyvfejezetben és
szerkesztett konferencia kiadvanyban publikaltak.péblikaciok oOsszesitett impaktfaktora
175,289 (2003-as).

A fényindukalt génexpressziot szabalyoz6 moleksléarechanizmusok vizsgalata soran tobb
olyan eredményt kozoltek, amelyek alapjaiban védibak meg a fitokrom fotoreceptorok
mukodéseédl ill. az ezek altal kontrolldlt jelatviteli lanco@l alkotott tudomanyos
elképzeléseket. Befejezték a cirkadian mutansokrhaven at folyd izolalasat célul &b
kisérletsorozatot, amelynek eredményeképpen 5 17j,eddig ismert mutacidkkal nem
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allélikus, cirkadian mutanst azonositottak. A beasoszeroid bioszintézisben kulcsszerepet
jatsz6 CYP90 és CYP85 géncsalad expresszidjanak vizsgalata soran kitAlktahogy a
CPD/CYP90A1 gén fénybl fuggd és a cirkadian ritmus &ltal modulalt aktivitassal
rendelkezik. Megallapitottak, hogy a fényindukci@alékuldsaban a fitokrom-B jelatviteli
atnak kitlintetett jelesége van. lgazoltdk, hogyGYP90C1ésCYP90D1gének redundans
szerepet toltenek be és megkezdék a géntermék&kidjimak azonositasat. Jellemezték az
Arabidopsis két BR 6-hidroxildz génjénekClYP85A1 és CYP85A2 idébeni és szerv-
specifikus kifeje#dését, tisztdzva ezzel a két gén kozti funkciomegss Az eredményeket
egy 13 tagu kutatdcsoport érte el kulfoldi koop&rhdan. Az intézeti raforditas 38 MFt, a
palyazati tamogatas 33 MFt.

A fotoszintetikus folyamatok molekularis sZintizsgélata soran nemzetk6zi egyttkddés-
ben el$ként sikerllt egy mesterséges oOnszefuézbiomimetikus fénybedijté antenna-
rendszert |étrehozni, amelynek differencidlpolatiaa lézersugarpasztazé mikroszkdépos
(DP-LSM) jellemzését veégezték el. A DP-LSM vizsgala kozil befejezték a kloroplasztisz
kettostorésének meérését, mely magyarazza tilakoid merokyapartikulumaik és izolalt
fénybegyijt6 komplexek orientacids viselkedését lézercsipesziiem utdbbi technika U
lehetiségeket nyit anizotrop sajatsagokkal bird mikropdkds objektumok manipulalasara
és bio(nano)technolégiai alkalmazésokra. A témakdaitoz6 célzott alapkutatasok teriletén
befejezték az integralogdmbon veégzett kisérleteikgy nagyérzékenységfotométer
létrehozdsa érdekében. Ezek a kutatasok érettékvaltra, hogy kisérletet tegyenek az
eredmények piacositasara, melynek érdekében szabatjarast kezdeményeztek, és sikeres
palyazatot adtak be egy tudomanyos spin-off kislkdizas Iétrehozasara. Az eredményeket
egy 9 tagu kutatocsoport érte el jorészt itthorzefignunka keretében. Az intézeti raforditas
27 MFt, a palyazati tAmogatés 12 MFt volt.

A cianobaktériumok stresszadaptaciojanak vizsgédat@n megmutattak, hogy az ismert
térszerkezeét Thermosynechoccus elongatmasodik fotokémiai rendszerének fehérjevazaba
az un. D1 fehérje 0] izoformaja épul be UV sugarzdsntenziv lathaté fény hatasara, ami
fontos szerepet jatszik a fényadaptacio folyamatabdegkezdték azon vizsgalataikat,
amelyek a cianobaktériumok nehézfém toleranciajgaptsolatos génkifejédési valtozasok
kimutatasara iranyulnak, és jellemeztek kobalt, keikés cink hatasara specifikusan
indukalédé géneket. Kimutattak, hogy a masodik Kétoiai rendszer vizbontdé komplexének
katalitikus helyét alkotd mangan komplex kornyebhete bekbvetkey szerkezet valtozasok
hosszu hatétavolsagu, a komplex 301&5tévolségban talalhaté komponensein észlélhet
valtozasokat indukalnak. Egy svéjci kutatasi pragra bekapcsolodva éleent mutattak ki a
szingulett oxigén szerepét a ndvényi programozthalal folyamatanak beinditdsaban. Az
eredményeket egy 5 tagu kutatécsoport érte el hramaka soran. Az intézeti raforditas 15
MFt, a palyazati tamogatas 17 MFt volt.

Foszfatidilglicerol (FG) hianyos mutafynechocystiBCC 6803 tdrzsben kimutattak, hogy a
fotoszintézis els fotokémiai rendszerének trimerikus szelazséhez szilkséges az FG
anionos lipid jelenléte. Az eredményeket egy 5 tdgitatocsoport érte el kulfoldi
kooperacioban. Az intézeti raforditas 15 MFt, aypahti tamogatas 3 MFt volt.

Az elmult évek eredményeinek folytatasaként azzettéegyik kiemelt kutatasi iranya a

novényi sejtosztodas és a kornyezeti stressz-tal@ramolekuléris szifit szabalyozasdnak
kutatasa. E téman beltl 2004-ben tovabbi kisébiebnyitékokkal tamasztottak ala, hogy a
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nitrogén monoxid alacsony koncentracibban serkemtinbvényi sejtek belépését a
sejtosztddasi ciklusba, de nem befolyasolja a ikkj&c lefolyasat. Ramutattak arra, hogy a
nem-szimbiotikus hemoglobinok szerepet jatszhatmaknitrogénmonoxid lebontasaban.
Feltartdk egy lucerna kinaz inhibitor (CKI) mas dgbkkel valo kdlcsbnhatdsat és az
inhibitor mikddésének foszforilacion keresztil valé szabalyéizaBizonyitottak az ald6z
reduktaz fontossagat az altalanos stresszvalaszrah, hogy a lucerna génikddtetésével
transzgénikus dohanyban megndvekedett hidégt és kadmium-toleranciat értek el. A
korabbi eredményekre alapozva izolaltak a rizshéihato ald6z/aldehid reduktaz géncsalad
tagjait. Kimutattdk, hogy az egystikovényekben éforduld két tipusu retinoblastoma (Rb)
gén kozul az egyik minden szovettipusban kiféjdz, a masik pedig csak az osztédd
sejtekben, a differencialddott szovetekben mar nerkét gén altal kodolt fehérjek kozotti
funkcionalis kilonbség is feltételezhied karakterisztikus foszforilacids helyek kilonksiég
alapjan. Kisérletesen igazoltdk, hogy a novényi RB&Pazok in vitro aktivitdséat
novényspecifikus  citoplazmatikus receptor-izekinazok szabalyozzak. Erett buza
petesejtekdl készitett cDNS konyvtarat felhasznalva kézel EBT (,expressed sequence
taq”) DNS szekvenciat azonositottak és jellemezéelkiropDesign belga cég tAmogatasaval
végzett korabbi alkalmazott kutatasok eredményeipjah két kilfoldi szabadalom
bejelentésére kerult sor. Az eredmények 10 kutészhen kilféldi kooperaciéban végzett
munkajabol szarmaznak. Az intézeti raforditas 1% MMpalyazati thmogatas 22 MFt volt.

Az intézet egyik kiemelkegd jelentsédi kutatdsa az NKFP altal tdmogatott, a blza
szarazsagtrését meghatarozé molekularis ténjlekomplex vizsgalatara iranyuld projekt.
Ennek soran elvégezték szanmosilico és DNS-chipekre alapozott génkereséssel azortpsitot
ozmotikus sokk illetve szarazsagstressz sorana&tid gén azonositasat és kifégesének
visszaellefirzését real-time PCR segitségével éltészarazsagtédi buzafajtakbdl.
Részletesen jellemezték a szarazsagstressz sokéiwebesd fizioldgiai valtozasokat és
oxidativ stresszhatasokat. Az eredményeket egyad0 kutatocsoport érte el itthon végzett
munka soran. Az intézeti raforditas 25 MFt, a pZdygétamogatas 35 MFt volt.

A magasabb reridnévények nagy része a vizhianyra prolin felhalnddagal valaszol, ami
szilkséges az ozmotikus stresszel szembeni ellképidséghez. Kimutattdk, hogy a
prolinfelmozasban gatolt mutansokban nagymértkdativ stressz alakul ki, ami fokozottan
karositja a fotoszintetikus apparatust, és csoklentvény életképességét. Azonositottak és
jellemeztek egy U] stresszerzékeny Arabidopsis naitéamiben egy eddig ismeretlen RNS
koto fehérjét kodolé gént inaktivalt az inszercio. Amsitottdk az Uj fehérje terngelésert
felelés gént, és kimutattak, hogy a fehérje felszap@itdkozott s6 rezisztenciat eredmeényez.
Az eredményeket egy 8 tagu kutatdécsoport érte dblkii kooperacidban. Az intézeti
raforditas 23 MFt, a palyazati tamogatas 30 MFt.

Az eukaridtak sejtmagja szamos strukturalisan éskdionalisan jol meghatarozhato
organellumot tartalmaz. Az utobbi évek kutatdsai gmetattdk, hogy e sejtmagi
organellumok & funkcidja a sejtmagban tori®nRNS biogenezis kilonféle Iépéseihez
kapcsolodik.Az elmult évben bebizonyitottak, hogy Human Helkogisejtekben a human
telomerdz RNS (HTR) a Cajal body-ban lokalizalodk. hTR Cajal body-specifikus
lokalizaciojat valdban az altaluk feltételezett CABx iranyitja. Kimutattdk, hogy a human
telomerdz RNS Cajal body-ban toréémkkumulacioja egy sejtciklus fugdolyamat. A Cajal
body az S fazis soran tartalmazza a legtdbb hTWsel a telomere szintézis az S fazisban
tortenik, feltételezik, hogy a Cajal body fonto®mepet jatszik a gyorsan osztodo pl. rakos
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sejtek telomerének szintézisében. Az eredményaket?2etagl kutatdcsoport érte éként
kulfoldon végzett munka soran. Az intézeti rafaadi6 MFt, a palyazati tamogatas 0 MFt.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézet kutatdéi széleskdr hazai és nemzetk6zi tudoméanyos kapcsolatrendkzerre
rendelkeznek. Magyarorszagon belll aktiv koopetdoigtatnak a SZTE, SZIE, ELTE, DE,
PTE, a Veszprémi Egyetem Keszthelyi Georgikon Keaamint a szegedi Gabonakutaté KHT,
az MTA Mezgazdasagi Kutatéintézet, az MTA KFKI az FVM Biotaolbgiai Kutatéintézet,
és az FVM Sdlészeti és Boraszati Kutatéintézet munkatarsaivdiozos kutatdsok tAmogatasa
jelents részben az NKFP, illetve kisebb mértékben az OKeretében tortént. Nemzetkdzi
viszonylatban a legfontosabb kooperacios kapcsolatakovetkedk: Freiburgi Egyetem
Botanikai Intézete, a Warwicki Egyetem KronobiokigiTanszéke, a kélni Max Planck
Intézet, a Londoni Imperial College Biologia Tarlszéa Turkui Egyetem Biol6gia Tanszéke,
az Uppsalai Egyetem Biomimetikai Intézete, Main&gyetem Botanikai Tanszéke,
Brookhaven National Laboratory, Bolgar Tudomanydadémia Biofizikai, NOoveényélettani
Intézete, CEA-CNRS Saclay Bioenergetikai és Fottézis Csoport, a zurichi ETH, Viterboi
Egyetem Biokémiai Tanszék, CSIC Barcelona, Uniwersif London, Ecole Normale
Superieure, Paris, Fotoszintetizal6 Szervezetelp@s0Az Intézet kutat6i bilateralis TET
palyazatok keretében kutatdcseréket bonyolitotealarbentin, belga, brit, cseh, dan, finn,
francia, német és spanyol csoportokkal.

Az intézet kutatoid- és specialkollégiumokat valamint PhDkurzusokebteak a SZTE, Szent
Istvdn Egyetem, ELTE és az Eszterhazy Kéaroly TapakFoiskola tanszékein, kb. heti 14
Oraban. Iranyitottak mintegy 25-30 PhD hallgaté kdj@t. Az egyetemekkel fennalld
kapcsolatot disiti, hogy az intézetben jelenleg 2 egyetemi habitbval rendelkez kutatd
dolgozik. Az intézet egy kutatdja az Eszterhazy darTanarképé Foiskola megbizott
tanszékvezéfe.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

Az intézet csoportjai aktivak voltak az EU 6-osetprogramba torténpalyazasban, két Marie
Curie Research Training Network és egy STREP-NESIyazatot sikerilt elnyerni. Ezen
palyazatok igen fontosak a nemzetktzi tudomanyatbeh valé aktiv jelenlét tovabbi
fenntartasara, de hozzajarulasuk az itthon folytatksok tényleges anyagi tamogatasahoz nem
igazan jeleriis. Az intézet kutatdi igen sikeresek voltak a h&zdt palyazatokban, négy NKFP,
két tematikus és két infrastrukturdlis GVOP, valamkiét OTKA palyazatot nyertek. Annak
ellenére, hogy a 2004-es palyazati eredményességsiia a kovetkdz évek kutatasi
programjainak anyagi hatterét, egyértelaz a tendencia, hogy csokken a tiszta alapkutatiso
elnyerhed tAmogatas 6sszege és részaranya, ésogdennovekszik a célzott alapkutatasokra,
valamint alkalmazott kutatasokra elnyethédmogatas. Ez a tendencia néhany éven belll az
impakt faktorokban és hivatkozasokban mérhettatasi eredményesség csokkenéseét vonhatja
maga utan. Ugyanakkor j6 esélyt nyUjt a szabaddlaralés alkalmazasokban megnyilvanuld
innovacioés eredmeényesség névekedéseére.
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V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és mas bemutathaté eredmények
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VI. A kutatohely 2004. évi tudomanyos teljesitményéndibbb mutatoi

Az intézet neve: SZBK Novénybiolbgiai Intézet

Atlaglétszan 102 Eblsl kutatd: 42
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 17
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejeste) publikacid szama: 37
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 31
Ebbsl idegen nyelit kilfoldi folyoiratban: 31  idegen nyeivhazai folyoiratban: -
nemzetkozi egyuttiikodées keretében: 29  SCI altal regisztralt folydisat 31
0sszesitett impakt faktor: 175,289 dsszes hivatkezama 1340
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 11
Megjelent konyv: - konyvfejezet: 5 jegyzet: -
ebbjl magyar nyelven kdnyv: - konyvfejezet: 1 jegyzet:
Megvédett PhD értekezés: 4 Megvédett MTA doktogkezés .
Bejelentett talalmanyok szama: 3 Megadott szdbedaszama: 3
ebbjl kulféldon: 2 ebbjl kalféldon: 3
Ertékesitett szabadalmak szama: -
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szoObelielbadasok szama: 26 poszterek sZama 15
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszamé 15
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsdg: 10 Nemzetkdigidirat szerk. tagsag: 6
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegssz 196,7 MFt
Beruhazasi tamogatas: 3,7 MFt Fiatal kutatoshkidyek szanfa 2
Az év folyaméan rivelt OTKA témaéak szama: 17
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 38,1 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH palyazat témainak szama: 12
NKFP: 6 A targyévre vonatkozo szédgsallomany: 29,1 MFt
Egyéb: 6 A targyévre vonatkozo szgeésallomany: 38,9 MFt
Az év folyaman rtivelt NFT témak szania -
A targyévre vonatkozo szédésallomany: - MFt
Kulféldi vagy nemzetkozi forrasbél imelt témak szant& 7
EU forrasbol: 4 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 41,5 MFt
Egyéb: 3 A targyévre vonatkozo6 sz@teéséllomany: 20,4 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szant& -
A targyévre vonatkozo szédésallomany: - MFt
Kuls3 alvallalkozokkal kotott szebziésallomant: 1 MFt

D1
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TALAJTANI ES AGROKEMIAI KUTATOINTEZET
1022 Budapest, Herman Ott6 Gt 15.
Telefon/Fax: (1)-356-4682
e-mail: nemeth@rissac.hu, honlap: www.taki.iif.hu

l. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet a talajtan-agrokémia-talajbiolégia-agm@dgia szakterilet kdzponti kutatasi
intézménye, elismert hazai és nemzetkdzi tudomakgpapontja. Az intézet alsorban a
szakterilet korszér magas szinvonall, a hazai elvarasokat kiélégita nemzetkdzi féiés
trendjeinek is megfelélalapkutatasokért felésd, de jeleriis — szamos esetben meghatarozé —
szerepet jatszik a tudomanyterilet alkalmazott thstaban, fejlesztési tevékenységében,
kilonbo® szinti oktatdsaban, szakmai és tudomanyos tovabbképzrésebgyre jeleisebb

és sokoldalubb feladatokat kap és véllal a szalen@mzetkozi tevékenységében.

Az intézet kutatasi célkizései a fenntarthatd migazdasagi fefldés aldbbi talajtani-
agrokémiai-talajbiolégiai alapjait érintik:

— A termdhelyi adottsagok és a termeszteni kivant novényakohelyi igényeinek
eddiginél jobb 6sszehangolasa, a névénytaplalazefiggéseinek vizsgalata, a névény
igényeihez, tapanyagfelvételi dinamikajahoz, a tdvaly iddjarasi és talajviszonyaihoz
igazodo, ésszérés gazdasagos tapanyagellatasi rendszer altafatédske, amely a karos
kornyezeti mellékhatasokat meggil illetve minimalisra mérsékli.

— A talgj felszinére jut6 viz talajba szivargdsanakiaajban tortéh hasznos tarozasanak
javitasa, ezaltal az éghajlati okok miatt felté&bktien egyre gyakoribba valo talajviz-
gazdalkodasi szélségek kialakulasanak (aszaly, belviz) mérséklése.

— Talajdegradacios folyamatok (viz- és szél okoziajeedzié, savanyodas, szikesedés,
talajszerkezet leromlas, bioldgiai degradacio) mieggse, mérséklése.

— A termesztési folyamat soran keletkeszzerves anyagok (névényi tarlo- és gydkérmarad-
vanyok, allati trllék, feldolgozasi mellékterméké&lyos anyagokat nem tartalmazé hul-
ladékok, stb.) minél teljesebb visszacsatolasanaétszetes anyagforgalomba (recycling).

— Atalajszennyez{d)és megéizése, illetve bizonyositési korlatok kozott tartasa.

— A talaj-0koszisztéma mégzéese, bolygatasanak csokkentése, fizikai é€s bi@kém
potenciajanak, valamint indikacios lebstgeinek kihasznalasa.

— Talaj-névény-légkor rendszerben, a szantofoldi pkei-biologiai, valamint kdrnyezet
terhelést jelerdt folyamatok szimulacios modellezése.

A magyarorszagi talajhasznalatdsizeri problémaihoz kapcsolddnak az alabbi célkdtsei:

— Magyarorszagi talajok kdrnyezeti hatdsokkal szemBerékenységének meghatarozéasa,
kvantifikalasa, regeneralédd képességének jelleenz@dlapotfelmérés, monitorozas,
hataselemzés, @kjelzés). Homoktalajok termékenységének énegse és javitasa.

— Vizes ébhelyek visszadllitAsanak és fenntartasanak talajtagalapozasa.

129



— Az Orszagos Talajvédelmi Stratégia alapelveinekolgidzasa és illesztése az Agrar-
kornyezetgazdalkodasi Programhoz.

— A talajok széléséges vizhaztartasanak (arviz, belviz-aszaly)njelse, okainak és karos
kornyezeti hatasainak elemzése, mégesdi és mérséklési leléstgeinek feltarasa.

— Talajhasznalati szaktanacsadasi rendszert kiszoigtdgralt talajinformaciés rendszer és
adatbéazis (ki)fejlesztése.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Talajtani kutatasok

Elvégezték Magyarorszag EU-konform Talajvédelmi af@égiajanak tudomanyos
megalapozasat és részt vettek Eurdpa Talajvédétatégiajanak kidolgozasaban.

Részletes anyagot allitottak dssze Magyarorszagatadk vizgazdalkodasi tulajdonsagairal,
vizhaztartasi tipusairdl, s azok anyagforgalmi kikeeményeiél. 1:100 000 méretaranyu
talajtani atlaszt készitettek Magyarorszagrawevlagyarorszag hét nagytajara vonatkozéan.
Az atlasz 7-7 tematikus térképet tartalmaz: geaetibus; kémhatas és mészallapot; fizikai
talajféleség; vizgazdalkodasi tulajdonsagok; szamgag-készlet; a talajok anyagforgalma-
nak alapvet tipusai; talajdegradacios régiok. A térképanyadlééi adatait megyénként és
tajanként is 6sszefoglaltak. Az adatbazis a talsjakefogadd képességére, viztartd képesse-
gére, holtviztartalmara és hasznosithaté vizké&szeetonatkoz6 szams#eadatokat is tartal-
maz. Ily médon jo alapjat képezi a talajok vizgdkddasanak optimalizalasat célzo intézke-
dések, beavatkozasok tervezésének és kiviteleaés8lgdkilozhetetlen a Magyar Alféld
szel$seges vizhaztartasi helyzeteinek (arviz—belvizetilasedés, aszaly) jellemzéséhez.

Talajtani részanyagokat dolgoztak ki harom nagyz&ges programhoz: a ,Vasarhelyi
Tervhez”, a Il. Kornyezetvédelmi Programhoz és an#tiisza kozi homokhatsag
fejlesztésének programjdhoz. A Vaséarhelyi Terv Diéjlesztése I. Utemének keretében
megfeleb alkalmassagi vizsgalatok mellett folytattdk a Bmkdzben kiépitett monitoring-
rendszer rikodtetését. Folytatddott a Kreybig Digitalis Tatéfirmaciés Rendszer épitése.
Harom potencialis viztarozo terlletére megtérténttéainformatikai rendszer terepi
reambulacioja. A reambuldciés munkdk eredményeqija@tastratégiai kornyezeti értékelést
végeztek el a tarozok teriletére vonatkozoan aatdgittsagok, a talajtulajdonsagok és a
termékenységet gatldé ténydzfigyelembe vételével. Elvégezték a talajkészlategionalis
szinti mennyiségi és misegi jellemzését. A Tisza arteriletére vonatkoZGdnlgoztak a
rendelkezésre allo kulénb®zméretaranyl és tematikus adattartalmu talajtaatbédisok
alkalmazasanak modszertanat a SZIE KTI altal oszazintre kidolgozott féldhasznalati
zbénarendszer térbeli finomitasara, az adaptahftématikai elemé rendszerrel a jelenlegi
térszerkezet jellemzésére és a szuksédgesldsi ag-valtdsokra vonatkozo javaslatok tételére.

Elvégezték a Balaton viz{jojén elhelyezked szl6kultirdk vizmirbséget veszélyeztiet
tényedinek altalanos értékelését, illetve modelleztékl&@eriletekél szarmazd Balatont
terheb hatdsokat. A talaj foszfor-tartalmanak lemosodds&tltd er6zidés folyamatok
modellezheisége érdekében mintaterileti adatbazisokat épiteted. Az adatbazist
hasznaltdk a SWAT modell futtatdsdhoz és parandtdsahoz szikséges input adatok érték-
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adadsahoz. A modellezési eredmények a csapadélkedosd -mennyiség erdzios és
foszforlemoso6 hatasat egyértéem megmutattak.

MTA-IHM kutatasi program keretében aktualizaltdk Tealajvédelmi Informéacids és
Monitoring Rendszert, annak térbeli felbontasandkeltésével és térségi sZinhegalapoza-
saval. Mintaterlileteken a talaj agrar- és oOkologmmitencialjanak valtozas-értékélését
komplexen tAmogaté mintavételi, adatfeldolgozasinésrnet alapu informacio-szolgaltatasi
modszereket, rendszereket alapoztak meg.

Vizsgalatokat végeztek a kulonloralajmivelési eljarasok nedvességforgalomra gyakorolt
hatdsanak megallapitasara, megalapozva igy viglabsr talajnivelési technoldgidkat,
amelyek alkalmazaséra a téitmely-specifikus precizidos ndvénytermesztés keretébalisan

is sor kerulhet. A talajok vizforgalmanak modelezémért viztartd- és vizvedeképesség
értékekre illesztett fluggvényekkel végezték. Husz n@pi idjarasi adatait felhasznalva
bizonyitotték, hogy a fliggvények szimulaciés cétegfeleb pontossaguak.

Ciklodextrin- és RAMEB-kezelésnek kulonkibzalajok fizikai tulajdonsagaira gyakorolt
hatdsait tanulmanyoztak. A ciklodextrinek fellldéfak tulajdonsaguknak kbészonkben
csokkentik a szerves szennyamyagok adszorpciojat a talajokban é#segitik a mar
adszorbealddott szerves szenrbgwagok deszorpcidjat. A RAMEB szintén fellletaktiv
anyag, amely kolcsdonhatasba Iép a talajrészecskidletevel és ennek kdvetkeztében a talaj-
felilet és poérusok tulajdonsagai a talajtisztitéesihnoldgiak alkalmazasa szempontjabdl
eléonydsen médosulnak.

Talajmivelési tartamkisérletben komplex monitoring-rendsegkodtettek. A szantasban és
a direktvetésben végzett terepi beszivargas-mérakghan kimutattak, hogy a vegetaciés
id6szak elején a talaj telitett vizveGdtépessége a szantasos, a vegetaciszalk kozepén
pedig a direktvetésben és a tarcsazasban volinadggbb. A lazité és mulcshagydivelési
rendszerek a talajnedvesség-veszteséget csokkéntedt sekélynivelésekben minden
esetben kimutathato volt aiivelés alsé hataran kialakult tomor talajréteg kdnatsisa.

Hortobagyi mintatertleten elvégzett ismételtiszeres talajsotartalom-mérések alapjan
dsszehasonlitottak harom kilénBoaterpolacids technika tér ésstaeli becslési pontossagat.
Az Uun. BME modszer a szikes €s nem-szikes teridetegyarant nagyobb részletgazdag-
saggal hatarolta le.

Kornyezetvédelmi kutatasok

Tovabb folytattak illetve fenntartottak a kutatasakapjaul szolgaldé nehézfém-terhelési
szabadf6ldi tartamkisérleteket meszes csernozjomeéges valyog talajon, Ujabb szantofoldi
noveényeket is bevonva a talajszennyezeéssel szeratmkenység vizsgalataba.

Kornyezet- és térinformatikai, szak&rtdmogatast nyujtottak a KvWM kibocséatasi adatokat
bemutatd weboldalanak elkészitéséhez, mely alapjaiagyarorszagon Uzenbelétesit-
mények kibocséatési adatait lehet lekérdezni szévégeaérképi funkciok segitségével.

Elvégezték a geoldgiai alapon Kkijel6lt potencidtislladék-elhelyezési teriuletek talajtani
jellemzését 1:25 000-es léptékben a Digitdlis Kigybalajinformacios Rendszer alapjan,
illetve a Kreybig-féle atnézetes talajismereti &rézés adatainak felhasznalasaval. Budapest
70 km-es sugaru kornyezetének a Dunéatél keletiedszén, tovdbba Pusztazamor 20 km-es
sugaru kornyezetében térinformatikai modszerekketghmataroztak a szennyviziszap
mezigazdasagi és erdészeti (iparfizélltetvények) hasznositasara potencialisan abkslm
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elhelyezési terlileteket a szennyvizek és szenrspapok medgazdasagi felhasznaldsanak és
kezelésének szabalyairdl sz6l6 50/2001. (IV.3.)nmdmyrendeletben megfogalmazott elvek
figyelembevételével.

A foszforforrasként alkalmazhaté bazikus nyersfasdf nehézfém-tartalmanak
talajszennyei hatasat tenyészedény- és laboratoriumi kisérletekdizsgaltak. A talajoldat
nehézfém-koncentraciéja az alkalmazott, provokativeagy 1600 mg/kg #s-adagok
hatdsara sem érte el a human-egészségligyi szempoedhélyes szintet.

Talajbiologiai kutatasok

A nagylzemi gyumolcstermesztés gyakori probléméialléps ,talajuntsag” kdvetkeztében
kiesh terméseredmény. Izolalt és szelektalt mikorrhiaetlga oltdbanyagok hataséat vizsgaltak
gyumolcsfacsemetéken. A hatékony torzseket megimék. Megallapitast nyert, hogy a
talajunt terlletek talajtipustl és gyumolcsfajtédtidggetlendl leggyakoribb arbuszkularis
mikorrhiza-gombaja &Glomus aggregatumAz oltdanyagok egy része nbvelte a talajunt
koralmények kozott novesztett keserandula magoncok tulélését és novekedéseét.
Kivalasztottak az oltbanyagok titerének meghaté&amiszolgalo legalkalmasabb mdodszert.

NOvénytermesztési szarmaradvanyok nagytdmmeglolgozasanak a talajok bizonyos fizikai-
kémiai, mikrobiolégiai tulajdonsagainak az alakal@s gyakorolt hatasat és kulonBoz
miavelési mddok eredményességeét elleiek buza és kukorica jeélmOvenyekkel,
szabadfoldi nagylzemi kérilmények kozott.

NOvényi ndvekedésserkéneés hatékony nitrogén-kotést biztosité mikrobidtiskulumok
eloallitasa céljabdl elvégezték kulonkbz mikrobialis oltbanyagok mégazdasagi
alkalmazaséanak, az asszociativ és a szimbiontaotd baktériumok hatasossaganak a
statisztikai eredmény-értékelését. Megallapitottagy a vad tipusu oltotorzshdz viszonyitva
a mutans, nemesite8ynorhizobium melilotjobb tulajdonsagokkal rendelkezik, de ennek
megnyilvanulasat a lucerna-fajta mellett egyéb t#his kornyezeti stressz-tény#e is
(csapadék-mennyiségénérséklet, talaj-kotéttség) évjarathatastél tiggg befolyasolhatjak.
Kimutattak, hogy az oltétorzsek ignyagaként a mégazdasagi és kommunalis hulladék-
anyagokbdl készitett komposztok, humusz-anyagokettekithetik adzeget. Mdodszertani
adaptaciot végeztek hasznos mikroorganizmus-térrssdbizhato jellemzésére és a potenci-
alis medgazdasagi, kornyezetvédelmi alkalmazast széith &irtd6 azonositasi jel6lés kiala-
kitasara. Kulonbdz helyrol, alternativ és hagyomanyosiwelési mezdgazdasagi terilgir
szarmazoORhizobiumbaktériumok diverzitas-vizsgalata tortént meg. @daptalt modszert
alkalmazva 0Osszefiiggést mutattak ki a torzsek iatikbhm- és peszticid-erzékenysége,
valamint szarmazasi helye kozott.

Szennyviziszapokkal kezelt talajokba vetett borsolucerna jeléndvények rhizoszféra-
vizsgalatat végezték el. Megallapitottak, hogy avémyi gyokérrendszerben a
mikroorganizmusok a tapanyagokért folytatott hanckéloénb6s (r, k, | tipusa) stratégiakat
alakitanak ki. Az iszapok nehézfém-tartalma maidtavon szelekciés nyomast gyakorolt a
hasznos, nitrogénk&Rhizobiumpopulaciora.

Noveénytaplalasi kutatasok

Tovabb folytatték, illetve fenntartottdk a kutatiésalapjaul szolgalé diragyazasi tartam-
kisérleteket a Nyirségben, Duna-Tisza kozén és aofidldon. Az Gjabb névényfajok
optimalis tapelemigényét ndvényelemzéssel, a talafigyaigényét talajvizsgalatokkal jelle-
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mezték. A kidolgozott modszerek és hatarértéketibvmélyithetik a hazai szaktanacsadas
tudomanyos megalapozottsagat, ill. a ndvényterrdssmtékonysagat. Bemutattak a néveny-
analizis alkalmazhat6sagat a ndvények taplaltdigicidnak megitélésében és tdbb névény-
fajra ellatottsagi hatarkoncentraciokat javasoltak)yek alapjan a tragyazasi szaktanacsadas
tovabb pontosithat6. Hasonloképpen hatarértékakgbrtak ki a talajok foszfor- és kalium-
allapotanak figyelembevételére a talajtulajdonsaitigkivényében. A talaj- és névényvizsga-
latok segitségével elkerllléedz alul- vagy tultragyazashbol etedeszteség, ill. fenntarthat6 a
talaj termékenysége. igy elkerulbiet kdrnyezetszennyezés, a tragyazas gazdasagi azemp
bél hatékonyabbd valik, javulhat a réggg, betegség-ellenallésag, csékkenhet a gyomosodas
és aszalyérzékenység. Eredményeiket a kutatasaskszaktanacsadas hasznositja.

A tartamkisérletek nitrogén-, foszfor-, kélium-,ldam-, magnézium-ritragyazas rozs
(Secale cerea)e burgonya $olanum tuberosumészi buza Triticum aestivury tritikale,
kukorica Zea mayy borsé Pisum sativumtermés- és csapadék- adatbazisain meghataro-
zasra kertultek az optimalis vegetacids csapadékyimégek 1 mm-re ésfétermés tomegek.

fgy a talajok termékenységi allapotanak és a mikderiermészetes csapadék ismeretében a
gyakorlatban is kénnyen meghatarozhaté a varhattmajis fotermések tomege. A
“kalibracios gorbék” és az Ujonnan kidolgozott niygpecifikus aszalyindexek segitségével
megallapithatd tovabba az optimalistdl vald eltékésagysaga és iranya. Mindez |6
tampontul szolgalhat a mai korstiekormanyzati dontéshozasban-, az oktatdsban-, a
szaktanacsadasban-, a Wgazdasagi tervezésben és termelésben egyarant.

Szimulaciés modellezés révén regiondlis és megitedgeén-merleget készitettek hazank
szantofoldi terlleteire az 1970 és 1997 kozottismhkrol. Megallapitottdk a nitrogén-
veszteségek megyei atlagos mértékét (a maximaligber@osddas >250 kg.Ha.0év' és a
maximalis denitrifikAciés veszteség 120 kg-H@évY) ill. a talajok N-szolgaltatd képességét
(max. >1000 kg.Ha10év"). Az FVM az eredményeket gyakorlati munkajabarzhasitja.

Az intézet altal fejlesztett 4M modellt alkalmastitek a repce ndvény modellezésére,
valamint kiterjesztették a P- és K- felvétel rovéd hosszu tavu termesztési hatdsainak
modellezésére és a gazdasagossag széleslkdnzésére.

A nyirségi savanyu homoktalajon 43 évvel é#tebedllitott niitrdgyazasi tartamkisérlet
alapjan megallapitottak, hogy a triticale a tajikesel termeszthéttartosan monokultdraban

is. A savanyl homokok a megféleinitragyazassal és meszezéssel termékennyéskehet
mely beavatkozdsokhoz a kutatdsok részletes adatekalgaltattak. Az optimalis
tapanyadike biztositdsaval a termesztett névények aszalkénysége mintegy a felére
mérsékelhét A Duna-Tisza kdzén folyd firdgyazasi €s szervestragyazasi tartamkisérletek
adatai arra utalnak, hogy a taj meszes homoktakjaiekennyé tehgt és tartdsan megjavit-
hatdék. A beavatkozasok tudomanyos megalapozadajaéa novényvizsgalati hatarértékek,
optimumok szulettek, melyek orientalhatjak a sza&tsadast.

A nagy viz- és nitrogén-mennyiség bevitelével @ililségtermesztésben az dsvanyi nitrogén
felhalmozodhat a gyokérzona alatti mélyebb tala@gékben, ill. kimosddhat a talajvizbe.
Dinamikus szimulaciéval, a COUP modell alkalmazasédanulmanyoztak a termesztési
technika kovetkeztében a gyokérzénabdl kikeral kbrnyezetre nézve veszélyt jetenttrat
mennyiségét Uzemi paprika-termesztési kisérletBenazimulalt hatasfliggvények alapjan a
paprika életciklusdban 2-5 napi léptékben megdhapd, hogy a novekedés feltételei
optimalisak-e, és ha nem, a ndvekedést milyen #nge mennyire géatolja. A ndvekedést a
nem kielégib vizellatottsag gatolja a leggyakrabban és a temgdaben a kisérleti feltételek
kdzott. Megéllapitotték, hogy a kulénkbtalajfelszin-boritasok kozil a legtébb nedvesség a
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foliatakarassalérizhett meg a talajban, valamivel kevesebb a szalmatakesageben, a
fedetlen felszin pedig a legnagyobb parolgasi esgzgfet eredményezte.

Az okszefi 6ntdzés tAmogatasara internetes alaptkodd agrar-geoinformacios rendszert
fejlesztettek, amely alkalmas a téimelyi viszonyok tabla-lépték vizsgalatara az
agrotkologiai és a termesztéstechnikai paramétemdeli és idbeli meghatarozasara. Az
internetes kérnyezetben virtualisan egységesitetgralt térinformatikai rendszerben torténik
a terepi megfigyelések és mérések adatainak kezeldébla |éptékontozés tervezése.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

Sokréfi hazai kapcsolataikat tovabbésitették mind a kutatasi egyutikbdések, mind
oktatasi munkajuk révén (a korabbi 3 kihelyezettst@k Ujabbal dviilt, a Karoly Rébert
Foiskolan). Kutatasi eredményeiket szamos hazai éwe#ozi rendezvényen mutattak be,
amelyek kozul kiemelkédjelentsédi volt a Eurosoil 2004 rendezvényen (Freiburg, Német
orszag), valamint a CIEC Szimpéziuman (Pretoria,|-Afgka)  torténs részvétel,
elbadasokkal és szekcidvezetésekkel. Tarsszérveitak az Eurdpai Talajvédelmi Tarsasag
(European Society of Soil Conservation, ESSC) Hdzaém megrendezett Kongresszusanak.
Jelends szerepet véllaltak az Eurdpai Talajtani Irodaddalanak (European Soil Bureau
Network, ESBN) tevékenységében, amelynek kiemelfa c2B004-ben Eurdpa Talajtani
Atlaszanak elkészitése volt.

Hazai kapcsolatok:

Szent Istvan Egyetem, Veszprémi Egyetem, Debreégyyietem, Budapesti tzaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem, ELTE, Szegedi Tudom@eyem, Nyugat-Magyarorszagi
Egyetem, Kaposvari Egyetem, Kéaroly Roéberdiskola, Eszterhazy Karoly Tanarkeépz
Foiskola, Dunaujvarosi &iskola, MTA Okologiai és Botanikai Kutatéintézet, TH
Mezégazdasagi Kutatodintézet, MTA Novényvédelmi Kutatémet, Szegedi Bioldgiai Kutaté-
kozpont, FVM Kutatéintézetei, Magyar Nemzeti MlzeuMagyar Természettudomanyi
Muzeum, VITUKI, Kiskunsagi Nemzeti Park, FVM Novéngs Talajvédelmi Szolgalat
halézat, Kornyezetvédelmi és Vizigyi Minisztériudrdi Gyiimolcs - és Disznovény-
termesztési Kutatd FejlegzKht., Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat, Kornyeaettalkodasi
Intézet, Oko Rt., VATI.

Nemzetkdzi kapcsolatok:

Agricultural University, Gent (Belgium), Coloradota® University; Purdue University;
Rutgers University; USDA Soil Salinity Laboratoryy$A), CSIC Expiremental Station,
Zaidin (Spanyolorszag), GSF-Institute for Soil Expt; Kbélner Universitat, Kuratorium fur
Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft e.V. BK), Darmstadt (Németorszag),
Institute of Environmental Engineering of the Ploliscademy of Sciences, Zabrze (Lengyel-
orszag), Institute of Soil Biology (CsehorszagRIS és Staring Winand Centre (Hollandia),
Macaulay Land Use Research Institute és Rotham&ggdtultural Station; University of
Stirling (Nagy-Britannia), Royal Swedish AcademyAgriculture and Foresty (Svédorszag),
Toronto University (Kanada), Universite de GeneSegjc), Water Quality Institute (Dania),
Colegio de Postgraduados Montecillo (Mexico), istitper la Protezione delle Piante — CNR,
Sezione di Bari (Olaszorszag), Institute of Veglmand Flowers, Chinese Academy of
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Agricultural Sciences (Kina), Institute of Biochestny and Physiology of Plants and
Microorganisms of the Russian Academy of Scienti#BNI-RAS), Szaratov (Oroszorszag)

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése

A 2004-ben futd kutatdsaik k6zos jelletje, hogy a fentiekben jelzett kutatasi iranyokhoz

az MTA tamogatason tuli — palyazati finanszirozagiereteket mobilizalnak. A fut6 OTKA
és OM pdélyazat mellett az NKFP tiz nyertes paly&dakettinek koordinatora, nyolcnak
kozremikodoje az intézet (a 2004-ben nyertes palyazatok kéguhek szintén koordinatora
az intézet).

Az MTA TAKI 2004-es futé NKFP palyazatai: ,Precizidibvénytermesztés”, ,Szabalyozasi
alternativak a diffuz foszfor terhelés csokkentésgBalaton vizgijtéjén”, ,Eqy kdrnyezeti
szempontokat is érvényeasibldminésité rendszer és a mégazdasagi adatszolgaltatas Inter-
net alapu integralt fejlesztése, valamint bevegegigls kornyezeti, gazdasagi és tarsadalmi
hatasainak vizsgalata”, ,A fenntarthaté rdgazdasagi fefldés technolbgiai piacorientélt
fejlesztése”, ,Novényi nbvekedésserkelts hatékony nitrogénkitbiztonsagos mikrobidlis
inokulmok kifejlesztése, mégazdasagi hasznositas céljabol”, ,Komplex és haigko
bioremediaciés technolégiak kifejlesztése szenrnydatjok kdrmentesitésére”, ,Kukorica-
konzorcium”, ,A Tisza arvizi szabdlyozasa a Karpadencében”, ,Az élelmiszeralapanyag-
termelésBl felszabadulé médmazdasagi terlletek hasznositdsa”, ,Agrookologia —
agrookoszisztémak kornyezeti 6sszeflggesei éslgpabdanak lehésegei”.

2004-ben az intézetbeninelt nemzetkdzi palyazatok szama: 6 @bBU: 2). Az Gjonnan
indult kutatasok kozul ket emelnek ki:

MTA-OTKA-NSF program keretében a Tisza folyd0 kormggnek kornyezetvédelmi
szempontu értékelését kezdték meg az MTA TAKI ddnaversity of Georgia kutatéinak
kdzremikodésével.

A HORYZONTAL-HYG — FP6-2003-SSP-3 palyazat: ,Foodatjty and safety rhizosphere
engineering and translation into applications ffiedood production” ciith palyazatban az (;
csatlakozott orszagok bevonaséaval is horizont@dervesddédi kutatdlaboratériumi hattér
kialakitasa kezédott el. Modszerek 6sszehangolasa fog megtortémmintavételt, a fizikai-
kémiai vizsgalatokat, és az élelmiszer-biztonsagh&apcsolédd human-patogén
mikroorganizmusok és féregpeték kimutathatosagdetoén. A projektben kapott
eredményeket nyari egyetemi kurzusok és nemzetkodkshopok keretében fogjak bemu-
tatni, és az alkalmazhatésagot ndvelni. A projekdményeképpen reméllitg a szenny-
viziszap-kezelt talajokon az élelmiszer-biztonsagekedése varhato.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

Az Agrokémia és Talajtanfolyoirat pontosan és tervsien jelent meg az Intézet
presztiz&rzé kiadvanyaként.

1. Bir6 B, Morvai B, Anton A; Limits of sewage sludgkepositions of Hungarian soils,
functioning of endosymbionts and phytoremediatioasgibilities. Acta Microbiol.
Immunol. Hu. 51: 193-194. (2004)
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2. Brki¢ I, Simic D, Zduné Z, Jambrow A, Ledencan T, Kovace¥iV, Kadar I: Genotypic
variability of micronutrient element concentratioims maize kernels. Cereal Research
Comm. 32: 107-112. (2004)

3. Csillag J, Lukacs A, Osztoics E, Csatho P, Bacz6 R&lease of trace metals to the soil
solution from a phosphate rock containing soiliiecent acid loads. Annales UMCS Sec
E; 59: 1829-1836. (2004)

4. Doualk A, Van Meirvenne M, Toth T, Serre M; Spaireet mapping of soil salinity using
probabilistic Bayesian Maximum Entropy. Stochadficvironmental Research and Risk
Assessment, 18: 1-9. (2004)

5. Flzy A, Bir6 B, Toth T: Interrelations between tigcological and bacteriological status
in the rhizosphere of two dominant halophytes. Adiarobiol. Immunol. Hu. 51: 219-
220. (2004)

6. Gacsi Zs, Rajkai K, Hagy6 A: TDR detected and sated soil water content dynamics of
managed forest stands. Acta Agrophysica, 4: 4321D4)

7. Kadar |: T4panyagellatas hatasa a sargarépara (Baacota L.) karbonatos csernozjom
talajon. Agrokémia és Talajtan 53. 93-110. (2004)

8. Kédar I: Az olaszperje Lolium multiflorum Lam.) tépelemfelvételének vizsgéalata
miitragyazasi tartamkisérletben. Agrokémia és Taldjtar805-316. (2004)

9. Kodobdcz L, Biré B, Koves-Péchy K, Kecskés M: Syitglity of some leguminous
hosts to Rhizobium inoculation in Hungarian soA&ta Microbiol. Immunol. Hu. 51:
220-221. (2004)

10.Laszl6 P, Gyuricza Cs: Effect of the ridge tillagystem on some selected soil physical
properties in a maize monoculture. Acta Agronomiktangarica. 52(3), pp. 211-220.
(2004)

11.Marton L: Fertilisation, rainfall and crop yield.céa Agronomica Hungarica 52: 165-172.
(2004)

12.Mathé P, Mathéné Gaspar G, Anton A: The phosphoegircase activity of lignite mine
spoils. Acta Microbiol. Immunol. Hu. 51: 203-202004)

13.Méthéné Gaspar G, Anton A: Toxikuselem-szenfigés karos hatasainak meérseklése
fitoremediacioval. Agrokémia és Talajtan; 53: (344)3-432. (2004)

14.Németh T: Tapanyag-gazdalkodas és talaj a precime®gazdasagbarkzredforduld
(3-4):15-18. (2004)

15.Rajkai K, Kabos S, Van Genuchten M Th: Estimating water retention curve from soll
properties: comparison of linear, nonlinear andcoonitant variable methods. Soil and
Tillage Research. 79. 145-152. (2004)

16. Szili-Kovacs T: Szubsztrat indukalt respiracio &jtzan. Agrokémia és Talajtan 53. 195-
214. (2004)

17.Varallyay Gy: Hydro-geological risk. In: Soil Atlag Europe. ESB, Ispra. 2004.

18.Varallyay Gy: Salinization/alkalization/sodificatioln: Soil Atlas of Europe. ESB, Ispra.
2004.
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VI. A kutatohely 2004. évi tudomanyos teljesitményéndibbb mutatoi

Az intézet neve: Talajtani és Agrokémiai Kutatoreeé

Atlaglétszan 98 Ebl kutat&: 43
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 17
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejeste) publikacid szama: 194
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 169

Ebbsl idegen nyeli kilfoldi folydiratban: 10  idegen nyeivhazai folyGiratban: 12
nemzetkozi egyuttiikodées keretében: 6  SCI altal regisztralt folythisa: 18

0sszesitett impakt faktor: 0,735 osszes hivatkezam&: 315
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 1
Megjelent konyv: 13 konyvfejezet: 20 jegyzet: 5
ebhbjl magyar nyelven konyv: 13 konyvfejezet: 13 jegyzet: 5
Megvédett PhD értekezés: - Megvédett MTA doktoelkezéd 2
Bejelentett talalmanyok szama: - Megadott szabaamlaszama: -
ebbjl kulféldon: - ebbsl kulféldon: -
Ertékesitett szabadalmak szama: -
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szoObelielbadasok szama: 49 poszterek sZama 42
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszamé 13
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsdg: 22 Nemzetkdlgidirat szerk. tagsag: 7
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegssz 385 MFt
Beruh&zasi tamogatés: 3 MFt Fiatal kutatoi abfstk szama 66
Az év folyaméan rivelt OTKA témaéak szama: 19
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 24 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH palyazat témainak szama: 11
NKFP: 10 A targyévre vonatkozo szédgsallomany: 69 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkozo sz&tésallomany: 19,6 MFt
Az év folyaman rtivelt NFT témak szania -
A targyévre vonatkozo szédésallomany: - MFt
Kulféldi vagy nemzetkozi forrasbél imelt témak szant& 6
EU forrasbol: 2 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 2 MFt
Egyéb: 4 A targyévre vonatkozo6 sz@teéséllomany: 9 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szant 5
A targyévre vonatkozo szédésallomany: 65 MFt
Kuls3 alvallalkozokkal kotott szebziésallomant: 6 MFt

D2
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Vi/a. A kutatohely 2004. évi tudomanyos teljesitméyének egyéb bemutathat6
eredményet®

Az intézet neve: Talajtani és Agrokémiai Kutatonat

A Nemzeti Kutatasi és Fejlesztési Programok (NKRBnplex és hatékony bioremediaci

0S

technolégiak kifejlesztése szennyezett talajok kdmesitésére c. (3/002/2001) palyazat
keretében a szennyezett talajok kezelésére alkhhttabiotechnoldgiai eljaras kidolgozasa
allt kutatasaik kozéppontjaban. A fitoremediacifarasok kdorében az 0 utak egyike lehet a

ndévények és gombak mutualista szimbidzisanak, amikzanak az alkalmazasa. Az altal

uk

kidolgozott fitoremediacios eljaras a hazai flotangeinek és a leggyakoribb talajgombak

kozé tartozé arbuszkularis mikorrhiza-gombaknalkzienkiozisan, iranyitott mikorrhizacio

alapul. A fémszennyezést toleralo mikorrhiza-gombaknovényfajok egyuittes alkalmazasa

olyan koérnyezetkimél bioldgiai mdodszer, technolégia, mellyel a nehédkniltal okozott
karok mellékhatasok nélkll, a talaj termékenységénegirzése mellett mersékelldét ill.
szlntethdtk meg.

Szamos irodalmi adat szerint az arbuszkularis miikoa, mint kélcsonds éhyokon alapulq
egyuttélési forma nagyobb fémtoleranciat biztosin@énypartner szamara, mikorrhi
gomba jelenlétében a gazdandvények femfelvételkkesd Az altaluk szelektalt és teszt
arbuszkularis mikorrhiza-gombattrzsékkelsallitott oltéanyagok szabadfoldi alkalmazd
mind fitostabilizaciés, mind pedig fitoextrakciésodszerek hatékonysagat névelte.
oltéanyagok alkalmazasa mellett, a ndévényi fémtelvéstkkentésének hatékonysagat kér
stabilizaloszer felhasznalasaval fokoztak. Kémiaibiizaloszerként lignitport hasznalta
Eredményeiket 0sszegezve a nehézfémekkel szennhyteréletek remediacioja soran
szelektalt, fémtolerans mikorrhiza-gombatorzseloaiyagainak és kémiai fitostabilizg
szernek egyuttes hasznalata egy hatékony, &b fitoremediaciés technoldgia lehet.

A fitoextrakcié technolégiai valtozatai kozul nagynk-felvételi novények egymas utd
vetésével dszi kdposztarepce utan kukorica) érték el a legjeldimeényt, a Zn-kivong
évente 30 kg/ha-ra volt teléetA fitostabilizalassal kapcsolatban pedig megdilegitak, hogy

a stabilizaloszerrel kezelt parcellak talajabaoxakus elemek felvehétés kotott formainak

koncentracidaranya csokkent (a csokkenés mértéiyertk@nt és elemenként valtozoan !
65% volt).

Az allati ereddt hulladékok takarmany formajdban tobbé nem feletékh égetésiik
koltséges, lerakasuk kornyezettethelezért lehetséges ndgmzdasagi hasznositasul
vizsgaltak. A vagohidi hulladékbodl készult kompogkial szabadfoldi kisérletet allitottak
szantofoldi névényekkel a hatas és utdhatas viasgal A komposztok tragyaértéke ig

nagy, a N-, P-, Ca-, Zn- és Cu-készlete tObbszoedgé mirbsédi istallétragyaénak. A

kisérletek alapjan a talaj tapanyag-ellatottsagara termés mennyiségére isngtosen hatott
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A tdpanyag fokozatosan bomlik le, egyenletes eltatdrtositva ezzel a ndvénynek. Kéros

elemakkumulacio, ill. nehézfém terhelés, mely kéastvédelmi, talajvédelmi hatarértek

tullépését eredményezné, nem tortént, valamint, 228 t/ha koruli zsir adagja sem okoz
mérged hatast.
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TAJEKOZTATO
»A globalis klimavaltozas hazai hatasai és az arradando valaszok” (VAHAVA)
cimii KwWM-MTA kutatasi projekt végrehajtasarol

A kutatasi projekt célja a globalis klimavaltozdséaszeflig§ valtozas-hatas-valaszadas
folyamatok elemzése, feltarasa, szintetizalasa liaggzag esetében. Ezen belll kilénésen a
valaszadasi lehé&ségekre (felkészulés, mefeds, mérséklés, karenyhités, kéarelharitas)
helyefdik a hangsuly. A projekten belil 0Osszekapcsolddik emisszié-kibocséatés
csokkentésének szikségessége az alkalmazkodaségstraigényével, és egyittesen
szolgéljak a fenntarthato féflés elveinek megvalositasat.

A kutatasi projekt médszertani jellegzetességei:
- a nagyrendszer szintézis;
- az interdiszciplinaris és interszektordlis szentjéle
- a széles kdir partnerségi kapcsolat.

A VAHAVA projekt elkészib jelentése dsszefoglalja:
- a széléséges idjarasi események korabbi hazai keditken hatasait;
- a jowre vonatkozo intézkedési javaslatokat, amelyek ragitasaval a
karok megeizhetk vagy enyhithéik,
- a klimavaltozashoz alkalmazkodé nemzeti stratéiih Elemeit.

Az elkészib VAHAVA jelentés ily moédon eldsorban a dontéshozokra (parlamenti,
kormanyzati, vallalati, 6nkorméanyzati) 6sszpontoAitel eléréséhez tarsadalmi tamogatasra
van szukséges. Ehhez a média igen nagy segitsggghat, ezért a VAHAVA projekt
lényegesen nagyobb hangsulyt helyez a kommunikdelédatokra, mint egyébként ez mas
kutatasi projekt esetében szokasos. A kutatagldronunkatervét 2003. junius 26-an hagyta
jova a KvwWM-MTA k6z06s bizottsaga.

A szintetizal6 munkahoz széles kgrartneri kapcsolatok jottek létre, részben szertadkel

és intézményekkel, részben a szakédwtl. Az egyuttnikodés mozgatd ereje a kblcsonos
érdek, hogy a korabban elért kutatdsi és gyakoel@#dmények integralddjanak egy olyan
atfogo rendszerbe, amely alkalmas lehet arra, aoggntéshozok ,inger-kiiszobét” atlépje és
igy esélyt nyujtson az eredmények hasznositasara.

Kereken 60 szakéit tanulmany elkészitésére adott ki a projekt tudoyod tanacsa
megbizast. Ebl 30 tanulmany elkészilt és cimlistaja megtekiritteeprojekt honlapjan. Az
érdekbdok megkapjak elektronikus aton a teljes szovegegramiben igénylik. Tébb ilyen
kérés érkezett, ezeket kielégitettiik. Tovabbi &iltaany lektoralas és szerkesztés alatt all.
Ezek listdja hasonl6 modon, hamarosan felkeril dapoa. Sajnos, valdsZisithet, hogy
10-15 megrendelt tanulmany nem készul el. A Tadéogést hozott néhany kisebb volurien
kutatasi téma finanszirozasarol. Ezek listaja ugygak a weblapon lathat6. Azéakanyos
teljesités megtortént. A kutatdsok lezaradsa utan |&@Dezen hozzaférhaté tesszik az
eredményeket. AGRO-21 Flzetek. A kiadvany altal&@i peldanyban jelenik meg, melyet
eljuttatnak az egyetemek, kutatéintézetek konyibargés megkuldik az egyetemdigkolai
oktatdk, tudomanyos kutatdék és orszadggi képvisabk széles koréhez. A cikkek végén
angol Osszefoglalé talalhatdé, ami lelsgiget ad arra, hogy egyes nemzetkdzi referalo
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folyoiratok ismertessék a kiadvanyt. A beszamadld&szakban dsszesen hat szam jelent meg,
ahol a VAHAVA projekt témakorével kapcsolatos cikke kozolték. A cikkek szama a
hivatkozott hat fuzetben 55.

Otletbérze sorozatAz MTA tobb tudomanyos osztalya készséges partkemutatkozott,
hogy 2004. januar-majus kozotticgzakban a tudoméanyos bizottsadgaik segitségéveta- ki
rélag dnkéntes alapon — megvitassak a 2003. égiségles idjarasi eseményeinek hataséat a
szakteruletikon és egyuttal javaslatokat fogalmaaizaneg a VAHAVA projekt végrehajta-
sahoz. A kezdeményezés nem vart érstidt valtott ki. 2004. aprilis végéig 33 tudomanyos
bizottsag szervezett vitat. A legtdobb esetben aom#hyos Tanacs egyik tagja rovid besza-
mol6t tartott az értekezlet elején. Tobb alkalomaaheteorologus kollégak is részt vettek a
vitaban és ismertették a hosszu tavu klindaegtlzéseket. A MTESZ-ben hat tagegyestilet
tartott hasonlo értekezletet. Az egyes 6sszejtalatidlemlékezteat feliegyzések késziltek.

Konferencidk, rendezvényeR Tudomanyos Tanacs tudatosan torekedett arragy ho
rendszeresen szervezzen olyan konferenciakat, nesmgiezvényeket, ahol azojdras vagy az
éghajlat hatasaival foglalkoznak, és amelyet aeszetakmai kor bevonasaval tartanak meg.
Ez lehebtséget adott nyilvanos vitdkra és egyuttal magasissmeretterjesztési feladatot is
ellatott. Nagy figyelmet forditottak arra, hogy aAMAVA projekt lehebtleg széles
nyilvdnossagot kapjon. Megkdnnyitette ezt a torekvidgogy a beszamolasioskzakban tébb
riasztd hir jelent meg a nemzetkdzi médiaban a atartklimavaltozas esetleges dramai
hatasait illeben (pl. a Pentagon jelentés). Ezek felkeltettékaaah média figyelmét, igy
sokszor kertlt étérbe a VAHAVA projekt, mint az egyetlen hazai jakgi tudatos munka,
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karos hatasait szeretné mégeli, vagy mersékelni.

A program kezdete és 2004. december 31. kozott ity szaz Gjsagcikk, radié- vagy
televizids interju foglalkozott a VAHAVA projekttelA honlap (www.vahava.hu2004.
december 31.-én 2255 belépést regisztralt. Haramsg80-30 perc) dokumentumfilm készl
a VAHAVA projektrél. Az elss rész nyilvanos bemutatdjara 2005. februar 3-aidlksor. A
film elkészitését a KvWM kuilon finanszirozza.

Nemzetkdzi kapcsolatokMegkezdték a projekt nemzetkdzi ismertetését dmprsolatok
kiépitését. Ennek soran tajékoztatast tartottakJBIEESCO Titkarsagan, az ICSU-ban, az
Eurdpai Unié Titkarsagan, az IIASA-ban, az Alpokfisdegy tudomanyos rendezvényén, a
Magyar-Francia Kérnyezetvédelmi Napon. delleges célnakiizték ki, hogy a VAHAVA
projekt folytatasat jelefit kutatas bekertljon abba a nemzetk6zi konzorciunalbaely az
Eurdpai Unié tamogatasat szeretné elnyerni az Jalkzkodas és csokkentés klimavaltozas
esetén” cimi kutatasi programmal. A kutatocsoport meghivastoktapz ADAM cini
projektben tortéh részvetelre, amelynek koordinatora az angliai Bindentre.

2004-ben megkezdiott a dontéshozokkal a kapcsolatok kiépitését. ekEnardekében
javasoltak az MTA elndkének, hogy hivia meg az @gspiilés Kornyezetvédelmi
Bizottsagat az Akadémia székhazaban tartandé lkehety Glésre, amire 2004. oktober 5-én
kerillt sor. Mindharom KvVM-MTA egyuttiikodési témardl (Kornyezetallapot értékelése,
Fenntarthat6 vizhasznalat és VAHAVA) tajékoztataligatott meg a Bizottsag. Mindharom
projekt elismes méltatast €s tovabbi munkara vald buzditast kapBikzottsagtol.
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